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Sammanfattning

Mal for projektet - uppfyllelse

Utvecklingen av biobaserade material pagar standigt och far stod i ett flertal strategiska
forsknings- och innovationsagendor. Testb&ddar for provning och livslangdsbedémning
av biobaserade material d&r nddvéndiga for utvérdering av materialegenskaper och
anvandningspotential av befintliga och nya byggprodukter. I detta pilotprojekt var fokus
att vidareutveckla SPs testbéddar for bestandighetsprovning av traprodukter till att aven
omfatta provningen av andra biobaserade byggnadsmaterial. For att astadkomma detta har
olika komponenter av verksamheten behandlats i delprojekt.

Syfte och mal - uppfyllelse

Syftet med detta pilotprojekt var att skapa mojlighet till inventering av resurser,
omvarldsanalys, genomgang av kvalitets- och finansieringsfragor, anpassning och vidare
utveckling av provningsmetodik, fordjupad analys av befintliga forsoksdata, framtagande
av erbjudande till SMF samt marknadsforingsstrategi. En vidareutveckling av
verksamheten vid de olika testbaddarna ar nddvandig for att battre kunna beméta framtida
kunders behov. Genom att erbjuda marknadsndra verktyg for provning av
materialegenskaper hoppas SP kunna bidra till att dka marknadspotentialen for
biobaserade byggprodukter.

Kopplingar till strategin - uppfyllelse

Projektets genomférande var val i linje med strategin i dokumentet ”Projektplan fér RISE
ToD”. | projektet utvecklades bl. a. nya provningar av materialegenskaper kopplade till
nya erbjudanden. Anpassning och vidareutveckling av provningsmetodik samt férdjupad
analys av forsoksdata gjordes med hjalp av pagaende projekt som var direkta
kontantbetalda uppdrag som utgjorde motfinansieringen till detta projekt.

Total deltagande under projekttiden:

Motfinansiering genom pagaende projekt i testbadden (2013-09-01 till 2014-12-31)

Pilotprojekt | Foretag | SMFs | Branschorg. | Institut | Nya Gamla TOTAL
anvandare | anvandare | (olika
aktdrer)

10 8 4 2 1 4 7 11

Resultat och forvantade effekter- utfall

Projektet har starkt var verksamhet samt samarbetet med industrin. Nya kundkategorier
kunde nas vilket ledde till en expansion av verksamheten. | slutet av 2014 hade detta
projekt gett upphov till uppdrag med 6 st nya SMF-kunder som resulterat i intakter pa
drygt 1 300 Kkkr.

Genomforandet av projektet resulterade i:
* Ny afféarsplan
* Nya finansieringsmodeller kopplade till erbjudanden for befintliga och nya
kundkategorier — framst géllande kunduppdrag i form av forsknings- och

innovationsprojekt.
= Nya provningar av materialegenskaper kopplade till nya erbjudanden
= Ny marknadsforingsstrategi — Informationsdag i okt 2014
e Var ledande roll nationellt och internationellt starktes, genom bl.a. genom
koordinering av COST Action: FP1303 - Performance of biobased building
materials



Forord

Detta &r slutrapporten i projektet "Pilotprojekt: Testbéddar for livslangdsbedémning av
biobaserade material” som har varit ett delprojekt i det dvergripande projektet "RISE
Test- och Demoanlaggningar” med finansiering fran VINNOVA via RISE. Denna rapport
har skrivits av Stig Bardage (projektledare), Pia Larsson Brelid (Forskare) och Jéran
Jermer (sektionschef) pa SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.

Ovriga medverkande i projektet har varit personal pd SP Hallbar samhallsbyggnad
(tidigare SP Tra), Biobaserade material och produkter.

Stockholm och Boras i maj 2015.
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1 Inledning

Den Europeiska Byggproduktférordningen (Construction Products Regulation — CPR)
kraver dokumentation om olika materials bestandighet och livslangd. For stal, lattmetall
och betong uppméarksammades tidigt att sadana regler var pa gang, och ett intensivt arbete
for att ta fram dokumentation for komponenter av dessa material i olika situationer har
pagatt sedan lange.

Organiska material skiljer sig at i anatomi, kemisk struktur och benagenhet for
nedbrytning. Alla biobaserade material riskerar att drabbas av ndgon form av biologisk
paverkan som kan leda till nedsatt funktion och/eller forkortad livslangd. For tra- och
biobaserade material behovs fortfarande atskilligt arbete for att fa fram de data som kravs.

For biobaserade material maste man, till skillnad fran stal och betong, ta hansyn till den
naturliga variationen i egenskaper. Tr& och andra biobaserade material &r, dven detta till
skillnad fran stal och betong, kansliga for nedbrytande mikroorganismer (rétsvamp och
tunnlande/eroderande bakterier), insekter och marina tradskadegdrare (skeppsmask och
borrgrasugga). Ytor av trd och andra biobaserade material ar aven kansligare for
nedbrytning p g a solljus samt mikrobiell pavaxt saésom mdgel, blanad och alger nér de
utsétts for fukt.

Alla dessa faktorer sammantaget innebér att det &r svart att ge relevanta forutsagelser om
forvantad prestanda och livslangd. | manga fall racker det inte med enbart laboratorie-
forsok utan det kravs aven langvariga faltforsok, dar olika situationer anpassade for
specifika byggtillampningar simuleras.

SP Tra har en lang tradition nér det géller att studera olika tramaterials bestandighet mot
biologisk nedbrytning bl.a. genom faltexponering och utvarderingar av dessa, dels som
rena uppdrag mot kund och dels for att kunna gora relevanta livslangdsbedomningar for
olika byggmaterial och byggkomponenter. SP har ocksa under lang tid arbetat
internationellt samt aktivt deltagit i europeiskt standardiseringsarbete inom bl.a. CEN TC
38 — Durability of wood and wood-based products. Vidare har WoodWisdom-projektet
WoodExter och det stora branschforskningsprogrammet WoodBuild (huvudsakligen med
stod fran VINNOVA och Skogsindustrierna), dar konkreta berakningsmodeller for
framtagning av livslangd for trakomponenter i nagra fa tillampningar tagits fram.

WPC eller "wood-polymer composites” &ar en materialgrupp som faller in under
definitionen ett material eller produkt som bestar av, en eller flera naturfibrer eller mjol,
samt en eller flera polymerer”. Nedbrytningsmekanismerna ar beroende av vad
kompositen innehaller. De flesta produkter pa den svenska marknaden presterar idag
tillfredsstallande. D& WPC-produkter har en ganska hog prisbild samt annat
underhallshehov &n traditionella material som anvands i bl.a. altaner och fasader, sa
kommer kundens fdrvédntan att vara annorlunda. Detta medfor att egenskaper som
fargbestandighet, reptalighet, missfargning och dimensionsstabilitet far valdigt stor
betydelse.

Det flesta metoder for provning finns utarbetade for plast och trd, men dessa behdver
ytterligare utveckling for att utvardera dessa material pa basta satt. ldag anvands
trastandarder for utomhusexponering i mark, ovan mark samt marina miljoer och dessa
standarder &r inte helt anpassade for WPC. Fragan &r om detta ar godtagbart eller behéver
nya standarder arbetas fram? En viktig uppgift ar att summera de data som finns
tillgangliga, samt att starta nya forsok for att kontinuerligt bygga upp en databank och pa
sa satt 6ka forstaelsen for hur olika WPC-produkter kan utvérderas pa basta satt.



Som exempel kan namnas att man i laboratorieprovningar av. WPC for biologisk
bestandighet, lagt till en mekanisk utvérdering efter biologisk provning for att pavisa att
nedbrytning ar nagot missvisande. Det enda man far svar pa ar hur fukten forstor
gransskikten och inget annat. Detta har bade SP och andra grupper visat har i olika
studier. En klar korrelation mellan laboratorieforsok och faltforsok har &nnu inte kunnat
pavisas. Det ar darfor viktigt att man fortsatter att lara av befintliga faltforsok, bade for att
kunna paverka standardiseringen sa smaningom, men ocksa for att kunna erbjuda vara
blivande WPC-kunder relevanta utvéarderingar.

Detta projekt syftar till att ta fram forutséttningar for att battre kunna uppskatta prestanda
och livslangd for tra- och biobaserade material (kdrnved, modifierat trg, trd impregnerat
med senaste generationens traskyddsprodukter samt biokompositmaterial) i olika miljoer
(i markkontakt, i olika ovan-marksituationer, i marin miljé) samt med olika typer av
ytbehandling. Genom att erbjuda marknadsndra verktyg for provning av
materialegenskaper hoppas SP kunna bidra till att oka marknadspotentialen for
biobaserade byggprodukter.

Verksamheten vid SPs testbadd for bestandighetsprovning gar ut pa att prova materialens
resistens mot biologisk nedbrytning, UV-bestralning och klimat, dar framforallt
materialens fuktupptagningsformaga &ar av stor betydelse. SPs anlaggningar for
utomhusexponering finns pa tre orter i Sverige. Pa provfaltet i Bogesund utanfor
Stockholm bedrivs uteslutande ovanmarkforsok dar paverkan av yttre faktorer som
missfargning, mogelpavéxt, nedbrytning kan studeras. Pa provféltet i Boras bedrivs
forsok i saval markkontakt som ovan mark, som fokuserar framst pa rétangrepp. |
Kristineberg studeras materialens resistens mot marina skadegorare, framst skeppsmask
och borrkréfta. Testbddden omfattas &ven av laboratorieverksamhet dar olika
materialegenskaper kan studeras i detalj genom att accelerera nedbrytningsprocesser.



2.1

Genomforande

Projektet har varit indelat i fem delprojekt som alla med olika infallsvinklar
slutanden syftat till att battre kunna prediktera karakterisera och ett materials
egenskaper och darmed uppskatta livslangd for tré- och biobaserade material
i olika miljoer. For biobaserade material saknas i dagsldget relevant metodik,
varfor en stor del av arbetet har fokuserats pa att ta fram lampliga
tillvagagangssatt for att kunna gora en 6vergripande bedémning och pé detta
sétt uppgradera SPs verksamhet att inte bara gélla solitt trd utan dven nya
biobaserade byggnadsmaterial.

Dpl. Projektledning samt strategiarbete

Foérutom aktiviteter avseende ledningen av projektet har mer dvergripande
fragor som  kvalitetssdkring,  finansieringsmodell, omvarldsanalys,
internationalisering, framtagande av erbjudande avhandlats i detta
delprojekt. Mycket av detta har presenterats vid RISE ToD- projektets alla
seminarier och work-shops. Stod fran arbetspaketen har varit till stor hjalp
for att strukturera vissa viktiga avsnitt. Av sérskild vikt var arbetet med att
ta fram kundanpassade erbjudanden, med syfte att tillgdngligora ToD:n.
Viktiga aktiviteter géllande tillgangliggéranden mot SMEs och UoH som
info- och séljblad, seminarier/workshop har utarbetats och genomforts inom
detta delprojekt.

Generellt kan man identifiera tva typer av kunder. Kund A, som vet vad han
vill, och han ber om en offert for detta. Ofta ar det fraga om en ackrediterad
provning som kunden behdver for ett visst andamal. Denna typ av uppdrag
ar ofta aterkommande.

Kontakt med kund B kan etableras genom deltagande i en workshop eller ett
seminarium eller sd tar kunden kontakt via nagon av SPs
informationskanaler. De har ofta en idé eller en produkt som de vill ha hjalp
med. Det kan gélla att verifiera produktens egenskaper. Kund A skiljer sig
avsevart fran Kund B. Saljprocessen med Kund B inleds ofta med en dialog
mellan SP som experten, och kunden. SP foreslar olika typer av studier och
tester. SP och kunden kommer gemensamt fram till en projektplan. Viktigt
har ar att bygga ett fortroende hos kunden. Beroende pa projektets
omfattning och kostnad kan SP hjélpa till att soka yterliggare finansiering.
For denna typ av projekt kan hjalp erhdllas av SP Smaforetag. SP
Smaforetag erbjuder vara kunder kostnadsfri radgivning samt bevakar och
informerar om olika finansieringsmojligheter for att soka utvecklingsmedel.

Inom projektet en informationstr&ff anordnats med befintliga och potentiella
kunder. Denna inneholl bade foredrag och erbjudande om vara tjanster men
aven demonstration av var testbadd. Informationstraffen fick ett mycket bra
genomslag och gav manga intressanta aterkopplingar att omsétta i projekt.
En viktigt del var medverkan av Susanna Kindberg pa SP Smaf6retag som
informerade deltagande SMF-foretag om olika typer av finansiellt stéd som
kan erbjudas. | SPs strategiarbete har en ny affarsmodell arbetats fram.

Testbadden &r dven tillganglig for UoH genom olika samarbetsprojekt och
har varit sa under en lang tid. Nationellt galler det olika typer av projekt med
stod av VINNOVA och Formas, Mistra etc. som t.ex. kan involvera
doktorandarbeten. Internationellt handlar det om medverkan i olika EU-
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projekt, standardiseringsarbete, “Round robin” provningar (via COST
actions) for 6kad kundanpassning av erbjudanden.

Vidareutveckling av faltforsoksmetodik

Kartlaggning av provfalt

SPs testbadd ar lokaliserad pa tre orter, Boras, Vaxholm och Kristineberg vid
Fiskebackskil, alla med olika fokus pa provning av materialens bestandighet.

Driftskostnader i Boras, Kristineberg och Stockholm

| Borasfaltet utvarderas ca 5000 prover varje ar, bade i ovanmark- och i
markforsok. Av dessa dr betydande del avslutade FoU-projekt som det finns
ett stort intresse av att fortsatta félja. Problemet med de flesta FoU-projekt ar
att de loper 6ver en kortare tidsperiod, vanligen tre ar. Sedan finns det ingen
fortsatt finansiering for utvardering. N&r det géller rotforsok drojer det
betydligt langre tid innan materialen borjar ruttna. En uppskattning av antal
mantimmar per ar samt arlig kostnad for underhall har kunnat géras inom
projektet.

SP utfor sedan ca 10 ar, marin provning pa Kristineberg Marinbiologiska
Forskningsstation i Fiskebédckskil. Fér narvarande finns 4 stallningar med
totalt ca 250 prover utsatta som revideras arligen. Figur 1 nedan visar
pagaende revidering. P4 samma satt som nar det géller Borasfaltet saknas
medel for revidering av gamla FoU-projekt.

Set up of the EN 275 trial Attack by shipworm

. (in this case Teredo navalis)
sSamples are put on a rig and placed on the sea

water bed at 6 meter depth in the bay close to the
Marine station

Figur 1. Utvardering av prover i Kristineberg.

Pa provfaltet i Bogesund i Vaxholms kommun bedrivs uteslutande ovan-
markforsok, dar paverkan av yttre faktorer som missfargning, mogelpavaxt
och nedbrytning kan studeras. Dar finns i nulaget inte s& manga pagaende
forsok. Kostnadsbedomning &r gjord, och det bestamdes att bibehalla
provfaltet till vidare pa grund av dess narhet till laboratoriet i Stockholm.

Avslutningsvis har dven riggar, platstillganglighet, vaderstationer, skyltning,
mm, gatts igenom for att kunna tillhandahalla forutsattningar for utokad
provning i var testbaddarna.
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Biologisk karakterisering — Boras

Detta avsnitt handlar om markférsdk. For provmaterial som skall provas i
mark dr jordens sammanséttning av stor betydelse for vilken typ av
svampflora som férekommer och darmed kan angripa exponerat material. Da
man i laboratorieforsok anvander sig av modellsvampkulturer skiljer sig
dessa ofta avsevart fran vad som aterfinns i olika falt (Figur 2). Detta har inte
tidigare kartlagts i faltet i Boras. Rétangreppens karaktar skiljer sig avsevart
om de sker pa barrved eller l6vved. Ett angrepp pa barrved har stor inverkan
pa materialens hallfasthetsnedsattningen. Detta ar &ven relevant for
kompositmaterial.

Ett forsta forsok att bade makroskopiskt och mikroskopiskt kartlagga
rétangreppen i provféltet i Bords har genomforts. Detta visade sig vara mer
komplicerat dn forvéantat. Arbetet har dock get SPs erfarenhet och mgjlighet
utarbetat en strategi for vidare undersokning av detta.

Figur 2. Traplastkompositer (WPC) exponerade i testbadden i Bords. Bilden visar rétangrepp
efter 7 &rs exponering ovan mark i ”Horisontal Double layer” test.

Jordanalysen var valdigt viktig for att kunna underhalla och forbattra faltet
med ratt typ av jord. Analysen visade pa att jorden skiljer sig i den Gvre
delen av faltet fran den nedre delen (Tabell 1). Med detta resultat kan ratt
sort av jord bestédllas. Detta sakerstéller att ekosystemen i de befintliga
jordarna inte rubbas.

Tabell 1. Resultat av jordanalys.

Journalnr| Prov-ID pH [ P-AL Kl K-AL Kl | Mg-AL |K/Mg-AL| Ca-AL | AI-AL | Fe-AL
mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g | mg/100g | mg/100g
1042489 Jordprov A 66| 167 v | 100 m| 158 | 06 | 264 | 64 56
Nedre Faltet
1042490 Jordprov B: 57| 75 wm | 58 | 100 06 109 95 26
Ovre Faltet
K-HCl K |P-HCl K [u-He[ B Mull | Ler silt | sand Jordart
mg/100g mg/100g mg/Kg| mg/Kg % % % %
528 2 |597° 3 |221 6,1 3,0 245 | 66,4 mrsvl Sa
3777 1 |e00” 3 [132 3,9 6,2 298 | 60,1 mmh I Sa
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Utvardering och vidareutveckling av
accelererade laboratorieprovningar

SP ar ackrediterad for att stort antal provningsmetoder inom omradet.
Omvaérldsanalys betraffande nya provningsmetoder har genomférts med
hjalp av litteraturstudier samt material och synpunkter som inhamtats fran
olika standardiseringskommittéer.

Utveckling/anpassning av laboratoriemetoder

Laboratoriestudier ar ett mycket anvandbart redskap for att prediktera
materialegenskaper pa kort tid, jamfort med faltforsok dar det ofta tar lang
tid att generera resultat.

Arbetet har koncentrerats till att framst prova ut nya sétt att studera ett
materials resistens mot biologisk paverkan. Har ligger fokus pa missfargande
svamp och mdgel. Metoder har studerats och forutsattningar for utférande
undersokts. Genom inventering och uppdatering av gamla standarder med bl.
a. nya svampkulturer kunde vart erbjudande breddas med ytterligare
provningsmetoder. En specifik Europeisk standard (EN 152) for provning av
blanadssvampar pa tra har utvarderats for att eventuellt inga bland SPs
ackrediteringar. Slutsatsen blev att i nuldget ar den inte ekonomiskt
forsvarbar for SP att erbjuda som uppdrag, dock kan metoden vara intressant
att anvénda i FoU-projekt.

Pilotstudier

| sammarbete med Leibniz Universitdt Hannover har en metod som
harstammar fran standardiseringsarbete inom tramaterialomradet anvants for
att studera vatten-absorption och desorption utvarderats. Prover av olika
material bestdende av obehandlat trd, modifierat tra och tra-plastkompositer
har utsatts for flytning i vatten samt total nedsankning i vatten i 72 timmar.
Fran detta experiment kunde isotermer for de olika materialens fuktdynamik
framarbetas (Figur 3). Efter 72 timmars nedsénkning i vatten torkades
proverna i klimatrum (20°C och 65% RF), sa att desorptionsfasen kunde
foljas. | understkningen ingick dven analys av foreteelsen "resterande
vatteninnehall”, som &ar en viktig parameter som paverkar materialens
bestandighet, inte minst med avseende pa biologisk nedbrytning. Detta
innebar att efter en viss tid kommer olika material att innehalla olika méangd
vatten. Ett hogt innehdll av vatten innebar en okad risk for biologisk
nedbrytning. Totalt har 23 olika biobaserade material provats enligt denna
metodik bade pa SP och i Hannover. Resultatet indikerar att denna typ av
provning mycket vél kan anvandas i karakteriseringen av materialegenskaper
med avseende pa vattendynamik. Metoden utgér numera en provning som
kan erbjudas gamla och nya kunder. Resultat har dven publicerats pa IRGs
(International Research Group on Wood Protection) internationella
konferens i Stockholm 2014.
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Figur 3. Exempel pa isotermer for absorption och desorption av vatten hos olika material vid
total nedsénkning i vatten for 72 timmar. RAAC = Acetylerad Radiata-tall; SYAC =
Acetylerat Sothern Yellow Pine; SPAC = Acetylerad gran; RAF = Furfurylerad Radiata-tall;
SBL = Sibirisk lark; VPC = tr&-plastkomposit.

I ett sammarbete inom EU COST Action FP1303 “Performance of bio-based
building materials” har ett stort faltforsok etablerats pa olika testbaddar i
Europa under 2014. Idén var att distribuera en tillsynes enkel
forsoksuppséttning for att samla in data med avseende pa ett tramaterials
optiska och estetiska egenskaper, fuktegenskaper, prestanda och
bestandighet, under paverkan av olika klimatférhallanden (Figur 4). Till
skillnad fran traditionella "Round-robin” forsok som syftar till att jamfora
resultat fran olika laboratorier, syftar detta forsok att utvardera
klimatpaverkan pa olika platser i Europa.

M\

Figur 4. Forsoksrigg med tre olika trimaterial bestdende av obehandlad ek, obehandlad gran
och termiskt modifierad gran.

Provmaterialet har moterats pa riggar och har forsetts med sensorer for
loggning av fukt och temperatur och har distribuerats till de olika deltagarna.
Totalt deltar 28 forskningsinstitut och industriella partner i forsoket. Figur 5
visar den geografiska spridningen av forsoket.
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Figur 5. Karta 6ver exponeringsplatser.

SP deltar med tva riggar placerade pa tva falt inom testbadden, i Boras och i
Vaxholm. Forsoket pagar och beraknas slututvarderas under 2016.

Vidareutveckling av simulerings- och
berakningsmodeller for livslangdsbedémning

Ett vélkant problem med faltprovningar ar att det tar lang tid innan
meningsfulla och tillforlitliga resultat uppnas. Forst nar ett forsok ar avslutat
dvs. da alla prover i forsoket natt rétindex 100 kan den s.k. medellivslangden
for proverna berdknas och jamforas. Detta kan i manga fall ta mer an 20 ar
Syftet i detta avsnitt har varit att undersoka om det ar mojligt att fa en rimlig
uppskattning av ett tramaterials livslangd langt tidigare.

Hallbarheten av byggmaterial kan definieras som formagan att uppréatthalla
onskad prestanda over en given tid, helst en mycket lang tid. Hallbarheten
och livslangden for traprodukter beror pa flera faktorer. Tramaterialets
inneboende egenskaper och resistens mot rotsvampar och andra
traforstérande organismer ar naturligtvis av stor betydelse, men &ven den
yttre miljons paverkan sasom, t.ex. fukt, temperatur och geografiskt lage.
Metoder for utvardering av faltdata har utvecklats inom tva projekt, det
europeiska  forskningsprogrammet WoodExter och svenska projekt
WoodBuild. Ett mal i dessa projekt var att undersoka eventuella samband
mellan tidiga tecken pa nedbrytning, helst under de férsta fem aren, och den
faktiska livslangden for ett tramaterial. Hypotesen &r att sddana korrelationer
kan anvéndas vid utveckling av realistiska modeller for livslangds-
forutsdgelser av tramaterial i olika applikationer. Tidigare studier har visat
att den genomsnittliga livslangden kan forutsagas med relativt god precision
med hjéalp av medianvarde till nedbrytningsgrad 4 (100% nedbrytning) som
grund. En ytterligare forfining av berakningsmodellerna skulle innebéra att
man redan vid mycket tidiga tecken pa nedbryning skulle kunna prediktera
tramaterialens livslangd. Ett exempel presenteras i Figur 6. Skillnader i
nedbrytningsdynamik hos olika trdmaterial och dess behandlingar visade
dock forsvara mojligheterna till korrekta prognoser. Resultat har &ven
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redovisats pa IRGs (International Research Group on Wood Protection)
internationella konferens i Stockholm 2013.
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Figur 6. Exempel pa livslangdskurva for ett specifikt tramaterial, dar predikteringen markts ut
med rétt som indikation for en livslangd pé ca. 14 ar vid exponering i mark.

Genomgang och fordjupad analys av befintliga
faltforsoksdata

En del av faltarbetet handlar om godkannande av nya traskyddsmedel,
alternativt att verifiera nya trabehandlingar med avseende pa behandlingen.

Ett av de viktigaste verktygen ar givetvis resultat fran faltprovningar. 1
Borasfaltet utvarderas ca. 5000 prover varje ar. Rétindex (rétgrad) mot
exponeringstid ar det traditionella sattet att utvardera langtidsegenskaperna
for olika tramaterial. | Figur 7 ges exempel pa en hur en sadan graf kan se ut.
Rdétindex 0 innebér inga angrepp medan rétindex 100 innebér att provet ar
totalforstort av rota.

En okad miljomedvetenhet i slutet pa 90-talet ledde till att konsumenter av
olika virkes slag ifragasatte tryckimpregnering och i 6kad utstrackning valde
att anvanda “naturligt bestandiga” traslag som karnved, lark samt
oljebehandlingar av dessa. Ar 2001 startades ett faltforsok dar olika
alternativa traskyddsbehandlingar jamfordes. Forsoket pagar fortfarande och
resultat efter 13 ars exponering i markkontakt av just detta forsok redovisas i
figur 7. Man kan konstatera att obehandlat trd av t.ex. asp, bok och furusplint
inte klarar sig langre an 3-7 ar i mark, karnved av fur och lark nagot langre.
Impregnerat virke (CCA), samt virke modifierat genom acetylering ar de
metoder som ger acceptabelt skydd efter 13 ar.
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Figur 7. Index of decay (rétgrad) for olika traslag och behandlingar efter 13 ars exponering i
markkontakt. Skillnader i nedbrytningsdynamik hos olika tramaterial och dess behandlingar
visade sig dock forsvara mojligheterna till korrekta prognoser.
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Avslutande kommentar

Slutligen kan konstateras att projektet har varit oerhort vérdefullt for SPs
verksamhet. Det har gett mdjlighet att bade identifiera och analysera alla
delmoment som tillsammans har lett en uppgradering av verksamheten. SP
ar darmed mer rustat for att utdka erbjudandena om provningar till att dven
inkludera andra biobaserade material. Detta kan férhoppningsvis leda till att
fler SMFs far en 6kad tillganglighet till SPs testbaddar.
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