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Abstract

Conversion of biomass to heat and power plays an important role in the transition of the
Swedish energy system from fossil based to renewables. For manufacturers and users of
medium scale combustion plants (0.5 — approx. 15 MWy,), a spectrum of challenges are
accounted with both today’s and future flexible use of modern biomass fuels. Such
challenges are e.g. fuel handling and processing together with combustion instabilities
caused by new fuels with resulting ware-and-tear and elevated emission levels. However,
the possibilities to test and try out new innovations is very limited, which is why a Test
Bed has the potential to significantly contribute to the innovation growth within the
sector. The purpose of this feasibility study therefore to investigate the prerequisites for
the establishment of a Test Bed for Medium Scale Biomass Combustion.

The fundament of the feasibility study is a survey of the existing infrastructure for testing
and innovation development of medium scale biomass combustion, which could be
further developed and interconnected. Furthermore, a broad inquiry has been performed
among market actors, focusing on the present and future need together with existing
conditions for taking part in the development of a test bed. These first two steps has then
been synthesized into recommendations on how a test bed should be developed and
exploited by relevant actors.

The major conclusions and recommendations of the feasibility study are:

o A cost efficient and innovative Test Bed system for medium scale biomass
combustion could be developed by enhanced cooperation between passive test-bed
like plants and systems, industrial testing plants and research activities,

o Development of a test bed system is hindered by the fact that there is no clear
receiver of such system on the market. Stake holder cooperation is today weak, which
makes common investments and financing impossible

e There is no economic support for the erection of new, dedicated test bed facilities for
medium scale biomass combustion,

e Pre-treatment of biomass raw material with the purpose of enhancing fuel quality
simultaneously refining products from the biomass has been found to show good
potential for further development of test beds. This study therefore recommends that
such investigation should be taken under consideration.
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Forord

Denna forstudie har mojliggjorts genom finansiering fran Vinnova inom programmet
Testbaddar Miljoteknik.



Sammanfattning

| omstallningen av det nationella energisystemet fran fossilbaserat till hallbart spelar
forbranning av biomassa for varme- och elproduktion en viktig roll. For tillverkare och
anvandare av anlaggningar for mellanskalig (0,5 - ca 15 MWy,) biobrénsleférbranning
finns ett spektrum av utmaningar férknippade med ett flexibelt anvédndande av dagens och
morgondagens branslen; bla hantering, foradling, forbranning, slitage och emissioner.
Emellertid ar mojligheterna till testning av ny innovation i dagsléaget mycket begransad,
varfor mojligheten att kunna fa till stand en testbadd, har potential att kunna bidra
signifikant till innovationsutvecklingen inom omradet. Denna forstudie har darfor syftat
till att undersoka forutsattningarna for etablering av en testbadd for mellanskalig
biobrénsleforbranning.

Forstudien har utgatt ifran en inledande undersokning kring vilka infrastrukturer for
testning och utveckling av mellanskalig biobrénsleférbranning som redan finns tillganglig
i Sverige, och darmed skulle kunna utvecklas och kopplas samman. Utifran detta har en
bred understkning gjorts bland svenska marknadsaktorer kring vilka brister, behov och
resursforutsattningar som finns for en testbadd. Utifran detta har rekommendationer
kunnat 1&ggas fram for hur en testbaddsverksamhet skulle kunna utvecklas och anvéndas,
samt relevanta aktorer identifierats.

De viktigaste slutsatserna och rekommendationerna fran forstudien ar:

o Potential finns for ett kostnadseffektivt och innovativt testbaddssystem for
mellanskalig biobransleférbranning genom ¢kad samverkan mellan slumrande
testbaddsanlaggningar, industriella testanlaggningar och forskning,

e Utveckling av system for testbaddsverksamhet hindras av att det inte finns nagon
tydlig mottagare. Branschsamverkan &r i dagsldget bristféallig, vilket gor att
gensamma satsningar och finanseringsupplégg inte ar genomforbara,

o Det finns inget ekonomiskt underlag for uppférandet av nya dedikerade
testbaddsanlaggningar for mellanskalig biobréansleférbranning,

o Forbehandling av biomaterial i syfte att dka branslekvalitet och samtidigt utvinna
produkter ur biomassan har funnits ha god potential fér samordning och etablering
av testbaddar. Detta omrade rekommenderas darfor att vidare undersokas.



1 Bakgrund

| omstéllningen av det nationella energisystemet fran fossilbaserat till hallbart spelar
forbranning av biomassa for varme- och elframstéllning en betydande roll. Biomassan
anvands i olika tekniska omvandlingssystem i en bred storleksskala. Alltifran stora
biokraftverk i storleksordningen ett antal tiotal megawatt (MW), vars framsta syfte &r att
producera elektricitet till natet, ner till kaminer och pannor i enskilda hus for
uppvarmning. Daremellan befinner sig det mellanskaliga segmentet, som representeras av
forbranningsanléggningar for (framst) varmeleverans till fjarrvarme- eller nérvarmenat.
Dessa forbranningsanléaggningar ar typiskt i storleksordningen 0,5 - ca 15 MWy, och eldar
i dagslaget framst blandningar av skogsflis, skogsavfall, bark och span, eller trapellets
gjort av sag- och kutterspan fran sagverksindustrin.

For tillverkare och anvéndare i mellanskalig (0,5 - ca 15 MWth) biobréansleférbranning
finns ett spektrum av utmaningar férknippade med ett flexibelt anvédndande av dagens och
morgondagens bréanslen; bla hantering, foradling, forbranning, slitage och emissioner.
Emellertid &r méjligheterna till testning av ny innovation i dagslaget mycket begransad,
varfor en testbadd tidigt identifierades kunna bidra signifikant till
innovationsutvecklingen inom omradet. Denna forstudie har darfor syftat till att
undersoka forutsattningarna for etablering av en testbadd for mellanskalig
biobransleforbréanning. Projektet har undersokt vilka infrastrukturer for testning och
utveckling av mellanskalig biobransleférbranning som redan finns tillganglig i Sverige
och dérmed skulle kunna utvecklas och kopplas samman. Dessutom har uppenbara luckor
identifierats. Utifran detta har en bred undersokning gjorts bland svenska
marknadsaktorer kring vilka behov och resursforutsattningar som finns for en testbadd.
Utifran detta har slutsatser kring behov och forutsattningar for en testbadd dragits, samt
rekommendationer kunnat laggas fram for hur en testbaddsverksamhet skulle kunna
utvecklas och anvéndas, samt relevanta aktOrer identifierats.

Férstudien har utfors av en bred grupp inom forskning, innovation och industri. SP
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har varit projektledare och Svebio,
Bioenergigruppen i Vaxjo, Umea Universitet, Lulea Tekniska Universitet, Sveriges
Lantbruksuniversitet samt Linnéuniversitetet har medverkat.

2 Infrastruktur for testning och utveckling

En kartlaggning av den tillgangliga infrastrukturen for testning och utveckling av
mellanskalig biobransleférbréanning har gjorts. Kartlaggningen har begransats i
tekniksystem, skala och geografi. Forfattarna reserverar sig darfor for att viss tillganglig
infrastruktur kan ha utelamnats pa grund av dessa inte funnits vara inom systemgranserna,
exvis labbskaleutrustning vid organisationer som inte fokuserar pa mellanskalig
forbranning. Mojligheten for de svenska foretagen inom det aktuella segmentet att
samverka med och/eller delta i testbaddar utanfér de nordiska landerna bedéms som sma.
Analysen har darfor geografiskt begransats framst till Sverige, med undantag av en aktor
som identifierats som mycket relevant trots geografiskt lage utanfor Sverige.

De svenska existerande testbaddsliknande verksamheter system och skala for medverkan
i en svensk testb&dd for mellanskalig biobrénsleforbranning, som identifierats i denna
forstudie &r:

e Bioenergigruppen i Vaxjo AB



Bioagro Energy (Skanefro)

Biobrénsletekniskt Centrum, vid Sveriges Lantbruksuniversitet
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

AFAB Lab

ETC — Energitekniskt Centrum i Pited

Enskilda anlaggningar med viss anpassning for matningar

Ytterligare verksamhet inom Norden med motsvarande inriktning som identifierats &r:
e Dansk Testcenter for Bioenergi

2.1 Bioenergigruppen i Vaxjo AB

Beskrivning av verksamheten

Bioenergigruppen i Vaxjo AB (BiG) ar ett bolag bildat 1996 med sate i V&xj6 och dgs av
sex foretag verksamma inom bioenergiomradet med energiforetag, tillverkare och
konsulter. I en teknisk kommitté ingar ytterligare fem foretag. Verksamheten bedrivs med
malet att driva FoU inom bioenergiomradet inom segmentet 0,1 - 20 MWy, Samverkan
pa forskningssidan sker i forsta hand med Linneuniversitetet (LNU). BiG scker folja hela
biobranslekedjan fran skogen, branslehantering, logistik och lagring, forbranning,
avskiljning och askhantering med teknik, ekonomi, milj6 och sakerhet som delmal.
Foretaget har inga anstallda men omsatter 1-2 MSEK per ar, exklusive direkta stod fran
foretagen till respektive FoU-projekt.

Foretag som samverkar inom BiG & EON Véarme AB, Véxjo Energi AB, Grontmij,
Vérmeprodukter, Hotab Eldningsteknik, Jernforsen Energisystem, Dryco och
Energikontor Sydost. Samverkan sker ocksa i projektform med SP, Skogsstyrelsen,
Sddra, Linnéuniversitetet och Smélands Biobransle.

Tillganglig kapacitet

| forsta hand arbetar BiG med fuktiga branslen sdsom grot (grenar och toppar), bark och
biprodukter fran skogsindustrin. | vissa projekt har aven forbranning av pellets och
trapulver studerats, men i aktuellt segment &r fuktiga branslen mest anvént och
kostnadseffektivt. Genom samrad i den tekniska kommittén tas FoU-projekt fram mellan
foretagen och forskningsutforare. Planering sker av hur dessa projekt ska genomforas och
finansieras. Foretagens kompetens spanner 6ver konstruktion, branslehantering,
panntillverkning och energiforetag. Samverkan sker med forskare inom bransleomradet,
forbranningsteknik, miljoteknik och kemiteknik. Tillsammans ger detta en mycket bra
grund for konkret utvecklingsarbete; en bred bas kunskapsmassigt och personellt skapas
for att driva fragorna vidare. BiG ser denna samverkan ocksa som ett viktigt led i
kunskapsoverforing mellan drifts- och ledningspersonal vid foretagen och forskare vid
FoU aktorer som driver en konkret 6msesidig kunskapsutveckling.

Vid LNU finns viss tillgang till laborativ utrustning, emedan BiG inte har nagon egen
kapacitet for testning och utveckling av teknik. Utvecklingsprojekt utfors darfor
mestadels vid delagarnas och/eller projektdeltagarnas anldggningar. Man har tidigare i
samverkan med de tre tillverkande pannleverantérena och i samverkan med LNU forsokt
fa till stand en neutral testanlaggning for mellanskalig forbranning vid LNU, med stod
fran foretagen. Detta har emellertid inte lyckats, utan man har i olika utvecklingsprojekt
gjort anpassningar vid nagra befintliga anlaggningar och i dessa genomfort olika



utvecklingsprojekt i samverkan med anlaggningsagare, panntillverkare och LNU. Numera
finns tillgang till Gver tio anlaggningar dar olika typer av studier och métningar kan goras.

Projekt som BiG medverkar i har delvis inriktning forbranningsteknik och reningsteknik,
och ar da mestadels fokuserade pa utrustning och drift. Vidare genomfors projekt inom
kemiteknik med inriktning pa askor och askhantering. Utforare av framst FoU projekt ar
LNU, och BiG &r mycket ngjda med den bredd LNU har inom skogsteknik, biobrénslen
fran skogen och lagring av biobranslen. Exempel pa aktuella projekt ar:

e Simwood (FP7) - Branslehantering och branslekvalitét hos skogsbrénslen (LNU
skog och tra, Energikontor Sydost)

Energi fran skogen (om hela biobranslekedjan),

”Heta Rokgaser” om forbranningsteknik,

Férgasning av biobrénslen,

Utbildning av driftstekniker och ledningspersonal i energiforetag samt
myndigheter,

e Smaskalig kraftvarme fran bioenergi.

| dessa projekt ar, férutom BiG, EU, Energimyndigheten och KK-stiftelsen huvudsakliga
finansidrer.

Nyttiggdrande och fortsatta behov

Den FoU som bedrivits med stod fran BiG har haft positivt effekt i form av 6kad
verkningsgrad, minskade utslapp enligt ovan samt ocksa en ¢kad forstaelse mellan olika
aktorer om de olika forutsattningar som man arbetar under. BiG anser att det under de
senaste 15 aren allmant har varit en god teknikutveckling vad géller pannutformning och
drift for olika branslen i segmentet 0,1 till 20 MW, och att svensk teknik ligger tdmligen
vil framme internationellt sett, &ven om denna upplevs som ”dyr” jamfort med tillverkare
fran andra lander. Det finns emellertid fortfarande ett stort teknikutvecklingsbehov, inte
minst betraffande férbranningsutrustning, styrning och évervakning, inkluderat
kopplingen till varierande och samre branslen. Dessa behov maste kopplas till krav pa
minskade utslapp av stoft, oférbrant, CO, NOX etc. som succesivt kommer att skérpas i de
forslag som finns fran EU. Den mest prioriterade bréansletypen for utveckling inom
mellanskalig forbranning ar fortsatt fuktiga branslen, 30 — 55 % fukthalt, av varierande
kvalitet, typ och sammanséttning. Har bor fortsatta studier och férsok goras genom
forbranning och métningar. Brinslen bor exempelvis vara “vanlig” grot, gron-skotad grot,
bark, ”stddbark”, gron farsk flis, salix och jordbrukets rester etc. Har kan detta med fordel
goras i mindre forsdksanlaggningar och mer i ren FoU miljé men bor alltid kompletteras
med féltstudier.

BiG anser att fortsatt teknikutveckling for mellanskalig forbranning sker bast i néra
samverkan mellan de olika foretagen i branschen och forskningsaktorer. Man stdder idén
om en testbadd for mellanskalig forbranningar och anser att det dr av stor vikt att
forskningspartnern LNU far en central roll en sadan. Testbadden foreslas baseras pa
liknande falttest som framgangsrikt redan gors inom BiG, vilka foreslas kombineras med
en centralt placerad testbadd vid ndgon aktér som bedriver FoU-arbete. Detta bor sedan
stddjas med olika typer av matematisk modellering som kompletterar de studier som goérs
i falt. BiG anser att samverkan mellan foretagen, organisationer och olika
forskningsmiljoer ar ett effektivt satt att bedriva innovationsforskning, men sadan
samverkan behdver stod fran samhallet. Det finns en bra samlad kompetens inom svenska
foretag och FoU-utforare. | en ev testb&dd blir darfor vidareutveckling av samverkan
mellan konstruktorer, tillverkare, eldningsanldggningarnas &gare och driftspersonal,
miljomyndigheter och bransleleverantorer av stor vikt. Detta bor 1aggas stor vikt vid att
vidareutvecklas, parallellt med de rent tekniska fragorna
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2.2 Bioagro Energy

Beskrivning av verksamheten och tillganglig kapacitet

Pelleteringsanlaggning med tillhdrande utrustning for lagring, sonderdelning och
blandning. Anlaggningen gar for fullt. Man pelleterar restprodukter fran olika froer och
spannmal och anpassar recepten sa att forbranningen ska fungera, bland annat med
additivering. Tva stycken mellanskaliga forbranningsanlaggningar, 1250 resp 250 kW
eldar pelletsen. Man har dven ersatt en oljepanna (200 kW) vid sin anlaggning i
Hammenhog som eldar pelleten.

| dagslaget har man sparsamt med framatblickande utvecklingsarbete. Det forekommer
enstaka utprovningsuppdrag mot energibolag for att testa nya blandnings- och
pelleteringskoncept. Inga aktiva samarbeten med forskning pagar.

Nyttiggdrande och fortsatta behov

Man ser framst tva végar till att nyttiggora sin verksamhet. Dels mojligheten att sélja in
sitt koncept till andra aktorer pd markanden och dels agera som testbadd for utprovning
av nya brénslekoncept. | det senare uppger man sig kunna ta emot provsatser av
restprodukter fran jordbruket, genomfdra analyser for att prova ut lamplig
bransleblandning, samt genomfora férbranningstester. Man ser dessutom att intresset for
energianvandning av restprodukter fran fréforadling har 6kat de senaste tva aren, efter att
haft en nergang. Maskinférséljare av forbearbetning ar framsta informationskallan till
detta.

Nastkommande steg i utvecklingen &r att fa tillstand en pyrolysanlaggning for att kunna
energiatervinna den flyktiga delen av branslet och aterfora biokol till mark som
jordforbattringsmedel.

2.3 AFAB Lab

Beskrivning av verksamheten och tillganglig kapacitet

AFAB #gnar sig at milj6- och resurshushéllning, med tyngdpunkt lagd pa
bioenergifragor. Foretaget ar ett nationellt- och regionalt utvecklingsholag for bade sma
och stora foretag i nara samverkan med bade myndigheter, universitet/ hdgskolor och
konsumentintressen. AFAB har idag ett nira samarbete med flertalet av marknadens
tillverkande foretag inom ved-, spannmal- och pelletseldningsteknik. Bengt- Erik
Lofgren, VD och huvuddgare, har suttit med i Svebios (Svenska Bioenergiforeningen)
styrelse i 13 ar och i 9 ar Energimyndighetens styrgrupp inom programmet Smaskalig
Bioenergi som foretradare for den smaskaliga bioenergianvandningen. Bengt-Erik ar ofta
anlitad som konsult vid olika uppdrag at bl a Naturvardsverket, Konsumentverket och
Forsakringsbolagen. Bengt- Erik vart tilldelad energiradgivarnas energi- och miljopris for
ar 2002. AFAB blev 2007 upptaget pa den davarande USA-ambassadéren M. Woods
OBT-lista 6ver utvalda foretag som han ville se ett utokat samarbete med. AFAB har
sedan dess haft ett etablerat samarbete med USA:s ambassad i Stockholm.

AFAB var initiativtagare till PellSam som startades i Lidkoping 2003, och har efter
sammanslagningen med PiR till Pelletforbundet ett delat kansli med SVEBIO dér AFAB
ansvarar for ekonomin och hanteringen av medlemmar.

AFAB lab genomfor i dagslaget tester av alla typer av smaskaliga
forbranningsanlaggningar i effektomraden upp till c:a 100 kW vid sin anlaggning i
Lidkoping. AFAB ér inte certifierad provplats for miljomatningar utan affarsidén ar att
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mojliggora testning produkten under produktutvecklingens gang, innan den slutgiltiga
provningen. P sa vis faller AFAB Lab val in i definitionen for en testbadd.

| labbet hos AFAB Lab kan verkningsgrader, effekter och elférbrukning matas och man
har en datastyrd kylrigg for att kunna gora testcykler mot varierande effektuttag.
Andamalsenlig instrumentering som uppfyller BBR:s krav p& OGC finns, exempelvis
flamjoniseringsinstrument for totalkolvéte och diverse instrument for att mata O2- och
CO-halter enligt CEN-forslag.

Nyttiggorande och fortsatta behov

AFAB:s verksamhet fokuseras kring produktutveckling och prestandaprovning av
forbranningsteknik och pa utbildning av saval fackfolk som myndighetspersoner. AFAB
har ingen egen forsaljning av produkter utan &r ett renodlat utvecklings- och
utbildningsforetag dér foretaget fungerar som en lank mellan forskare och néringsliv och
mellan myndighet och slutanvandare. Kunderna finns i huvudsak inom
tillverkningsindustrin for biobréanslen, varmepannor, kaminer och pelletsteknik pa
utrustningssidan och VVS- installatorer, skorstensfejarméastare, kommuner och andra
myndigheter pa utbildningssidan.

AFAB genomfor olika typer av uppdrag for saval féretag som myndigheter och
organisationer. Det kan vara uppdrag inom vitt skilda marknader och omraden fran
utbildning till teknikutveckling: Uppdrag genomfars bla at tillverkningsindustrin for att
utveckla eller forbattra eldningsteknik. AFAB anlitas aven av myndigheter och utredande
bolag. Man har bl a tagit fram underlag till Lansforsakringars informationsmaterial om
fastbransleeldning, presentationsmaterial at Energimyndigheten inom smaskalig
fastbransleteknik, anlitas av olika myndigheter och organisationer for att presentera
svensk teknik pa utlandska konferenser och massor. Vidare ar AFAB med och tar fram P-
markningsregler for pellets- och vedeldningstekniken, och genomfor arligen
informations- och kampanjuppdrag runt om i landet, samt &r tillsammans med KanEnergi
ledare for IRETI-nétverket som bl a finansieras av Véastra Gotaland Regionens
Pelletsprojekt som &r ett kluster av ett 30-tal projekt med syfte att skapa tillvéxt i
regionens naringsliv. Vid sidan av detta genomfor AFAB érligen 3- 4 egna
forskningsprojekt finansierade med medel fran Energimyndigheten, Naturvardsverket,
LRF m fl.

AFAB har i daglaget inga planer pa att expandera sin verksamhet till effektomradet Gver
100 kW och har inga ekonomiska mojligheter att medverka finansiellt i en testbadd for
mellanskalig forbranning. Man ser emellertid att det ar angelaget att satsa pa testning och
utveckling inom det mellanskaliga segmentet. Inom det lagre effektomradet for narvarme
(ca 500 kW) &r konkurrensen i dagslaget redan hard. Har bedémer AFAB att
utvecklingen hos svenska foretag maste ga framat for att dessa ska Gverleva pa
marknaden. Man gor dessutom bedémningen att konkurrensen kommer att hardna éven
hogre upp i effektspannet och att darmed mojligheter till kostnadseffektiv provning och
produktutveckling inom hela det mellanskaliga segmentet kommer att bli &nnu viktigare.
Emellertid anser man att en testbadd for mellanskalig forbranning inte fullt ut kan
finansieras av industrin, utan att det maste till offentligt stod under atminstone
uppbyggnadsfasen.

2.4 SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Beskrivning av verksamheten
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (SP) driver en Testbadd for bransle och
forbranning, belagen vid huvudkontoret i Boras, och en Testbadd for Bioraffinaderi vid
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SP:s anlagging i Ornskéldsvik med baring pa bransleforbehandling. Testbadden i Boras
har en arlig omséttning péa ca 14 MSEK och sysselsétter ett flertal heltidstjanster.
Testbadden &gs helt av SP och finansieras till 30 % genom externa intakter fran provning
och certifiering och 70 % av forsknings- och utvecklingsprojekt. Testb&dden for
Bioraffinaderi i Ornskoldsvik omfattar SP Processums pilotpark och Biorefinery Demo
Plant med SP Energiteknik som verksamhetsansvariga. | SP Processums pilotpark finns
bl.a. tillgang till torrefieringspilot och torkpilot, samt pilotutrustningar for olika typer av
kemiska processer, samt flera typer av avvattningsutrustning . Den huvudsakligen
inriktningen ar annars mot hydrotermisk férbehandling och biokemisk konvertering.
Verksamheten, som huvudsakligen bestar av uppdragsverksamhet och samverkansprojekt
med bade féretag och universitet, omsétter totalt ca 40 MSEK och omfattar ca 30 heltider.

Vid SP:s Testbadd for bransle och forbranning finns omfattande teknisk utrustning, pa en
yta av 200 kvadratmeter, for att i enskilda projekt och tillsammans med industriaktorer
understka och utveckla branslen och forbranningsprocesser. Resursen anvands av
energiforetag, bransleleverantorer och tillverkare av olika typer av
forbranningsutrustning, exempelvis pelletsbrannare. Det ar en flexibel testbddd som
hanterar bade branslen och apparatur. Har kan en mangd olika emissioner matas, och
verkningsgrad bestammas utifran forbranningstemperaturer och andra driftparametrar.
Tillverkare av smaskalig forbranningsutrusning (brannare och kaminer) kan utveckla sina
produkter och energiforetag gora kontrollerade tester innan de investerar i full skala pa
sina anlaggningar.

Tillganglig kapacitet

En betydande del av verksamheten vid SP:s testb&dd for Bransle och Forbranning ar
inriktad pa att genomfora standardiseringstester. Foretag kan utvardera nyutvecklad
forbranningsutrustning och nya brénslen i tidiga skeden, exempelvis nya typer av pellets
och energigrodor. Utdver detta ar forskning- och utvecklingsprojekt i samarbete med
industrikunder och offentliga finansiarer en viktig del i arbetet. | forskningsprojekten
studeras forbranningsprocessen i hela skalan fran vedkaminer och pannor 6ver narvarme,
industripannor och kommersiella kraftvarmeanléggningar. Har finns &ven utrustning och
utarbetade metoder for falttester som kan anvéandas vid saval smaskaliga anlaggningar
som i kraftvarmeverk eller avfallskraftvarmeverk. Ofta genomférs matningar innan och
efter forandring av en driftparameter, vilket resulterar i beslutsunderlag for
anlaggningségaren. Ett urval av test- och méatteknik hos SP:s Testbadd presenteras i
Tabell 1 och 2.

Tabell 1. Testmdjligheter vid SP:s Testbadd for forbranning.

Testrigg Kapacitet Tilldmpning
4 st testplatser pellets/vedpanna 1-500 kW Testning EN303-5, EN 15270
Div rokgasmadtningar
3 st testplatser vedkamin Flexibelt Testning EN 13240, 13229, 12815, 14785,
15250
Div rékgasmatningar
1 st testplats vedkamin Flexibelt Testning enligt NS3058, NS3059
Div rékgasmadtningar
Labbreaktor 1 Enstaka bréanslebitar Forskningsriggar for forbranning och
Kontinuerlig matning foérgasning, under vél definierade forhallanden
Labbreaktor 2 Kontinuerligt branslefléde
Labbreaktor 3 Satsvis eldning av mindre
mangd bransle

Tabell 2. Matkapacitet vid SP:s Testbadd.

Komponenter Kommentarer

Gaskomponenter CO/CO2

02

Total Hydrocarbon Content (THC)

NOx
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Sox
Div komponenter, exvis HCI FTIR
Metaller ICP-MS
Gasburna partiklar Totalstofthalt Gravimetriskt
Partikelstorleksférdelning DLPI (satsvis)
ELPI (kontinuerligt)

SP Processum har pilotutrustningar som anvénds for forsék och uppskalning av
bioraffinaderiprocesser. | Ornskéldsvik finns bl.a. en trycksatt forbehandlingsreaktor, en
bioreaktor for enzymatisk hydrolys och fermentering, Atex-klassade reaktorer for kemisk
syntes samt utrustning for avvattning och sonderdelning av biomassa, t.ex:
dekantercentrifug, héghastighetscentrifug, filterpress och kvarn. SP Processum har dven
pilotutrustningar i Umea genom delégande av tre storre piloter. Intressanta att namna har
ar torrefieringspiloten med kapaciteten 4 ton TS/dygn som drivs av BioEndev i samarbete
med Umea Energi och Umea Universitet, och den torkpilot som drivs av SLU/BTC och
beskrivs vidare i avsnitt 2.5.

Biorefinery Demo Plant drivs med kontinuerlig drift, 24 h/dygn och 7 dagar/vecka.
Anlaggningen har en kapacitet av 1-2 ton torr ravara/dygn. Anlaggningen anvands med
syfte att verifiera resultat fran laboratorie- eller pilotskala, ha underlag till design av
fullskaleanlaggningar, fraktionera material for vidare utveckling i mindre skala och
produktion av stora mangder infoér marknadsintroduktion. BDP ar flexibel och kan
hantera olika typer av biomassabranslen och processer. Processens hydrotermiska
konfiguration och installningar anpassas efter énskad produkt. Via sockerplattformen kan
sedan nya produkter framstéllas genom biokemisk omvandling. | anlaggningen finns
mojlighet att studera sammanséttning i olika strommar, massbalanser och utbyten.

Nyttiggorande och fortsatta behov

Vid SP:s testbadd for smaskalig forbranning nyttiggors kunskap inom bransle- och
forbranningsteknik genom att kunder kan fa en vetenskapligt kontrollerad bedomning av
hur deras produkter fungerar. Detta gors genom vél kontrollerade matningar i labbmiljo,
vilka i samverkan mellan kund, matingenjorer och forskningspersonal tolkas och
bearbetas till matprotokoll eller forbattringsforlag. Vid testbadden bedrivs nationell och
internationell forskning inom De maétingenjorer och forskare som ar engagerade i
testbddden medverkar i flera internationella grupper for standardisering av test- och
matmetoder, samt deltar i forskningsprojekt for att skapa underlag for att férbattra och ta
fram nya standarder. Dessa och 6évriga forskningsprojekt innefattar en bred skara av andra
internationella testlabb och forskningsgrupper, vilket medfor att SP:s Testbadd har ett
brett internationellt kontaktnat inom forskning och utveckling av bransle och férbranning.

SP:s Testbadd for Bioraffinaderi i Ornskoldsvik gor det méjligt for foretag och akademi
att fa tillgang till kompetens och utrustning for utveckling och uppskalning av
bioraffinaderiprocesser. Verksamheten bygger pa nara samarbete med universitet och
foretag. Behoven fran samhalle och foretag att basera produkter pa fornyelsebara ravaror
istallet for olja Okar stadigt bl a av klimatskal samtidigt som foréndrade
konsumtionsmonster skapar forandringstryck exempelvis pa skogsindustrin. Detta har
inneburit stadigt véaxande behov av infrastruktur och kompetens for nyutveckling,
effektivisering och uppskalning av bioraffinaderiprocesser. Har ses i dagslaget framfor
allt ett behov av att fortsatt kunna ligga i framkant genom att investera i ny teknik,
kombinerat med att 6ka samordningen med andra test- och forskningsaktorer for att
maximera nyttan av nya och existerande investeringar.

Kompetensmassig skulle SP:s existerande testbaddar bade kunna samordnas och
expanderas till en utbkad testbadd for hela branslekedjan for forbranning med kapacitet
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6ver 500 kW. Grundkompetensen inom mét- , anlaggnings- och forbehandlingsteknik
samt forskningskompetens finns pa plats vid de olika sajterna, och skulle relativt enkelt
kunna utokas for att tdcka det vidgade behovet. | dagslaget saknas emellertid praktiska
mojligheter for testning och produktutveckling av brdnnarutrustning storre &n 500 kW.
For att kunna tacka in anldggningar stérre an 500 kKW kravs ett utdkat kylsystem, ett
automatiskt och bréansleflexibelt branslehanteringssystem, kompletterande métutrustning,
samt utokad plats for en sadan installation. Den investering som en utokad testbadd skulle
ta i ansprak, bedoms dock av SP i dagslaget inte kan goras med SP som ensam agare. FOr
stor osékerhet foreligger i om tillracklig belaggningsgrad kan erhallas i form av direkta
testkdrningar och forskningsprojekt. Emellertid kan en samégd testbadd for forbréanning
med en handfull industriella parter, universitet och SP, vilken i uppstartsfasen stods av
offentliga medel, innebéra en riskspridning som skulle kunna medféra att SP kan ga in
som central agarpart och forlagga den utokade testbédden i anslutning till den existerande
i Boras.

Ett alternativ till investering i testbadd med fokus pa forbranning ar att rikta
testbaddsverksamheten mot bransleforbehandling. Detta bedéms av SP som bade mer
angelaget och genomforbart, i och med att de potentiella kunderna &r mer kapitalstarka
samt att samordningseffekter med bioraffinering beddms som mycket positiva. |
praktiken skulle detta kunna genomfcras genom att vidareutveckla infrastrukturen bada
SP:s Testbaddar samt genom att 6ka det aktiva samarbetet med externa test- och
forskningsparter.

2.5 Biobransletekniskt Centrum, vid Sveriges
Lantbruksuniversitet

Beskrivning av verksamheten

Biobrénsletekniskt Centrum (BTC) &r en 6ppen testbadd for forskning, utveckling,
innovation och demonstration av processer for forddling och omvandling av biomassa och
har av Energimyndigheten utnimnts till ”En nationell pilot for foradling av fasta
biobrinslen”. Anldggningen ar dven en viktig resurs for utbildning pd universitetsniva -
for saval grundutbildning som forskaruthildning - samt for kortare utbildnings- och
informationsinsatser gentemot naring, samhalle, internationella géster, etc. Alltsedan
starten 1999, har verksamheten vid BTC handlat om uppgradering av ravaror och
biprodukter fran skog, aker, samhalle och industri till produkter som uppfyller
processrelaterade kvalitetskrav for nedstroms anvéandare. Fokus har lagts pa ravaror med
besvarliga egenskaper, t.ex. hoga askhalter, hdg grad av heterogenitet, forekomst av
fororeningar, etc.

BTC ér strategiskt beldget pa Robacksdalen i Umed, 2,5 km fran Umea centrum och 5 km
fran Umea Airport, med omedelbar anslutning till E4:an och E12:an for forbindelse i
nord-sydlig respektive vast-ostlig riktning. Anlaggningen omfattar en stérre byggnad och
en intilliggande asfalterad yta for kringhantering. | direkt anslutning finns ytterligare
lagringsmojligheter i takade byggnader motsvarande samt goda mdjligheter for expansion
av byggnads- och/eller hardgjord yta.

BTC utgor en egen ekonomisk enhet under Institutionen for skogens biomaterial och
teknologi (SBT) vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU). Vid anlaggningen arbetar tva
heltidsanstallda; en driftledare och en forskningsingenjor, samt en forestandare pa 25 %,
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vilka har sina anstallningar vid SBT, men som finansieras av BTC. Omsattningen var
under 2013 ca 3.3 miljoner kronor och finansierades, i lika stora andelar, av
forskningsanslag, statsanslag och externa uppdrag.

Tillgénglig kapacitet

BTC forfogar dver utrustning i pilotskala som técker hela foradlingskedjan fran oforadlad
ravara fran skog, aker, eller biprodukt via sonderdelning, torkning, fraktionering, malning
till torrt, foradlat brénsle i form av pellets eller briketter. Forbranningsegenskaper hos
foradlat bransle kan utvérderas i mindre (15 kW) och mellanstor (150 kW) skala. Med
denna utrustningskedja técks ett basbehov for framstéllning och utvardering av brénslen
for vilket vi har val inarbetade rutiner och mycket god expertis. Dartill pagar standig
utveckling av innovativa utrustningar och processer inom specifika forsknings-,
innovations- och utvecklingsprojekt. Vi har mangarig erfarenhet av uppbyggnad och
optimering av utrustning i pilotskala dar utrustningen efter avslutat projekt monteras ned
for att ge plats at nya projekt. For narvarande pagar tva stycken sadana satsningar (se
exempel 1 och 2), vilka &r typiska for hur befintlig infrastruktur vid BTC utgér en
forutsattning for utveckling av innovativa teknologier i en triple-helix-miljo dar forskning
och teknisk utveckling sker i ndra samarbete mellan universitet och kommersiella parter.

Cyklontorkning av biomassa

Projektetet &r ett samarbete mellan SLU-BTC, Airgrinder och SP Processum. SLU-BTC
tillhandahaller lokaler, skdter upp- och ombyggnad, instrumentering, driften av
anlaggningen, datainsamling, och utvardering av data samt heltidsanstéaller 1 st post doc
under ett ar for att driva forskningsprojekt inom omradet ”Cyklontorkning av
skogsindustriella slam”. Airgrinder (ett litet foretag som innehar patentréttigheterna till
tekniken) tillhandahaller pilotutrustningen samt deltar i stérre ombyggnadsarbeten. SP
Processum medfinansierar installationen av utrustningen. Projekten drivs i ndra samarbete
med berdrda parter.

Forenklad process for framstallning av biokol

Projektet ar ett samarbete mellan SLU-BTC och Envigas AB. SLU-BTC tillhandahaller
lokaler, skoter merparten av uppbyggnaden samt all instrumentering och drift av
anlaggningen. BTC anstaller specifikt for projektet 1 st forskningsingenjor pa 7 man.
Envigas AB tillhandahaller fysisk prototyp i rudimentar form, ansvarar for
dimensionering och designutveckling av processpecifika delar, samt genomfor
marknadsrelaterat arbete.

Tabell 2. Teknisk specifikation 6ver utrustning pa BTC

Installation | Modell | Kapacitet | Anm.

Réavaruforadlingshall

Elektrisk flishugg

Riv Lindner Micromat | 3000 kg/h Max balvolym 1,2x1,2x2.4 m
2000

Plantork Egen design 1000 kg/24 h Batchtork 100 kW

Kvarn Buhler DFZK 1 3000 kg/h Hammarkvarn 55 kW

Aspirator Fransson 1000 kg/h Densitetsseparation
Recycling

Fraktionering Mogensen Storleksseparation

Pneumatisk transport MAFA 500 kg/h Flakt 15 kW

Blandare MAFA 2000 liter Installerad vag

Silo MAFA 3x100 kg 3x1,6 m3

Angpanna SteamTeam 25 kg H,O/h 1 atm

Kaskadmixer Buhler 500 kg/h Anga och vattentillsats

Retentioner Buhler 500 kg/h 2,2 kW

Pelletspress 1 SPC 300 300 kg/h Fix matris, 20 kW

Pelletpress 2 Buhler DPCB 500 kg/h Roterande matris, 75 kW
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Brikettpress | M60 Bogma | 500 kg/h | 37 kW

Loggningsparametrar vid pelletering: Matristemperatur, materialtemperatur, pellettemperatur,
motorstrém, etc.

Analyser vid pelletering: Bulkdensitet, pellethéllfasthet, andel fines, fukthalt ravara, fukthalt
pellets, etc.

Torkhall

Varmluftspanna MEPU 500 kW Pellets- och fliseldad

Cyklontork Airgrinder 300 kg TS/h Torkning, malning,
fraktionering

Bandtork MEPU 1 m’/h Prototyp under utveckling

Loggningsparametrar vid cyklontorkning: Temperaturer, tryck, luftfléden, materialfloden.
Analyser av material fore och efter: Fukthalter, partikelstorleksfordelning, organiskt/oorganiskt,
etc.

Forbranningshall

Varmepanna 1 Eryl 100 kW Brannarkopp

Vérmepanna 2 OkoTherm 150 kW Askrika branslen

Matutrustning rokgaser: HC — oférbrant (J.U.M engineering), CO, CO,, SO,, 02 (MAIHAK
Multor 610), NO, N,O, NOx (EcoPhysics CLD700 EL)

Infrastruktur

Asfaltplan, Varmhallna ytor, Lagringshall — talkonstruktion, Traktor, Kylcontainer, Méjlighet att
hyra otempererat lagerutrymme, Verkstad for metallbearbetning, Kontors- och méteslokaler

Nyttiggdrande och fortsatta behov

Ett starkt industriellt och samhélleligt stod var en forutsattning for uppbyggnaden av BTC
och ett kontinuerligt extern engagemang har varit, och ar, nédvéndigt for att utveckla och
driva anlaggningen. Uppbyggnaden av BTC 1999-2000 finansierades till 25 % (3.6
miljoner kronor) av externa parter (Umea Energi AB, Vattenfall AB, LRF, Storuman
Energi AB, Landstinget AC, L&nsstyrelsen AC).

BTC utfor regelbundet uppdragsarbeten at externa parter som onskar nyttja den
kompetens och utrustning som vi kan erbjuda. De tjanster vi erbjuder ar ofta del av ett
forsta steg for ett foretag for att undersoka mojligheterna att pa ett mer resurseffektivt
anvanda en sidostrom i produktionen. Vi fungerar ocksa ofta som resurs fér andra
forskande organisationer att tillhandahalla en véldefinierad och kvalitetssékrad fraktion
av en specifik form av biobaserat material. Externa uppdrag utgor en viktig komponent av
verksamheten, dels som en del av finansieringen, men ocksa som en forsta kontakt
gentemot olika typer av féretag och organisationer och deras specifika forsknings- och
utvecklingsbehov. De externa kontakterna ger kontinuerlig omvérldsutbildning och i
gynnsamma fall leder samarbeten vidare till gemensamma FoU-projekt.

Vid BTC har ett stort antal uppdrag utforts at externa parter. Exempel pa dessa externa
parter & Ragnsells Umed, SEKAB Ornskoldsvik, Umed Universitet Inst. for tillimpad
fysik och elektronik, Bioendev Umed, Umea Universitet Inst. for kemi, Svenska Aerogel
Gavle, Metso Power (FI), SCA Energy Stockholm, Energidalen Sollefted, Skelleftea
Kraft, Stora Enso Sandviken, IKEA, Meneb (NL), Janssons fastigheter Boden, Lulea
Tekniska Universitet Avd. for Energiteknik, Vattenfall Varme Norden, Norsk Institutt for
skog og landskap (NO), Bioconsult (NO), HIR Malméhus, Stena Miljo AB Géteborg,
UM Industrikonsult VVarnamo, European Biomass Association- AEBIOM (BE), Umed
Universitet Inst. for ekologi miljo och geovetenskap, SP Avd for energiteknik Boras,
Biproduktgruppen (NO), ETC Pited, Eskilstuna Energi och Miljo, Uminova Innovation
Umed, DSS-MP Magyarorszag KFT (HU), Ingenieurbiiro Bernhard Roling (DE),
Lénsstyrelsen Vasterbottens lan, Forslundagymnasiet Umed, Tank och Miljo Umea,
Selected Textile Industries Association S.A. (GR), Skogsindustrins Utbildning
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Hassleholm, Dille Gard As, Suve Energiprodukter Husum, Skogsindustrins utbildning
Markaryd, Enallaktiki Energiaki (GR), REBIO Umed, Tromsd Universitet (NO),
Chalmers Tekniska Universitet Goéteborg, Arvidsjaur kommun samt Skogsindustrins
utbildning Sundsvall.

Ett antal storre forsknings- och utvecklingsprojekt har utforts pa BTC. Exempel pa dessa
ar Pelletsforskningsprojekt inom nationella programmen for pelletforskning samt enskilda
samarbetsprojekt, Utveckling av pelleteringsteknik, Cyklonbearbetning av
skogsindustriellt slam, Biokolprocessen, Utveckling av brannarkopp for askrika branslen
och Torrefiering. Projekten har genomforts tillsammans med ett antal kommersiella
parter, daribland Skellefted Kraft AB, SCA Bionorr, Bioenergi Luled, Forssjo AB, Laxa
Pellets AB, Neova AB, Lantmannen Bioenergi, Derome, S6dra skogsenergi, Harjedalens
Miljobréansle AB, Pemco Trapellets AB, Rindi Pellets AB, Vida Energi AB, Femett
pellets AB, Sweden Power Chippers, SCA Obbola, Husum, SP Processum, Airgrinder,
Envigas AB och Bioendev AB.

Vid BTC utfors &ven forsknings- och utvecklingssamarbeteb helt i samband med icke-
kommersiella partners, foretrddesvis andra svenska och internationella universitet samt
institut. Exempel pa samarbetspartners ar:

Umead Universitet — torrefiering, forbehandling av askrika branslen, samt resulterande
emissioner. Lulea Tekniska Universitet — forbehandling av askrika branslen. Greenwich
University. Wolfson Centre, UK — bulkhantering av biomassa. China Agricultural
University — agrobaserade branslen, forhandling av kinesisk ravara. SP Processum,
Ornskoéldsvik —samagande av utrustning, gemensamma projekt med starkt engagemang
fran skogsindustri och energibolag

SLU-BTC ér intresserade av att medverka i etablering av en testb&dd for mellanskalig
biobransleforbranning, inom vilken man ser sig ha en viktigt roll att fylla i kring
forbehandling av bréanslen. Emellertid har man ingen ekonomisk kapacitet for storre
investeringar, utan anser att ett institut och/eller industriaktorer bor sta for en sadan
satsning.

Inom sitt eget omrade uppges av SLU-BTC att man bor samordna de nationella
verksamheter som finns for forbehandling av biomassa. Detta bedéms saval kunna ge
positiva effekter for branslenischen som for hela biomassaindustrin. Okade mojligheter
for forbehandling av brénslen, har potential att i storre utstrdckning ge rétt egenskaper till
ratt ravara och process. | en sadan process frigors dven okad potential for fasta
biobranslen, eftersom dessa bade kan vélja att bearbetas direkt for att fa battre
egenskaper, men framfor allt fas som kostnadseffektiva bistrommar ur storre
bioraffinaderiprocesser.

2.6 ETC — Energitekniskt Centrum i Pited

Beskrivning av verksamheten och tillganglig kapacitet

ETC:s forskningsinriktade verksamhet ar framst inriktad mot férgasning och pyrolys och
resulterar bade i fordjupade kunskaper, praktiskt kunnande och avancerad experimentell
utrustning. Utifran kunders intressen soks gemensamt efter att kunna nyttja dessa resurser
pa basta sétt. Genom nara relation och tat kommunikation med kunden strévas efter att
framgangsrikt och kostnadseffektivt 16sa aktuellt problem. Ett typiskt projekt vid ETC
borjar med en forstudie som leder till berdkningar och experimentella forsok for att ge
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svar pa en viss fragestallning. Ofta innehaller ett projekt olika delar inom ETC:s
Overgripande tjanstekategorier.

Nyttiggorande och fortsatta behov

ETC hade tidigare en aktiv verksamhet inom testning och utveckling av sma- och
mellanskalig forbranning. Emellertid har denna verksamhet i praktiken avvecklats av
strategiska skal, till forman for utokad verksamhet inom férgasning och pyrolys, och i
dagslaget finns inga planer pa att ateruppta forbranningsverksamheten. Emellertid anser
man att testmiljoer for provning och utveckling av sma- och mellanskalig férbranning ar
viktigt, och stodjer idéerna kring utveckling av en testbddd dven om man inte planerar att
kunna delta i en sadan aktivt.

2.7 Enskilda forbranningsanlaggningar

Beskrivning av verksamheten och tillganglig kapacitet

Det finns ett antal mellanskaliga forbranningsanlaggningar som rustats for att kunna
utforma olika former av matningar, utdver vanlig driftovervakning. Det ror sig framst om
tva olika typer av syften:

e Anlaggningar for interna tester och utvecklingsprojekt
e Anlaggningar anpassade for forskningsprojekt

| den forsta kategorin har tva anlaggningar identifierats: E.ON Véarmes anlaggning i
Molnlycke samt Statkrafts anlaggning i Alingsas. | dessa anlaggningar har successiva
anpassningar gjorts for att oka flexibiliteten i system och matmajligheter samt for att
kunna genomfora egna tester av brénslen och ny teknikimplementering.

Till den andra kategorin hdr exempelvis E.ON Véarmes anldaggningar i Rorvik och i
Boxholm, Fortums anlaggning i vid Jarna Kvarn och Skellefted Krafts anlaggning i
Storuman. | dessa har enstaka eller flera forskningsinsatser genomforts, varfor
anpassningar for detta gjorts. Hari ingar aven de anlaggningar som E.On Varme stallt till
sitt forfogande for Bioenergigruppen i Vaxjo AB for att genomforas matningar i
forskningsprojekt. Det ar emellertid relativt svart att kvantifiera hur manga anlaggningar
som finns, eftersom det kan rora sig allt ifran nagon enstaka genomforing for
sondmétning, till mer omfattande ombyggnationer.

Nyttiggdrande och fortsatta behov

Nyttiggorandet av insatserna i bada ovan namnda kategorier har varit stor. Mojligheten att
kunna testa forskningsresultat i fullskaliga anlaggningar ar mycket viktig i kedjan fran
teori till tillampning. Bransledesign for forbranning av svara skogsbranslen samt
agrobranslen hade inte varit pa den niva den ar idag om denna mojlighet inte funnits. Pa
samma vis har anlaggningarna som internt av energibolagen satsats pa som
testanlaggningar bidragit starkt till den egna utvecklingen. Detta galler bl.a. 6kad
bransleflexibilitet och okad livslangd for roststavar genom materialval, rokgasaterforing
och rostdesign.

Fortsatt behov for testning i enskilda forbrdnningsanlaggningar ar framst att
standardisera/likrikta matmaojligheter i nya anldggningar samt fokusera storre
investeringar till de anlaggningar som redan idag ar utrustade med matteknik. Malet bor
vara att skapa ett storre natverk med anlaggningar dér likvardiga métningar kan
genomforas och jamforas, bade map anlaggningsteknik och bransle. Vidare
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rekommenderas att avancerad och mer investeringstung méatutrustning fortsatt fokuseras
till ndgon/nagra av de redan anpassade anlaggningarna. Pa sa vis kan mer omfattande och
fokuserade undersékningar genomfdras och kompletteras av validerande matningar i ett
brett antal anlaggningar. | bada typerna av testanlaggningar behdévs emellertid fortsatt
anpassning av drift for att kunna kdra anlaggningarna under konstanta och kontrollerade
forhallanden, exempelvis genom att kunna backa upp med hetvattensackumulatorer eller
ha reglerssystem som mojliggér manuell kérning.

Utifran ovan beskrivna metodik insatser bedoms att betydande insatser och framsteg kan
gdras inom mat-, styr- och reglerteknik.

2.8 Dansk Testcenter for Bioenergi

Beskrivning av verksamheten och tillganglig kapacitet

Dansk Testcenter for Bioenergi (DTB) erbjuder testning och provning av material,
bransle och teknik for bioenergi i en skala upp till 10 MW termisk effekt. Man
tillhandahaller provnings- och utvecklingstjanster for foretag inom bioenergiteknik, for
exvis inmatning, pannor, ugnar och andra anldggningskomponenter, styr- och
reglerteknik, rékgasrening, lagring och fjarrvdrmematning. Dessutom erbjuds tjanster till
agare av kraftverk, universitet och yrkesskolor.

DTB &r ett samarbete mellan FORCE Technology och Halsnhas Supply.
Testanlaggningarna ar belagna pa Halsnas Supplys termisk anléaggning i samarbete med
FORCE Technology och &r speciellt utformad for testning och provning. Férutom att
fungera som en testanlaggning levereras fjarrvarme till Frederiksveerk med omgivning.
Halsnas Supply producerar fjarrvarme av CO2-neutral biomassa sasom tréflis, trapellets
och bioolja.

Faciliteterna innefattar:

- fliseldade pannor pa 10 MW vardera

- 1 pelletseldad panna pa 10 MW

- 2 bio-oljeeldade pannor pa 7 och 10 MW
- 2 rokgaskondenseringsanlaggningar

- multicykloner for partikelrening

- 1textilt spéarrfilter

- Flislager och pelletslager

- Blandningsficka

- Automatiska inmatningskranar

Pannorna for flis och trapellets &r férsedda med fler métningsportar och battre mojligheter
att paverka och justera processen an konventionella anlaggningar. Nya branslen och
bransleblandningar kan testas. Vidare kan bade mangden forbranningsluft och
flédesprofiler, omblandning och strdmning understkas. Luftvolymer och andra data
samlas in och behandlas i automatiskt system for styrning, reglering och évervakning.

Vid DTB finns goda méjligheter att testa hela processen fran bransle
till fjarrvarme. DTB uppger féljande tester som exempel pa vad som kan goras:

- Test av ett bransles inmatningsegenskaper — hur hanteras det bést i kran, skruvar
och kolvinmatning.
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- Test av forbranningstekniska egenskaper — antandningstidpunkt och plats,
utbranningsgrad och tendens till medryckning av glédpartiklar

- Test av processkontrollsystem — nya berakningsalgoritmer till styrning, reglering
och 6vervakning.

- Test av rokgasbehandlingssystem — ny design av filter, skrubber och cykloner for
exvis battre reningseffektivitet eller lagre stromférbrukning.

- Testav fjarrvarmemétare — kanslighet.

| samband med uthyrning av testcentrets panncentral till kunder for fullskaletest, erbjuder
aven FORCE Technology tjanster baserade pa kunskaper inom omraden som:

- Kemisk analys av anvént brénsle och resulterande aska, flygaska och slagg
- Rokgasen fore och efter gasrening

- Korrosionsprovning av materialprover

- Videoinspektion med fjérrstyrd videokamera

- Konsultation for att hjalpa kunden med att fa ut det mesta av testet

Nyttiggorande och fortsatta behov

DTB har startades upp i januari 2014 och har saledes varit aktivt i knappt ett ar. Hittills
har anlaggningen framst anvants for att genomféra mindre delar av mer omfattande
projekt, framst offentligt finansierade sddana (EU-projekt och nationella projekt). Direkta
uppdrag fran kommersiella aktorer har forekommit sparsamt.

FORCE Technology uppger att beldggningen av anlaggningen inte natt upp till
prognosen, trots att industriella aktorer under forarbetet med anlédggningen visade stort
intresse for att genomfora tester pa centret. FORCE bedomer emellertid att potentialen
kvarstar. Anledningen till mindre genomslag &n forvantat bedoms ha bade ekonomiska
och konservativa skal. Det bedoms vara en stor omstallning for foretagen att ga fran
enstegsbaserad utveckling i form av forsiktig anpassning av produkter direkt i
kommersiell skala, till att utféra mer omfattande utvecklingstester med syftet att ta storre
och mer avgdrande tekniksprang. Hari ligger dels att de kortsiktiga kostnaderna for
genomfdrandet av tester &r hoga, jamfort med vad som normalt gors i utvecklingsarbetet,
vilket dessutom forstarks av att de ekonomiska marginalerna inom bioenergi i dagslaget
ar sma. Dessutom kravs en omstallning i verksamhetsstruktur, tankande och vetenskalig
skolning for att ndrma sig en mer evidensbaserad utvecklingsvég &n vad som i dagsléaget
ar normalt.

FORCE Technology férutspar emellertid en god framtid for DTB, aven om resultatet i
dagsléaget inte samre an forvantat. Efterfragan pa avancerad testning och utveckling av
mellanskalig biobranslefoérbranning fortfarande finns dér, men annu inte slagit igenom.
Man menar att det under de narmsta aren kommer ga mer och mer mot att
produktutveckling genom testning blir en naturlig del av féretagens verksamhet — men det
kommer férmodligen att ta sin tid. Man uppger &ven att utvecklingskostnaden for centret
var tillrackligt 1ag for att man kan klara av att uppréatthalla verksamhetet, trots Iag
beldggning.
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3 Intressentanalys

I intressentanalysen har ett antal aktérer inom féljande segment analyserats for intresse
for aktiv medverkan i en testbadd for mellanskalig biobréansleférbréanning:

- Branschorganisationer

- Anldggnings- och komponenttillverkare
- Energibolag/anlaggningségare

- Brénsleleverantdrer och skogsbolag

Diskussion har forts utifran de utmaningar som aktorerna ser marknadsmassigt och
teknikmassigt pa kortare och langre sikt. Utifran detta har diskuterats kring vilka tester
som gors i dagléget och huruvida forbéattrade testmojligheter kan bidra till forbéattrad
innovationsutveckling. Slutligen har undersokts i vilken form som aktérerna skulle
foredra en testbadddsverksamhet samt i vilken utstrdckning som aktorerna skulle vara
villiga att investera i och driva en sadan.

3.1 Branschorganisationer inom férbranning

Vid uppstarten av denna forstudie var Swedish Biomass Combustion Association (SBCA)
aktiv branschorganisation for anlaggnings- och komponenttillverkare for mellanskalig
biobransleforbranning. Under sin livstid samlade féreningen 5-10 svenska bolag for att
tillsammans foretrada branschgemensamma intressen. Emellertid lades SBCA vid
arsskiftet 2013/2014 ned pa de kvarvarande medlemmarnas inradan. Detta efter att
flertalet medlemmar successivt Iamnat foreningen. Efter nedlaggningen av SBCA har
Svebio pabdrjat en process med att integrera anlaggnings- och komponenttillverkare for
mellanskalig biobransleférbranning inom sin branschorganisation. Emellertid ar
uppbyggnadsarbetet fortfarande pagaende och nagon konkret aktivitet har annu inte
initierats. Darmed saknas i dagslaget branschorganisation for det aktuella teknikomradet.

| och med att ndgon aktiv branschorganisation, dedikerad for mellanskalig forbranning, i
praktiken i daglaget inte existerar, finns heller ingen samlad mottagargrupp eller
initiativtagare inom branschen. Darmed faller ett eventuellt initiativ direkt pa individuella
aktorer, sasom enskilda tillverkare, energibolag och/eller bransleaktorer.

3.2 Anlaggnings- och komponenttillverkare

Analys har gjorts av anlaggnings- och komponenttillverkares behov och intresse:
ENERTECH AB Osby Parca, Hotab, Jernforsen Energi, KLm Energi och Mekanik och
VEA AB. Informationen grundar sig dels pa diskussioner i grupper och individuellt vid
en workshop om mellanskalig kraftvarme fran biobransle som hélls i december 2013,
samt via ytterligare kompletterande individuella samtal.

Anléggnings- eller komponenttillverkarna ar i grunden positiva till testning som verktyg
for 6kad innovationsutveckling. 1 den normala teknikutvecklingen tillampar man i
allménhet testning av nya lésningar och idéer direkt i produktionen. Det innebdr i
praktiken att en mindre foréndring tilldmpas direkt i en i évrigt normal produkt, med eller
utan kundens vetskap. Darefter utvéarderas effekten nar produkten har sélts och utsétts for
normal drift. Metoden &r direkt billig, eftersom inga extra investeringar i testinfrastruktur
behdvs goras. Emellertid tillater metoden endast relativt sma innovationssteg, eftersom
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risktagandet i att testa ett stort innovationssteg direkt i en produkt &r 6verhédngande. Detta
ar tillverkarna medvetna om, och identifierar som en brist i innovationskedjan.

Trots begransningarna i dagens géngse innovationstestning ar i dagslaget ingen av
tillverkarna redo att gora storre investeringar i infrastruktur som kan mojliggora att
innovationssteg kan testas utan att samtidigt riskera produkters funktion. Framsta
anledningarna &r att man inte kan se att den finansiella investeringen som dedikerade
fysiska testbaddar skulle medféra, kan hdmtas hem i form av motsvarande 6kade intakter.
Foretagen ar uteslutande sma- till medelstora foretag, med liten eller icke-specificerad
innovationsutvecklingsbudget, varfor storre investeringar inte kan goras. Dessutom ses
tendenser till forsiktighet bland tillverkarna att samarbeta kring innovationsutveckling.
Bl.a. har Bioenergigruppen forsokt fa till finansiering av en generisk testanlaggning,
endast for forskning och innovationsutveckling. Tillverkande industri var da inte beredd
att stotta en sadan allméan anlaggning. Ekonomin var en anledning, men en bidragande
orsak till forsiktigheten i att satsa pa dedikerade anldggningar ar troligtvis dessutom det
faktum att féretagen i dagslaget inte ar vana vid att jobba med stérre distinkta
innovationssteg, varfor en tydlig motivering kan goras till varfor det skulle vara ett bra
alternativ. Har foreligger alltsd nagot av ett "Moment 22”; hur kan vardet av testbaddar
uppskattats innan man testat?

Flertalet av aktdrerna ar emellertid intresserade av att gradvis bygga upp forbattrade
mojligheter for testning, om &n pa ett sa kostnadseffektivt satt som mojligt. Tva av
tillverkarna uttalar sig positivt om den testbaddsverksamhet som kontinuerligt byggts upp
av Bioenergigruppen i Vaxjo. Man menar att denna metodik, med successiv uppbyggnad
av ett testbaddsnatverk utifran normala anldggningar anpassade for matning och testning,
ar mest kostnadseffektiv. De forsknings- och innovationsprojekt som man gemensamt
deltagit i, upplevs ha 6kat kunskapsnivan hos tillverkarna pa ett mycket bra och
kostnadseffektivt satt. Aven bland de anlaggningstillverkare som inte deltagit inom
Bioenergigruppens verksamheter sa foredras organisationsmodellen med ett
testbaddsnatverk av anpassade anlaggningar och/eller gemensam métkapacitet och
kompetens som mer fordelaktigt och genomforbart &n en eller flera dedikerade testbadds-
sajter. En betydande nackdel med ett testbaddssystem bestaende av ett flertal
kommersiellt drivna anlaggningar ar emellertid att man fortfarande har stora
begrénsningar i att kunna testa storre innovativa idéer pga risken for havererad produkt.
Testverksamheten blir darmed fortsatt inriktad pa utredning av grundlaggande tillstand
samt relativt begransade, om an nddvandiga, andringar i drift och design.

De anl&ggnings- och komponenttillverkare som ar positiva till fortsatt uppbyggnad av ett
testbaddssystem for mellanskalig biobransleférbranning uppger att man finansiellt framst
kan bidra i naturaform. Det innebdr att foretagen kan tanka sig att bidra med material,
utrustning, mantimmar o.s.v. for uppbyggnadskostnad och genomférande av test. Man
uppger att det dessutom finns kunder som kan tanka sig att bidra med naturainsatser till
Okad/fortsatt testning genom att tillata matmojligheter i deras nya pannor och pa sa vis
oka den egna kunskapen om forbranning. Pa sa vis investerar dven dessa foretag i
kunskap pa ett kostnadseffektivt satt. Den storsta finansiella férdelen med att kunna
kombinera mojligheter till matning och dokumentation i kommersiella anldggningar &r
emellertid att anldggningen kan anvédndas fér normal produktion storre delen av tiden,
vilket ar mycket viktigt. For en eller flera dedikerade testbaddsanlaggningar finns
emellertid ingen aktdr som &r intresserad av att gora den storre investering som detta
skulle behdva ta i ansprak i form av kontanta medel.
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3.3 Energibolag/anlaggningsagare

Analys har gjorts av tre storre energibolag/anlaggningsagares behov och intresse: E.On
Véarme AB, Solor Bioenergi AB och Statkraft Varme AB. Informationen grundar sig pa
direkta kontakter och pa Bioenergigruppens langvariga kontakt med sina delagare.

EON Varme AB dr aktiva inom kunskapsuppbyggnad och teknikutveckling inom
mellanskalig biobransleforbréanning. Studier i samverkan med Bioenergigruppen och
Linnéuniversitetet har genomforts vid E.On:s anldggningar i Rérvik och Boxholm. Dessa
anlaggningar har successivt anpassats for att kunna utfora kvalificerad matning, genom
att mathal tagits upp. Aven anlaggningarna i Almhult och Perstorp, vilka ar ndgot
modernare teknikméssigt, star under atanke for utveckling for forsok. E.On Véarme ar
framst intresserade av att utveckla sina egna anlaggningar for testning och utveckling av
nya innovationer. Ev kan ténkas att E.On:s forsoksanlaggningar kan éppnas upp i en mer
testbaddsliknande verksamhet genom testning av olika branslen och driftstrategier. Test
av storre innovationer for sjalva forbranningen blir emellertid svart att genomfora i
E.On:s anlaggningar, i och med att varje respektive anlaggning bygger pa en fardig
kommersiell produkt.

Solor Bioenergi AB har nyligen etablerat sig pa den svenska marknaden genom att képa
26 anldggningar och nat av E.On Varme samt majoriteten av Rindi Energi. | och med sin
nya position pa den svenska marknaden har Solor i dagslaget inte fokus pa att utveckla
sin innovationskapacitet, utan snarare pa att utveckla sig affarsmassigt. Darmed ar man i
dagsléget inte heller intresserad av att investera i en testbadd. Man uppger emellertid att
man har ett grundlédggande intresse att vidareutveckla tekniken man jobbar med. Vid
Overtagandet av E.On:s verksamheter foljde en stor del av tillganglig personal med, vilket
innebér att teknisk kunskap och vana att arbeta med innovationsutveckling finns bevarad i
den nya organisationen. Grundinstallningen &r emellertid att det &r anlaggnings- och
komponenttillverkarnas ansvar att driva teknikutvecklingen, vilket man anser att de inte
gor i tillrackligt hog grad.

Statkraft Varme har fyra fjarrvarmenat med mellanskaliga anlaggningar i Sverige. |
Alingsas och i Kungsbacka anvéands anlaggningarna dessutom for intern testning och
utveckling. Statkraft har tidigare deltagit i projekt tillsammans med forskningsaktorer och
man uppger att man inte & frammande for att delta i nya projekt for att bidra till 6kad
innovationstakt. Man ser da framst att man satsar pa att fortsatta att utveckla de egna
testanpassade anlaggningarna, varfor man inte har nagot primart intresse av att investera i
fler 6ppna testbaddar.

3.4 Bransleintressenter

Information har inhamtats fran intressenter pa branslesidan genom
Tradbransleforeningen, Pelletsforbundet, LRF Lantbrukarnas riksférbund och SP:s
Testb&dd for Bioraffinaderi. Tillsammans representerar dessa akttrer en mycket stor del
av den svenska biobranslemarknadens aktorer.

Trédbransleforeningen ar branschféreningen for svenska producenter av brannved, flis,
skogsindustriella biprodukter som span och bark, returtra, pellets, briketter, och trapulver.
Medlemmarna producerar och levererar ca 80% av det tradbransle som séljs till
fjarrvarme och narvarme, kraftvarme och dvriga biobransleanlaggningar pa den svenska
kommersiella marknaden. Foreningen har 24 medlemsforetag. Tradbréansleforeningen ér
framst aktiva i utveckling av tillforselsidan. Exempelvis jobbar féreningen jobbar idag
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med ett projekt for att forbattra beskrivningen av de brénslen som levereras. Ju mindre
forbranningsanlaggning, desto viktigare ar det att kunden far det som hen behover.
Projektet &r ett Skogforsk-projekt som bedrivs i samarbete med SDC (Skogsbrukets IT-
foretag) som just nu dven jobbar med att se dver hela sitt system for datainsamling.

Inom LRF har man under senare ar satsat pa projektet Goda affarer pa fornybar energi.
JTI har haft uppdraget att forska pa omraden inom ramen fran projektet. Fran LRF och
Tradbransleforeningens sida har man mojligen resurser att vara med i referensgrupp eller
dylikt. For tillhandahéllande av material eller kontanta medel far enskilda skogsbolag,
skogsagarforeningar eller enskilda medlemmar kontaktas direkt.

Pelletsforbundet PelletsForbundet har medlemsforetag dver hela landet. PF arbetar
tillsammans med medlemsféretagen kring branschgemensamma fragor. Bland
medlemsforetagen finns Sveriges ledande producenter och leverantorer av trapellets och
forbranningsutrustning som kaminer, pannor, brannare samt annan relevant
kringutrustning. En stor del av medlemsféretagen erbjuder aven konsument- och
foretagskunder installations- och servicearbeten. | dagsléget ar flera av Pelletsférbundets
medlemmar aktiva partners i forskningsprojekten PelletsPlattformen och SafePellets dar
foretagen bidrar med material och stéller dven sin anlaggning till forfogande for tester.
Pelletsforbundets medlemmar dger i de flesta fall inte forbranningsanlaggningar som kan
stéllas till forfogande for testbaddar men &r intresserade av att delta dar sa ar majligt via
medlemsforetag eller i referensgrupper. Det far dock avgoras fran fall till fall.

Tradbransleforeningen, LRF och PelletsForbundet verkar alla tre for utvecklings och
innovation pa tillférselsidan av mellanskalig biobransleforbranning. Medlemsforetagen ar
darfor tillsammans eller separat viktiga aktorer i eb framtida testbadd for mellanskalig
biobransleforbranning. Emellertid ar de ekonomiska marginalerna for tillfallet pa
biobranslemarknaden relativt sma. Det innebar att mojligheten for direkta investeringar i
testbaddar som ligger snappet utanfor karnverksamheten ar relativt sma, varfér en central
roll i en testbadd for mellanskalig biobrénsleférbranning inte ar sannolik. Emellertid ar
det inte alls omgjlighet att dessa bréansleintressenter skulle nyttja en testbadd som kun, om
den val fanns tillganlig.

SP:s Testbadd for Bioraffinaderi i Ornskoldsvik utnyttjas i dagslaget av ett antal
skogsforetag, kemiforetag, bioteknikforetag samt universitet och institut. Arbetet utfors
generellt i form av enskilda uppdrag med konfidentiell status. Darmed kan SP inte uppge
vilka bolag som man arbetar tillsammas med, utan endast stracka sig till att sdga att det
industriella intresset och potentialen bland skogsindustrin ar stor. Bolagen ar mycket
intresserade av att utveckla sina ravaror sa att fler och mer vardefulla produkter kan
utvinnas. Hari ligger dven en stor potential for att fa ut egenskapsoptimerade och
kostnadseffektiva branslen som delstrommar. Foretagen arbetar darfor aktivt med
utveckling av forbehandlingsprocesser och ser positivt pa fortsatt utveckling av 6ppna
testbaddsmiljoer inom omradet.

4 Etableringsplan

4.1 Samordning av existerande testbaddar

Inventeringen av tillganglig infrastruktur for testning och innovationsprovning visar att
det finns viss etablerad testbaddsverksamhet i Sverige som delvis tacker det behov som
finns inom mellanskalig biobrénsleférbrénning. Verksamheter med potential och i ndra
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relation till industrin &r dels den testningsverksamhet som byggts upp av energibolagen
sjalva i egna anlaggningar och tillsammans med anléggningstillverkare inom det
gemensamma bolaget Bioenergigruppen i Vaxjé AB, och dels Bioagro Energys
testbaddsverksamhet for agrara branslen. Vid sidan av detta finns &ven vél utvecklade
testbaddar i angransande teknikomraden och storleksinriktning, framst i form av SP:s
kombinerade testbadd och forskningslabb for smaskaligférbranning och SLU:s testbadd
for bransleférbehandling. Slutligen finns dessutom en vél utrustad testbadd for
mellanskalig biobransleforbranning tillganglig i Danmark i form av Dansk Testcenter for
Bioenergi. Kan en battre samordning mellan dessa existerande testbédddsverksamheter
astadkommas ses en stor mojlighet till att utféra bade mer fokuserade och bredare
innovationsutveckling inom omradet.

Intressentanalysen visar att det finns ett visst intresse bland industrin att bidra till att de
existerande testbaddarna skulle kunna vidareutvecklas till ett testbaddssystem for
mellanskalig biobransleférbranning. Intresset finns framst bland de nagot storre
energibolag som redan har egna anldggningar dar viss testning férekommer.
Intressentanalysen indikerar emellertid att det inte finns nagot betydande kapital bland
intressenterna for vidareetablering. Etablering maste darmed ske pa ett kostnadseffektivt
satt, utan storre kontanta investeringar. | praktiken astadkoms detta genom insatser
baserade pa naturainsatser, i form av exempelvis arbetstimmar och materialinsatser. Det
blir dessutom extra viktigt att driften av testbdddsanlédggningarna fortsatt kontinuerligt
framst finansieras av forséljning av varme fran normal drift. Vid sidan av finansiering i
form av driftintakter och naturabaserade insatser blir satsningar pa kompletterande
finansiering viktig. Har ses som potentiella kéllor framst bidrag fran programmen for
innovationsprojektstod Horisont2020, Life+ och nationella program.

4.2 Etablering av nya testbaddar

Intressentanalysen pekar entydigt pa att det inte finns nagot ekonomiskt underlag eller
tydlig mottagare etablering av fristaende testbaddar for mellanskalig
biobrénsleforbranning i form av fysiska anldggningar dedikerade for testning och
innovationsprovning. Inga av de tillfragade foretagen stoder en sadan satsning. Eftersom
branschorganisationen for tillverkare av anldggningar och komponenter, SBAC, lagts ner
har ej heller nagon stérre sammanslutning identifierats som hade kunnat samla branschen
i en gemensam investering. Darfor har inte heller nagon etableringsplan for en sadan
testbadd kunnat astadkommas inom denna forstudie.

4.3 Etablering av testbaddar i angransande omraden

Inventeringen av infrastruktur for testning och innovationsprovning visar att det finns
relativt val utvecklade testmojligheter for innovationer pa branslesidan — dvs uppstréms i
branslekedjan. Vid saval Biobransletekniskt Centrum vid SLU som vid SP finns
etablerade verksamheter for testning av mekaniska, termiska, kemiska och biologiska
metoder for forbehandling av biomaterial for att astadkomma innovativa forbattringar i
branslekvalitet.

Intressentanalysen bland brénsleproducenter och skogsbolag visar att det finns ett intresse
inom bade industri och akademi for att forbattra nyttjandet av biomaterial pa ett
innovativt satt. Har ses mojligheten att gora nya affarer genom att fa ut fler och/eller mer
vardefulla strommar fran skogsravaran an de traditionella (virke, fibermassa och bransle).
Inom bréansleomradet skulle 6kade testmajligheter kring forbehandling kunna bidra till
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béattre och skraddarsydda brénsleegenskaper, med samtidig produktion av andra
vardefulla material och produkter.

En tankbar etableringsplan for testbaddar inom forbehandling av biomaterial &r att 6ka
samarbetet mellan den existerande infrastrukturen for forbehandling som identifierats
inom denna forstudie, samt i hdgre grad inkludera de intressenter inom
biomaterialomradet.

5 Slutsatser och rekommendationer

En forstudie infor etablering av testbéddar for mellanskalig biobransleférbréanning har
genomforts. Inom denna har en kartlaggning av existerande infrastruktur inom omradet
och en intressentanalys bland branschaktorer gjorts, vilka syntetiserats till
rekommendationer kring fortsatta insatser for etablering av testbaddar inom och i
angransning till omradet.

De viktigaste slutsatserna och rekommendationerna &r:

o Potential finns for ett kostnadseffektivt och innovativt testbaddssystem for
mellanskalig biobransleférbranning genom ¢kad samverkan mellan slumrande
testbaddsanlaggningar, industriella testanlaggningar och forskning,

e Utveckling av system for testbaddsverksamhet hindras av att det inte finns nagon
tydlig mottagare. Branschsamverkan &r i dagslaget bristfallig, vilket gor att
gensamma satsningar och finanseringsupplagg inte ar genomférbara,

o Det finns inget ekonomiskt underlag for uppférandet av nya dedikerade
testbaddsanlaggningar for mellanskalig biobréansleférbranning,

e Potentialen for testbdddar for forbehandling av biomaterial i syfte att Oka
branslekvalitet och samtidigt utvinna produkter ur biomassan rekommenderas att
vidare undersokas.

Kartlaggningen av existerande infrastruktur visar att det for smaskaliga innovationer finns
aktiva, 6ppna och val fungerade testbaddar. Emellertid saknas liknande dedikerade och
fungerande enheter i form av fysiska testanldaggningar for mellanskalig
biobransleforbranning. Det upplevs emellertid som angeléget att satsa pa testning och
utveckling inom det mellanskaliga segmentet. Utvecklingen hos svenska féretag bedéms
behovas ga framat for att dessa ska 6verleva pa marknaden. Vidare tros konkurrensen
fortsatt komma hardna inom hela det mellanskaliga effektspannet och att darmed
mojligheter till kostnadseffektiv provning och produktutveckling kommer att bli &nnu
viktigare. Emellertid inses att en testbaddd for mellanskalig forbréanning inte fullt ut kan
finansieras av industrin, utan att det maste till offentligt stod under tminstone
uppbyggnadsfasen. Kartlaggningen och intressentanalysen visar att detta dels beror pa att
branschen &r splittrad och saknar fungerande branschorganisation. Dels visar studien att
langvariga och sjalvbarande aktiviteter for en existerande men hart nischad testbadd har
varit svara att uppna, samt att ingen aktor ar beredd att investera i en bredare testbadd.
Lonsamheten bedoms som for daligt, vilket aven till stor del bekréftas av en existerande
testbadd for mellanskalig biobransleférbranning i Danmark som uppger att man sedan
starten i januari 2014 endast har haft sparsamt med uppdrag.
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Kartlaggningen visar emellertid att det finns lovande samarbeten samt kompletterande
infrastruktur som, tillsammans med de redan existerade men begransade
testbaddsverksamheterna, har potential att utvecklas till kostnadseffektiva
testbaddssystem. Det ar da framst kommersiellt drivna anlaggningar med delsyfte att
anvandas som testanlaggningar som genom brett samarbete mellan olika branschaktdrer
och kan utvecklas till val fungerande och ekonomiskt hallbara testbaddssystem. Har
framstar de storre energibolagens testanlaggningar som bra tillgangar, vilket redan till
viss del tas till nyttjande inom Bioenergigruppens natverk for genomférande av
forsknings- och utvecklingsprojekt. Kan man dessutom knyta samarbetet narmre till de
existerande testbaddsanlédggningarna, exvis Dansk Testcenter for Bioenergi och Bioagro
Energy, och garna inom strukturen av storre forskningsprojekt, ses goda potentialer att
astadkomma ett bra testbaddssystem for framjandet av innovationsutveckling.

Kartlaggningen av existerande testinfrastruktur samt intressentanalysen har visat att det
finns god tillgang pa testmajligheter av forbehandling av branslen och andra biomaterial,
samt att den industriella efterfragan ar stor. Det ar dessutom troligt att en forbattrad
samordning av de spridda resurser som idag finns tillgdngliga, skulle kunna bidra till en
signifikant forbattrad mojlighet for innovationsutveckling inom omradet. Darfor
rekommenderas att detta omrade undersoks mer i detalj.
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