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Abstract

Untreated fence posts of slow-grown Norway spruce (Picea abies) as well as spruce posts
with charred butt end or immersed in a wood tar oil type product have been tested at SP’s
field test site in Boras in two different trials starting in 1997 and 2006. Untreated posts of
Scots pine (Pinus sylvestris) and posts of preservative-treated pine, NWPC class A, were
also included in the tests for comparison.

It was concluded that the untreated posts, irrespective of material, and the posts with
charred butt end or immersed in wood tar oil do not perform particularly well and that
these are not realistic alternatives to preservative-treated posts class A, even with low
expectations on service life.
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Forord

| foreliggande rapport redovisas resultat fran tva faltforsok med stangselstolpar som ut-
forts av SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Forsoken startade 1997 och 2006 pa
SPs forsoksfalt i Boras. Forsoksmaterialet har stallts till forfogande av olika tillverkare av
stangselstolpar, men genomforandet av forsoken har skett helt i SPs egen regi utan nagon
finansiering fran traimpregneringsindustri eller annan intressent.

Med tanke pa de begransade ekonomiska resurserna som funnits tillgangliga for forsoken
har farre, och i nagot fall mindre omfattande, inspektioner genomforts &n vad som egent-

ligen vore dnskvért. Arliga revisioner hade varit vardefullt for att f& en s vederhftig bild
som mojligt 6ver hur olika stolpmaterial klarar sig 6ver tid.

Svenska Traskyddsforeningen har stallt medel till forfogande for sammanstéllning av
rapporten for vilket framfors ett varmt tack.

Stockholm och Boras i mars 2011

Forfattarna

Sammanfattning

Oimpregnerade stangselstolpar av senvuxen gran och gran som kolats respektive behand-
lats med stubbolja i rotdnden har provats i tva olika forsok som startats 1997 respektive
2006 pa SPs forsoksfalt i Boras. Dessa stolpar har jamforts med stolpar som impregnerats
med olika traskyddsmedel till tréskyddsklass A samt oimpregnerade stolpar av furu.

De bada forsoken visar klart att senvuxen gran och gran med kolad roténde eller doppad i
stubbolja inte &r nagra realistiska alternativ till impregnerade stangselstolpar, klass A, inte
ens om man stéller laga krav pa forvantad brukstid.

Nyckelord: stangselstolpar, impregnering, faltprovning



1.  Bakgrund och syfte

Sedan 1970-talet har en stor del av de stdngselstolpar som producerats i Sverige tryck-
impregnerats. Produktionen har under de senaste 25 aren okat kraftigt, frén ca 9 000 m®
1984 (Jermer, Nilsson, 1985) till ndrmare 50 000 m*2009 (Sv Traskyddsféreningen,
2010). T o m 2003 anvandes i huvudsak CCA-medel (CCA = koppar, krom, arsenik) for
impregneringen, och darefter har sdval CCP-medel (CCP = koppar, krom, fosfor) som
kopparbaserade traskyddsmedel anvants for impregnering av stangselstolpar. Impregne-
ringen har utforts till NTR klass A. Mindre volymer stangselstolpar och s k planterings-
stod av okand impregneringskvalitet har importerats, framfor allt fran Osteuropa
(Johansson et al, 2005).

Fordelarna fran ekonomisk synpunkt med att anvanda tryckimpregnerat tré till stangsel-
stolpar redovisades av Rennerfelt redan 1962. En jamforelse av arskostnaden, baserad pa
kostnader for ravaror, arbete, frakt, utbyte, besiktning och kapital, mellan helt oimpregne-
rade stolpar med en genomsnittlig brukstid pa ca 8 ar och tryckimpregnerade stolpar med
en genomsnittlig brukstid pa ca 30 ar utféll inte ovantat till tryckimpregnerade stolpars
fordel med en arskostnad pa ungefar halften mot en oimpregnerad stolpe.

Trots tryckimpregnerade stangselstolpars dokumenterade éverlagsenhet betréffande
brukstid och arskostnad, sa marknadsfors annu stolpar utan nagon traskyddsbehandling
alls, t ex senvuxen gran (Hedman, 2004), eller med traditionella behandlingar” som t ex
kolad rotande och behandling med stubbolja. Stubbolja &r ingen definierad produkt men
baseras pa tratjara, med iblandning av linolja och terpentin.

Med syfte att fa en dokumenterad jamforelse mellan stangselstolpar av "traditionella”
material och impregnerat klass A, har SP provat olika material for stangselstolpar i falt-
forsok som igangsattes 1997 respektive 2006. Dessa forsok redovisas i foreliggande
rapport.

Figur 1. SPs férsoksfalt med provning av stangselstolpar.
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2. Material och metoder

2.1 Forsok nr 1

Under sommaren 1997 igangsattes ett faltforsok pa SPs forsoksfalt i Boras med material
enligt tabell 1.

Tabell 1. Material i faltforsok med stéangselstolpar utsatta 1997.

Material Antal | Anmarkning
Furu, obehandlad Octowood- 20 Octowood-stolpen har profilerats till ett attakantigt tvarsnitt.
stolpe Ursprung: Jamtland
Torkade utomhus i det fria
Furu, obehandlad Octowood- 20 Ursprung: Jdmtland
stolpe Torkade i virkestork vid temperatur >100°C
Furu, senvuxen, obehandlad 7 Ursprung: NV Dalarna
Tillverkare: Bergslagsstaket AB
Gran, senvuxen, obehandlad 20 Ursprung: Jdmtland

Tillverkare: Stavagran AB

Furu, CCA-impregnerad klass A | 20 Ursprung: Polen
Tillverkare: Keneb AB

Furu, CCA-impregnerad klass A | 20 Ursprung: NV Dalarna
Tillverkare: Bergslagsstaket AB

Furu, Octowood, 20 Ursprung: Jamtland
CCA-impregnerad klass A Tillverkare: Octowood AB
Torkade i virkestork vid temperatur >100°C

De impregnerade stolparna uppfyllde NTR klass A, vilket kontrollerats genom att de hade
kapats pa mitten for uttag av prov for kontroll av intrangning och upptagning. Den del av
stolpen som sattes i mark var ca 75 cm lang.

Ovriga stolpar var i full storlek, d v s >120 cm. Stolparnas diameter var 70-90 mm.

2.2 Forsok nr 2

Under hosten 2006 utplacerades stangselstolpar i forsoksféltet i Boras med material enligt
tabell 2. Samtliga stolpar var fran Jamtland. De impregnerade stolparna hade liksom i
forsok nr 1 kapats pa mitten och kontrollerats att de uppfyllde traskyddsklass A. De var
ca 75 cm langa, medan 6vriga stolpar var av fullstorlek, dvs > 120 cm langa och med en
diameter pa 70-90 mm.

Tabell 2. Material i faltférsok med stangselstolpar 2006.

Material Antal | Anméarkning
Furu, obehandlad 5 Tillverkare: Fyras Tra & Impregnering AB
Gran med kolad roténde 11 Tillverkare: Stavagran AB

Kolningsprocess ej dokumenterad
Gran med &nde 10 Stubbolja &r en blandning av tratjara, linolja
langtidsdoppad i stubbolja och terpentin

Doppningstid okénd
Tillverkare: Stavagran AB

Furu, impregnerad med 5 Tillverkare: Fyras Tra & Impregnering AB
Celcure P50 flytande, klass A
Furu, impregnerad med 5 Tillverkare: Fyras Tra & Impregnering AB

Wolmanit CX-8, klass A
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Figur 2. De kolade (mdrkaste spetsar) och stubboljebehandlade sténgselstolparna fore
utsattning pa faltet.

Stolparna har bedomts med avseende pa rotangrepp enligt den skala som anges i den
europeiska faltprovningsstandarden EN 252, se tabell 3.

Tabell 3. Beddmning av angreppsgrad samt rotindex enligt EN 252.

Klass | Beskrivning Rotindex
%
0 Friskt - inget synligt angrepp 0
1 Svagt angrepp 25
2 Mattligt angrepp 50
3 Svart angrepp 75
4 Mycket svart angrepp, provet doms ut 100




3. Resultat

3.1 Forsok nr 1

Forsok nr 1 har reviderats vid fyra tillfallen, efter 4, 5, 7 respektive 12 ars exponering.

12

Resultaten fran revisionerna redovisas i tabell 4 och i figur 3.

Tabell 4. Resultat fran faltforsok med stangselstolpar utsatt 1997.

270

90

100
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Figur 3. Utvecklingen av réta i stangselstolpar utsatta 1997.
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Material Resultat efter Resultat Resultat Resultat efter
4 &r efter 5 ar efter 7 ar 12 ar
Rot- Antal Rot- Rot- Antal Rot- Antal
index | utdémda index index | utddmda | index | utdémda
% % % %
Furu, obehandlad 55 0 69 - 0 100 19
Octowood-stolpe
(lufttorkad)
Furu, obehandlad 61 2 74 - 10 99 20
Octowood-stolpe
(torkad i virkestork)
Furu, senvuxen, 46 0 51 72 0 100 20
obehandlad
Gran, senvuxen, 53 2 55 80 11 98 19
obehandlad
Furu, CCA-impregnerad 0 0 4 8 0 21 0
klass A, Keneb
Furu, CCA-impregnerad 1 0 0 - 0 30 0
klass A, Bergslagsstaket
Furu, Octowood, 9 0 6 - 0 33 0
CCA-impregnerad
klass A
== Octowood
obehandlad
lufttorkad
== Octowood
obehandlad
virkestork
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Av resultaten framgar att efter 12 ar ar praktiskt taget samtliga obehandlade stolpar
utdémda, medan de klass A-impregnerade endast har svaga till mattliga angrepp och
ingen har domts ut.

I figur 4 visas nagra representativa exempel fran inspektionen efter 7 ars provning.

Figur 4. Senvuxen gran, senvuxen furu och CCA-impregnerad furu efter 7 ars exponering
i forsoksfaltet i Boras (foto fran Traskyddsnytt nr 16, 2004).

3.2 Forsok nr 2

Resultaten efter tre ars exponering redovisas i tabell 5.

Av tabellen framgar att granstolparna med kolad rotédnde har mycket svara rétangrepp,
och 7 av 11 stolpar har redan démts ut. De stubboljebehandlade har klarat sig nagot béttre
men uppvisar mattliga till svara rotangrepp. En stubboljebehandlad stolpe har domts ut.

Av de impregnerade stolparna uppvisar de CCP-impregnerade stolparna ett dverraskande
hogt rétindex. Dock har ingen stolpe annu démts ut.
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Tabell 5. Resultat fran faltforsok med stangselstolpar utsatt 2006.

Material Resultat efter 3 &r
Rotindex Antal utdomda
%
Furu, obehandlad 80 lavh
Gran med kolad rotande 91 7av 11
Gran med ande langtids- 65 1av 10

doppad i stubbolja

Furu, impregnerad med 30 0
Celcure P50 flytande, klass A

Furu, impregnerad med 5 0
Wolmanit CX-8, klass A

4, Diskussion och slutsatser

Nagra observationer att notera:

e | forsok nr 1 gjordes inga inspektioner mellan ar 7 och ar 12. For de stolpar som
domdes ut vid inspektionen ar 12 kan man darfor inte avgéra om de egentligen skulle
domts ut nagot ar tidigare.

e De CCP-impregnerade stolparna uppvisar jamfort med de Wolmanit-CX 8 impreg-
nerade stolparna ett anméarkningsvart hogt rétindex. Nagon forklaring till detta finns
inte, men med tanke pa att sa fa prover ingick i forsoket kan det vara en tillfallighet.

e Stolparna med kolad rotdnde uppvisar en sdmre bestédndighet &n oimpregnerad furu,
vilket kan tyckas dverraskande, och ar klart samst i forsok nr 2.

e De stubboljebehandlade stolparna har klarat sig nagot battre &n de kolade, formodligen
beroende pa den nagot vattenavvisande effekten som stubboljan ger.

Aven om antalet prover i nagra fall varit fa, s& ger de bada forsoken en entydig bild av
hur “traditionella” material klarar sig i jamfdrelse med tryckimpregnerade, traskyddsklass
A. Man kan konstatera att senvuxen gran och gran med kolad rotande eller doppad i
stubbolja inte dr nagra realistiska alternativ till impregnerade stangselstolpar, klass A, inte
ens om man staller laga krav pa forvantad brukstid. Man kan naturligtvis i praktiken fa
béattre bestandighet for stolpar av dessa traditionella material. Marken i SPs forsoksfélt i
Boras ar mycket aktiv nar det galler rétsvamp, och i torr, vél dranerad mark kan man
forstas fa battre resultat an i de redovisade forsoken.

Forsoken visar ocksa att det ar viktigt att pa ett vetenskapligt satt dokumentera och jam-
fora bestandighetsegenskaperna hos olika aktuella material for stangselstolpar for att
darmed kunna ge vederhéftig information till saval konsumenter som producenter.



15

5. Litteratur

Jermer, J, Nilsson, K. 1985: Impregneringsstatistik 1984. Traskydds-Aktuellt nr 1, 1985.

Svenska Traskyddsforeningen. 2010: Tradimpregneringsindustrin i Sverige
produktionsaret 2009

Johansson, I, Jermer, J, Terziev, N, Raberg U. 2005: Far kunden ratt kvalitet till utomhus-
bygget? Marknadsutvardering av tra for utomhusbruk. Svenska Tréaskyddsinstitutet Med-
delande nr 183.

Rennerfelt, E. 1962: Traskydd. Svenska Skogsvardsforeningen

Hedman, L. 2004: Stavgranar fran Jamtland stéttar vinrankor i Schweiz. Vi Skogséagare
3/04.

European Committee for Standardization 1989: EN 252. Wood Preservatives. Field test
methods for determining the relative protective effectiveness in ground contact.

SP 2004: Traskyddsnytt nr 16



SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Vi arbetar med innovation och vardeskapande teknikutveckling. Genom att vi har
Sveriges bredaste och mest kvalificerade resurser for teknisk utvardering, matteknik,
forskning och utveckling har vi stor betydelse for naringslivets konkurrenskraft och
hallbara utveckling. Var forskning sker i nara samarbete med universitet och
hogskolor och bland vara cirka 9000 kunder finns allt frAn nytankande smaforetag till
internationella koncerner.

BYGG &
MEKANIK

ELEKTRONIK .
BRANDTEKNIK - MATTEKNIK

ENERGITEKNIK

KEMI &
MATERIALTEKNIK

[

SIK Institutet fér CERTIFIERING
Livsmede! och |
YKI Bioteknik SMP ) £
Ytkemiska Svensk Maskin- MATT & VIKT  §
Institutet provning ‘E
JT Institutet for CBI
Jordbruks- ach L.
Miljeteknik Betonginstitut
Glafo
Glasforsknings-
institutet
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut Bygg och Mekanik
Box 857, 501 15 BORAS SP Rapport 2011:14
Telefon: 010-516 50 00, Telefax: 033-13 55 02 ISBN 978-91-86622-45-9
E-post: info@sp.se, Internet: www.sp.se ISSN 0284-5172
WWWw.sp.se

Mer information om SP:s publikationer: www.sp.se/publ



