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Abstract

Technical information from the building of multi-storey timber buildings has been compiled. Four
building objects have been followed, one in north Sweden, one in middle Sweden and two in south
Sweden. This report covers Limnologen, eight storey residential buildings in Vaxjo, south Sweden.

The information includes documents on the building design and several technical functions: stability,
fire safety, acoustics and vibrations, durability, buildability, moisture protection, deformations, air
tightness, thermal insulation, energy demand and indoor climate. Illustrations are also included.

The work has been performed within the Swedish national timber building strategy running 2006-2008
and in cooperation between Lulea University of Technology, Vaxjo University, Hogskolan Dalarna
and SP Trétek.
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Forord

Denna rapport har tagits fram inom ramen for den Nationella trabyggnadsstrategiens fort-
bildningsprogram, som genomforts i samverkan mellan Lulea tekniska universitet, Vaxjo
universitet, Hogskolan Dalarna och SP Trétek.

Fortbildningsprogrammet har bedrivits i ndra samverkan med tre stora trabyggprojekt pa tre
orter Skellefted, Falun och Vaxjo. Det har haft som uppgift att

- folja och dokumentera trabyggnadsprojekten med avseende pa en rad aspekter
(boendekvalitet, planerings- och beslutsprocessen, tekniska/funktionella 16sningar,
estetiska aspekter, miljo och livscykelmal, forvaltnings- och livscykelekonomi samt
trasystemleverantorer)

- presentera och dra slutsatser pa storre seminarier i anslutning till byggprojekten och pa
mindre specialiserade workshops

- sdkerstalla att dokumentation och information finns tillganglig
- ge en naturlig aterkoppling till utbildning och forskning pa hogskolor och institut
- skapa underlag for utveckling av starka leverantérsgrupper inom trabyggnadssektorn

Fortbildningsprogrammet har letts av Lars Stehn, Lulea tekniska universitet. SP Trateks
uppgift har framst varit att dokumentera byggnadernas tekniska egenskaper. For detta
andamal har vi tagit fram checklistor for tekniska data for byggprocessernas olika skeden.
Denna rapport redovisar resultaten for Kvarteret Limnologen i Véaxjo, som omfattar fyra
bostadshus i atta vaningar.

Arbetet har utforts i ndra samverkan med Byggprojekten. Vi vill tacka alla aktorer for deras
insatser och engagemang och for fortroendet att fa delta, vilket varit forutsattningen for att
kunna genomfora detta arbete. Vi vill ocksa tacka vara kollegor vid Lulea tekniska universitet,
Vaxjo universitet och Hogskolan Dalarna samt ledningen av Nationella trabyggnadsstrategin.

Vi hoppas att de vunna erfarenheterna hos alla involverade aktorer ska komma till nytta i
kommande storre byggprojekt med trastomme.

Birgit Ostman
SP Tratek



Sammanfattning

Tekniska data for byggandet av Kvarteret Limnologen i V&xj6 har dokumenterats och
redovisas i form av en checklista for tekniska data for byggprocessernas olika skeden.
Kvarteret Limnologen i Vaxjo, som omfattar fyra bostadshus i atta vaningar.

Checklistan kompletteras med bilder.
Checklistan omfattar foljande punkter

A. Dokument och information om byggnaden

A.1 Bygghandlingar

Organisationsplan, Ritningsforslag/ Byggbeskrivning

A-ritning, K-ritning, Situationsplan

Geoteknisk undersokning

Ritning UE, Kvalitetsplan, Projektmdtesprotokoll

A.2 Information om byggnaden

Grund, Stomme/véaggar, Bjélklag

Yttertak, Fasad, Stomkomplettering, Balkonger, Invandiga ytskikt
Hiss, VS, Ventilation inkl styr o regler, El, Sprinkler

B. Tekniska funktioner

B.1 Stabilitet

Overgripande, Grund, Stomme, Berikningar, Matningar, Okular besiktning
B.2 Brand

Branddokumentation, Ritningar/ byggbeskrivning, Okuldr besiktning
B.3 Ljud, vibrationer

Krav, Ritningar/ byggbeskrivning, Berédkningar, Matningar, Okular besiktning
B.4 Bestandighet, rota, mogel

Ritningar/ byggbeskrivning, Okular besiktning

B.5 Byggbarhet

Ritningar/ byggbeskrivning, Okular besiktning

B.6 Fuktsakring

Ritningar/ byggbeskrivning, Matningar, Okuldr besiktning

B.7 Deformationer

Ritningar/ byggbeskrivning, Matningar, Okular besiktning

B.8 Lufttathet, varmeisolering

Ritningar/ byggbeskrivning, Okular besiktning

B.9 Energi

Ritningar/ byggbeskrivning, Okular besiktning

B.10 Inomhusmiljo

Ritningar/ byggbeskrivning, Okular besiktning






7

Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek
Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6 Datum: 2008-11-28 Sign: KJa
A. Dokument och information om byggnaden
A.l Tillgang Beskrivning Observation Anm/sign
Bygghandlingar
Organisationsplan Se slutet av dokumentet Markentreprenoren, Almby Entreprenad AB,
stomleverantdren, Martinsons Byggsystem AB och
byggentreprendren fér grundlaggning och betongarbeten,
NCC Construction Sverige AB, handlades upp forst.
Martinsons har inte nagra egna montdrer for att montera de
hus man sélt stommar for, utan de utbildar den anlitade
byggentreprendrens, i det har fallet NCCs anstéllda montorer.
Plats- och samordningsansvar lag forst hos byggentreprendren
for grundlaggning och betongarbeten och flyttades senare
over till byggentreprendren for stomkomplettering. Ytterligare
ett tiotal entreprendrer upphandlades. Se slutet av dokumentet.
Ritningsforslag / Se slutet av dokumentet
Byggbeskrivning
A-ritning Tillgéngliga i Arkitektens uppdrag var att till 4 huskroppar i 8 vaningar med 134 bostadsrattslagenheter.
dwg-, och pdf- | arkitekttavlingen att rita ett bostadshus | Betongstomme i plan 1, trdéstomme i plan 2-8.
format pa i trd. Tavlingen vanns av 4 forradshbyggnader i 1 plan.
projektserver. Arkitektbolaget AB eftersom man 1 parkeringsdack i massivtra i 1 vaning (=2 plan) utan tak.
visade ambitioner till att anvanda tré 1 kvartersgard 1 plan.
pa ett genomtankt satt och anpassade | PlanlGsningen anpassad for att bygga i tra.
utformningen sa att det lampade sig Ritningsframstéllning i vanlig ordning med ansvar for
for att bygga i tré. redovisning av detaljlésningar for takavslut och anslutningar
kring fonster. Balkong och trappracken.
K-ritning Tillgangliga i Projekterar grundldggning och I grundlaggningen ingar framtagning av grundlaggning aven
Tyréns dwg-, och pdf- | betongarbeten samt forrad och for vaderskyddet. Btg-fundamenten ska ateranvandas mellan
format pa gemensamhetsbyggnad med husen.
server. tillhorande brygga. Redovisning pa Forraden och gemensamhetslokalen byggs med losvirke pa

traditionellt satt med planer och
detaljer.

traditionellt satt.
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Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek

Datum: 2008-11-28 Sign: KJa

Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6

Martinsons Byggsystem | Bygghandlingar | Projekterar, tillverkar, levererar och Martinsons har haft underkonsulter for projektering av
ar tillgangligai | ansvarar for montage av traéstommen. | installationer for VS, ventilation, golvvarme och
dwg-, och pdf- | Ritningarna bestar av planer, sektioner | boendesprinkler.
format pa och detaljer inklusive typsnitt for Antagligen pa grund av tidspress var Martinsons sena med att
server. vaggar. Utdver dessa produceras lagga ut handlingar pa projektservern.
tillverkningsritningar for
stomelementen och planer med
elementindelning for bade vagg- och
bjélklagselement.

Situationsplan Ja Se slutet av dokumentet. Under planeringsskedet bestdmdes att det ursprungliga antalet
huskroppar 5 st i 5 vaningar skulle minskas ner till 4 sti 8
vaningar for att "minska kostnader for komplicerad
grundlaggning” och for att fa in mer rymd mellan husen,
vilket skulle betyda béttre ljusférhallanden och utsikt for de
boende.

Geoteknisk Ja Geoteknisk klass 2, sékerhetsklass 2 Ca 2.5 m méktiga fyllnadsmassor av moran, sand, mulljord

undersokning med dimensionering enligt Boverkets | och torv med férekommande inslag av sten, block och

konstruktionsregler (BKR). stenskrot. Ner till ca 3,0 m torv och dérefter sand, siltig sand
och stallvis silt som Gvergar vid 4,0-5,0 m djup till moran.

Ritning UE Tillgéngliga i Ventilation, ror, boendesprinkler och golvvérme projekterades

dwg-, och pdf- av konsult som anlitats av Martinsons.
format pa
projektserver
Kvalitetsplan Kvalitetsplaner och kontrollplaner Det har varit svart for projektledare och kvalitetsansvarig
finns. Pa arbetsplatsen forvaras dessa | enlig PBL att fa in dokumenten.
pa gemensam plats i kontorsboden.
Projektmotesprotokoll | Via 7 st projekteringsmoten Projektledare Thord Ljunggren Byggkonsult AB.
projektledare 23 st byggmoten for etapp 1
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Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek
Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6 Datum: 2008-11-28 Sign: KJa
A.2 Information | Kalla Beskrivning Observation Anm/sign
om byggnaden
Grund Ritning Palning med betongpalar som stoppslas som | Ok pélsulor ligger 180 mm under uk betongplatta.

Allmanna stodpalar. Armeringsmangd i platta #$8s300 i uk. Hissgropar utfors i

foreskrifter

Golv av 200 mm betong pa 180 mm
cellplastisolering och 200 mm dranerande
lager av makadam som avskiljs fran
markterass med geotextil.

vattentat betong.

Fardigt golv ligger pa nivan +163.3. Draningsledningar har
forlagts i med hogsta . Beraknad grundvattenyta 0,2 -0,5 m 6.
+161,30 som ar vattenytan i Trummen (regleras).

Stomme/vaggar

Fasad av limtrapanel

Faéad med putsad
Yta

Ritningsdet.
V2,V16

V17

Bérande yttervéggar:
Fasdaputs + putsbérare av

180 Isolering, fasadskiva

eller

25 Limtrapanel

28x70 51200 Spiklakt
Vindskyddsvév

45x195 51200 Regel+ Isolering

85 Massivtra, 3-skiktskiva
45x45 s450 Regel+lsolering
15 Protect F

Lgh.skiljande:
2x15 ProtectF

28x45 s450 Lakt

30 Isolering

8 Board

45x120 s600 Reglar+Isolering
20 Luftsspalt

....spegelvénd andra vagghalva

Yitervaggselement med trapanel levereras fardiga fran fabrik
med fasadpanelen malad en gang. Pa grund av langa leveranser
for fasadisolering tillverkas yttervaggselementen som ska putsas
utan isolering. Isoleringen monteras i samband med putsningen.
Massivtréskivan skyddas av en plast som demonteras i samband

med fasadarbetena. Gipsskivor for insidan levereras omonterade i

samma leverans som elementen. L&genhetsskiljande véggar
isoleras med det tunna yttersta skiktet mineralull pa
arbetsplatsen. Mineralullen levereras i samma leverans som
elementen.
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Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6

Datum: 2008-11-28

Bjalklag

Se bild i slutet av

Ekparkett
Kasettbjélklag:
73 Massivtrd, treskiktsskiva

Prefabricerade bjélklagselement i allménhet 2400 mm breda. Den
ovre delen i av bjalklagselementet, kasettbjéalklaget, ar den
bérande delen i bjalklaget. Liv, flinsar och massivtraskiva

dokumentet 42x220 L40 Liv limmas samman pa fabrik. Bjélklagen laggs upp pa vaggarna
56x180 L40 Flans med endast massivtraskivan. Andarna pa de underliggande
170 Isolering mellan liv balkarna forstarks med WTT skruvar mellan flans och liv. En
Undertakskonstruktion: langsgaende lastfordelande balk tvars elementet ar skruvad till
45x195 s600 Reglar undersidan av massivtréaskivan och till &ndarna pa de barande
70 Isolering limtrabalkarna. Den nedre delen av bjélklaget &r en
28x70 s600 Glespanel monterad pa fabrik, undertakskonstruktion som &r fribdrande mellan innervéggarna
men kompletteras till s300 pa arbetsplatsen. och sanks ner till sitt 1age i samband med att elementet monteras
2x13 Gipsskiva pa plats pa bygget. De horisontella dragningarna for vatten,
avlopp ventilation och sprinkler monteras i fabrik. Halften av
glespanelen monteras pa fabrik och resten pa arbetsplatsen.
Golvvarme och parkett monteras pa arbetsplatsen, liksom, el och
takgips.
Yttertak Ritningsdet. | Parallelltak: Paralelltaken dver plan 8 tillverkas av prefabricerade element
V15 Papp, 2-lagstackning typ Icopal Top&Base med glespanel och underlagspapp monterade. Gipsskivorna till
Underlagspapp undertaket levereras samtidigt med elementen men monteras pa
22 Raspontsluckor arbetsplats. Tak dver plan 7 och delar av plan 8 tillverkas med
56x405 s1200 Limtrébalk traditionella takstolar pa arbetsplatsen.
65 Luftspalt Avvattning sker via utvandiga hangréannor och stuprér. Montaget
Vindskyddspapp under véaderskydd avslutas i samband med att taket fardigstallts.
340 Isolering Takfot langre &n 0.5 m utanfér fasad ar dimensionerad for brand
0,2 Plastfolie R30 och forstarkt med extra virke pa takfotens langd + 1.5 x
28x70 s450 Léakt takfotslangd in under tak. Detaljutformningen for takfot och nock
13+15 Gipssk.+ ProtectF har utformats med avsikt att minimera exponeringen av andtra.
Fasad Putsad fasad pa 3 fasader sydvast, nordvést Trafasaden i sydost skyddas av balkonger som gar langs hela

Se bild i slutet av
dokumentet

och nordost. Tréfasad i sydost av 25 mm
limtrapanel. Pa 8. planet, pa delen med
etagelagenheter som ligger Gver taket pa plan
7, ar fasaderna runt om av tréa.

Fonster och fonsterddrrar av aluminium
inklatt tra. Entrédorrar av aluminium. Ovriga
dérrar av stal. Tamburddrrar och innerdorrar i
ldgenheter i tré.

fasaden. Malning med lasyrfarg typ Beckers Elit kulér "mandel”,
samt vit farg av tacklasyr. Utvandig limtra malas med svart tack
lasyr. Impregnerat trd behandlas med svartpigmenterad olja eller
utebets.

Putssystemet som anvands ar ett tjockputssystem fran Paroc med
20 mm puts pa en 180 mm stenullskiva med galvaniserat stalnét
som putsbérare. Stenullsskivan fasts mekaniskt till
massivtraskivorna i vaggelementen. Putsen bestar innerst av

SP Tratek
Sign: KJa
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Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet
Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6

SP Tratek
Datum: 2008-11-28 Sign: KJa

grundputs och stockningsbruk av Finja putsbruk B respektive C
och den yttersta ytputsen, max 2 mm tjock &r en hardstankputs.
Andelen fonster och fonsterddrrar av uppvarmd area 19 %.
Vertikala dilataitonsfogar placeras bakom stuprér. Tva
horisontella fogar finns i h6jd med bjalklaget mellan plan ett och
tva samt plan fyra och fem.

Stomkomplettering

Trappor med vagnsstycken i trd, plansteg och
vilplan i betong med stenbeldggning. Racken
av scartlackerat stal. Ledstang i trapplép av
ek. Tamburdorrar av ek, med 40dB
ljudisolering.

Trappor dimensioneras for R30 brandmotstand. Trapphus
sprinklas inte. Oklarhet om brandskyddets omfattning under
projekteringsskede. Undersida av vilplan klds med tréullsplattor
for att minska andelen exponerad tréyta. Vagnstycken laseras
svarta pa plats.

Balkonger

Barande primérstomme av limtrapelare och
balkar, balkongplattor av massivtrd med en
mineritskiva pa 6versidan och ytbelaggning
av axonite, en golvbeldggningsmassa som ar
baserad pa en polymerisk emulsion (axonite)
med mineraliska fyllnadsmedel.
Réckesstandare och racken av impregnerat
trd. Balkongfronter av glas och metall.

Balkonger &r utforda i R30. Barverk som ar gemensamt for flera
balkonger utfors i R60. Balkonger monteras av stomleverantéren.
De langsgaende balkongerna/loftgangarna pa den sodra langsidan
monteras i samband med montaget av huset. Balkongerna pa den
norra sidan monteras efter att huset putsats eftersom man vill ha
en obruten putsad yta. Det samma galler for balkongerna pa den
bredare delen av huset mot vaster. Sprickor i ytskiktet av axonite
har observerats och systemet kommer att ses dver.

Invandiga ytskikt,

Vaggar: | allmanhet gipsskivor som malas

En végg i badrum utfors i liggande 150 mm bred hyvlad och

utrustning eller tapetseras, men i badrum/WC klarlackad spontad ekpanel (sparpanel med fasade kanter).
kakelbekladnad och ekpanel. Trapphusen forses med tréullsplattor i taken, vilket fungerar som
Golv i Igh.: Ekparkett. brandskyddande bekladnad pa undersidan av vilplanen av
Golv i trapphus: gummimatta. massivtra. Klinker pa golven i badrum laggs pa tatskikt av
Badrum/toalett samt del av Igh.hall; plastmatta.
Klinker.
Tak: Malad gipsskiva.

Hiss Schakt av massivtraelement, 95 mm Hissleverantoren ar inte sa fortjusta i hissschakt i tra eftersom

femskiktskiva, med 13 mm gipsskiva pa
insidan av schaktet. Vagg mot Igh
kompletteras med en halv lagenhetsskiljande
vagg enligt ovan.

materialet ror sig pga skillnader i fuktférhallanden och for att
infastning av gejderfasten ar svarare. Linhissen laggs inte upp pa
traschaktet utan gejdrarna star pa betongbotten, vilket ar en ny
typ av l6sning.
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Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet

Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6

VS

Uppvarmning med fjarrvarme. Vattenburen
golvvarme. Varmeméangdsmatare i varje
lagenhet. Matning av bade kallt och varmt
tappvatten samt varmvatten till golvvarme.
Vatten och avloppsledningar placera i niva
med isoleringen i den barande delen av
bjélklaget.

Stomleverantéren Martinsons ansvarar for leverans och montage
av installationer forutom el i bjalklagselement fram till
bjélklagsgenombrott eller schakt. Den samordnande
entreprendren ansvarar for anslutning i byggnaden.

Pa Oversidan av massivtraskiva pa fabrik frases langsgaende raka
spar for golvvarmeslingor. Pa plats frases det radiella sparet i
andarna som forbinder de raka sparen till slingor.
Kompletterande tvargaende spar frases pa arbetsplatsen.

Se ocksa nedan pa Vent.

Vent. inkl styr och
regler

Varje lagenhet har ett
luftbehandlingsaggregat med roterande
varmevaxlare och effektiva filter.
Ventilationskanaler placeras i undertaket i
niva med isoleringen.

Projektet ingdr i EU- projektet Concerto-SESAC vars mal ar att
minska méangden koldioxid bl a genom att bygga energisnala
bostader. Det innebdr att den totala energiférbrukningen for
transmission, ventilation och varmvatten ska vara <95 kWh per
kvm och é&r. Med anledning av detta har energisnalare
utrustningar an vanligt valts. Grénsdragning enligt ovan.

El Ror for el placeras i undertaket i niva med Conserto-SESAC begransar dven den totala elanvandningen for
glespanelen. belysning, kyla, varme och luftkonditionering till <20 kWh per
kvm och ar. Gransdragning enligt ovan.
Sprinkler Boendesprinkler anslutet till kommunalt Sprinklerhuvuden av typen snabbsprinkler i massing. Rorsystem

vattennat. Sprinklerréren &r placerade i
undertakets isoleringsskikt.

av typgodkénda plastrér Retherm.

SP Tratek
Datum: 2008-11-28 Sign: KJa
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Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek
Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6 Datum: 2008-11-28 Sign: KJa
B. Tekniska funktioner
B 1. Stabilitet | Metod/data Observationer / data Anm/sign
1.1 Overgripande | Utvérdering Forsta vaningen inklusive bjalklag over plan 1 ar gjutna i betong. | de dvriga planen 2-8 sker stabilisering
ritningar med skjuvstyva vaggar i bada riktningarna. Véggarna kopplas samman per vaningsplan med vertikalt
genomgaende stag av gangad stang som forankras i den forsta vaningen av betong. Bjalklagen verkar som
skjuvkraftsoverforande styva skivor.
Planldsning Utformningen av planlGsningen &r sadan att det inte direkt ar sjalvklart pa vilket satt, vilka
barningsriktningar stommen ska ha. Eftersom lagenheterna i de flesta fall ar genomgaende valdes yttervaggar
och en mellanliggande innervagg barande. Bjalklagselementen ar da kontinuerliga 6ver mittstodet i hela
husets bredd. Vaggelementens langd anpassas sa att de skarvas i naturliga brytpunkter som t ex vid
anslutande lagenhetsskiljande véaggar.
Beddmning Arkitekten har i sin formgivning tagit hansyn till att huset ska byggas med trastomme.
1.2 Grund Typ av Palning med betongpalar. Palar som stoppslas i fast grund. Kontinuerliga palsulor och fribarande 200 mm
grundldggning tjock platta sammangjuten med 380 mm hdg kantbalk ovanpa palsulor. Armering i palsulor 4+2¢12-langsg
med byglar $8s300. Armering i platta #$8s300-uk, $10s300-uk.
Grundundersokning | Rapport av Geoexperten RS AB Lund, 2001-12-27
Oversiktlig rapport VBB Viak, 1998-01-20
Betong/ytenhet 0,69 m*/m? betong per ytenhet exkl. plan 1 véggar och bjalklag 6. plan 1.
1.3 Stomme Infastningar i grund | 48 st stabiliserande dragstag M24 i vaggar som skarvas med skarvhylsor per vaningsplan i niva med

massivtraskivan i bjélklaget. Stagen gjuts in i betongvaggar och -valv. Styrregeln fér montage av véaggar
skjuts fast i betongvalv eller spikas till trasyll pa valvet. Vid montage av vaggelementet skruvas elementen
till styrregeln.

Under projekteringen har antalet olika dimensioner pa stag andrats fran tre till en.

Ovriga infastningar

For att klara skjuvkraftséverféringen mellan vagg och bjalklag kompletteras inféstningen vid
lagenhetsskiljande stabiliserande vagg i mitten av huset med ett antal langa vinkelbeslag som spikas i
vaggelementets syll respektive bjalklagets dversida. Sammankopplingen mellan bjalklagselementet och
vaggelement mellan tva vaningar utfors med en forsankt genom bjalklagsplattan genomgaende WFD-T
traskruv med bricka, som isoleras fran kontakt med omgivande tra for att minska flanktransmission. De
vertikala skarvarna mellan elementen skraskruvas samman med langa skruv typ WFR-Toch WTT. For att
fora 6ver dragkrafter i bjalklagen dver skarven som finns mellan lagenhetsskiljande vaggar tvars huset har
speciella dragkraftsbeslag i stal tagits fram. Sammanlagt fem beslag per vaningsplan finns. Beslagen isoleras
fran stommen med Sylodyn® och Stepisol® for att minska risken for flanktransmission. Tryckkrafterna i
bjélklagen 6verfors dver skarvarna med klotsar av Sylodyn®, som férdelas 1angs med skarvens langd.
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Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek

Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6

Datum: 2008-11-28 Sign: KJa

Méngd
stabiliserande
vaggpartier

Sammanlagt 18 innervaggar med langd mellan 1,9 m och 11 m langa, totalt 63.8 m.
Sammanlagt 10 st yttervaggar med langd mellan 2.6 m och 7,8 m langa., totalt 49,6 m.

Végglangder (utan
oppning)

Innervéggar tvars byggnaden 1,9-4,2 m, langs byggnaden 3,0-4,5 m. Lagenhetsskiljande vagg mitt i huset 11
m

Placering av
stabiliserande
véaggar

Forst och framst lagenhetsskiljande vaggar bade langs och tvars byggnaden, aven rumsavskiljande vaggar av
massivtraskivor utnyttjas.

1.4 Berakningar

Upplagsreaktioner
max/min/totalt

Dimensionerande laster utan hansyn till snedstallning eller lyftreduktion. Max tryckkraft pa 369 kN i en 7,1
m lang yttervagg och max lyftkraft pd 133 kN i en 3,7 m lang innervagg. Med hansyn till snedstéllning och
reduktion av lyftkraft andras vardena till 335 kN respektive 165 kN.

1.5 Métningar Krafter Vid avslutat montage forspanns dragstagen med hydraulisk cylinder eller momentnyckel till en
forspanningsniva som motsvarar halften av den teoretiskt berdknade maximala dragkraften i staget. Inga
fortldpande matningar av stagkrafterna har gjorts.

1.6 Okular Bilder och Pa grund av olika tjocklek pa betongvaggar och vaggar i ovanfor liggande trastommen samt pa grund av

besiktning anteckningar forskjutningar av véggar har dragstagen inte alltid hamnat mitt 6ver en underliggande betongvégg, vilket

medfort att man maste anvanda ingjutningsgods av stal for att forankra stagen vidare fran bjalklaget ner i
betongvaggen.

Risk for fel

Under tillverkningsskedet av element har man pa fabrik glémt montera dragstag i nagra av elementen.
Precisionen for placeringen av stagen har varit bra och montaget har fungerat férvanansvart bra. Under
transportskedet halls stagen pa plats i elementen med beslag som tacker for halet i undersidan av
vaggelementet. Vid montaget demonteras beslaget och dragstaget glider ut och skruvas ihop med staget i
vaningen under. Stag som sitter i spar som ar 6ppna i anden av ett vaggelement halls pa plats med spikar som
satts bojts over staget. Vid montage ar det viktigt att komma ihag att demontera spikarna for att forhindra
kortslutning mellan stal och tra och darmed ¢kad flanktransmission.

Beddmning

Forspanningsnivan i dragstagen kommer tiden att minska pa grund av att huset satter sig och relaxation i
stalet. Forspanningsnivan i dragstagen kommer att kontrolleras under bruksskedet for att sékerstélla att de
fortfarande ar verksamma.
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Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek

Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6 Datum: 2008-11-28 Sign: KJa

B 2. Brand Metod/data Observationer / data Anm/sign

2.1 Brand- Krav (Brandteknisk byggnadsklass) | Bostadshus: Brl. Trapphus: R30. Forrad: Br3. Gemensamhetslokal: Br3. Garage: Brand-

dokumentation Br3.Vertikalt barverk och stomstabiliserande horisontellt barverk i bostadshusen utférs i R90 | skydds-
och bjalklag i R60. Balkonger utfors i brandteknisk klass R30 férutom barverk som ar dokumen-
gemensamma for flera balkonger och utfors i R60. Det primara bérverket i takfotter 1angre &n | tation i sep
0,5 m utfors i klass R30. Takfétterna har pa sin langd pa bada sidor forstarkts med paspikade | dokument.

trareglar som stracker sig 1.5 x takfotslangden in i takkonstruktionen.

Brandcellsindelning

Indelningen i brandceller utfors i gransen mellan lagenheter, horisontellt i bjalklagen och
vertikalt i avskiljande vaggar. Gemensamt trapphus inklusive hisschakt, schakt for
installationer och lagenhetsforrad utgor egna brandceller. Brandcellsskiljande byggnadsdelar
utfors i EI60, schakt och vaggar, bjalklag utfors i EI30. Rum for barnvagnar och
laddningsrum for rullstolar avskiljs i EI30.

Utrymningsvagar inkl ytskikt

Utrymningsdimensionering enligt schablonmetoden. Varje lagenhet har tva utrymningsvagar,
via ett gemensamt trapphus och via balkong. Manga av lagenheterna har tva balkonger en pa
var sida av huset. Ytskikt utfors i klass(l) — B-s1,d0 pa obrannbar eller pa tandskyddande
bekladnad(K;10/B-s1,d0). Golvbel&ggning i trapphus obrannbart material eller klass G.
Undersida av massivtraskivor i vilplan brandskyddas med inkladnad av tréullsplattor.
Vagnstycken av tra ytskikt klass D-s2,d0(111), dvs obehandlad trapanel. Balkongplattorna har
synligt tra pa undersidan, ovansidan ar belagd med 8 mm minerit och axonite.

Tekniska byten

Boendesprinkler har utnyttjats till tekniska byten for:
1.Fasadbekl&dnad av tr4

2.Ytskikt av massivt tra pa undersidan av balkonger.
3.

Detaljlésningar

Har projekterats av Tyréns som ocksa gjort brandskyddsdokumentationen. Se figurer i slutet
av dokumentet.

Utlatande brandmyndighet

Brandtétningar i brandcellsgranser

Genomforingar ar tatade med typgodkénd metod fér minst E160. Installationer i
brandavskiljande konstruktioner utfors sa att brandteknisk klass EI60 uppnas. El: Vertikala
elrér ar placerade i separata schakt. Tatning av genomféring genom bjélklagets dversida
utfors med drevning med stenull och brandkitt mellan rér och massivtraskiva. Vid
genomforingar i undertak buntas réren i grupper om max tre ror i varje. Haltagning for
buntarna gors i tre lager gipsskivor. Tatning runt réren goérs med brandkitt och stenull.
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Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek
Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6

Datum: 2008-11-28 Sign: KJa

Bakom eldosor i tak monteras med en 13 mm gipsskiva och eldosan forses med en
brandplatta. Om elsdosor pa motsatta sidor i lagenhetsskiljande vagg placeras narmare &n
300 mm fran varandra forses eldosan med en brandplatta.

VS: Avloppsror av Friaphon MA-rér. Stamledning forses med brandstrypare i niva med varje
bjéalklag. Runt samtliga genomféringar av ror tatas med expanderande brandkitt. Golvbrunn i
plast klds dessutom in med 80 mm ndtad stenullsmatta. Den rostfria golvbrunnen i
badrummet byttes i nagot skede till en golvbrunn i plast, som inte var godkénd med avseende
pa brand. Dérav den extra mineralulls isolering kring golvbrunnen.

Vent.: Schakt utfors utan brannbart material. Bjalklagskanterna vid schakt ar inkladda med
12 mm Promatect H. Skarvar mot schakt i underliggande lagenhet tatas med elastisk
brandfog. I niva med massivtraskiva i bjalklag kringgjuts kanaler med ett 70 mm tjockt lager
gipsbruk ovanpa en kvarsittande form av ProtectF. Genomfdringar av kanaler till schakt tatas
med elastisk brandfog. Kanaler forses vid genomforing genom massivtraskiva med 50 mm
rérskal eller natmatta av stenull 100kg/m®. Vid genomféring genom undertak forses kanaler,
pa en langd motsvarande 2 x diametern pa kanalen, med brandskyddsisolering av 40 mm
natmatta 100 kg/m?® och tétas med elastiskt brandkitt.

Brandstopp inuti konstruktioner

Lagenhetsskiljande vaggar med langsgéende vertikal luftspalt drevas med stenull 45kg/m®
och tatas med brandkitt i varje vaningsplan i hojd med bjalklagen. Spalten mellan
bjélklagskonstruktionen och omslutande vaggar i rummet drevas ocksa. Brandspridning via
luftspalten bakom fasadpanelen forhindras genom att panel och luftspalt i varje vaningsplan
bryts av en tatt mot regelvaggen monterad langsgaende limtrabalk. Balken fungerar som
upplag for balkongplattan. Runt fonster i fonstersmygen forhindras brand att sprida sig in i
yttervaggen av en 19 mm board och en fonsterbrada av natursten ovanpa 45 mm trareglar
som monterats runt fonstret. Ytterligare tatning av konstruktionsdelar utférs for att uppfylla
bland annat ljudkrav. Se kap 3 nedan.

2.2 Ritningar/
byggbeskrivning

Fasadsystem

Fasaden at sydost bestar av en 25 mm limtrapanel med en 28 mm luftspalt med staende
spikningslakt. Isoleringen mellan trareglar skyddas av en vindskyddspapp pa utsidan. Langs
med hela fasaden med trapanel finns i varje vaningsplan langsgaende balkonger. Brandstopp
for brandspridning i luftspalten i varje vaningsplan enligt ovan. Ovriga fasader &r putsade.
Avstandet mellan fonster, glasningen i fonster, pa nordvastfasaden ar 1,2 m. Pa gavelfasad
mot norddst ar avstandet 0,9 m for de storre fonsterpartierna. Den nedersta luften i glaspartiet
ar av sdkerhets skal, m a p fallsrisk, tillverkat av hérdat glas, vilket dven &r béattre m h t brand.

Brandskyddsbehandlingar
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Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet
Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6

Datum: 2008-11-28

SP Tratek
Sign: KJa

Boendesprinkler

Sprinkleranlaggningen ar kopplad till allman vattenledning pa det kommunala vattennatet
och delar servis med kallvattenservisen. Vattnet i ledningarna cirkulerar inte, vilket innebar
att det kan finnas risk for tillvaxt av bakterier. For att forhindra att vattnet fran
sprinkleranlaggningen kommer tillbaka ut pa vattennatet forses anlaggningen med ett
atersugningsskydd. Systemet ar dimensionerat for att max 4 sprinklerhuvuden utléses
samtidigt. Sprinklerhuvuden av méssing av typen snabbsprinkler. Rorsystem av typgodkanda
plastrér Retherm.

Placering av boendesprinkler

| undertak mitt i varje rum av lagenhet. Réren for sprinkler ar férlagda i bjalklagselementens
undertaksdel. VS entreprendren monterar stigarledningar pa arbetsplatsen och kopplar in de
prefabricerade rordragningarna i bjéalklagen till stammarna samt monterar sprinklerhuvudet.
Genomfdringar i tak tatas med expanderande brandskyddsmassa Hilti CP611A.

Luftning yttertak, takfot

Luftning i takfot utférs med 80 mm spalt tackt med insektsnat, som fasts i uk raspont och till
traregel mellan takbalkar, i 6k fasad.

Brandavskiljning pa vindar

Pa vind mitt dver lagenhetsskiljande vaggar monteras en takstol som pa var sida beklas med
2x13 mm gips. Eventuella halrum mellan gipsskivorna fylls med mineralull. For att
brandskyddsklass E160 ska uppnas forses undersidan av rasponten pa var sida om takstolen
med langsgaende 600 mm breda remsor av 13 mm gipsskiva.

Mangd oskyddat synligt trd i
relation till total omgivande yta

Vagg bekladd med ekpanel i badrum och pa toaletter utgér ca 13 % av rumsytan.

2.3 Okulér
besiktning

Bilder och anteckningar

Se bilder i slutet av dokumentet.

Risk for fel

Brandstopp, drevningen, per vaningsplan mellan lagenhetsskiljande vaggar ar vasentlig men
kan kanske glémmas bort i montaget. Brandisolering och t&tning av installationer och
genomforingar i brandcellsgranser innebar mycket arbete. Risk for fel kar da stallen som
ska tatas ar svara att komma at och det ar trangt om utrymme mellan brannbara delar i
konstruktionerna.
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Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek
Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6 Datum: 2008-11-28 Sign: KJa
B 3. Ljud, Metod/data Observationer / data Anm/sign
vibrationer
3.1 Krav Ljudklass B SS 25267
Luftljud Bostad/bostad: R’,+Cso.3150= 57 dB, (lagsta isolering)
Stegljud Bostad/bostad: L’ w=L"1v+ Cso.2500= 52 dB, (hdgsta niva)
Vibrationer Bestallaren ar orolig for stérande vibrationer eftersom man har haft besvar med det i latta bjalklag
tidigare.
Beddmning Ar en ljudklass hogre an vad som kravs enligt krav for bostader. Klass B kraver noggrann projektering
och sarskild uppmérksamhet vid utférandet for att inte ljudisoleringen ska forsdmras av felaktigt utférda
detaljlosningar.
3.2 Ritningar/ Luftljud L&genheter >2 RoK ska ha ett tyst rum, som ar foraldrasovrummet, innerddrren till rummet &r
byggbeskrivning | Stegljud ljudklassad 35 dB. Badrummen ljudisoleras fran resten av lagenheten, ljudklassad dorr 25 dB.

Flanktransmission

Installationer

Bedomning/ Risk for fel

Flanktransmissionen ska minskas med hjélp av en polyuretan list, Sylomer® och Sylodyn®, pa
upplaget mellan bjélklagselementet och underliggande vaggelement. Listerna ar monterade pa
véggelementet i fabrik. Listen dimensioneras for tryckbelastning vilket innebdr att det blir olika typer av
list i vaningsplanen. For att forhindra flanktransmission via skruvarna, som faster samman
bjalklagselementen med vaggskivan i underliggande lagenhet, ljudisoleras skruvarna fran direkt kontakt
med bjalklagsskivan med en Sylomer®. Risken for kortslutningar vid dragstag i de stabiliserande
vaggskivor elimineras genom att sparet i skivan gors 6verstort och dragstagen forses med bitar av
teknisk isolering, tubolit, for att halla distansen till traskivan. Spalten mitt i lagenhetsskiljande vaggar
drevas mellan lagenhetsskiljande véggar i bjalklagsniva. For att overfora tryckkrafter mellan bjéalklagen
byts drevningen med jamna avstand ut mot remsor av Sylomer®. Genomforingar for installationer
mellan brandceller tétas enligt kap 2.1 ovan. Takvinklar tdtas med fogmassa.

For att klara ljudkraven inom lagenheten har éverluftsdonen ovanfor dorr till ljudklassat sovrum och
badrummet ljudddmpare.

Se nedan

3.3 Berékningar

Luftljud, stegljud

Flanktransmission

Inga berakningar har utforts speciellt for detta projekt. Resultat fran tidigare projekt, Inre hamnen i
Sundsvall, har visat att bjalklag- och vaggtyper uppfyller de stéllda kraven. Detaljlosningar for
sammankoppling av element har utvecklats med avseende pa ljud sedan dess och man hoppas pa att
resultatet darfor ska bli minst lika bra om inte battre &n tidigare.

Christian Berner Group levererar polyuretan listerna och mellanldggen, Sylomer® och Sylodyn®. Med
héansyn till den tryckbelastning som listen utsatts for i konstruktionen anpassas styvheten pa listen sa att
basta ljudisolering uppnas.
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Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6
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Vibrationer

Buller

Man har vid projektering tagit hansyn till svikt genom att kontrollera nedbéjning for en meter bred
strimla belastad med en 1 kN punktlast inte 6verskrider 1,5 mm. Man kontrollerar ocksa att den lagsta
egenfrekvensen for bjélklagen ligger 6ver 8 Hz enligt Boverkets handbok Svéangningar,
deformationspaverkan och olyckslast.

Viéxjo kommun utforde i samband med planarbetet en bullerkartlaggning for omradet, berakningar dar
man beraknade ljudtrycksnivaer orsakade av trafikblastningen pa Teleborgsvagen. Berakningarna visar
att aven med en 6kad trafikbelastning sa 6verskrids inte nivan 55 dB intill husen eller inne pa gardarna.
| berékningarna forutsattes att husens placering och utformning motsvarade den som kommer att
produceras.

3.4 Matningar

Luftljud / Stegljud

Vibrationer

AF Ingemanssons AB har gjort ljudmétningar i fardiga ldgenheter och resultaten visar att man inom
vaningsplanet klarar ljudklass B med marginal. Marginalen for luftljud och stegljud vertikalt mellan
lagenheter klaras ocksa men med mindre marginal.

AF Ingemanssons AB har ocksd genomfért matningar pa vibrationsnivéer pé det bjalklag med storst risk
for storande vibrationer. Resultat av métningarna visar att bjalklaget ligger pa sékert omrade enligt
Boverkets handbok, Boverkets handbok Svéangningar, deformationspaverkan och olyckslast.

3.5 Okulér
besiktning

Bilder och anteckningar

Risk for fel

Beddmning

Se slutet av dokumentet

Stor risk for kortslutningar mellan véggelement och ovanférliggande bjalklagselement finns dar den
bérande delen av bjalklaget ligger innanfér omslutande vaggar. Mellan bjalklaget och véggen ska det
finnas en spalt som drevas med mineralull. Eftersom marginalerna ar sma kan det handa att
bjéalklagselementet kommer i kontakt med véaggen, vilket skulle innebéra 6kad flanktransmission.
Spalten kan ocksa bli sa smal att det kan blir svart att fa in drevning och tatheten kan forsamras.
Tatheten ar vasentlig for ljudisoleringen.

De stabiliserande dragstangerna som gar fran Gversta vaningen ner till betongen i plan ett innebar en
risk for ljudéverforing mellan olika plan om stangerna kommer i kontakt med omkringliggande
tramaterial i bjalklag och véggar.

Att dreva spalten mellan bjélklaget och véggen ar arbetsamt eftersom det innebar arbete med hander pa
en niva ovanfor huvudet.

Faran for stérande vibrationer bedoms inte vara sa stor forutom i en lagenhet med lang fri spannvidd.
Upplagsforhallandena ar till en viss del gynnsamma och forstarkande atgarder har vidtagits for att
motverka problem. I lagenhet med bjélklag upplagda pa tre stod med en balk som mellanstdd kan
problem uppsta om balkens styvhet inte &r tillracklig.




20

Checklista for tekniska data om byggprojekt inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek
Byggnad: Kv Limnologen, Vaxj6 Datum: 2008-11-28 Sign: KJa
B 4. Metod/data Observationer / data Anm/sign
Bestandighet,

rota, mogel

4.1 Ritningar/
byggbeskrivning

Detaljlésningar

Utférande

Balkongdetaljer: Balkongrickena av tré ar tryckimpregnerade. Andtraytorna pa rackesstolparna
skyddas pé ovansidan av racket. Stolparna skraskruvas till balkongplattorna med WTT-skruv.
Limtrapelarna for den barande stommen i balkongerna stalls pa forhjningar av 15 mm tjocka
plastmellanlagg for att forhindra eventuellt stdende vatten pa balkongplattan att komma i direkt
kontakt med dndtra pa pelaren. Limtrabalkar hangs upp pa varandra med balkskor som spikas med
ankarspik. Limtrabalkar laggs upp i urtag pa pelartopparna och forankras med WTT-skruv.
Balkongplattan skraskruvas till underliggande balkar med WTT-skruv. Balkongplattorna projekteras
med en lutning 1:100 ut fran fasaden. Sidorna pa massivtraskivan i balkongplattan skyddas med en
platavtackning. Vid kanten mot fasad forses balkongplattan med en halkal av trekantslist belagd med
axonite for att forhindra vatten att rinna in i fasaden. Vid balkongdorrar gors ett avbrott i halkalen
och ett underbleck fran dorrtroskeln skyddar konstruktionen fran intrangande vatten.

Takfotsdetalj: Andarna pé takfotterna snedkapas i underkant och ges en sadan hojd att andtravirket
skyddas fran nederbord av hangrannan och droppbleck.

I nock pa pulpettaket redovisas en droppnos pa undersidan av det utstickande takstolsvirket, som ska
forhindra vatten att rinna langs med undersidan av takfoten in till fasaden.

Vatrum: Véggarna i vatrum beklas med minerit vatrumsskiva for att minska risken for mikrobiell
pavaxt vid eventuell fukt bakom tatskikt. Som tétskikt under klinkern pa golven laggs en plastmatta.

Detaljlésningarna
for balkonger
skiljer sig at
mellan A och K
ritningar.
Arkitektens
16sning med en
spalt mellan
réackesstolpar och
balkongplatta har
man bortsett fran
pa K-ritningar.
Stolpar monteras
istallet direkt mot
balkongplattan.

Martinsons har i projekteringen strévat efter att utforma detaljlosningar med konstruktivt traskydd,
vilket framst innebér att skydda andtra fran att vétas ner, men aven att man efterstravar att l6sa
detaljer pa ett sadant satt att eventuellt uppfuktat tramaterial ska kunna torka sa snart som majligt sa
att fukten inte blir kvar i konstruktionen. Martinsons férhoppning med att bygga med vaderskydd var
att montaget skulle ske under torra forhallanden. Man forsoker sakerstalla hela kedjan av handelser
fran fabrik fram till fardigt hus sa att risken for uppfuktning minimeras.

4.2 Okular
besiktning

Bilder och
anteckningar

Risk for fel

Bilder se slutet av dokumentet.

Balkongerna utan skyddande tak pa de dversta vaningarna, sarskilt pa den nordvastra fasaden, ar mer
utsatta for nederbord. Rinningar av vatten pa limtrastommen under balkongerna har iakttagits.
Problemet forvarras av att balkongerna monterats med otillrécklig lutning. Om balkongplattorna lutar
indt finns risk for att vatten kan tranga i vaggkonstruktionen vid balkongdorrarna.

Ett lackage vid genomforingar genom tatskikt i vatrumsgolven skulle innebéara att fukten i golvet
endast skulle kunna torka ut at ett hall i konstruktionen. Golvvéarmen paskyndar dock uttorkningen.
Ett lackage som inte atgardas och som pagar under langre tid skulle innebéra att fukten inte skulle
hinna torka ut och skulle kunna resultera i mikrobiell paverkan.
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SP Tratek
Sign: KJa

B 5. Byggbarhet

Metod/data

Observationer / data

Anm/sign

5.1 Ritningar/
byggbeskrivning

Beddmning

Prefabgrad

Husen tillverkas av planelement som transporteras i lastbil till arbetsplatsen. Leveranserna sker
enligt principen just-in-time. Ett plan i husen bestar av sammanlagt 30 st bjalklagselement och
vaningsplanen upp till och med plan sju ar lika, medan det sista planet skiljer sig fran de 6vriga.
Antalet vaggelement per plan ar 57 st utan hisschaktvaggar inraknade. Langden pa
yttervaggelementen anpassas sa att skarvar placeras mitt for lagenhetsskiljande vaggar, for
ovrigt anpassas langden pa vaggelementen till rummens matt. Bjalklagselementens langd
anpassas till lagenheternas storlek. | den smalare delen at véster med lagenheter som gar genom
hela husets bredd ar elementen lika langa som huset ar brett. | den vastra bredare delen med tva
lagenheter i bredd skarvas elementen 6ver den lagenhetsskiljande véggen.

Martinsons atagande pa Limnologen ar att leverera ett tatt hus som monterats under vaderskydd.

Tatt hus innebér tak med underlagspapp, yttervaggselement med fonster och dérrar, balkonger,
innervéggar utan gipsskivor monterade, bjalklag utan gips monterat i undertak och inte heller
golvbelaggning. De lagenhetsskiljande vaggarna med regelstomme kompletteras pa
arbetsplatsen med det tunna yttre isoleringsskiktet. Gips och isolering till vdggar och tak for
komplettring pé plats ingdr i leveransen fran Martinsons. Ovriga ytskikt och inredning ingar
inte.

Yttervaggselementen med limtrapanel ar grundmalade pa fabrik, pa arbetsplatsen kompletteras
fasaden med platbleck och sista panelbrada mot balkongplattor, tackbrador mellan
elementskarvar och en sista strykning med farg. De putsade yttervéggselementen kompletteras
pa plats med isolering, platbleck, putsbarare och puts pa utsidan. Spalten mellan
bjalklagselementets underdel och de omslutande véggarna i rummen drevas med mineralull och
installationer mellan element och till schakt kopplas samman. Undertaket kompletteras ocksa
med isolering pa de delar lamnats oisolerade pa fabrik. Halften av glespanelen monteras pa
arbetsplatsen innan ledningar for el dras. Elledningar och dosor i samtliga vaggar monteras pa
arbetsplatsen. I de massiva vaggarna innebér det frasning av spar respektive ursparningar for
dosor. Latta innervaggar byggs pa plats. Gipsskivorna kommer kapade i ratt hojd till
arbetsplatsen i samma leverans som elementen. Skivorna paketeras i hogar sa att de ligger i en
ordning som motsvarar montageordningen, takgips forst och darefter fér de olika vaggarna.
Pelare och balkar kommer fardig kapade till arbetsplatsen. Balkar, pelare, vagg-
bjélklagselement skruvas samman mest med langa WTT-skruv. Dér storre laster ska overforas
eller vid mer komplicerade sammanfogningar anvands specialtillverkade beslag. Vagsntycken i
trapporna monteras med inslitsade platar och dymlingar.

Balkongplattor levereras fardiga med ytbelaggning av axonite, halkal i bakkanten mot fasad och
skyddsplatar i kanterna. Balkongerna pa sydostfasaden monteras samtidigt med bjalklagen i
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Montagetid

varje vaningsplan och rackesstolparna utnyttjas som fallskydd i byggskedet. Balkongerna pa
nordvéstra fasaden monteras efter att fasaderna putsats. Hal for lyftoglor i 6versidan av
balkongplattan maste lagas efter montage. Handledare, balkongfronter av stal och glas samt
kompletterande “sparkplatar” av tra monteras i samband med att balkongerna pa den norddstra
fasaden monteras. Taket dver plan 7 byggs pa plats med prefabricerade takstolar, rasponten
monteras i form av fardiga luckor. Pa delarna med parallelltak pa plan 8 byggs taket av
prefabricerade takelement med underlagspapp, lister och platbleck monterade pa utsidan. Pa
insidan har all glespanel i undertaket monterats pa fabrik.

Det monterande arbetslaget fran NCC bestod i bdrjan av montaget av sex man plus en
arbetsledare och tva kranforare. Senare nar arbetet med att fardigstalla stommen for
kompletterande arbeten och frasa spar for golvvarme behévde mer resurser 6kades arbetslaget
med ett par man. Montagetiden per plan beréknades i projekteringsskedet bli 10 arbetsdagar.
Montaget av de forsta planen tog langre tid men med inlérning av arbetsmomenten och
upprepningseffekter kom man ner till 10 dagar. Det skulle vara mojligt att minska tiden
ytterligare men eftersom man vill héja vaderskyddet utanfor arbetstid dvs. under helgerna haller
man sig till tio dagar. N&r vaderskyddet flyttas till ndsta hus har taket fardigstéllts. Montaget av
trastommen for hus 2 startade den 24 mars och avslutades den 31 augusti 2007. Inflyttning i
huset skedde den 27 februari 2008. Trastommen i Hus 1 bérjade monteras den 10 september
2007 och arbetet avslutades den 25 januari 2008, med inflyttningen den 28 april 2008. Montaget
av hus 3 borjade den 4 februari och avslutades den 29 maj 2008. Monaget av hus 4 paborjades
den 9 juni och planeras avlsutas i den 24 oktober 2008. Inflyttning i hus 3 och 4 planeras till
mars-april respektive maj-juni 2009.

5.2 Okular
besiktning

Bilder och
anteckningar

Risk for fel

Beddmning

Se slutet av dokumentet

For att montaget ska ske friktionsfritt med avseende pa sammankoppling av installationer mellan
element och till schakt maste projektorerna av installationer vara med i ett tidigt skede och ha
kunskap om stomsystemet och montaget av det. Noggrann samordning av ingaende
installationer ar ocksa nodvandig. For att mattandringar och dven andra andringar ska verkstallas
pa alla ritningar, speciellt i ett sent skede av projekteringen, kravs valinarbetade rutiner eller
projekteringsverktyg dar konsekvenserna av en &ndring syns i alla led.

Den hoga prefabriceringsnivan i framfor allt bjalklag med installationer ifragasétts av montorer
da lagesanpassningen av installationerna till intilliggande element och schakt ar kritisk och inte
alltid fungerat. Kompletteringsarbetena med isolering, montering av glespanel och
tatning/drevning i undertaket, har varit arbetsamma. Se dven kommentar om golvvarme i kap 9.2
nedan.
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B 6.
Fuktsakring

Metod/data

Observationer / data

Anm/sign

6.1 Ritningar/
byggbeskrivning

Materialval

Utforande

Véaderskydd

Vatrum

I utomhuskonstruktioner har limtra av utomhus kvalitet valts. Rackesstolpar och handledare ar av
impregnerat virke.

Planelementen till bygget tillverkas inomhus under kontrollerade forhallanden och stélls efter
fardigstallande i ordning i paket som plastas in fore mellanlagring och transport. Transporten av
bjalklagselement sker i tackta lastbilar medan vaggelementen transporteras pa dppna bilar med extra
presenning som transportskydd. For att fa ett torrt byggande monteras elementen under ett vaderskydd
enligt nedan. Skyddsplasten pa yttervaggselementen for de putsade fasaderna demonteras vart
eftersom isoleringen monteras. Vaderskyddet rivs nar taket har byggts pa de dversta vaningarna.

Ett vaderskydd av typen “Gibson Tower” fran Hallbyggarna-Jonsereds har anvénts och bestar av ett
fast talt med en langsgaende inbyggd byggtravers/bockkran med lyftkapaciteten 3.2 ton som lyfter
upp byggelementen fran en lastzon pa marken vid ena gaveln pa taltet. Lyfthastigheten for kranen ar
16 m/min och forflyttningshastigheten i plan 20 m/min. Vaderskyddet ar uppbyggt av fem par
fackverkspelare med synkroniserade motorer som hojer taltet.

Viaggar beklas med minerit vatrumsskivor som uppfyller PERs Branschregler for vattentéta keramiska
vaggbekladnader och golvbelaggningar i vatutrymmen. Klinkergolvet i vatrummen laggs ovanpa
plastmatta. Fall mot golvbrunn med 1:100 pa golven i hela badrummet och fall 1:50 i duschutrymmet
ordnas med flytspackel.

6.2 Matningar

Fuktkvot

Massivtraskivorna i fabrik har en kontrollerad fuktkvot som ligger pa ca 12%. Stickprovskontroll av
fuktkvoten utfors vid leverans till byggarbetsplatsen och &r ungefar 14-15 %. Innan
yttervaggselementen isoleras och putsas utfors en kontroll av fuktkvoten i vaggarna. Méatningen ingar
i en utokad kontrollplan for fasadarbetena. Enligt BBR ska fuktkvoten for inbyggt regelvirke och
bjélklag vara hdgst 18 %. Fuktkvoten har annu inte 6verskridit de detta varde utan legat mellan 12-14
%. Nagot forhojda varden 16-17 % har uppmatts dar skyddsplasten lossnat. | hus 2 har relativ
fuktighet och temperatur i skiktet mellan isolering och massivtraskiva matts kontinuerligt i tva
punkter pa den nordostra fasaden, nere mellan plan 1 och 2 och uppe vid plan 7. Méatningarna utfors
av Vaxjo Universitet i samband med sattningsmétningar i huset. | hus 3 installeras utrustning for att
kontinuerligt méata relativ fuktighet och temperatur i sex punkter i yttervaggsektionen, i varje
materialskikt samt mitt i massivtraskivan och den yttre isoleringen. Matningarna gors i tva snitt per
vagg pa en yttervagg med putsat ytskikt och tva yttervaggar med limtrapanel varav den ena med
vatrumsvagg pa insidan. Matningarna startas i juni 2008.
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6.3 Okular Bilder och Bilder se slutet av dokumentet.

besiktning anteckningar Eftersom vaderskyddet av utrymmesskal hojts hogre 6ver montageplanet &n vad som var tankt fran

bérjan har montageplanet blivit mer kansligt for slagregn. De kompletterande vaggsektioner av nat
som hangts ner pa sidorna for att forhindra att slagregnet har forbattrat situationen. Innan
vaggsektionerna kom till hande det vid nagra tillfallen att det regnade in. Skyddsplast pa
yttervaggselement har vid flera tillfallen lossnat och massivtraelemnten i vdggen exponerats for regn.
Orsaken till problemet var otillrackliga skarvlidngder av skyddsplast mellan de olika elementen.
Problemet réttades till vid tillverkningen av element till senare byggda hus.

Risk for fel Att skydda konstruktioner genom att emballera dem med plast fungerar bra ur fuktsynpunkt och sa
lange emballaget &r helt. Skadat emballage, kan i vérsta fall orsaka mer skada &n nytta om eventuellt
inldckande vatten inte kan komma ut. Montageskedet &r annars det mest kritiska for elementen
eftersom emballaget avlagsnas fran paketet och de star nere pa marknivan dar vaderskyddet skyddar
otillrackligt vid regn. Aven montageplanet dr kénsligt for regn i kombination med kraftig vind som
kan driva in regnet.

Beddmning Uppfuktade konstruktionsdelar maste torka ut innan de byggs in. Eventuellt uppfuktade bjalklag
hinner torka ut innan golven laggs, men aven efterat kan fukt torka ut eftersom konstruktionen inte
byggs in mellan tata skikt och golvvarmen 6kar uttorkningen.
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B7.
Deformationer

Metod/data

Observationer / data

Anm/sign

7.1 Ritningar/
byggbeskrivning

Vaderskydd

Se kap 6.1 Fuktsakring ovan.

Utforande

For att minimera deformationerna i vertikalt har man efterstrévat att minimera belastningen av
tramaterialet vinkelrat fiberriktningen. VVaggarna belastas 1&ngs med fiberriktningen och méngden tra
som belastas vinkelrét fiberriktningen i bjalklagen vid upplagen utgdrs av massivtraskivans tjocklek, 73
mm per bjalklagsplan. Dér de barande balkarna i underkant av bjalklaget belastas vinkelrat mot
fibrerna pa grund av upplaggning pa barande véggar eller balkar har bjalklaget kompletterats med
stddklossar langs med upplagets 1angd. Stodklossarna av limtréd skruvas till underkanten av
massivtraskivan och till sidan av balkflansarna. Dar pelare med hdg belastning stélls pa bjalklaget eller
pa balkar laggs lastspridande mellanlagg.

Deformationer pa grund av uttorkning har minimerats genom att vid inbyggnad anvanda en
produktanpassad fuktkvotsniva i elementen och inte utsatta dem for uppfuktning under byggskedet.
Dessutom ar huvudandelen av virket i vertikal riktning parallellt fiberriktningen, som krymper
betydligt mindre vid uttorkning &n virke vinkelréat fiberriktningen.

Beddmning

De lagenhetsskiljande vaggarna har en stomme av staende reglar och en langsgaende syll i ver- och
underkant av véggen. Andelen tramaterial som belastas vinkelrét fibrerna &r storre i dessa vaggar
jamfort med vaggarna med massivtraskivor. De lagenhetsskiljande vaggarna ar for det mesta inte
bérande utan ligger parallellt med barningsriktningen, vilket innebér att de inte utsatts for lika stora
vertikallaster, vilket minskar risken for att sattningarna ska bli olika stora mellan de olika vaggtyperna.

7.2 Matningar

Fuktkvot

Se kap 6.2 ovan.

Klimatdata

Se kap 6.2 ovan.

Deformationer

De sattningsmatningar som Vaxjo universitet utfort pa hus 2 sedan borjan av september 2007 visar att
sattningarna totalt i trastommen mellan betongstommen i plan 1 och trdéstommen i plan 7 i mars var
12.5 mm.

7.3 Okulér besiktning

Bilder och
anteckningar

I hus 2 uppstod héjdskillnader mellan de 1agenhetsskiljande med regelstomme och omkringliggande
massivtravaggarna. Hojdskillnaden pa golven orsakades av att de lagenhetsskiljande vaggarnas hojd
ofta lag pa plustolerans, 2 mm som mest, medan andra kringliggande vaggar med massivtrastomme
hade negativa toleranser, upp till 2 mm. Med antalet vaningar 6kade hojdskillnaden och man var
tvungen att flytspackla golven for att fa dem horisontella. I det andra huset som byggdes var man
medveten om att problemet kunde uppsta och atgardade det genom att hyvla bort skillnaden i
vaggelementhojd pa bjalklagsytan under innervaggselementen.

Risk for fel

Om séttningarna i huset blir stora och inte kan tas upp eller pa annat satt omférdelas i fasaderna finns
risk for att det uppstar sprickor i den putsade fasaden. Vid ojamna sattningar mellan intilliggande
vaggar kan sprickor uppsta i skarvarna mellan vaggarna.
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B 8. Lufttathet,
varmeisolering

Metod/data

Observationer / data

Anm/sign

8.1 Ritningar/
byggbeskrivning

U-vérden

Takbjalklag U,= 0.12 W/m®C; Yttervagg U,= 0.16 W/m*C, Golv p& mark U,= 0.26 W/m®C

Utforande

Konstruktionerna ar isolerade med 340 mm isolering i tak och 180+45 mm eller 195+45 mm
isolering i vdggarna. Eftersom massivtraskivorna antas vara fuktbuffrande byggs
yttervaggselementen utan angsparr, klimatskalets tathet blir da beroende av tatheten mellan de
sammanfogade elementen, tatheten runt dorr- och fénsteréppningar samt andra genomféringar
klimatskalet. De horisontella fogarna mellan elementen tatas med en s-list som fésts pa
bjalklagselementet innan vaggen stélls ovanpa bjalklaget. De vertikala fogarna mellan
yttervdggselement tatas med en o-list med féstlapp och drevas mot intilliggande element innan det
monteras. For att man ska uppna god ljudisolering och tathet for brandgaser tatas dven de vertikala
fogarna mellan 1agenhetsskiljande vaggar, mot trapphus och hiss med drevning. Spalter mellan
bjalklagselement och véggar drevas och fogen mellan gipsskivor i undertak och vaggar spacklas och
mjukfogas. Eldosor och genomféringar for sprinkler och andra installationer tatas mot anslutande
ytskikt. I de senare byggda husen har fogen mellan bjalklag och innervaggselement kompletterats
med en s-list for 6kad tathet internt i huset.

Beddmning

Eftersom isolering inte &r ett lufttatt material innebar det att haltagningar i gipsskivorna i vaggar och
tak ger en mojlighet for luft att l&cka ut ur rummet in i konstruktionen och vidare via de pordsa
materialen till angransande konstruktionsdelar. Tatheten internt i byggnaden blir da beroende av
tatheten i skarvarna mellan elementen och tétheten i materialskikten som avskiljer de olika
utrymmena.

8.2 Okulér besiktning

Bilder och
anteckningar

Se slutet av dokumentet

Risk for fel

For att uppna en hog tathet kravs konsekvent och noggrant utférande av drevning, montage av lister
och applicering av tatningsmassor. Svarttillgangliga utrymmen och obekvama arbetsstéllningar och
omfattande arbeten okar risken for att utférandet blir fel, ett exempel pa det &r drevningen mellan
bjalklagselementet och rummets véggar.

Beddmning

Ur energisynpunkt ar tatheten i klimatskalet viktigast. FOr ljudklimatet &r tatheten intern viktigast.
Nér det galler inomhusmiljo och luftkvalitet kan otatheter mellan angrédnsande lagenheter orsaka
Overforing av matos, cigarettrok osv., vilket kan uppfattas som stérande.
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B 9. Energi Metod/data Observationer / data Anm/sign
9.1 Ritningar/ U-vérden Takbjalklag U,= 0.12 W/m”C; Yttervagg U,= 0.16 W/m*C, Golv p& mark U,= 0.26 W/m?C.
byggbeskrivning Berdknad U-medelvérde fér byggnad Um,akt= 0.278 W/m®C

Utférande For att begrénsa energianvéndningen i lagenheterna har man valt att i varje lagenhet installera métare

Ventilationssystem

for kall- och varmvatten, varme och el. Anledningen &r att man anser att viljan att spara energi lattare
motiveras om man sjalv styr energikostnaden. Uppvarmning sker med vattenburen golvvarme.
Golvvarmen monteras i spar som fréases i 6versidan av massivtraskivan i bjéalklaget. For kad
varmespridning forses sparen med tunna platar som tacker utrymmet mellan sparen.
Golvvarmeslingorna laggs sedan i platarna och téacks med golvbelaggningen som bestar av parkettgolv.
Pa toaletter, badrum och delar av hall gjuts flytspackel ovanpa golvvarmeslingorna och en
golvbeldggning av klinker 1aggs.

Tatheten i klimatskalet &r en viktig faktor for energiférbrukningen, se kap 8.1 ovan.

Varje lagenhet har ett luftbehandlingsaggregat med roterande varmevaxlare och effektiva filter. Tilluft
tillfors via takdon och franluft evakueras via kontrollventiler badrum och kok samt via spiskapa. Uteluft
tas in via intagsgaller pa fasad. Avluft evakueras via takhuvar.

Allmant Projektet ingar i EU- projektet Concerto-SESAC vars mal ar att minska méangden koldioxid bl a genom
att bygga energisnala bostader. Det innebdr att den totala energiforbrukningen fér transmission,
ventilation och varmvatten ska vara <95 kWh per kvm och ar. Med anledning av detta har energisnalare
utrustningar an vanligt valts. Conserto-SESAC begransar dven den totala elanvandningen for belysning,
kyla, varme och luftkonditionering till <20 kwWh per kvm och ar.

9.2 Okulér besiktning | Bilder och Se slutet av dokumentet.
anteckningar
Risk for fel Storsta risken for att ett lackage i golvvarmeslingorna ska uppsta ar att slingorna punkteras av skruv

eller spik i samband med montering av inredning. Om skruven eller spiken sitter kvar blir lackaget nog
litet och marks inte med en gang. Vattnet som lacker ut samlas i och leds vidare langs
golvvarmeplatarna. Vid platskarvarna rinner vattnet ner pa bjalklaget och sugs upp i trakonstruktionen.
Om lackaget ar sa pass stort att vattnet inte hinner absorberas i massivtraskivan kommer det att via
sparen ledas ut dver bjalklaget och vid en bjalklagsskarv rinna ner i bjalklagskonstruktionen och lacka
ut via undertaket i 1agenheten inunder och lackaget upptacks. Ett mindre lackage upptécks antagligen
ocksa som fritt vatten eller fuktflackar i lagenheten inunder. Vid renovering maste lackaget hittas och
konstruktionen torka ut och eventuella vata isoleringsmaterial avlagsnas och ersattas med nya.
Konsekvensen av ett lackage som inte upptacks pa Iang tid blir antagligen mikrobiell pavaxt i
traskivorna.
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Beddmning Eftersom métning av energiforbrukningen gors i varje lagenhet fordelas golvvarmen ut fran en central

per lagenhet och antalet golvvarmeledningar till och fran den blir stor. Under byggskedet visade det sig

att frasningen av kompletterande spar for golvvarme blev arbetsam och omfattande. Eftersom

bostadsrattsinnehavarna informerats om att skruvning, eller annan haltagning i golven inte &r tillaten

kan risken for lackage fran golvvarme anses vara liten.
B 10. Metod/data Observationer / data Anm/sign
Inomhusmilj6
10.1 Ritningar/ Materialval -

byggbeskrivning

Ventilationssystem

Kommunen har fér angréansande fastighet, Kv Portvakten l&ngs med Teleborgsvégen,

for friskluft inte placeras mot Teleborgsvagen. Varje lagenhet forses med ett
luftbehandlingsaggregat med roterande varmevéxlare och effektiva filter.

Beddmning

strider mot rekommendationerna i detaljplanen.

liknande.

undersokt risken for att miljokvalitetsnormen for uteluft dverskrids. Risken ar liten men for
att minimera intaget av partiklar i bostadernas ventilationssystem rekommenderas att intag

Intagen for friskluft i lagenheterna pa gaveln mot Teleborgsvagen ar placerade i gaveln vilket '

Otillracklig tathet mellan 1&genheter kan orsaka olédgenhet i form av matos, cigarettrok och




29

| A.2 Information om byggnaden

Entreprenader —| Mark och pélning Almby Entreprenad AB
Plats- och
samordningsansvar
NCC Construction Sverige AB
(till 13 september 2007)
Stomme, tré Martinsons Byggsystem AB
Plat§- och El Hallabro Elektriska AB
samordningsansvar
John Svensson Byggnadsfirma Ror / sprinkler NVS Installation AB
AB
(frdn 14 september 2007) Luft Nalo Ventilation AB
Styr / regler ByggnadsAutomation i Vaxjo

Malning Kumlins maleri AB

Golv Entreprenadgolv i Véaxjo AB
Fasadputs AB Karlssons Fasadrenovering
Tatskikt Tak Rekond AB

Hiss ALT Hiss AB

Z:Bét Kronobergs Férenade Platslageri

Bild A 1 Organisationsplan

llustration. Arkitekibolaget i Vaxjo

Bild A 2 Situationsplan

[1T]

FHE
FHH
FHH
FHH
B
FHH

FASAD MOT NORDOST

Bild A 4 Fasad mot nordost Bild A 5 Fasad mot sydost



FASAD MOT SYDVAST

Bild A 6 Fasad mot sydvast

S
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Bild A 8 ~ BildA9 Bild A 10
Fasader sedda fran soder Del av fasad mot nordvast Del av fasad mot sydost

Bild A 11 Bild A 12
Yttervagg med puts Tatning med s-list pa
bjalklag under véagg.

Monterad styrlist till hoger.
Balkongplatta till vanster.

Bild A 13 Bild A 14
Tétning mellan Montage av
yttervdggselement av yttervdggselement.

drevning och o-list.



Bild A 15 Bild A 16 Bild A 17
Lé&genhetsskiljande vagg som Styrlister pa bjalklag for Montage av andra halvan av
monteras i tva ldgenhetsskiljande véagg ldgenhetsskiljande véagg

Bild A 18 Bild A 19 Bild A 20

Massiv femskikts-  Montage av stabiliserande Urfréasning for eldosa och elledningar.
vagg med massivtravégg.

gipsskivor.

Bild A 21 Bild A 22 Bild A 23

Upplaggning av bjalklag pa yttervagg ~ Yttervagg och Montage av bjalklagselement
och installationer tvars bjélklaget i lagenhetsskiljande-vagg med  sett fran dnden i den barande
undertaket. sylodyn® monterad pa riktningen for bjélklaget.

upplaget for bjalklagselement.



Bild A 24 Bild A 25

Bjalklag med installationer, el, sprinkler och ventilation i Undertak med installationer
undertaket samt vatten och avlopp i den dvre

bjélklagskonstruktionen.

BildA26  BildA 27 BildA28

Ventkanal och Eldosa och sprinkler i undertak Schakt genom bjélklag med anslutna VS-
sprinklerror. ror.

il ,,

Bild A 29 Bild A 30 Bild A 31
Fackverkstakstolar éver ~ Taknock och brandvaggar pa vind. Takfot med forstarkta takfotter for
plan 7 brand.




Bild A 32 Bild A 33 Bild A 34
Balkonger pé nordvastfasaden Inglasade balkonger Balkonger pa sydostfasaden

Bild A 35 Bild A 36 Bild A 37
Montage av trappor Trappor i byggskede Fardigt trapphus
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| B. Tekniska funktioner

B.1 Stabilitet

I Putsad yttervagg
EI;\‘.—-.—- . " i I Yitervagg med limtrapanel
~ 7 = I | &genhetsskiljande vagg
e Hissvagg mot lagenhet
e ' g = mmmmm  Massivtravagg
| ﬂ == i N e i M B OO [ Stabiliserande innervagg
e — -
™ : o i a EEm Littvagg
W ) - 5 ¥, Y 1 Limtrabalk
: - i
l ‘4l %4 T
B,
., !
. = 1 o
- =

Bild B.1.17Elementplacering och redovisning av olika vaggtyper i plan

Bild B.1.2 Bild B.1.3
Bottenvaning i betong. Ingjutna dragsténger, syllisolering och
styrlister for vaggelement

Bild B.1.4 E Bild B.1.5 o Bild B.1.6
Isolering av dragstag i vagg  Sammankoppling av dragstag ~ Forankring av dragstag ovanpa vaggelement
mellan vaningsplan i plan 8.
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B.2 Brand

Bild B.2.1 Bild B.2.2 Bild B.2.3

Stigarledning for Sprinklerhuvud Sprinklerledningar i undertak bjélklagselement.

boendesprinkler Komplettering med isolering och glespanel
aterstar

BildB.31 Bild B.3.2 BildB.33

Sylomer® lister ovanpé vaggar for ~ Detalj av list ovanpa Styvheten pa listerna varieras med
minskad risk for flanktransmission. lagenhetsskiljande végg. belastningens storlek.

B.4 Bestandighet, réta, mogel
_ ST —

_

2 Rl g . ¢

s

Bild B.4.1 Bild B.4.2 Bild B.4.3

Balkonger sedda underifran. Balkongpelare pa Balkongpelare pa den nordvéstra
betongsockel fasaden.



36

B.5 Byggbarhet

Bild B.5.1 BildB52 Bild B.5.3
Lyft av vaggelement Intransport av gipsskivor Bjalklagselement i vantan pa montage.

Bild B.5.6 Bild B.5.7 Bild B.5.8
Balkongelement i vantan pad montage. Montage av trappor. Montage av takstolar.



B.6 Fuktsakring

Bild B.6.1 Bild B.6.2 Bild B.6.3
Bjalklagselement som flyttas med truck  Inplastade Montage under vaderskydd.
till lyftzon. vaggelement.

BildB.64 Bild B.6.5 Bild B.6.6

Limtrabalkar och pelare for balkonger ~ Vatrumsvagg med Takstolar pa mellanlagring.
utan emballage och for inomhusbruk vatrumsskiva.
med.

Bild B.7.1 ~ BildB72 Bild B.7.3
Horisontell dilatationsfog i fasad ~ Virke belastat vinkelratt fibrerna  Bjalklag med sylomer® i
innan all natarmering monterats. 73 mm massivtréskiva. underkanten for upplaggning pa

balk.
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B.8 Lufttathet, varmeisolering )

Bild B.8.1 Bild B.8.2 BildB.8.3
Syllisolering vid yttervaggselement med Tatning under lagenhetsskiljande Isolering i yttervéagg
limtrapanel. vdaggar. med limtrapanel.

B.9 Energi

Bild B.9.1 Bild B.9.2 Bild B.9.3
Golvvéarmeslingor. Golvvérme fordelare  Téatheten i klimatskalet 6kas med
i lagenhet plastfolie kring fonster och

dorrdppningar.
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