Tillstandsbedomning och repara

Den 19 jan 2009 skadades dykdalb
1 vid kaj 1 i oljehamnen vid Nynés-
hamn pé véstra sidan efter pakor-
ning av ett oljefartyg. Nynas AB
kallade in CBI Betonginstitutet for
en snabb tillstindsbeddmning av
dykdalben efter kollisionen. Efter
inspektion av dykdalben med hjélp
av dykare konstaterade CBI att den
var allvarligt skadad och den borde
fortast mojligt repareras for att inte
stora verksamheten.

Dykdalb ér en 16sning istillet for
forléngning av kaj, vilket medfor
besparingar pa ekonomi, utrymme
och #@ven underhallskostnader ef-
ter byggnationen. Den har anvénts
sedan slutet av 1500-talet. Grundi-
dén var att med hjélp av snedslagna
trastockar 1 bottensediment med
kraftiga stalringar ovanfor vatteny-
tan std emot storre sidokrafter vid
jémforelse med om samma antal
trastockar skulle slas vertikalt, figur
1, [Wikipedia].

Dykdalben anvénds for angéring
av fartyg for av- och pélastning vil-
ket har en avgoérande ekonomisk
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Figur 1. Dykdalb av tréstockar.
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roll for verksamheten i hamnarna.
Numera tillverkas dykdalberna
oftast av stélrorspélar, stalspont,
betongpalar, armerad betong eller
kombination av dessa. Utformning
av Overdelen kan varieras med tré,
stal, betong eller allihopa.

Konstruktion

Dykdalben i Nyndshamn, en kon-
struktion av armerad betong, é&r
utformad som ett r6r och byggdes
1967. Skaften inklusive bottenplat-
tan har troligen byggts som en kas-
sun pa land och transporterats till
plats. Den har sdnkts ner pa en sing-
elbiadd och ifyllts med friktionsma-
terial innan Overdelen skulle pa-
byggas. Singelbddden injekterades
med cementbruk for att stabilisera
grundplattan. Betongen var klass 1,
K350, vattentit med en lufthalt pa
3,5 %. Cylinderproven frén botten-
plattan visade en héllfasthet &r 2009
pa 63 MPa. Figur 2 visar ett snitt
pa dykdalben fore skadan. Kassu-
nen, ca 17 m under vatten, hade en
viggtjocklek pd 0,3 m och en dia-

Figur 2. Skadad dykdalb.

meter pd 10 m. Betongvéaggen var
dubbelarmerad i béde vertikal- och
horisontalled. Overdelen, en be-
tongkonstruktion konstruerad som
en dubbelkammare, hade tvd vingar
for att skydda fender péa framsidan.

Skador

De observerade skadorna hos dyk-
dalben delades in i tre grupper: a)
horisontell dragspricka pa véstra
sidan 2 m Over bottenplattan, b)
skjuvspricka pa sodra sidan som en
foljd av vridning av Overdelen, c)
betongkross, avbrutna armerings-
stanger och skjuvspricka pd véstra
sidan som en f6ljd av vridning och
forskjutning av Overdelen. Skjuv-
sprickorna fortsatte ca 45-gradigt
nerét till ett djup pd ca 3 m &ver
grundplattan.

Atgardsforslag

Inmitningar visade att konstruk-
tionen hade vridits och forskjutits
olika mycket pa olika hojder. Trots
att inga synliga skador pa &verde-
len observerades blev rivning av




tion av dykdalb

overdelen ett faktum eftersom for-
sok att vrida tillbaka den skulle bli
ohanterligt. En ny betongpagjutning
med minst 300 mm bredd valdes for
att sékerstilla de stillda kraven pa
dykdalben samt att fa en rund och
vertikal dykdalb. Detta medforde
en varierande tjocklek hos nya pé-
gjutningen, upp till 700 mm pa
vissa stéllen. For att minska risk for
sprickor i pagjutningen lades extra
armering utdver det som behdvdes
for statisk last. Pagjutning under
vattenyta delades i etapper av ca 3
m hog med UV-betong med inlagd
injekteringsslang efter varje etapp
for att tita till eventuella gjutsar och
att skydda armeringen.

Projektering

Nér reparationen av dykdalben pro-

jekterades var det viktigt att ta reda

pa s& mycket relevant fakta som

mojligt for att minska dverraskning-

ar under arbetets gang, bl.a.:

» Samla alla tillgéingliga bygghand-
lingar inkl. tillkommande &ndring-

Figur 3. Nya dykdalben.

ar under konstruktionens hittillsva-
rande livslidngd.

* Bestimma nddvéndiga inmétning-
ar och deras omfattning.

* Ta reda pa bestdllarens framtids-
plan for omradet inklusive ankom-
mande fartygs lastkapacitet och f&
fram eventuella kombinationer pa
reparationen.

» Avvidga val mellan reparation och
att bygga nytt med hénsyn till eko-
nomi, teknik, kvalitet och tid.

* Val av miljo for reparation, dvs.
torrlagd eller marin.

* F& fram en lista pd vad som ska
demonteras och &termonteras samt
hur dessa ska forvaras under arbe-
tets géng inklusive eventuella repa-
rationer/modifikationer hos dem.

* F& fram normkrav pé arbete och ut-
forarna.

Utover dessa kridvdes ett Oppet
sinne for nddvéndiga &ndringar
under projektets gang for att driva
fram arbetet. CBI var éven kontrol-
lant for detta projekt.

Ghassem Hassanzadeh
ghassem.hassanzadeh@cbi.se
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Reparation

Konstruktionen rengjordes och
bléstrades for att ta bort véxt- och
djurrester samt cementpastan pa
ytan. Detta 6kade vidhiftning mel-
lan gammal och ny betong. En ny
grundplatta tillkom pa den befint-
liga grundplattan for att underlatta
arbetet under vatten pd 17 m djup,
att slippa sprianga berg pa Ostra de-
len av befintliga grundplattan samt
Overfora lasten till berggrunden pa
ett sikert sétt. Infor varje etapp har
inlagd armering kontrollerats fore
gjutning och nddvindig information
har dokumenterats. Betong for varje
etapp har ocksa provats och proto-
kollforts. I sista gjutetappen under
vattenytan och i skvalpzonen har en
frostbestindig betong anvénts. Den
nya overdelen har dvergatt fran cir-
kuldrt tvérsnitt till 8-kantig for att
vinna tid. Ovrig utrustning sisom
fender, pollare, krok, kantskoning,
ricke, landsgéng, el- och vattenled-
ning, Kkéttingar, klétterstegen och
belysningsstolpen har monterats
ater. Dykdalben star stadigt pa plats
och under sommaren har den tagit
emot ménga oljefartyg, figur 3.

CBI Betonginstitutet kunde med
sina olika kompetensfronter fOrse
bestéllaren med den hjélp och de
rad som projektet kriavde. Vi tackar
bestillaren Nynas AB for det for-
troende vi fick for att kartldgga ska-
dorna, projektera reparationen och
dven vara kontrollant pa bygget och
ser fram emot ett fortsatt samarbete
med Nynas AB i framtiden.
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