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Bakgrund

Kraftigt buller kan leda till horselnedsittning och horselskador som Gronsusningar
och ringningar, s.k. tinnitus. Lantbrukare exponeras for ett stort antal bullerkallor i
jordbruket. Bland Sveriges olika yrken dr lantbrukarna den yrkesgrupp som har hogst
andel horselskadade (31,8 %) enligt HRF (2006). En enkétstudie som gjordes av JTI
visade att 38 % av de tillfragade lantbrukarna hade en diagnostiserad horselnedsatt-
ning och 7 % hade stéindiga problem med tinnitus (Oberg m.fl., 2003). Praktiskt taget
alla av de gardar som ingick 1 enkétstudien hade djurhallning. I ett SLF-finansierat
projekt, Bullerdosmditning i jordbruket for bedomning av risk for hérselskador (Geng
m.fl., 2005a), som utfordes av JTI vid 16 animaliegardar visade resultaten att dagens
lantbrukare i hog grad ar utsatta for hoga ljudnivaer under det dagliga arbetet. P4 de
studerade gardarna fanns méanga bullerkillor och platser dér bullernivaerna oversteg
85 dB(A), vilket ar griansvirdet for stor risk for horselskador (AFS, 2005:16). Max-
vardet pa ljudnivan som uppmaittes av JTI var 93 dB(A) vid konventionell viagning
och vid utfodring av grisar 1 svinstall.

Vid vigning av grisar med konventionell vdg utsdtts lantbrukaren inte bara for
kraftigt buller utan ocksa fér hoga doser damm och stora ergonomiska belastningar.
Detta arbetsmoment i svinstall beskrivs som bullrigt, dammigt, stressigt och tungt.
Dessutom tar vdgningen mycket arbetstid 1 ansprak. Meberg Nielsen (2003) visade
att vid utfodring av grisar s riskerar man horselskada efter 10 minuter om man inte
bar horselskydd.

Vid AB Svenska Mitanalys och JTI har en “optisk vdg” som bygger pa en digital
bildanalysmetod utvecklats for vigning av grisar (JTI, 2003; Rydberg & Gilberts-
son, 2004; Rydberg & Gilbertsson, 2005). Végen bestar av en digitalkamera, en
dator med pekskdrm och en ljuskélla. Lantbrukaren kan vdga” sina grisar genom
att ta bilder samtidigt som han/hon utfodrar grisarna, dvs. grisarna som skall vigas
utfodras samtidigt som vagen fotograferar deras ryggyta. En dator analyserar direkt
automatiskt bilden och ger berdknad vikt (figur 1). Den optiska vagen ér emellertid
vésentligt dyrare dn en traditionell vag.

Den optiska vigningen sker, som beskrivs ovan, i samband med utfodring, vilket i
sin tur kanske leder till att lantbrukaren exponeras for hogre buller. Det saknas idag
systematiska studier om hur stor tidsvinsten blir och hur bullerexponeringen pa-
verkas vid en 6vergang fran traditionell vigning till optisk vigning. Hur detta i
slutinden paverkar lantbrukarnas ekonomi har inte heller studerats tidigare. Mot
denna bakgrund utférdes darfor detta pilotprojekt.

Mal
Malet med denna pilotstudie var att systematiskt bedoma fordelar och nackdelar

med denna optiska vigningsmetod. Vér hypotes &r att det finns stora arbetstids-
och arbetsmiljévinster att himta genom att utnyttja optisk vigning.

Metod och omfattning

Studien omfattade bestdmning av bullerkillors egenskaper, bullerdos samt en
arbetstidsstudie vid vigning av grisar pa en gard, dar optisk vadg nu anvénds. For
att jdimfora de befintliga bullerkdllorna under vigning med den konventionella
respektive den optiska vagen, genomfordes mdtningar vid bada typerna av vig-
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ning (figur 1). Denna faltstudie utfordes vid fyra tillfdllen under tva olika sdsonger:
vér och host 2006. Dessutom togs ett frageformulér fram (Bilaga 1) for att komplet-
tera med mer information om bland annat horselnedséttningar.

Figur 1. Vdgning med den optiska vagen (vénster bild ) och med konventionell vag

(héger bild).

Bullermitningarna omfattade dels registrering av den bullerdosen som lantbrukaren
utsétts for vid varje vigning och dels bullerkéllornas ljudniva i stallet.

Bullerdosmitningen gjordes med en dosimeter (DoseBadge, Cirrus Research Plc)
som lantbrukaren bar med sig vid vigning av grisar med de olika vagarna. Dosi-
meterns mikrofon placerades pd axeln nira forsdkspersonens ora.

Mitningarna av bullerkéllornas ljudniva utfoérdes enligt etablerade metoder
(Beranek, 1954). For varje bullerkilla gjordes minst tvd métningar av bullrets
styrka, dB(A)-niva under 60 sekunder, med en ljudnivamétare av typ Briiel &
Kjer 2238.

Arbetstidsstudierna genomfordes i samband med bullerdosmétningarna. Varje
moment noterades vid vigning av grisarna med optisk vag respektive med kon-
ventionell vag.
Vid viagning med optisk vag ingick foljande arbetsmoment:

1. Igingsittning av utfodring och optiskt vig-system.

2. Vigning av grisarna samt mirkning av slaktfardiga grisar.

Arbetsmoment for vigning med konventionell vag:
1. Oppning och stéingning av grindar.
2. Placering av vag, drivning av grisarna (driva grisar i gang fran box, mota
in grisar 1 vdgen och driva tillbaka grisarna).
3. Vigning av grisarna samt markning av slaktfardiga grisar.

Arbetstiden for varje delmoment uppmdttes med ett manuellt tidtagarur. Kostnaden
for den optiska vagen baserades pa en skattning av vérdet pa investeringskostnaden
(Eke-Goransson, 2006). Utifran det berdknades arstidsatgangen for vigning av gris
med bade optisk och konventionell vag. Dessutom berdknades hur mycket arsarbets-
tid som kan sparas vid vigning med den optiska vdgen samt hur snabbt man kan
rdkna hem en sddan investering.
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Resultat

Gardens arsproduktion var 10 500 grisar/ar (3 500 grisar/omgéng, 3 omgangar/ar).
Forsoksperson var en manlig lantbrukare, 41 ar, med 20 ars arbetserfarenhet pa
grisgarden. | genomsnitt (det senaste aret) arbetade han 9 timmar per dag. Horsel-
skydd anvéndes endast vid arbete med vinkelslip och inte annars under dagligt
arbete med grisarna. Han har en horselnedsittning pa vénster 6ra. Forsoksperso-
nen fann att de vérsta bullerkéllorna var vinkelslip, kvarn, utfodring av grisar och
cirkelsag.

Bullerdosmatning

Figur 2 visar resultaten fran bullermitningar som utfordes varen 2006 hos
forsokspersonen som vigde grisar med den optiska vagen (VarO) respektive med
den konventionella vagen (VarK). Resultaten visar att férsokspersonen utsattes for
en lagre bullerexponering nir han utférde vigningar med den optiska vagen jam-
fort med den konventionella vagen.

Jamforelse i Leq dB(A) vagning med optisk respektive konventionell vag
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Figur 2. Bullerexponeringen for férsékspersonen vid arbete med vdgning av grisar med
den optiska vagen(VarO) respektive med den konventionella vagen varen (VarK) 2006.
Ekvivalenta ljudnivan (Leg dB (A)) var 83,2 dB (A) med den optiska vagen, och 86,7
dB(A) med den konventionella vagen.

Figur 3 visar resultaten fran hostens bullermédtningar hos férsokspersonen vid vig-
ning med den optiska vagen (HostO) respektive med den konventionella vagen
(HostK). Vid hostens vigningar visar resultaten att forsékspersonen utsattes for en
hogre bullerexponering nér han utférde viagningar med den optiska vagen jamfort
med den konventionella vigen.
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Figur 3. Bullerexponeringen fér férsékspersonen vid arbete m

ed végning av grisar med

den optiska vagen (HéstO) respektive med den konventionella vadgen (HéstK) hésten
2006. Ekvivalenta ljudnivan var 85,3 dB (A) med den optiska vagen, och 83 dB(A) med

den konventionella vagen.

Figur 4 visar bullerdosen hos forsokspersonen under arbete vid de fyra faltstudie-
vigningarna med den optiska vagen respektive med den konventionella végen.

En bullerdos pa 100 procent betyder att den dagliga exponeringsnivan har uppnatt
gransvirdet risk for horselskada, 85 dB(A). Det visade sig att bullerdosen var lagre
hos forsdkspersonen nér han vigde med den optiska vagen jamfort med den kon-
ventionella vagen, eftersom exponeringstiden for de optiska vigningarna var
mycket kortare dn for de konventionella viagningarna. Det hogsta vérdet for buller-
dosen var 18 %, som uppméttes under varen nér forsdkspersonen vdgde grisarna

med den konventionella vigen.
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Bullerdosen 100 % = 85 dB(A) i 8 timmar
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Figur 4. Jamférelse av bullerdos hos férsékspersonen under arbete vid de fyra végning-
arna med den optiska vagen respektive med den konventionella vagen.
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Ljudniva i svinstall

Tabell 1 visar en sammanstéllning av antal virden pa uppmétta bullerkillors ljud-
nivaer som har overstigit 85 dB(A) under viagningarna. Under vigningen bestod
bullerkillorna i svinstallen av grisarna och vagen. Den optiska vagen gav nistan
inget buller, men den konventionella vagen skapade hogt buller vid stdngning av
vagens in- och utgang. Vid vérens vigning med den konventionella vigen Oversteg
35 vérden pa bullerkédllornas ljudniva 85 dB (A) under 60 minuters métning. Det
hogsta noterande virdet var 93,8 dB(A) och uppmiittes i grisstallen vid hdstens
viagning med den konventionella vagen.

Tabell 1. Antal varden pa uppmétta bullerkéllors ljudnivaer som var hégre &n 85 dB(A)
under végningar i svinstall som utférdes varen respektive hésten 2006 med optisk vag
och med konventionell vag.

Tidpunkt Typ avvag Antal virde som Bullerkalla
>85 dB(A) (st)
Var Optisk 4 380 grisar i stallet, optiska vagen
konventionell 35 380 grisar i stallet, konventionella vagens grindar
Host Optisk 9 178 grisar i stallet, optiska vagen
konventionell 13 178 grisar i stallet, konventionella vagens grindar

Arbetstid for vagningar

Tiden for vigning samt antalet grisar vid fyra olika tillféllen visas i tabell 2. Vig-
ningen VarO av 180 grisar utfordes pa 25 minuter med den optiska vagen. Tids-
atgéngen for att viga varje gris med denna metod var 0,17 min/gris (~10 sek/gris).
Under samma dag utfoérdes vigningen VarK av 100 grisar med den konventionella
vigen. Arbetstiden for den konventionella vdgningen var 80 minuter, dvs. tiden
for att vaga varje gris var 0,8 min/gris (48 sek/gris). Resultaten visar att arbets-
tiden for vigning med den optiska vigen var betydligt kortare per gris jaimfort
med den konventionella vigningen, en tidsvinst pa 0,63 min/gris (~38 sek/gris).
Hostens féltstudie gav liknande resultat, att tidsatgédngen per gris for vigning
HostO var kortare dn for HostK. Tidsvinsten vid hostens viagning med den optiska
vigen var 0,56 min/gris (~34 sek/gris).

Tabell 2. Tidpunkt fér vdgning av grisar vid fyra olika tillféllen, tidsatgang per gris samt
tidsvinst per gris vid vdgning med optisk vag.

Vagning nr  Arb.tid Boxar Grisar Tidsatgang S&asong Kommentarer
(min)  (st) (st)  (min/gris)

varo" 30 18 180 0,17 Var Det fanns 380 grisar i stal-
vark? 80 10 100 0,8 let, genomsnittsvikten var
Tidsvinstlgris 0,63 ca 95 kg, 1:a vagningen
HostO 20 18 85 0,23 Host Sista vagningen av om-
HostK 53 10 67 0,79 gangen, genomsnittsvikten
Tidsvinst/gris 0,56 var ca 110 kg

' varo = vagningen utférdes pa varen med optisk vag: igangséttning av utfodring och
optiskt vag-system, vagning och markning av slaktfardiga grisar.

2 varK = vagningen utférdes pa hésten med konventionell vag: 6ppning och stangning av
grindar, placering av vag, drivning av grisar, vagning och markning av slaktfardiga grisar.
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Figur 5 visar tidsatgangen per gris for de fyra vigningarna samt genomsnitts-
véirden for konventionell respektive optisk vigning. Den genomsnittliga tids-
atgangen vid viagningarna med konventionell vag var 0,8 min/gris och med
optisk vag 0,2 min/gris. Den genomsnittliga tidsskillnaden var 0,6 min/gris.

Tidsatgang for vagning
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Figur 5. Tidsatgang per gris for de fyra vdgningarna och genomsnitt vérden pa konventio-
nella och optiska véagningen.

Arstidsatgang for vagningarna

Tidséatgdngen for vigning per producerad slaktgris berdknades utifrdn genom-
snittsvdrden for tidsdtgangen per gris (figur 6.) Varje slaktgrisomgang vigs 3
ganger under produktionsperioden pa girden i studien. Arstidsitgingen for vig-
ning med den konventionella vdgen var 2,4 minuter per producerad slaktgris,
och med den optiska vagen 0,6 minuter. Skillnaden mellan de tvd metoderna var
1,8 minuter per producerad slaktgris, dvs. denna tidsvinst skulle motsvara 5,1 kr
per producerad slaktgris om man riaknar med en arbetskostnad pa 170,7 kr/tim
(Skogs- och Lantarbetsgivareforbundet, 2005, uppriaknats med 4 % for 2006).

Tidsatgang per grisomgang for vdagning (minuter/producerad slaktgris)

O Konventionell
B Optisk
2,39 O Skillnad

0,60

Figur 6. Tidsatgang per producerad slaktgris vid vdgning med den optiska vagen respek-
tive den konventionella vagen samt skillnaden mellan dem.
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Tabell 3 visar den totala arstidsatgangen och arbetstidskostnaden for vigningarna
med de tva systemen, kostnaden for de olika vagarna samt for- och nackdelar med
den optiska vigningen. Total arstidsbesparing berdknades utifran den studerade
gérdens arsproduktion (10 500 slaktgrisar). Tidsskillnaden mellan de tva metoderna
vad géller total arstidsatgdng for vigningarna, var 312 timmar. Investeringskostnaden
for den optiska vigen var 100 000 kr enligt tillverkarna (Eke-Goransson, 2006).
Arbetstidskostnaden for djurskotare har uppskattats till 170,7 kr/tim for ar 2006.
Denna timkostnad har riknats upp med 4 % frédn 164,1 kr/tim enligt Lonekostnader
i jordbruket fran Skogs- och Lantarbetsgivareforbundet (2005). Med detta som
utgangspunkt kan den totala minskningen av arbetstiden for vdgningen med optisk
vag ge en besparing pa 53 282 kr per ar pa den studerade garden.

Den optiska vigningen ger dven stora arbetsmiljofordelar, t.ex. kortare expone-
ringstid for buller och damm samt mindre ergonomisk belastning, vilket listas i
tabellen, och detta kan ge minskad kostnad for hélsorisk. Vid vigning med en
konventionell vdg maste man forflytta den tunga vdgen (48 kg), driva grisar 1 gang
och mota in grisar i vagen, vilket innebdr en hog risk for ergonomisk skada. I en
studie av Geng och Torén (2005) berdknades kostnaden for risk for belastnings-
ergonomisk skada till 8 400 kr eller 0,8 kr per producerat slaktgris, enligt WEST-
beddmning av arbetsmilj6 vid vigning av grisar. I denna pilotstudie kunde vi inte
mita exponeringen for damm. Var subjektiva uppfattning ar dock att expone-
ringen for damm torde vara betydligt ldgre vid optisk vigning 4n vid konventio-
nell vigning.

Tabell 3. Arlig slaktgrisproduktion, total rsarbetstidsatgang for vagningarna, total arstids-
vinst med optiska védgningen och arstidsbesparing samt investeringskostnad for optiska
vagen.

Optisk Konven. For- resp nackdelar med optisk vag

Total arstidsatgang (tim) 106 418  F: Total arstidsvinst var 312 timmar
Arbetstidskostnad (kr) 18 011 71293 F: Arstidsbesparingen var 53 282 kr
Kostnad for vag (kr) 100 000 14 950" N: Mer &n 6 ggr dyrare &n konventionell
Bullerdosexponering (%) cad 7-18 F:Bullerdosen var 2 - 4 gangar lagre
Belastningsergonomi (kr) 8400% F: Mycket lagre risk for belastningsskada
Dammexponering3) F: Mycket mindre exponering fér damm

" Elektronisk grisvag DV203E (Carl Lindén Vagservice, 2006)

2 Enligt en tidigare WEST-bedémning av belastningsergonomi vid konventionella vag-
ningar av grisar i svinstall
3 Subjektiv uppfattning

Diskussion
Buller vid konventionell vagning

Resultaten fran bullermitningarna har pekat ut de bullerkdllor som &r en hélso-
risk for lantbrukaren under vigning av grisar med konventionell vig. Vid vigning
med konventionell vag under varens féltstudie 6versteg 35 virden pa ljudnivin av
bullerkdllorna gransvérdet for horselskaderisk under 60 minuters méatning (tabell
1). Vid hostens féltstudie dversteg 13 virden pé ljudnivan av bullerkéllorna under
50 minuters métning. Det hogsta noterade virdet (93,8 dB(A)) i stallet uppméittes
vid hostvigningen med den konventionella vdgen. Den huvudsakliga bullerkdllan
var skrik fran de grisar som skulle vigas nér de blev drivna in 1 vigen. Dessutom
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forekom med den konventionella vigen ett hogt buller genom slammer vid stdng-
ning av grindarna till vagen. Bullernivan reducerades om man anvinde ett dimp-
ningsmaterial pa vagens grindar, t.ex. gummi eller plast. Det var de héga virdena
pa bullerkillorna som bidrog till den horselskadliga bullerdosen som lantbrukaren
utsattes for. Det bor ocksa podngteras att lantbrukaren hade arbetat pa grisgarden
utan horselskydd i 20 &r och att han har en horselnedsittning pa vénster ora.

Buller vid optisk vagning

Den optiska vagen var mycket tystare jimfort med den konventionella vagen. I
borjan skrek grisarna mycket i ndgra minuter, sedan blev de lugnare under mat-
tiden och under tiden som vigningen utférdes. Under vigningen behdver man
inte driva grisarna (Figur 1), vilket innebédr mindre skrik och buller fran grisarna.
Arbetstiden for den optiska vigningen var mycket kortare én for den konventio-
nella vigningen. Detta resulterade 1 en kortare exponeringstid for den bullriga
miljon vid vigningen och en lagre bullerdos for lantbrukaren. Resultatet innebér
en stor hédlsofordel i att investera 1 det optiska vagningssystemet.

Arbetstid

Den uppmiitta arbetstidsatgangen for vigning med den konventionella vigen
stimmer vil 6verens med resultatet frén en tidigare studie som var 2,4 minuter
per producerad slaktgris (Mattsson m.fl., 2004). Tidsatgangen for vigning var
1,8 minuter kortare med den optiska vigen &n med den konventionella. Detta ger
en besparing pa 5,13 kr per producerat slaktgris vid den optiska vigningen, om
man rdknar med en arbetstidskostnad pa 171 kr/tim.

Tidséatgdngen for vigning per gris vid HostO var lite ldngre dn vid VarO (tabell 2).
Detta kan bero pa att det bara fanns 178 grisar kvar i stallet och att grisarna var
utspridda i olika boxar, mellan 3 och 8 grisar i varje box, under hdstvigningen.
Detta gjorde att det tog lite mer tid for lantbrukaren att vénta pa autoutfodringen
till boxarna eftersom den optiska vigningen, som beskrivits i inledningskapitlet
bakgrund, utférdes i samband med utfodringen av grisarna. Detta pekar pa att
tidsatgédngen for vigning med den optiska vagen skulle kunna vara kortare per
gris om alla boxar har lika ménga grisar.

Jamforelse mellan de tva vagningssystem

Fran de uppmditta resultaten har en jimforelse av for- respektive nackdelarna tagits
fram (tabell 3) for att ge lantbrukaren information om hur mycket arbetstid som kan
sparas vid vigningarna samt vilken investeringskostnad som krivs for den optiska
vagen, dvs. vilka for- och nackdelar som finns med de tva olika vignings-
metoderna. P4 2 ars sikt skulle arbetskostnaden minska med 6 564 kr (53 282 kr*2
ar — 100 000 kr) vid en sadan investering. Arbetstidsvinsten dr beroende av besitt-
ningsstorlek, en storre besdttning kan ge vinst dnnu snabbare, samt antalet utvig-
ningar lantbrukaren gor. I studien har arbetstidsvinsten berdknats med héansyn till
att alla grisarna végs tre génger. I praktiken varierar vigningsforfarandet mycket.
Vissa lantbrukare viger alla grisar, medan vissa endast véger ett urval.
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I denna pilotstudie har en huvudsaklig nackdel med optisk vigning hittats, nim-
ligen att investerings kostnaden &r hog. Mot bakgrund av att bdde digitalkamera-
och datormarknaden har blivit billigare under de senaste aren kommer eventuellt
ocksa investeringskostnaden for den optiska vagen att bli lagre.

Slutsatser

Resultaten fran denna pilotstudie visar en ekonomisk vinst bade utifrén tidsbespa-
ring och hélsoriskminskning vid investering i det optiska vdgningssystemet. Denna
kan anvéndas for att minska arbetskostnader och riskexponeringar for det horsel-
skadliga bullret och damm samt minska ergonomiska belastningar. Ju sékrare och
mer hilsosam arbetsmiljon dr, desto mindre &r risken att drabbas av kostnader for
arbetsfranvaro. Slutsatsen fran studien dr darfor att det optiska vigningssystemet
ar en vérdefull investering ur arbetsmiljo- och hilsosynpunkt.

Framtida studie

Damm ér ett av de mest besvdrande problemen inom lantbruket for lantbrukarens
hilsa, speciellt vid vigningsarbete i svinstall. I denna pilotstudie har vi inte upp-
mitt exponeringen for damm, men var subjektiva uppfattning dr dock att expone-
ringen for damm vid optisk vigning torde bli radikalt 14gre dn vid motsvarande
konventionell vigning.

I dagslédget finns det endast en gard som anvidnder den optiska vagen for vigning
av grisar 1 Sverige. Darfor upprepades studien pa denna gérd vid tva tillfallen
under olika sédsonger for att jimfora och bekrifta métningsdata. Totalt fyra mat-
ningar utfordes. For att skapa en béttre grund for mer statistiskt sdkerstillda
resultat samt en ekonomisk skiss som gor det lattare for lantbrukaren att vélja typ
av vagningssystem, bor ytterligare undersokningar utforas med béade arbetstids-
och arbetsmiljométningar pé fler gardar nir den optiska vigen borjar anvindas i
fler svinstallar.
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Datum: 2006- -

Enkat (fylls i av den som deltar vid bullermatningarna)

Bilaga 1

1. Namn:

2. Géardens namn:

3. Din alder: ar

4. Hur ménga ar har Du arbetat i lantbruket? ar

5. Hur mycket har du arbetat det senaste aret som lantbrukare: ca timmar per vecka

6. Vilken foderproduktion har gérden?

7. Vilka och hur manga djur har gdrden?

8. Gardens totala areal: ha

9. Gaérdens ékerareal: ha

10. Har Du horselnedsittning diagnostiserad i sjukvarden? Vinster ora Ja[ ] Nej[]
Hoger 6ra Ja[ ] Nejl]

11. Har Du ndgon géng genomgatt dronoperation? Ja[ ] Nej[l

12. Har Du haft 6roninflammation flera ganger? Ja[ ] Nej []

13. Har Du ndgon ging haft tinnitus? Ja[[] Nej[ ] Standigt[ ]

14. Under vilka arbetsmoment anvinder du horselskydd?

15. Rangordna gardens fem vérsta bullerkillor med den vérsta forst?

I II 11 v \Y%

Kommentarer:

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bullerdosmat — Blankett for anteckning av arbetsmoment

Namn: Datum:
Start Stopp Arbetsmoment + plats Anvindning av
(tt:zmm) | (tt:mm) | Bullerdosmditaren, nr: horselskydd




