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Omslagsbilden: Arbetsstallning da redskapet anvands for att [6sgora trogflytande troskgods i
spannmalstanken. Litslena Prastgard den 24 augusti 2013. Foto: Gunnar Lundin.
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Sammanfattning

En grundregel vid arbeten med maskiner &r att dessa skall vara franslagna vid servicearbeten o. dyl.
Inom jordbruket &r risken anda stor att kroppsdelar ofrivilligt kommer i kontakt med rérliga
maskinkomponenter. Tillbud och olyckor uppstar bl.a nar material fran mark eller gréda snabbt och
enkelt dnskas avlagsnas fran den tekniska utrustningen. Den utlésande faktorn &r att man anvéander
sin egen kropp i anslutning till den maskinkomponent som &r i rorelse i stallet for ett redskap. Den
egna kroppen &r ju ndrmast "till hands”.

Undersokningen syftade till att minska de personskador inom jordbruket som orsakas av
kroppskontakt med rorliga maskindelar. Detta for att reducera saval inkomstbortfall som personligt
lidande.

Inom projektet utvecklades ett redskap for att avidgsna material som ansamlats vid rorliga
maskindelar. Undersokningen fokuserade pa ett av de arbeten inom jordbruket som kan orsaka
betydande kroppsskador ndmligen skérdetroskning.

Utformningen av redskapet gjordes framst med tanke pa dess huvuduppgift, att 16sgéra material vid
rorliga maskindelar. Samtidigt efterstravades att utrustningen dven skulle kunna vara till nytta i fler
situationer i troskarbetet. Detta for att erhalla 6kad acceptans for anvandning liksom for att skapa
ytterligare sakerhet och komfort.

For att klara olika arbetssituationer ansags redskapets flexibilitet vara betydelsefull. Som handhallen
enhet valdes darfor ett teleskopiskt skaft av en typ som allmant salufors i detaljhandeln foér
tradgardsutrustning. Till det valda teleskopskaftet fanns ett stort urval av tillbehor. Ett av dessa
verktyg modifierades till en skrapa med bearbetande enhet i plexiglas. For montering pa
skordetrdskan anvandes redskapsfasten av standardtyp som kombinerades med starka magneter.

Teleskopskaft, skrapa och redskapsfasten provades pa sex gardar under skordesésongerna 2013 och
2014. Under denna tidsperiod radde i huvudsak mattliga vattenhalter pa forsoksgardarna. Darfor
uppkom inte vid nagot tillfalle den typ av risksituation som utrustningen ursprungligen var framtagen
for d.v.s. materialansamlingar intill rérliga maskindelar. Detta till trots forblev inte redskapen
outnyttjade utan kom till anvandning i forsta hand for att underlatta rengdring av olika enheter pa
skordetroskan bl.a. uppsamlingsplan, sall och stenficka.

I samverkan mellan berdrda lantbrukare och forskare samt JTI:s verkstad skedde under projektets
gang en kontinuerlig utveckling avseende redskapets utformning och anvandningsomraden. Bland
annat inkluderades fler verktyg: Utrustning for rengéring av halmskakarnas perforerade ytor,
aggressivt verktyg for hart sittande orenheter, samt utrustning for att (utan klattrande) rengora fonster
och justera backspeglar. Det &r dock rimligt att anta att det foreligger utrymme for ytterligare
forbattringar av konceptet. Exempelvis i linje med de forslag som framkom fran lantbrukarna efter
det att forsoken i félt avslutats.

Aven om undersokningen avsag att utveckla och prova redskapet i samband med skérdetréskning
visade det sig att utrustningen, nar den vél fanns pa garden, fick ytterligare tillampningar.
Gemensamt for dessa var att klattring pa stegar, arbete i lastarskopor etc. eliminerades.

Betraffande kostnader for den framtagna utrustningen uppgar priset for materialinkop till i
storleksordningen 1 000 kronor. Med tanke pa den potential for 6kad sakerhet och komfort som
redskapet innebdr far investeringen anses som mattlig.

En forhoppning ar att den framtagna utrustningen eller utvecklade varianter av denna kommer att
anammas av handeln till att medf6lja vid leverans av maskiner till lantbrukarna. Andra tdnkbara
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kanaler &r att foretag och institutioner som levererar fornddenheter, radgivning eller forsakringar till
lantbruket under formanliga villkor tillhandahaller utrustningen som good-will skapande atgard.

Inledning

Enligt skadestatistik fran LRF Forsakring orsakades sju procent av alla skador i lantbruket av kontakt
med rorliga maskindelar (Lindahl & Adolfsson, 2008). Hander och fétter &r de vanligaste
extremiteterna som far skador (Pinzke & Lundgvist, 2011; Copuroglu m.fl. 2011). Vidare ar det
mycket vanligare att olyckorna hédnder under sommaren och hésten, d.v.s. under skérdetiden, &n
under vintern och varen.

En grundregel vid arbeten med maskiner &r att dessa skall vara franslagna vid servicearbeten o. dyl.
Ofta uppstar anda ofrivillig kroppskontakt med maskinkomponenter i rorelse, bland annat nar
material fran mark eller gréda snabbt och enkelt 6nskas avlagsnas fran dessa. En tragisk klassiker ar
olyckor i samband med témning av skordetroskans spannmalstank. Vid skord av fuktig eller
ograshemangd groda kan valv bildas i tanken sa att troskgodset ej fullstandigt rinner ner till den
roterande bottenskruven. Det &r da frestande for foraren att klattra upp pa spannmalstanken och,
hangande pa kanten med dinglande ben, hjélpa” flodet med foten. I ménga fall fungerar detta men
metoden ar forradisk. Det kan racka med att en bit av ett kladesplagg snuddar vid skruven, tyget
borjar linda sig, sedan dras foten in 0.s.v. Ofta sker denna typ av olyckor i en stressad arbetssituation,
man tar en genvag for att man anser sig inte ha tid att stoppa maskineriet.
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Figur 1. En ouppmaéarksam sekund. Langre tid tar det
inte for olyckan att vara framme. Det vet Goran
Andersson, Bokesta, som forlorade sitt vanstra ben i
skordetroskan. Foto: Sakert Bondférnuft (LRF)

Pa lantbrukstidningen ATL:s hemsida stod det i september 2012 att lasa: ”Mannen utanfor Séffle i
Varmland skulle atgarda nagot pa skordetroskan nar han fastnade i en matarskruv. Den 58-ariga
mannen adrog sig livshotande skador. Olyckan rubriceras som en arbetsplatsolycka.” Mannen avled
senare av sina skador. Ytterligare en olycka dar en man fastnade i en skruv pa en tréska hande senare
under samma manad med allvarliga kroppsskador till fljd.
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Olyckor och tillbud har dven intréffat med skoérdetroskornas halmhackar, som regel i samband med
materialansamlingar vid hacken. Atkomsten av den ansamlat tréskgods sker genom en lucka pé
skordetroskans bakre gavel. Ett problem i sammanhaget ar att halmhackens knivforsedda rotor har
mycket hog hastiget vilket i kombination med ett betydande tréghetsmoment medfor att rotorn
fortsatter att snurra langt efter det att drivningen slagits av. Allvarliga olyckor har darfor intraffat nar
lantbrukare forsokt att foér hand rensa bort ansamlat material i anslutning till halmhacken i tron att
denna var stillastaende.

Olyckor och tillbud liknande de som intréffar vid skordetroskning sker &ven med andra maskiner
bl.a. pressar och potatisupptagare. Den gemensamma och utlésande faktorn ar att man anvander sin
egen kropp i anslutning till den maskinkomponent som &r i rorelse i stallet for ett redskap. Den egna
kroppen &r ju narmast “'till hands”.

Fragestallning

Inom jordbruket &r risken stor att kroppsdelar ofrivilligt kommer i kontakt med rérliga maskindelar.
Om maskinerna vore utrustade med ett latt atkomligt redskap anpassat for att avlagsna material som
ansamlats i anslutning till rorliga komponenter torde olyckor och tillbud kunna reduceras.

Mal
Undersokningen syftade till att minska de personskador inom jordbruket som orsakas av

kroppskontakt med rorliga maskindelar. Detta for att reducera saval inkomstbortfall som personligt
lidande.

Inom projektet avsags att utveckla ett redskap for att avldgsna material som ansamlats pa eller i
narheten av rorliga maskinkomponenter. Undersokningen fokuserade pa ett av de arbeten som ofta
orsakar omfattande kroppsskador ndmligen skordetroskning.

Material och metoder

Ett redskap med uppgift att avlagsna material i anslutning till rorliga maskindelar pa skordetroskor
utvecklades vid JTI. Utrustningen provades pa sex gardar under tva skordesasonger. Under projektets
gang skedde en kontinuerlig utveckling av saval utformning som anvandningsomraden.

Utformningen av redskapet gjordes framst med tanke pa dess huvuduppgift, att l6sgora material vid
rorliga maskindelar. Samtidigt efterstravades att utrustningen dven skulle kunna vara till nytta i fler
situationer i troskarbetet. Detta for att erhalla 6kad acceptans for anvandning liksom for att skapa
ytterligare sakerhet och komfort.

En kravspecifikation for redskapets utformning formulerades enligt nedanstaende.

Anpassningsbart till olika arbetssituationer
Bekvéamt att anvanda

Lag kostnad

Inte orsaka skador pa skordetroskan

Latt atkomligt pa maskinen
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Resultat

Framtagning av basutrustning

Teleskopskaft

Som namnts i det tidigare ansags utrustningens flexibilitet vara viktig. Som handhallen enhet valdes
darfor ett teleskopiskt skaft av en typ som gar att hitta i en vanlig affar med tradgardsredskap, Figur
2. Den valda modellen var tvadelad och tillverkad i aluminium. Fran helt hopskjutet lage till helt
utskjutet kunde langden nastintill fordubblas, detta i steg om cirka 40 cm.

Figur 2. Teleskopskaft, fabrikat Wolf-Garten. Pris cirka 400 kr exkl. moms (wolf-garten.se, 2014). Litslena
Prastgard den 24 augusti 2013. Foto: Gunnar Lundin

Teleskopskaft koptes in med varierande langder utifran bl.a. skordetroskornas storlek pa respektive
gard, Tabell 1.

Tabell 1. Valda storlekar pa teleskopskatft till respektive skordetréska i undersokningen.

Teleskopskaft Skoérdetroska, modell

langd min-max, cm

110-190 Massey-Ferguson 26, Massey-Ferguson 28
170-300 Massey-Ferguson 30, Claas Dominator 48
220-400 Deutz-Fahr M 36.10, Claas Lexion 520
Skrapa

Till det valda teleskopskaftet fanns ett stort urval av olika tillbehor. Ett av dessa befintliga verktyg
modifierades i JTI:s verkstad, Figur 3. Denna sarskilt anpassade skrapa utgjordes av en vikt plat i
vilken var infést en plexiglasskiva med tjockleken 5 mm. Valet av plexiglas orsakades av behovet av
ett material som talde mattlig belastning och som samtidigt skulle vara skonsamt mot skordetroskans
malade ytor.
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Figur 3. Som verktyg att koppla till teleskopskaftet provades p& samtliga gardar en modifierad skrapa med
arbetsbredden 140 mm och hdjden 45 mm. Foto: Gunnar Lundin

Fasten pa skordetroskan

For att det aktuella redskapet verkligen skulle komma till anvandning var det angeldget med fasten
pa skordetroskan som gjorde utrustningen lattatkomlig. Vidare att fastena skulle vara enkla att
montera pa maskinen.

I linje med ovanstaende utformades redskapsfasten fran en befintlig konstruktion dar teleskopskaftet
kunde klammas fast i ett fjadrande gummiband. F6r montering pa skordetroskan kombinerades
denna med en permanentmagnet, Figur 4.

Figur 4. Teleskopskaftet monterades pa skordetroskan med hjélp av redskapsfastet, Toolflex 30-40. Fastet
skruvades ihop med en permanentmagnet (Sura Magnets modell Neo35, Zn coated) vilken uppgavs tala
belastningar upp till 35 kg. Foto: Gunnar Lundin
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Erfarenheter i falt

Basutrustning

Teleskopskaft, skrapa och redskapsféasten provades i falt under skérdesdsongerna 2013 och 2014. Det
forsta momentet bestod i att finna lamplig placering av redskapet pa respektive skérdetroska nar
detta inte anvandes. Genom att redskapsféstet anvande magnet i stallet for fast montering
underlattades utprovning av olika alternativ. Forutom att redskapet skulle vara lattillgangligt behévde
det dven vara skyddat fran foremal i omgivningen vid skord och transport i tranga passager. | Figur 5
och Figur 6 visas exempel pa lésningar.

Figur 5. Placering av redskapet pa
spannmalstankens framsida, utanfor hyttdorren.
Litslena Prastgard den 24 augusti 2013. Foto:
Gunnar Lundin
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Figur 6. Placering av redskapet pa
spannmalstankens ovansida, i anslutning till stegen
upp fran forarplattformen. Holmsta, Torstuna den 24
augusti 2013. Foto: Gunnar Lundin

Vid en av gardarna placerades redskapet pa utsidan av spannmalstankens vanstra sida, ovanfor
tomningsroret. Denna placering visade sig dock vara alltfér oskyddad. Under kérning kom
teleskopskaftet vid ett tillfalle att rivas ner av ett omgivande féremal. Teleskopskaftet blev harvid
overkort av skordetroskans hjul varefter det inte langre gick att justera i 1angdled. Lantbrukaren avser
att framgent i stallet anbringa utrustningen innanfor en av skordetroskans skyddsplatar.

Under de skordesésonger som redskapet provades radde i stort laga till mattliga vattenhalter. Under
dessa forhallanden uppkom inte vid nagot tillfalle den typ av risksituation som utrustningen
ursprungligen var framtagen for. Det vill s&ga materialansamlingar intill rorliga maskindelar som
skulle kunna medféra risk for allvarlig kroppsskada, i forsta hand valvbildning vid témning av
spannmalstanken. Redskapet fanns dock till hands som en trygghetsfaktor infor eventuell uppkomst
av sadana problem.

Ovanstaende till trots forblev inte redskapet outnyttjat utan kom till anvandning i forsta hand for att
underlatta rengoring av skordetroskans olika delar. Utvandig rengoring bestod bl.a. av att skrapa bort
ansamlingar av skorderester ovanpa inmatningselevator och halmhackens spridarskarm. For invandig
rengdring anvandes utrustningen bl.a. till att avlagsna orenheter pa uppsamlingsplan och sall,

Figur 7.
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Figur 7. Rengodring av uppsamlingsplan och sall pa skordetroskan Claas Lexion 520. Det teleskopiska skaftet
var har utskjutet till full langd, 400 cm. Granebergs Séateri, Litslena den 24 augusti 2013. Foto: Gunnar Lundin

Behovet av invandig rengdring 6kade da skordetroskningen utfordes under ograsbemangda
forhallanden eller vid forhojd fuktighet. Pa en av gardarna anvandes redskapet da till att rensa
utloppet fran retursystemets kastflakt som tenderade att sattas igen.

En ytterligare tillampning betraffande invandig rengéring var témning av stenfickan. Normalt sker
detta genom att foraren, inkrupen under inmatningselevatorn, med handen rensar utrymmet sedan
tomningsluckan 6ppnats. Arbetet ar dammigt da stenfickan i regel innehéller stora méangder
finfordelat troskgods. Med hjalp av redskapet kunde rensningen i stallet utforas pa viss distans varfor
foraren slapp att befinna sig i materialflodet.

Betréffande anpassning av det teleskopiska skaftets langd visade sig det stdrsta behovet av rackvidd
foreligga vid rengoring av skérdetroskans uppsamlingsplan. Vid detta arbetsmoment star
troskforaren bakom sallen och behdver da na saval 6ver sallen som éver uppsamlingsplanets fulla
langd. I en del andra tillampningar var det fordelaktigt om teleskopskaftet var mer hopskjutet for att
det skulle vara bekvamt att hantera respektive placera pa skordetroskan nar det inte anvandes.

Ytterligare verktyg

Utifran erfarenheterna med den ursprungliga utrustningen skedde under projektets gang ytterligare
utveckling av konceptet. Bland annat inférskaffades i enlighet med lantbrukarnas problemstallningar
fler verktyg vilka beskrivs i det nedanstaende.

Den typ av orenhet som de flesta av lantbrukarna sade sig ha problem med var ansamlingar av
kornborst. Dessa tenderade i hog grad att ansamlas pa halmskakarnas perforerade ytor, i synnerhet
langt bak pa dessa. Normalt brukade pa en av gardarna rengéring ske genom att via en lucka pa
skordetroskans bakgavel na utrymmet bakom skakarna. Genom att dérefter dppna luckor pa
respektive skakarlada kunde skakarytorna rensas underifran.
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For att forenkla rengoringen av halmskakarna inférskaffades tva olika verktyg med beteckningarna
“liten kratta” samt “dubbelhacka” (Figur 8). Bada dessa verktyg var inte bredare &n att de kunde
anvandas for att tranga ner i de perforerade ytorna ovanifran (d.v.s. mellan halmskakarnas s.k.

ryttare).

Figur 8. Verktyg for bl.a. rengoring av halmskakarnas perforerade ytor, liten kratta (till vanster) och
dubbelhacka. Pris exkl. moms cirka 70 resp. 120 kr (wolf-garten.se, 2014). For att géra dubbelhackan mindre
skrymmande skulle det kunna vara aktuellt att avlagsna nagon av dess bada komponententer

For att avlagsna hart sittande orenheter bl.a. pa skordetroskans uppsamlingsplan efterfragades av
lantbrukarna ett mer aggressivt verktyg an skrapan. For detta andamal togs fram ett verktyg
bestdende av plattstal (7*18 mm) som vinklats till 90°.

Figur 9. Verktyg for att avliagsna hart
sittande orenheter. Langd pa den
bearbetande delen = 5 cm. Foto: Gunnar
Lundin

De moderna skordetroskornas hytter ar utrustade med stora fonster som under dammiga forhallanden
kraver upprepad rengoring. Alla dessa ytor kan emellertid inte nas fran forarplattformen For att
eliminera klattrandet pa hjul och skarbord i samband med rengéring inforskaffades ett sarskilt
verktyg for torkning av fonstren, Figur 10.
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& Figur 10. Fonstertorkare. Pris exkl. moms cirka 220 kr
. (wolf-garten.se, 2014).

Teleskopskaft med verktyg visade sig aven vara anvandbart for att andra lage pa svaratkomliga
maskindelar. Exempelvis inforskaffades grenhaken i Figur 11 for justera skordetroskans backspeglar
pa en gard med manga trad i anlutning till falt och transportvagar. Utrustningen kom har val till pass,

i synnerhet betraffande instéallning av den hogra backspegeln. For att na denna kravdes annars att
foraren klattrade upp pa skarbordet.

Figur 11. Grenhake. Pris exkl. moms cirka 120 kr.
» (wolf-garten.se, 2014).
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Anvandning utanfor skordearbetet

Aven om undersokningen avsag att utveckla och prova redskapet i samband med skordetréskning
visade det sig att utrustningen, nar den vél fanns pa garden, fick ytterligare tillampningar.
Gemensamt for dessa var att klattring pa stegar, arbete i lastarskopor etc. eliminerades. Nagra
exempel pa sadan utékad anvandning ges i det nedanstaende.

e Upphéngning av elektrisk gummikabel for att mojliggora passage med fordonsekipage.

e Rengoring av vattenyta i gravd brunn (koksdurkslag fasttejpat pa teleskopskaftet).

e Borttagning av mossa fran tak, Figur 12.

Figur 12. Exempel pa uttkad anvandning av redskapet: Infor rodfargning av smedja anvandes teleskopskaft
med skrapa for att aviagsna mossa fran takbrador. Tibble, Litslena den 16 juni 2014. Foto: Gunnar Lundin
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Utvecklingsforslag fran lantbrukarna

Efter de bada forsoksaren hade lantbrukarna forslag pa ytterligare forbattringar av konceptet
avseende utformning och anvandningsomraden enligt nedanstaende.

For hantering av hart sittande orenheter skulle skrapan kunna gdras mer aggressiv genom att
reducera vinkeln relativt skaftet till mindre an 90°.

For anvandning pa lackerade ytor skulle man kunna fa en mer skonsam skrapa genom att ha
hart gummi i den bearbetande delen i stéllet for plexiglas.

For tomning av stenfickan vore det énskvart med ett verktyg som bara ar nagra cm brett och
inte tillverkat i metall.

Verktygsarsenalen skulle kunna kompletteras med en kraftig borste. Garna med mojlighet att
ansluta till vattenslang.

Som fastanordning pa skordetroskan skulle ett ror dar teleskopskaftet kan stickas ner vara en
smidig l6sning.

Om man skall ha fler verktyg an ett med pa skordetroskan behdvs nagon form av forvaring av
dessa pa maskinen.

Med en kniv for 6ppning av storsackar skulle klamningsrisken vid konstgédselspridning och
sadd kunna reduceras.
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Diskussion

En grundregel vid arbeten med maskiner &r att dessa skall vara franslagna vid servicearbeten o. dyl.
Ofta uppstar anda ofrivillig kroppskontakt med maskinkomponenter i rorelse bl.a. nar material fran
mark eller groda snabbt och enkelt énskas avlagsnas fran dessa. Olycksfallsstatistiken visar pa
behovet av att minska dessa risker. Féreliggande undersokning visar pa en tankbar vég att forbattra
situationen: Att med redskap, i stéllet for hand eller fot, avlagsna material som hopats pa rorliga
maskinkomponenter.

Den framtagna basutrustningen (teleskopskaft, skrapa, fasten) visade sig fungera val under olika
arbetssituationer vid skordetroskning. Pa grund av gynnsamma vader/groda forhallanden har
utrustningen dock inte provats i de risksituationer som den ursprungligen var framtagen for.
Exempelvis valvbildning vid témning av skérdetroskans spannmalstank.

I samverkan mellan berdrda lantbrukare och forskare samt JTI:s verkstad skedde under projektets
gang en kontinuerlig utveckling avseende redskapets utformning och anvandningsomraden. Det ar
dock rimligt att anta att det foreligger utrymme for ytterligare forbattringar av konceptet. Exempelvis
i linje med de forslag som framkom fran lantbrukarna efter det att forsoken i falt avslutats.

Betraffande kostnader for den framtagna utrustningen uppgar priset for materialinkop till i
storleksordningen 1 000 kronor. Kostnader kan dock tillkomma i de fall man vill att verktyg skall
modifieras, andra typer av fasten 6nskas etc. Med tanke pa den potential for 6kad sakerhet och
komfort som redskapet innebér far investeringen anses som mattlig.

En forhoppning ar att den framtagna utrustningen eller utvecklade varianter av denna kommer att
anammas av handeln till att medfélja vid leverans av maskiner till lantbrukarna. Andra tankbara
kanaler ar att foretag och institutioner som levererar fornddenheter, radgivning eller forsakringar till
lantbruket under formanliga villkor tillhandahaller utrustningen som good-will skapande atgard.
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