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FORORD

Nimnden for energiproduktionsforskning (NE) har uppdragit At Sveriges
lantbruksuniversitet att utfdra undersdkningar dver mdjligheterna att pi
jordbruksmark odla grddor speciellt avsedda for energiindamél. Projektet
som gir under bendmmingen agro~bioenergi &r uppdelat i ett antal delpro-
jekt fdr vars genomfdrande olika institutioner ansvarar. Jordbrukstekniska
institutet svarar hirvid bl a £6r studier Sver skdrd, torkning och lagring
av gris £6r emergiindamil. Riktlinjerna f&r dessa undersSkningar har

dragits upp av forskningsingenjor Olle Norén och agronom Edvard Nilsson.

I hir fdreliggande rapport redovisas resultat frin filttorkningsfirsik
med gris genomfSrda sommaren 1982. Fdrsbken utgdr en direkt fortsdttning
av de torkningsfdrsBk som genomfdrdes sommaren 1981 och som redovisats i
JTI-rapport 42 "Filttorkning av energigris. UndersSkningar 1981".
Arbetena har letts av agronomie studerande Per Emgardsson. Till sin hjdlp
har han haft forsSksassistenterna Thomas Sjtland och Per Mdller.

Per Emgardsson har ocksd bearbetat och sammanstidllt foérsdksresultaten och

skrivit denma rappert.

Maskiner som beh&vts £Or undersdkningens genomfdrande har vilvilligt
stillts till fdrfogande av Ana-Maskin AB, AM-Cani Maskin AB, OLEMA,

Scantrac AB, Svenska Lantmdnnens Riksf&rbund och Zetor Sweden AB.

Ti11 alla som bidragit till undersdkningens genomfrande riktas ett

varmt tack.

Ultuna, Uppsala i februari 1983

Sven-Uno Skarp
Chef f8r Jordbrukstekniska institutet






INLEDNING

Under sommaren 1982 har ytterligére tvd fors8k rdérande filttorkning av
energigris, dvs vallgris avsett f£6r energiproduktion genomfdrts. Syfret
med f&rsbken har varit att studera méjligheterna till att fdlttorka
energigréé vid olika tidpunkter under sommaren. Dessutom studerades olika
behandlingars inverkan pd filtfSrlusternas storlek och innehdllet av aska
och energi i det birgade materialet. Studien ingdr som en del i den
undersdkning av mdjligheterna att torka och lagra grds f8r energiproduk-
tion, vilken Jordbrukstekniska institutet bedriver p& uppdrag av Projekt

Agrobioenergi vid Sveriges lantbruksuniversitet.

FORSOKSUPPLAGGNING

Férsﬁkeﬁ utférdes som parceilf6rsﬁk och f&ljde den plan som gjordes infdr
1981 &rs forstk. Under 1982 skirdades griset vid tvd olika tidpunkter,
7/7 och den 27/7. Varje forstk omfattade fyra led med tva upprepningar.
Vorstksfiltet var beliget pd SLU:s fdrstksgdrd Kungsdngen, 13 km SO om
Uppsala. Grddan var en tdt och kraftig andfa&rs timotejvall. Inslaget av
klsver och ogris var litet. G8dslingen under 1982 har utgjorts av 200 kg
N28 till fdrsta skbrden, spritt p%nvéren.

Fér att undersbka‘om olika beﬁandlingsmetoder medfdr ndgon skillpad i

apill eller torktid vid torkning till 20 7 vattenhalt, var férstket upp~
delat i fyra led. Dessa behandlades pa fdljande sitt:

Led 1. Slatter med knlvbalk (Busatls dubbelkniv), dérefter'utspridning av
materialet Jamnt tver hela parcellen. Under torktiden vinds griset
endast efter nederbdrd. Sedan slutvattenhalten natts strdngas

materlaiet med f1ngerh3ulsrafsa och pressas med glldkolvspresss

Led 2. Slatter med slitterkross med behandlingsrotor fOrsedd med fasta
‘fingrar, Taarup 305, vilken limnar en sttﬁng efter sig. StrAngarna
13mmas ordrda tills slutvattenhalten ndtts, savida inte f&rstken
drabbats av. hart regn. Om si sker vinds stringarna med fingerhjuls-

-ydfsa. Pressiing med glidkolvspress.
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I parcellanumret anger

Foérsta siffran: skdrdetillfdlle 1, 2

Andra siffran: 0 = jimfdrelseparcell, 1 = forstksparcell
Tredje siffran: forsdksled enligt texten ovan

A respektive B betecknar upprepningarna

Bild 1. Parcellernas numrering och placering i de bada f&rsdken,

Led 3. Slatter med slitterkross med behandlingsrotor forsedd med fasta
fingrar. Stridngarna vinds kl 10.00 och 14.00 samt efter nederbdrd

med.en fingerhjulsréfsaa Pressning med glidkolvspress.

Led 4. Slatter med slatterkross med Eehandlingsrotor forsedd med fasta
fingrar, Taarup 365, direfter sprids griset jdmnt Sver parcellen.
Under torktiden vinds griset endast efter nederbdrd med JF rotor-
vindare. Sedan slutvattemhalten nadtts stringas materialet i
parcellen med fingerhjulsridfsa och pressas med glidkolvspress.

Bruttoskdrden pa f#ltet bestimdes genom direktskdrd av jémfdrelse—

parcellerna pd dmse sidor om vardera slétterpatcellen. Skordefdrlusterna

kunde d& berdknas som skillnaden mellan bruttoskBrd och birgad skord.

Parcellernas numrering och placering i de bada forsbken framgdr av bild 1.

16m

30m

16m

30m




FORSOKENS GENOMFORANDE

N&gon tid innan férsta sléttertillfdllet stakades f8rsBksblocken ut en-—

ligt bild 1.

P& slaitterdagen skdrdades jimfdrelseparcellerna med en fran Institutionen

f5r vixtodling inlédnad frontskidrande vallskdrdemaskin med vig, bild 2 och 3.

Bild 2. Frontskdrande skdrdemaskin f&r vallgrodor inl&nad fran
Institutionen f&r vixtodling.

Avbrott f&ér vigning av det skdrdade materialet gijordes 4 ganger per
parcell. Prover I6r bestimming av vattenhalt och energiinnehdll togs ur
maskinens samlingsbehdllare 8.g§nger per parcell. Dessa prover lades
sémman till ett generalprov per parcell for vattenhaltsbestdmning , samt
ett generaiprov per forsdk fér energianalys. Provberedning och vatten-
haltsanalys utfdrdes enligt samma metod som beskrivs for det pressade
materialet nedan. Spill f1&n skSrdemaskinens transportdr rifsades upp och
lades i vagbeh&llaren. Sedan det skirdade gridset vigts spreds det dvex eft

intilliggande omrdde f6r torkning.




Bild 3. V8gbehdlliaren fylldes snabbt. Prover f£8r analysering togs pa
dtta stdllen i varje jidmfdrelseparcell.

Efter skdrden av jdmforelseparcellerna, mittes sdvdl dessa som f8rsdks-
parcellerna. Bredden mittes pa 5 stdllen 1 bada parcelltyperna. I f£dr-
sdksparcellerna mittes ldngden bdde 1 kanterna och pd mitten, under det
att jamféreiseparcellerna endast mittes i kanterna. Sedan detta var gjort

slogs fdrsdksparcellerna med respektive maskin,

Fdr uppfdlining av torkningsfdrloppet togs 2 prov per parcell for vatten-
haltsbestdmning k1 07, 10, 13, 16 och 19 varje dag. Provplatsens lédge fast-
stilldes genom att ert foremdl kastades ut i parcellen. T de led dir
griset spritts klipptes en ruta om 50 x 50 cm ut, och griset lades i en
mirkt plastpdse. I de strdnglagda parcellerna klipptes en 2 dm lidng bit

av stringen bort. Se bild 4a och 4b. Vattenhaltsanalyserna utfdrdes i

att laboratorium ca | km frén f8&rsBksfiltet. Proven vigdes och hackades,
varefter ett prov om ca 75 g togs ut och torkades i 150°C under 45 minuter.

Samtliga tidsangivelser avser sommartid om inte annat anges.



Bild 4a, 4b. Prov for vattenhaltsbestdmmning under torktiden klipptes
ur stringen och lades i en plastsiick [8r transport till laboratoriet.



Under torktiden skedde endast vindning av materialet 2 ggr/dag i led 3.
D& materialet i en parcell ndtt 20 7% vattenhalt stridnglades det, bild 5

och préssades med glidkolvspress, bild 6.

Bild 5. Stridnglipsning med fingerhjulsrifsa.

Bild 6. Materialet i fdrsdksparcellerna pressades med en glidkolvspress.
Balarna lades sedan i en lada £8r vigning.




P5r bestdmning av skdrden vigdes sedan det fran varje parcell sktrdade

materialet pd en plattformsvdg, bild 7.

Bild 7. L&dan med materialet fréin en parcell vigdes pd en plattformsvag.
Dirigenom kunde den skdrdade mingden bestdmmas.

Efter vigningen togs prover ur 4 balar per parcell, f&r vattenhaltsanalys
och energianalys, med hjdlp av ett provborr. Vattenhaltsproven torkades
i 105°C under 3 timmar. Proverna f8r bestdmning av energiinnehdil och

askhalt torkades 1 50°C under 12 timmar.

Under forsdkstiden utfdrdes Hven vissa viderleksobservationer. Temperatur
och relativ fuktighet registrerades pa en termohygrograf med veckoverk.
Avdunstningen (evapotranspirationen) mittes med tvd avdunstningsmitare

av Sigvard Anderssons modell. De var placerade 0,5 respektive 1,5 m dver
mark. Regn samlades upp i en nederbdrdsmidtare av standardmodell samt
mAttes i tiilhdrande mitglas. Vindstyrkan midttes med en vindmitare av

tachometertyp. Mdtorganen bestod av fyra halvsfiriska skélar fidstade pa




en axel. Vinden tvingade dessa att rotera och vindstyrkan kunde avldsas
direkt i m/s. Antal solskenstimmar registrerades pd en solskensskrivare,

heliograf. Vdderleksobservationer utfdrdes k1l 7, 13 och 19,

FORSOK 1
VADERLEKSFORHALLANDEN

Vidret var under f&rsta delen av juni manad varmt och torrt. Direfter
fBljde en kallare och ostadigare vdderlekstyp under manadens senare del.
T bérjan av juli skedde s& ater ett omslag till varmt och soligt vider.

Den viderlekstypen var sedan raddande fram till andra veckan i augusti.

Under forsoksperioden var viadret varmt och torrt med eftermiddagstempera—
turer mellan 25-30°C. D& skérden av jdmfdrel separcellerna utfdrdes den
6/7, £511 12,5 mm regn. Under torktiden 7/7-11/7 uppmittes ddremot inget
regn. Dygnsmedeltemperaturen var under perioden +18,0°%C. Hogsta regi-
strerade temperatur under perioden var +30,0°C och lHgsta +4°C. Relativa
luftfuktigheten nidde under dagtid vanligen ned till mellan 40 och 50 %
med 31 7 som ligsta registrerade vidrde. Bild 8 visar termohygrografens
registreringar under perioden. Dagg noterades varje morgon. Den totala
evaporimeteravdunstningen under perioden uppgick pa 1,5 respektive 0,5
meter Sver mark till 24,2 respektive 20,6 mm, bild 9. Vinden varierade
mellan O och 5 m/s med en medelstyrka berdknad pd virdena fran observa-—
tionstillfdllena pd 2 m/s. Registreringarna fran heliografen, bild 10,

visar att solen gdtt i moln sammanlagt 2 timmar under torktiden.
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BESKRIVNING AV FORSOK 1

Timotejvallen hade vid sldttern fullbordat axgangen men 4nnu ej bSrjat
blomma. Den hade ett jdmnt och kraftigt bestdnd med svag fdrekomst av
ogris. Bland ogrdsen var baldersbrd och kvickrot vanligast. Ett fital
plantor rddkldver stod ocksd att finna. Bestandets hojd var 0,9 m och
helt upprittstiende, bild 11. Vattenhalten i griset pd rot var 68 Z.
Vallen avkastade 7 300 kg ts/ha.

Bild 11. Crddans utseende vid sl8ttern 1 f£6rsBk 1. Tumstocken #r 120 cm léng.



Den 6/7 transporterades den frontskirande skdrdemaskinen till fdrsdks-—
faltet., Skdrden av jimfdrelseparcellerna pdbdrjades strax f0re middagen,
men avbrdts 13.30 av en askskur. Da aterstod 2,5 parceller att skdrda.

Arbetet fortsatte nidsta dag.

Eftersom skdrdemaskinen var avsedd f¥r ett betydligt kortare material
#n detta, uppstod vissa problem med att gridset lindade sig runt haspel-
axeln och orsakade stopp. Transportmattan hade ocksd en ben#genhet att
dra med sig material frén vdgbeh#llaren, sdrskilt di& demna bbrjade bli
full. Denna tendens férstidrktes di maskinen stannades med verket igang.
Det dirigenom uppkomna spillet rdfsades samman och vigdes tillsammans

med dvrigt skdrdat material.

Sedan skérden av jamférelseparcellerna var fdrdig pdbdrjades slédttern

av férstksparcelierna k1l 19.30 den 7/7. Forst kdrdes dubbelknivmaskinen.
Denna limnade ca en halv meter bred remsa oslaget grds i parcellens mitt.
D& den remsan slogs kom slattermaskinen att delvis skira igenom tidigare
slaget material, Darefter slogs dvriga parceller med Taarup~maskinen.
Dess frontplatta var &tlagd till ca 1/5 och rotorns varvtal var 600 rpm.
Bild 12 visar hur stringen efter Taarup-maskinen sdg ut. Observera den

toviga strukturen.



Bild 12. Stringen som sldtterkrossen limnade hade er vagformad
tovig struktur.

Vattenhaltsuppfdliningen startades klockan 07.00 paf&ljande dag. Ater—
vixten kom snabbt igdng och redan pad kvdllen den 9/7 kunde en del
grisstridn ses sticka upp ur det slagna materialet i led 1. Gridset kindes
d8 fortfarande mjukt i centrum av stringarna respektive mot marken i de
parceller ddr griset spritts. P& fdrmiddagen nista dag (10/7) haller
samtliga led under 30 % vattenhalt och pad kvdllen konstateras att led 4
natt 20 % vh. Bladen var sprdda, dven i de undre skikten av gridslagret,

medan stjdlkarna var ndgot mjukare nidra marken #n vad de var i ytskiktet.



Firgen var normalt héfidrgad. Pa de stdllen dir det slagna materialet lég
ndgot tunnare hade dtervixten bdrjat tringa igenom. PA f8rmiddagen den
11/7 strdngades led 4 och pressningen pabSriades k1 12.00. Vattenhalts-
provet k1 13.00 visade att samtliga led d& ndtr 20 7 vh. Pressningen
fortsatte diirfdr i led 1, men fick avbrytas i parcell 111 A, sedan en nal
kOrts av 1 pressen. Efter reparation fortsatte pressningen ndsta dag kl
13.30. Ett nytt ndlhaveri avbrdt dock arbetet i parcell 111 B. En medium—
press anskaffades som ersittning och pressaingen kunde slutfdras. For

att skilja de olika fBrstksparcellerna &t placerades en pappskiva i
presskanalen da en parcell pressats klart. Eftersom presskanalen vid
nalhaverierna fyllts med 18st ho uppstod vissa problem att Aterfinna

pappskivan, 1 synnerhet vid det andra haveriet.

De led som torkats utspritt (led 1 och 4) var d& de natt 20 Z vh vidl
genomtorkade. Savdl blad som stjdlkar var mycket sprida i ytskiktet
medan stjdlkarna p& nagot stdlle kindes mjukare i bottenskiktet. Aven
led 2 och 3 var vdl torkade d3d de pressades. Atervidxten hade 1 led 2

bdrjat tridnga igenom tunnare partier av stringen., Denna var fortfarande

relativt luftig, trots att den under torkningen fallit samman ndgot,

bild 13 och 14,

Bild 13. FOrsdksled 2,
8/7 ki 8.30.




Bild 14. Fdrsdksled 2,
10/7 k1 18.30. Janmflr
med bild 13. Stréngarna
har sjunkit samman
under torkningen.

T led 3 som vints 2 ggr/dag med fingerhjulsrdfsan var stréngarna samman-—
tvinnade likt ett rep. Gridset behdll dirigenom linge en viss fuktighet

i centrum av stringen. DA vattenhalten natt 20 7 var hela strédngen vil
genomtorkad. Strana var dock nigot mjukare i centrum av strangen.

Se bild 15.

Bild 15. Forsdksled 3,
16/7 k1 18.30. Observera
sammantvinningen av
strdngarna.
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TORKTID

Torkningsforloppen £8r de olika f{6rsdksleden visas i diagrammet 1
bild 16. Av detta framgdr att led 4 natt 20 7 vh ett knappt dygn tidi-
gare An Ovriga led, vilka samtliga ndtt Onskad vh inom en timmes tid.

Total torktid var 2,6 dygn for led 4 och f£6r dvriga led 3,5 dygn.

TORRSUBSTANSFORLUSTER

I bild 17 och 18 samt 1 tabell 1| redovisas birgad skdrd och faltfdr-
luster fdr de olika forsbksleden., Forlusterna var i led 1, 2 och &
mycket smd liksom avvikelserna mellan dem. Led 3 hade dock en betydligt

hogre foriustniva dn Svriga fdrsdksled.

NAgon paverkan av slattermetod, led 1 jamfdrt med led 4 eller skillnad
mellan torkning i string respektive utspritt, led 2 jamfdrt med led 4

kan inte wvisas.

Energiinnehdll och askhalt vid slétter och vid birgning redovisas i

tabell 1. Virdena har inte féridndrats nimnvirt under torktiden.

Tabell 1. Sk&rdenivd vid slatter, bdArgad skdrd, filtforliuster samt
energiinnehdll och askhalt vid slatter och vid pressning av de fyra
forsbksleden i £8rsdk 1.

Skérd kg ts/ha  Firlust Energiinnehdll MJ/kg ts Askhalt 7 av ts
Led Sl3tter B3irgad kg ts/ha 7 Slacter Pressning Slatter Pressning
1 7 170 7 110 60 3,8 18,9 18,8 5,7 5,6
2 7 300 7 170 130 1,7 18,9 18,8 5,7 5,5
3 7 520 7 000 520 6,2 18,8 18,8 5,6 5,8
4 7 380 7270 116G 1,6 18,9 18,7 5,7 5,8
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Rild 17. Birgad skérd och faltforluster i kg ts/ha, £orsdk 1.
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Bild 18. FHltfbSrluster i % av bruitoskdrd, forsdk 1.
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FORSOK 2
VADERLEKSFURHALLANDEN

Vidret var under den andra f&ré&ksgerioden mycket torrt och varmt.
Eftermiddagstemperaturerna nadde upp till mellan 20loch 30°¢. Dygnsmedel~
temperaturen var +16,50Cn Under nitterna sjénk temperaturen till som
1dgst +3,SOC¢ I b;ld 19 finns temperaéurﬁ-och.1uftfuktighetsregistreringar
£8r perioden. Reiétiva lufefuktigheten nidde under dagtid vanligen ned
£i11 mellan 40 % och 50 Z. Det ligsta virdet 347 noterades under
periodens senare del. Dagg noterades pd morgonen den 29/7 och den 30/7.
P& kvillen den 30/7 kunde dagg mirkas vid 20.45-tiden. Den undet - tork-
perioden uppmitta evaporimeteravdunstningen var pé 1,5 respektive 0,5 m
h&jd Bver warken 10,1 mm respektive 10,0 mm, bild 20. P& grund av brist
pé destillerat vatten saknas registreringar f8r tiden 07-14 den 28/7.
Vinden var under torkperioden nordostlig och varierade i styrka mellan

0 och 5 m/s:mé&’ett'geﬁdmsnitt av 2,1 m/s.
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Bild 19. Termohygrografens registrering under forstk 2.
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Bild 20. Ackumulerad evaporimeteravdunstning i £drsdk 2.

Enligt heliografregistreringarna, bild 21, skymdes solen av moln under
35 Z av tiden den 28/7. Uvriga dagar radde solsken hela dagen. Dagen
fore forsbkets bdrjan f811 15 mm regn. Under fSrsdksperioden £811 inget

regn,

BESKRIVNING AV FORSOK 2

Vallen hade vid fﬁrsﬁkets-ﬁérjan blommat och frin hade bBrjat bildas.
Plantorna var fortfarande grona sd ndr som pa striets undre del och de
nedersta bladen. Bestandet var jidmnt och tdtt samt helt upprittstiende.
Dess hdjd var 95 cm. Vallbotten var jdmnt bevuxen men hade ett flertal
mindre ojimnheter, 5-10 cm h&ga. De fdrsvaérade instdllningen av
maskinernas arbetshdjd. Inslaget av ogrds var litet. De dominerande
arterna var kvickrot och baldersbri. hven enstaka plantor av rddkldver
stod att finna. Vattenhaltem i griset pa& rot var 56,5 7 och vallen av-
xastade i genomsnitt 8 800 kg ts, bild 22. | |
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Bild 22. Grédans utseende vid sléattereillfidlilet, forsdk 2.
Tumstockens ldngd dr 120 cm.

Vid vindning av grisel fr&n vindtegen mellan fdrsdken skadades kanten
av [8redk 2. Det skadade partiet, ca 2 dm brett, klipptes bort innan

skdrden av parcellerna pabdrjades.

For att underlétta slattern justerades fdrsiksparcellernas bredder jam—
f8rt med f8rsdk 1, se bild 1. Parcellbredderna blev dirmed bdttre an-
passade till maskinernas arbetsbredder. Bredden av parcell 211 dkades
frian 5,1 m till 6,0 m medan Bvriga parcellers bredd minskades frén 53,4 m

£ill 5,2 m.




Vid skbrden av jamfdrelseparcellerna lénades den frontskdrande skorde-
maskinen frin Institutionen foér vixtodling. Den kdrdes pd liknande sitt
som vid skdrden av £orsbk 1. Stubben efter maskinen blev denna ging i
genomsnitt 0,5 cm for 1dg. De siffror som visas i tabell 2 har korri-
gerats for den for 1dga stubben, enligt vid JTI gingse schablon 150 kg
ts/ha £5r varje cm stubbh8jden avviker frdn 5 cm. Aven vid det hir
skérdetillfillet uppstod problem med lindning kring haspeln pd skirde-
maskinen. Den vid férra fdrsdket observerade tendensen hos skdrde-
maskinens transportmatta, att dra med sig material fran vagbehdllaren
var nu mer pitaglig, eftersom griset var styvare och léngre. P4 sd vis
uppkommet spill rifsades samman och lades i vigbehdllaren fére den sista

vigningen i varje parcell.

Fiérstksparcellerna slogs mellan k1 19.00 och 19.30 den 27/7. Slatter—
krossens frontplatta var instdlld pd ca 1/4 av full anliggning och

rotorns varvtal var 600 rpm. Bild 23 visar stringen efter slatterkrossen.

Bild 23. Stringen som sladtterkrossen lidmnat var luftig och lucker.
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Vattenhaltsprover f8r f8ljning av torkningsférloppet bdrjade tas den

28/7 k1 10. De prover som togs kl 7 den 28/7 gav orimliga vidrden. Detta
proviillfidlle utesluts ddrfdr ur redovisningen. Fr o m provet k1 13 den
29/7 gjordes tvad provberedningar per parcell. Dessfdrinnan hade de béada

proven slagits samman vid provberedningen.

P4 kvdllen den 28/7 visade det sig att axen vid gnidning i handen
slidppte frd. Dessa var fortfarande grdna och fuktade di de kldmdes
mellan naglarna. Vid middagstid den 29/7 hade samtliga led vattenhalter
under 30 Z.

Torkningen fortgick under hela férsiksperioden nigot snabbare i led 3
och 4 #n 1 led t och 2. K1 13 den 30/7 konstaterades att led 4 natt

20 7 vh. Proverna fran led 2 och 3 hade nitt vattenhalter ligre dn 20 %
kl 16. Pressningen av leden 4, 3 och 2 pabdrijades kl 15. Proven frin
led 1 k1 19 visade 19,9 respektive 20,5 Z vh. Parcellerna bdrjade ddrfor
pressas kl 20.15. Vid kontroll kI 20.45 konstaterades dagg i griset.

En uppfuktning pd grund av dagg hann ske innan pressuningen av led 1 wvar

klar. Strax fdre pressning var sadvil blad som strdn spréda och torra.

Strina 1 led 1, liksom i led 2, bild 24,var négot b&jligare 1 skiktet
nidrmast marken. I led 3 var strdna nagot bdjligare mot centrum av
stringen. Stringarna 1 led 3, som vints med fingerhjulsrdfsan, var
tvinnade i repliknande form, bild 25 och 26. De var dock inte lika héart
lindade som i £8rsBk 1. Griset hade i det fjdrde ledet torkat vAl tvirs

igenom hela skiktet.

Nigon nimnvird Atervixt kunde inte iakttas i nigon parcell. Pressningen
av parcellerna fdrldpte denna glng utan stdrningar. Vid nagot tillfille
var stringen bredare #n pickuppen. Stringen justerades did med en hand-
rdfsa., Efter vigning av skdrden togs prover f8r vattenhaltsanalys och

for bestimning av energiinneh&llet ur fyra balar frén varje parcell med

hijdlp av provborret.
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Bild 24. Stringen i fdrsdksled 2 hade sjunkit samman en del under tork-
ningen. Bilden togs den 30/7. Tumstockens langd i bild 24 och 26 4r 60 cm.

Bild 25, Forsdksled 3 den 30/7

. Jimfdr med bild 15.




Bild 26. Stringarna i led 3 var mindre hirt tvinpade 1 forsbk 2 &n i
forsdk 1.

TORKTID

Torkningsfdrloppen f£8r de olika forsdksleden finns dtergivna i bild 27.
Aven i detta f6rstk torkade led 4 snabbast. Skillnaderna i torktid mellan
de olika forsdksleden var dock sma. Det rdr sig om ca 7 timmar mellan det

tidigaste och det senaste ledet.

Torktiden fér de olika leden wvar:

Led § = 2,9 dvgn, led 2 = 2,9 dygn, led 3 = 2,8 dygn, led 4 = 2,7 dygn
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Bi1d 27. Torkningsfdrlopp f£or de 4 forsdksleden under forsdk 2.
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TORRSUBSTANSFORLUSTER |

Torrsubstansfdrlusterna var i £6rs8k 2 betydligt hdgre 3n 1 f£8rsdk 1,
men fortfarande allmint sett smi. I tabell 2 redovisas bruttoskdrd,
birgad skdrd och fdltfdrluster samt energiinnehill och askhalt vid’
sldtter och birgning av de olika fBrstksleden i f8rsdk 2. Sk&rdeut~
bytet och faltfSrlusternas absoluta och relativa storlek visas ocksd

grafiskt i diagrammen i bilderna 28 och 29.

Led 1 var &ven i detta f&rstk det led som hade.de ldgsta forlusterna
av torrsubstans, medan led 4 denna géng vidkints férhdllandevis stora
férluster. De dvriga forstksleden intog en mellanstdllning, men hade

iven de en betydligt hdgre fdrlustnivd #n i fdrsdk 1.

Tabell_Z.“Skﬁrdenivé vid siﬁtter, bdargad skdrd, filtfbrluster samt energi-
innehall och askhalt vid sldtter och birgning av de fyra forsbksleden i
f8rsdk 2. :

Skdrd o ' Eﬁergiinnehéll
kg ts/ha Férlust MI/kg ts '~ Askhalt % av ts
~Led Slitter Bargad kg ts/ha 7% _ Slatter Pressning Slatter Pressning

1 . 8.850 8650 200 2,3 18,9 18,8 5,0 4,6

Z 8 780 8 070 710 8,t 18,8 - 18,8 5,0 4,8
3 8 820 7 980 840 9,5 18,8 18,9 - 5,0 5,0
4

9 010 7900 1110 12,4 18,8 18,8 5,0 5,2

I tabell 2 finns dven angivet energiinnehdll och askhalt i grHdset vid
slitter respektive vid sk&rd. Skillnaderna var som synes smi. Nigra

fordndringar av betydelse kan inte skdnjas.
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Bild 29. Filtfdorluster i 7 av bruttoskdrd i £érsdk 2.
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KOMMENTARER TILL FORSOK 1 OCH 2

TORKTIDER

Diskussionen hinfdr sig till diagrammen i bilderna 16 och 27, vilka
visar torkningsfSrloppen f8r de olika forstksleden i de bada forsdken.
En tvivigs variansanalys har gjorts, utgdende frén torktiderna ned
ti1l 20 % vattenhalt £5r de olika fdrsSksparcellerna, bilaga 1. Tork-
tiderna har i samtliga fall berdknats fran k1 19 slatterdagen.
Variansanalysen har gett som resultat att det finns en statistiskt
sikerstilld piverkan pa torktiden av savil slittertidpunkt som be-
handling. Dessutom kan en samverkan mellén sléttertidpﬁnkt och behand-
ling med avseende pd deras inverkan pd torktiderna pavisas. FOr att
méjliggdra berékningen har tidpunkten di& 20 7 vattenhalt natts extra-

polerats fér parcellerna 113 B, 211 A och 212 A,

Envigs variansanalys har gjorts £0r vart och ett av férstken, bilaga 2
och 3. Dessa visar en statistiskt sdker pdverkan av fdrstksfaktorn
behandling p& torktiden i f&rsdk 1, men inte i f£8rstk 2. Dessa analyser

visar dock inte vilka av behandlingarna som paverkat torktiden starkast.

Av bild 16 och 27 framgdr att led 4 torkade snabbast i bdda f£8rsdken.
Detta var mest markant i £8rsbk 1 dér det en stor del av tiden skiljde
upp till 4 procentenheter i vattenhalt mellan led 4 och Bvriga led.
Mellan de dvriga tre leden var skillnaderna smi. En.tendens till att
led 1, knivbalk och gri#set spritt, torkade nigot snabbare in led 2 och
3 kan dock urskiljas. Stringarna i led 3 som vindes 2 ger/dag med en
fingerhjulsrifsa, blev i forsta fdrsbket relativt.hért sammantvinnade.
Det 4ir dirfér mdjligt att den metod som anvindes for vindningen av
stringarna motverkade sitt eget syfte. Tendensen till sammantvinning
av stringarna var mindre i f8rsdk 2, antagligen beroende pa att griset

dd var styvare.
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Resultaten frin fdrsdk 2 visar en mindre skillpad i tid mellan det led
som torkade snabbast oéh det som torkade ldngsammast #n vad som erhdlls
i f6radk 1. Led 1 som slogs med knivbalk h&ll under hela torkningstiden
aningen hogre vattenhalt #n de dvriga leden. Led 3 hade under torknings-
tiden nigot ligre vattenhalt #n led 2. Skillnaderna i vattenhalt mellan
leden 2, 3 och 4 under torkperioden var s& smi att det dr omdjligt att
siga om de beror pd slumpen eller ej. Skillnaden i total torktid

mellan led 1 och 4 var emellertid 7 timmar. En sddan skillnad i tork-
tid kan vara betydelsefull #ven om dem inte r: statistiskt sidker.
Eftersom antalet upprepningar dr s& f&, krdvs en mycket stor skillnad
mellan_tvéfmétvérdéh f6r att den skall anses som statistiskt sdker.
Torktiden var ca ett dygn kortare i‘féfsﬁk 2 #n i fbrebk 1, troligen be-
roende pd den ldgre vattenhalten i gridan pd rot. I nigon man kan en
ligre markfuktighet_ocksé ha bidragit fill det fSrhillandet. Som tidigare
nimmts var ocksd griset mera moget ndr férsdk 2 skdrdades. Det lag ddr-

med luckrare och vinden kunde pdverka torkningen mera.

FBRLUST AV TORRSUBSTANS

Torrsubstansfdrlusterna var i forsdk 1 mycket smi. Till detta bidrog
naturligtvis i hdg grad det vackra viddret. Grdset hade ju inte utsatts

£8r varken regn eller ndgon hantering utdver slatter och striangliggning

i samband med pressningen, led 3 undantaget. De.olika forsdksparcellernas
torrsubstansférluster har ﬂeréknats och redovisas i tabellerna 1 och 2.

De procentuella forlust31ffrorna for bada forsSken har bearbetats

statlstlskt genom en tvavags varlansanalys, bilaga 4. Denna visar att det
inte finns nagot statlstlskt sakerstallt samspel mellan slattertidpunkt

och behandllng vad giller fdrlusternas storlek. Nagon statistiskt sidker
paverkan av faktorn behandling har inte heller kunnat visas. Diremot finns en

statistiskt siker paverkan av slattertldpunkten pé forlusternas storlek.
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Envigs variansanalyser har gjorts £&r de enskilda férsdken, bilaga 5

“och 6. Inte heller i dessa kunde ndgon statistiskt sdker paverkan wisas av
faktorn behandling pd forlusternas storlek. Eftersom varje led endast har tvi
upprepningar blir dem statistiska osdkerheten stérre 4n variationen'

mellan de olika fdrsbksleden. De skillnader 1 fdrlust av torrsubstans

som finns mellan de olika fbrséksleden, #r dirfdr inte "sidkra" ur

statistisk synpunkt, #ven om de ir betydande rdknat i procentenheter,

Férlustsiffrorna fﬁr de enskilda parcellerna och f8r fSrsBksleden bér
Kommenteras ndgot, och det kan vara limpligt att bﬁrja'med-fﬁrsﬁk 1.

Den negativa f&rlusten som uppstdtt i parcell 111 A berodde troligtvis

pa problemen att skilja h8 fréan parcell 111 A och B &t. Dessa problem
uppstod vid det presshaveri som intriffade vid pressning av parcell 111 B.
Medelvirdet av A- och B-parcellens fdrlustsiffror #r dock rittvisande

f6r ledet som helhet.

Forlusterna dr 1 led 3 noterbart stdrre dn i 8vriga led. En fdrklaring
kan vara hanteringen av griset i samband med vindningarna tvi ginger per
dag. De &vriga leden visar sinsemellan smd skillnader. Ndgon paverkan av

maskintyp eller torkningsfdrfarande kan inte spéras.

1 férsdk 2 var férlusterna markant hidgre #n i £8rsdk 1. Vallen hade vid
den tidpunkten bdrjat frosittningen och den 27/7 noterades att axen vid
gﬁidning sldppte frd. En mindre mingd f£r®d kunde sopas samman i de lador,
i vilka baIarna‘placerades‘fﬁr'vﬁgning. Det tyder pd att ett visst fri-
spill kan ha uppkommit i samband med stringlipgning och pressning av
parcellerna. Griset hade vid den senare sl&ttertidpunkten en betydligt
ldgre vattenhalt 3n vid den tidigare, vilket ocksid b8r ha medf&rt &Skad
risk for forluster av torrsubstans. SlAtterkrossens plit wvar vid slittern

av férsbk 2 ocksid ndgot hirdare atlagd. Varvtalet var ofSrédndrat.

Férsdksled 1 hade #ven i férsdk 2 de ligsta férlusterna av torrsubstans.
Forlusterna 1 led 2 och 3 var betydligt st¥rre, men inbdrdes ungefdr lika
stora, under det att led 4 drabbades av f8r drets f8rsdk ovanligt stora

forluster, 12 %.



- 37 =

FORANDRINGAR I ENERGI INNEHALL OCH ASKHALT

Prover fir analys med avseende pd energiinnehdll och askhalt togs dels
i samband med skdrden av jimférelseparcellerna, dels vid pressningeﬁ
av det fArdigtorkade materialet. Analysresultaten finns i tabellerna 1
och 2. '

v
Shvdl for £orsdk 1 som £6rsdk 2 ir energiinnehallet att betrakta som
ofSrdndrat efter filttorkningen. De variatioﬁer.som finns béror sanno~
likt av olikheter, som inte har samband med filttorkningen, i det
material som analyserats. Eftersom virdena ir givna med endast en

decim%ls noggrannhet kan ocksd avrundningar spela en vigs roll.

Kven askhalter fir anses ha varit ofdrindrad efter filttorkningen av
griset., I férsdk 2 finns visserligen en variation om ~0,4 — +0,2 procent-
enheter men iven dessa forindringar kan antas bero av biologisk variation

i grbdan.

BESTAMNING AV ATERV?T\XTENS STORLEK

Fér bestimning av Atervixtens storlek togs dem 22/9 och 23/9 prover pa
férstksplatsen. Med hjdlp av eﬁ slumptalsgenerator i statistikprogrammet
\Minitabrslumpadgs-10fpfdvplatser ut i vardera f@rsdket. De finns iter-
givna i bild 30. Provplatséfna mittes in med en' famnstake varefter prov
fran en_cirkulﬁr yta om 1 m2 togs. Provet klipptes med en handsax som
gav-5 cm stubbh8jd. Proverna transporterades till JTI ddr de vigdes och

'vattenhaltsanalys gjordes.

T omridet fran forstk 1 uppmittes en torrsubstansmidngd motsvarande 1 500

kg ts/ha. Motsvarande siffra for omradet ddr fdrsdk 2 legat var 1 280 kg

ts/ha.

Ingen gddsling till andraskdrd hade, skett pd fdrsbksfidltet.
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SLUTKOMMENTARER TILL 1982 ARS FORSOK

1987 Ars forstk genomfbrdes under sdllsynt gynnsamma vidderbetingelser.
Det har naturligtvis starkt pdverkat f8rsSksresultaten. En sammanfattning

av dessa fdljer nedan..

* Foérsbksled 4, dvs slitter med sl8tterkross och ddrefter spridning av
griset jimnt Sver omrddet, har i &r gett den kortaste torktiden i bada

forsbken, Mellan de Svriga leden fimns endast smd skillnader.

% Slitter i slutet av juli (£8rsbk 2) har gett en kortare torktid dn
s1itter i bdrjan av mdnaden. Den viktigaste orsaken till detta &#r

troligen den ligre utgingsvattenhalten i grddan.

* Torrsubstansfbrlusteyna var markant stdrre vid sen slitter. Fﬁrsﬁksled 1
hade l#gst férluster av torrsubstans i bida forsbken, £8ljt av led 2.
Led 3 hade i forsdk 1 jémfﬁrelsevis stora fﬁrluster medan ledet i
fors8k 2 hade fdrluster i samma storleksordnlng som led 2. Led 4 hade '
i forsék 1 mycket sma forluster av torrsubstans medau der i férsdk 2

forlorade mést torrsubstans av de fyra f5rsoksleden.

% Energiinmehdll och-askhalt synes opéverkade av filttorkningen cavsett

slattertillfille.

% ftervixten kan 1982 kort "beskrivas som urusel Tlll det’ flnns tva
huvudorsaker. Dels den mycket torra sommaren, v11ken varade halva
augusti, dels att vallen pd grund av ett missférstand aldrlg till-
férdes ndgon gédning efter forstaskorden. De bida slattertlllfallena

gav 1 stort sett samma mingd Atervixt.
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Bilaga 1.
Tvivigs variansanalys, Torktider i f8rstk 1 och 2, 1982
ANALYSIS (OF VARIANCE
DUE TO DF ' 38 "MS=35/DF F-TAL F~-TABELL PAVERKAN
BEH 3 C.75073 0.25024 _47.66 4.0Q7 JA
TID 1 1.94602 1.94662 370.67 5.32 JA
BER ¥ TID 3 0.40002 0.13334 25.40  4.07 JA
ERROR . .8 0.04200 0.0052%
TOTAL . 15 3.13877
CELL MEANS L | o
ROWS ARE LEVELS OF"BEH" COLS ARE LEVELS OF %ID
ROW
S . MEANS
1 3.7350 2.8950 3.3150
2 3.7200 T2.9050 - 3.3125% ¢
3 3.7550 2.7800  3.2675
4 2.88¢00 2.7200 2.8000
CCL.
MEANS . 3.5225 .  2.8250 3.1737
PCOLED ST. DE¥. =z - ' 0.0725

INDIVIDUAL 95 PERCENT C. I. FOR LEVEL MEANS OF 'BEHR "
(BASED ON POOLED STANDARD DEVIATION):

'i*!ilﬁrilliii

1
2 O RRBURTEENST
3 Iﬂi#iiliiﬂiz.
i THEBEFTHRRET
PR SIS AN iy e 1 e o e e e - B +
2.70 2.85 3.00 3.15 3.30 3.45 3.60

INDIVIDUAL 95 PERCENT C. I.” FOR LEVEL MEANS OF"TID"
{(BASED ON POOLED STANDARD DEVIATION) :

o e e o o o e o e e o et e o e o S L %
! o L S _ TERBTEE]
2 [EBETESEET h T o
[ et e o et B R P P R o  gm o dr +
2.7% 2.90 3.05 3.20 3 35 3.50 3.65

”BEH"

It

f6rasdksled = behandling

Hrip® f8rsbk
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Bilaga 2.
Envigs variansanalys, Torktider fdrs8k 1, 1982
LEVIL
b
DATA LED 1 LED 2 LED 3 LED &
- b 1 ] 2
- 2 t 1
3.60 «
3.20 «+
- 1 L]
2.80 « 1 1
ANMALYSIS OF VARIANCE
DUE TQ o DF 33 MS=S8/DF - - Fa TAL F~TABELL PAVERKAN
BEH 3 1.10205 0.36735 " 98.62 6.59 JA
ERROR L3 0.07490 0.00373_
TOTAL T 1.11695
LEVEL N MEAN .- ST. DEV.
LED 1 2 3.7350 ) 0.0495
LED 2 2 3.7200 0.0141
LED 3 2 3.7550 . 0.0495
LED § 2 2.8800 0.0990
POOLED ST. DEV. = ©0.0610

INDIVIDUAL 95 PERCENT C. I. FOR LEVEL.MEANS3
(BASED ON POOLED STANDARD DEVIATION)
G e o o e s i e e e o e A B e dr v o +

LED 1 IeRETHERET
LED 2 [ERFHTHERET
LED 3 IREERTHEEFT
LED &4 IRERETERERT -
e o e a0 Y- L o +

BEH = Forsdksled = behandling



- 4D -

Bilaga 3.
Fnvigs variansanalys. Torktider férssk 2, 1982
LEVEL
ALL
DATA LED 1 LED 2 LED 3 LED 4
3.00 « 1 1
- 1 1
2.90 =+
- 1 3
- i 1
2.80 + 1 1
- 1 1
- 2 2
ANALYSIS OF VARIANCE
DUE TO DF Ss MS=SS/DF F- TAL F-TABELL  PAVERKAN
- BEH 3 0.04870 -  0.01623 2.50. . 6.59 NEJ
ERROR ) 0.02710 0.00678 .- . K
TOTAL T 0.07580
LEVEL N MEAN ST. DEV.
LED 1 2 2.8950 . 0.134y
LED 2 2 2.9050 - : 0.0636
LED 3 2 2.7800 .. - G.0707
LED 4 2 2.7200' . 0.0
POOLED ST. DEV, = 0.0823

INDIVIDUAL 95 PERCENT C. I. FOR LEVEL MEANS
(BASED ON POOLED STANDARD DEVIATIUN)

LED 1 1an*a§uwn&iﬁiauuiliua&uuununuu*i&I
LED 2 I THURER AR RN R RN RS E TRE RSB R R R R AR RRRT
LED 3 JHR R R E R R U R R R TR R RN RSN BR NN RAT
LED 4 I#*n#n**a&sau&&&lnﬁ*i&ﬂu*a*uua*uI

- [ o am e e - e ar - - - - s

# NOTE % ALL VALUES IN COLUMN ARE IDENTICAL

BEH = forsdksled = behandling
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Bilaga 4.
TvAvigs variansanalys. Flrluster av torrsubsténs. Forstk 1 och 2, 1982
ANALYSIS OF VARIANCE
DUE TO DF SS MS=SS/DF  F-TAL  P-TABELL  PAVERKAN
BEH 3 104.08 38.69 . 3.69 4.07 NEJ
TID 1 113.42 113.42 12,00 5.32 JA
BEH * TID 3 55.98 18.66 1.97 4.07 NEJ
ERROR 8 75.57 9.45
TOTAL 15 349.06
CELL MEANS
ROWS ARE LEVELS OF 'BEE"  COLS ARE LEVELS OF 'TID"
ROW L
1 2 MEANS
1 0.80 2.25 1.53
2 1.70 7.90 4,80
3 6.90 9.50 8.20
y 1.55 12.60 7.07
COL.
MEANS 2.74 8.06 5. 40

CELL STANDARD DEVIATIONS

L .2

i .10 0.92

2 1.27 5.09

3 2.26 3.54

| 0.49 3.54
POOLED ST. DEV. = 3.07

INDIVIDUAL 95 PERCENT C. I. FOR LEVEL MEANS OF"BEH"
(BASED ON POOLED STANDARD DEVIATION) -

v . - - T b o o o W e - s o v e o +
THEEHRUBE AR BT RN R AR ERNERNT

; JHBREERA R FTHERRRERRRBET
3 THREEERERERR TR RERE R RN
I [HEHR R R BB RN A TRER RN R FRNET
I — PO PO e o o e fommm—————— +
-3.0 6.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0

INDIVIDUAL 95 PERCENT C. I. FOR LEVEL MEANS OF "TID"
(BASED ON POOLED STANDARD DEVIATION)

e o e oo e o e B e +
1 [HERRERE AR R RN B RERERERT }
2 I!*i&&&*li&&I&II&!*&IH!I*I
o i e e Y o o o - o v e - o +
0.0 2.0 4.0 . 6.0 B.0O 10.0 12.0

13

YREH'" = fSrsBksled = behandling

NTIDY = f8rsdk
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Bilaga 5.
Envags variansanalys; Farlﬁét‘éﬁ torrsubstans. ForsGk 1, 1982
LEVEL
CALL
DATA LED 1 LED 2 LED 3 LED &
- 1 1
5.0 + 1 1
- 1 1 |
- 1 1
- 1 | 1
- 2 3 1
«-0.0 =
- 1 1
ANALYSIS OF VARIANCE
DUE TO DF 53 MS=SS/DF F- TAL F-TABELL ~ PAVERKAN
BEH 3 B7.13 15.71 2.64 6,59 NEJ
ERROR 5 23.80 5.95
TOTAL 7 70.94
LEVEL N MEAN ST. DEV.
LED 1 2 0.80 4,10
LED 2 2 1.70 1.27
LED 3 2 6.90 . 2.26
LED 4 2 1.55 0.49
POOLED ST. DEV. = 2.44
INDIVIDUAL 95 PERCENT .C. I. FOR LEVEL MEANS
(BASED ON POOLED STANDARD DEVIATION)
| e - L T - A v o o o o +
LED 1 TEEER R RS RER R AN R TR AR RSB ERE R T
LED 2 (R R EEUR A AU R F THRE NN E R R E R B NN
LED 3 (RS R R R B RN BB R TR B G RO NN R BB NN WTRT
LED L‘ If*,*!*lﬁj\*ﬁ***_ﬁ*lz?ﬁyﬂi**?'**'*ﬁiﬂl
o - P - e ———— G e e e e +
-6.0 -3.0 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0

BEH = forsoksled = behandling




Envigs variansanalys, Forlust av torrsubstans. Forsbk 2, 1982
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F-TAL
2.91

LEVEL
ALL
DATA LED 1 LED 2 LED 3 LED &
- 1 1
12.0 «+ 2 1 1
- ) I.1
- 1 1
6.0 +

- i 1

- 1 1

- 1 1
ANALYSIS OF VARIANCE
DUE TO DF SS MS=SS/DF .
BEH 3 112.9 37.6
ERROR 4 51.8 12.9
TOTAL 7 164.7
LEVEL N MEAN ST. DEV.
LED 1 2 2.25 0.92
LLED 2 2 7.90 5.09
LED 3 2 §.50 3.54
LED & 2 12.60 3.54
POOLED ST. DEV. = 3.60
INDIVIDUAL 95 PERCENT C. I. FOR LEVEL MEANS
(BASED ON POOLED STANDARD DEVIATION)

o e R i R -

LED
LED
LED
LED

BEH

1
2
3
]
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forsdksled = behandling

Bilaga 6.

F~TABELL  PAVERKAN
6.59 NEJ
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