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FORORD

Den omfattande forskningen rérande alternativa energikdllor i Sverige har
till en del inriktats pa odling av snabbvixande energiskog med kort om-
loppstid. Som en del i detta arbete har Jordbrukstekniska institutet {(JTI)
av Statens energiverk haft olika uppdrag att studera, analysera och l8sa
vissa maskintekniska problem med direkt anknytning till energiskopsodliing.
Bland annat har detta gdllt problemen med kontroll och bekdmpning av ogris
i nyplanterade energiskogsbestind som visat sig vara av utomordentlig

betydelse f8r odlingens fortbestdnd och avkastning.

Salunda har skett en uppfdlining av arbetet med ogrisbekimpning inom olika
torsbksodlingar liksom utvecklingen di det gdller anvindning av olika
kemiska bekdmpningsmedel. Vidare har pa uppdrag frién storférséken vid JTI
konstruerats och byggts speciell utrustning fér mekanisk och kemisk
ogrisbekdmpning. I féreliggande rapport redovisas de erfarenheter som
hittills gjorts vid institutet betrdffande cgrisbekimpning i samband med

energiskogsodling.

Ansvarig gentemot Statens energiverk har varit usndertecknad 0lle Norén.
Agronom Birger Danfors har destaljplanerat och genomfért undersdkningen

samt dven svarat f£dr sammanstdlining av rapporten.

T samband med bes8k vid de oliks forstkscdlingarna har virdefulla syn-
punkter ldmnats av jégmistare Per Edén, Domdnverket, agr dr Stig Ledin,
avd [8r energiskogsodling, Sveriges lantbruksuniversitet, agronom Lars
Torner, Malmdhus ldns hushidllningssillskap samt jigméstare Ingvar

Westerberg, S6dra skogsHgarna.

Illustrationerna har utférts av ingeniér Kim Gutekunst. Uversdtining av

sammanfattningen har utfdrts av fil kand Nigel Rollison.

Till alla de som medverkat till att rapporten kunnat sammanstdllas vill

institutet framféra ett varmt tack.

Ultuna, Uppsala den 30 september 1985
Bidrn Sundell 0lle Norén
Chef f6r JTX Forskningschef vid JTI






SAMMANTFATTNING

Jordbrukstekniska institutet (JTI) har under 1980-talet frin Statens
energiverk haft flera olika uppdrag med anknytning till energiskogsodliing.
Det arbete som redovisas hir Hr en uppfélining och uppdatering av tidigare
rapporterade arbeten rdrande ogrisbeidmpning i samband med energiskogsod-
ling. Uppdraget har bl a inneburit upprepade besdk vid olika stdrre och
mindre f&rstksodlingar. Det har ddrvid klart framgitt att effektiv ogrisg-

bekdmpning dr en férutsdttning £8r framgingsrik energiskogsodliing.

Mélet f5r arbetet har varit att samla in, analysera och sammanstillias
erfarenheter frin bide mekanisk och kemisk cgrisbekimpning enligt oliks

metoder.

Valet av mark f9r energiskogsodling #dr viktigt fér produktionen i stort.
De bista jordbruksjordarna ger dven i detta fall den hégsta produktionen,
Med tanke pd mekanisk ogrésbeskimpning #r det viktigt att marken har att
sédant dréneringstillstdnd att den dr farbar vid de tidpunkter ogiis-
bekdmpningen skall utftras. Kemisk ogrésbekimpning med jordherbicider
krdver mindre insatser av preparat pi mineraljordar 3n pd organogena
jordar. Mekanisk och kemisk ogrisbekimpning mellan raderna i vizande

bestdnd kan befaras bli férsvirade om fdlten 4r alltfbr kuperade.

Redan aret fére plantering av ensrgiskog skall ogrisbekimpningsn inledzs
s& att marken blir fri fran konkurrerande vixter. Aven vixtndringsbehovet

undersdks vid dessa Ffirberedande arbeten.

Plantering av energiskog skall utfdraz med stdrets mdiliga precision =&
att det senzre, om det skulle wisa sig vara nidvindige, 3y m&jligt att
utféra mekanisk eller kemisk ogrisbekimpning mellan vaderna i det vixande

besténdet. Aven skdrdearbetet underlittas om planteringen &r vdl utférd.

Det fértjidnar att upprepas att om ogrédsbekimpningen férsﬁmmas medidr det
att energiskogsodlingen misslyckas. I allz energiskogsodlingar krivs en
intensiv bevakning av ogrissn, inte bars hela det férsta dret utan Hven
det andra. Nar energiskogen vuxit upp och slutit sig har ogrisen svart att

klara konkurrensen och blir da kraftigt tillbakasatta i sin utveckling.






Det enklaste séttet att hdlla tillbaks frégrisens utveckling Zr att direkt
efter planteringen av sticklingar bespruta hela arealen med en jordherbi-
cid. Om detta fungerar, nagot som inte alltid #r fallet, hindras effektivt
utvecklingen av frdogrds . Jovdar med olika mullhalt kriver olika stora
preparatmingder. Forskning koncentreras f n pa att fa fram rekommendatio-
ner fdr hur stora dessa méngder skall vara pd olika jordar. Om ogris-
bekimpningen med jordherbicider inte blir den avsedds méste det finnas
alternativa former for ogrisbekimpning, kemiska eller mekaniska. Det
innebdr att man mdste utféra ogrishekimpning i vizande bestand vilket

fordrar sidrskilda arrangemang £8r att skydda energiskogsplantorna.

Bide di det giller kemisk och mekanisk ogrésbekimpning i vixande besténd
har JTI i samband med tidigare uppdrag konstruerat och byggt nigra alika
maskiner och redskap. Bild 2, 2 och 3.

Efter skdrd férdndras konkurrensf8rhillandena radikalt £8r ogrisen. Det
kan d3d finnas skdl att utfdra en tidig besprutning imman nys skott huonit
utveckias. Jordherbicider i granulatform ken varas en annen mdjilighet.
Under gynnsamma férhdllanden kan emellertid energiskogen hinna viza ifrdn
ogrisen utan hjdlp av ogridspreparat esller mekanisk opridsbekimpning. Yilter-

ligare erfarenheter kridvs hir fran fdrsdk och forskning.

Under de senaste &ren har ett flertal olika hevbicider privats i enevrgi-
skogsodlingar, Vissa preparat hay dirvid visat sig vara mycket anvindbara.
Mingden preparat som behdvs under lika férhdllanden varievar. Rekoomends-
tioner har utarbetats f8r olika situationsr men ytterligare precissvingar
kommer att kumma gbras med utgdnpspunkt frin pipiende forskningsprojekt.
Man kan ocksd fdrvinta att antslet anvindbara och effektiva prepavat

kommer att dka.

Fér att méjligpdra en ungefirlig beddmning av tidsdtging och kostnader fdr
ogriasbekidmpning har en schablonartad sammanstdlining gjorts av detta 1
tabellerna 1 och 2.

Jordbrukstekniska institutet har under flera ar haft mbjlighet att félja
arbetet med ogrédsbekimpning 1 energiskogsodlingar pa ett fiaﬂtal.lﬂkalar,
Frémgéngarna med ogrisbekimpningen har vevierat bercende pd bl a kunskaps-
nivd och tiligdng till teknisk utrustning. Under de senaste &ren har léget

férbéttrats bl a tack vare Skad kunskap om och tillgdng till herbicider.
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Kraven p& odlingsmark och klimat har skdrpts och dirmed har fdrutsitt-
ningarna f&r hodgre produktion, snabbare tillvixt av energiskogen for-
bittrats. Detta leder indirekt till att ogrisen méter stdrre konkurvens
och tiden f8r den intensiva bevakningen och bak@mpningen av ogridsen kan
bli kortare. Ytterligare fdrbittringar av viximaterialet kan fdrvintas

htja produktionen och dka konkurrensfdrmigan gentemot ogrisen.

SUMMARY

The Swedish Institute of Agricultural Engineering (Jordhrukstelniska
institutet, JTI) has conducted several different projects asscciated with
energy forestyy during the 1980's at the request of the National Enevgy
Administration. In the present report the earlier projects into weed
control in commection with energy fovestry are followaed up and brought up
to date. Numerous visits were made to various experimental plantations of
different sizes. These visits demonstrated clearly that efficient weed

control is a condition for successful energy forestry.

The aim of the work was to collect, analyse and present experiences from
both mechanical and chemical weed control asccording to different methods.
But, in the present situation, JTT has not conducted any experimental

activity.

The selection of land for energy forestry is important for the production
as a whole. The best agriculiural soils also here produce the highest
yields. If mechanical weed control is to be used, it is important that the
go0il has @ drainapge status which enables traffication at the times when
weed control must be applied. Chemical weed contrel with seil-active
herbicides requires less herbicide on mineral soils than on organic scils.
Mechanical and chemical weed control between the rows in growing stands

may become difficult if the fields slope too much.

Already in the year hefore planting the cuttings the weed control must bhe
started in order to remove compatitive plants. During this preparatory

work the nutrient requirement should also be investigated.

The energy forestry plantation should be planted with the greatest

possible precision in order that, if necessary later, it is possible to






conduct mechanical or chemical weed control between the rows in the
growing stand. Also the harvesting will be easier if the planting is

corractly done.

It should be emphasized that 1T weed contrel is neglected the energy
forsstry plantation will be unsuccessful. In all such plantations an
intensive supervision of the weeds is required, not only thvoughout the
entire fivst yvear but alsc during the second year. When the plantation has
baecome established and the canopy has closed the weeds have difficulty in
competing with the energy plants and then will be gevarely checked in

their development.

The simplest way of checking the development of sesd-propagated weads is
to spray the entire area with a scil-active herbicide immediately after
the cuttings have been planted. If this iz successful, which is not always
the case, the development of seed-propagated waeds will be effectively
checked. Soils with different organic contents requive different dosmes of
herbicide. At present, research is being concentrated on preparing
recommendations on doses for different soils. If the spraying with soil-
active herbicides is unsuccessful thers wust be alternative forms of weed
control, either chemical or mechanical. This implies that the weed control
must be domne in growing stands which requires special arrangements to

protect the plants.

Both as regards chemical and mechanical weed contrel in growing stands,
JTI has designed and constructed varicous machines and implements in

connection with earlier projects (Figs 2, 3 and 5).

After harvest the competitive conditions change radically for the weeds.
There may now be justification in applving an early spraying before new
shoots have developed. Granulated soil-azctive hevbicides may be ancther
possibility. However, under favourable conditions ths energy plantation is
capable of growing faster than the weads without the help of herbicides or
mechanical weed contrel. In this sector further knowledge is requived from

research and experimentation.

During recent years sevaral different herbicides have been tested in
energy plantations. Here, several herbicides have besn found to be very

useful. The dose required under different conditions varies.






Recommendations have been prepared for different situations but more
precise details will be based on results from ongoing research. The number

of suitable and effective herbicides is also expected to increase.

In order to enable approximate assessments to be made of the time and
costs required for weed control a stereotype presentation has been made in
Tables 1 and 2.

For saveral years JII has been able to study the weed control in enevgy
plantations at several places. The success with the weed control has
varied depending on, for example, the leval of knowledge and the
availability of technical equipment. During recent yvesrs the situation has
improved as & result of increased knowledge and the availability of
suitable herbicides. The demands placed on land and climate for
cultivation have been intensified and thus the conditions for higher
production and faster growth of the energy plantation have improved.
Indirectly, this results in the weeds encountering greater competition and
the time for the intensive surveillance and control of the weeds may
become shorter. Further improvements in the plant material are expected to

improve production and increase the competitive ability against weeds.

BAKGRUND

Energiskogsodling pa Akermark planeras som ett alternativ till vanlig
energiproduktion med spannmil, hi, ensilage ete. Detta ses som en mdilig-
het att nagot fdrdndra lantbrukets produktionen av energi och dirmed
minska dverproduktionen av bl a spannmdl utan att man i motsvarande grad
minskar den odlade avealen. De undersékningar som gjorts med ensrgi~
skogsodling pd olika typer av mark visar klart att produktionsresultatet
dr mycket starkt beroende av markens kvalitet. Inte dverrvaskande har de
bdsta jordbruksjordarna lémmat den hégsta och sdkraste avkastningen dven
vid energiskogsodling, Btt gemensamt problem med alla energiskogsodlingar
obaroende av vad mark de anliggs pd ir emellertid behovet av effektiva

metoder och rvedskep £6r ogrisbekimpning.

T slutet av maj 1982 erh8ll Jordbrukstekniska institutet (JTI) ett uppdrag
av divarande Ndmnden £&r energiproduktionsforskning (NE) att genom inled-

ande studier vdlja ut limpliga metoder for ogrisbekimpning i vixande






energiskogsbestand. Studierna skulle omfatts olika drivna och icke drivna
jordbearbetningsredskap samt olika tekniker f6r kemisk ogrisbekimpning.
Resultatet av detta arbete redovisades dr 1983 i JTI-rapport 48 (Norén,
Danfors & Stambeck 1983). Under de féljande Aren fortsatte utvecklingen pa
olika hall f&r att Ska kunskaperna om vilka méiligheter olika kemiska
preparat ger i sammanhanget liksom om vad som kan dstadkommas genom

mekanisk ogridshekimpning.

Det har under dessa ar tydligt visat sig att en viktig forutsdtining fér
framgangsrik energiskogsodling dr att man effektivt kan bekimpa olika
typer av ogris. P& de flesta marker tar ogriset 1itt Sverhand dver ener-

giskogen om man inte vidtar l#mpligs motitgirder.

Fdr att dokumentera och uppdatera erfarenheter fran oliks hall fick
Jordbrukstekniska institutet i september 1984 ett uppdrag frin Btatens
energiverk att géra en insamling och sammanstdlining av nya fakta och

erfarenheter vilka presenteras i fdreliggande rapport.

MALSATTNING

Malet har varit att samla in, analyseras och sammanstdlla erfarenheter frén

ogrisbekimpning enligt olika meteder.

STUDIFERNAS UPPLACONING,
OMPATTNING OCH GENOMPORAMNIYE

Som omtalas ovan har JTI varit engagerat i frigor som rdr ogrishbekimpning
i samband med energiskogsodling sedan &r 1982. Aven under mellsntiden frin
det att den forsta rapporten publicerades &r I983 fram till det nu aktuel-
la uppdraget som bdrjade i september 1984 har diskussioner, problem och
utveckling kunnat f£6ljas. I och med det férnyade uppdraget skapades

méjligheter att mer i detalj f&lja utvecklingen pd olika lokaler.

De viktigaste delarna 1 avbetet har varit att pd plats vid de olika
storfdrsdken f8lja resultat av olika atgidrder, utveckling av nya metoder
och diskussioner som rdrt ogréskontrell vid olika tidpunkter och undex

olika forhillanden ifriga om bl a klimat och jordarter. Vidare har






institutet ocksd deltagit i sdrskilt ordnade sammantridden och diskussioner
ddr problemen med ogriskontroll i energiskogsodlingar behandlats. Nigon

egen experimentell verksamhet har dirvemot inte bedrivits av JTI.

SAMILADE ERFARENHETER
VAL AV MARK FOR ENERGISKOGSODLING

Med hinsyn till alla de arbeten som krivs vid anlipgning, skétsel och
skdrd av energiskog dr en vdlarronderad, relativi steafri fastmarksjord
ofta att foredra. Edrning med olika maskiner och fordon klaras under
stdrre delen av aret utan nagra svdrigheter. Detta 4r en viktig f8rdel d3
man foér bl a ogrdsbekdmpning skall kunna vdlja rdtt tidpunkt fér olika
insatser utan att behdva ta hidnsyn till problem med framkomlighet och
markskador. En gang etablerad kan energiskogen vanligen ocksd pi an
mineraljord utveckla ett djupgdende rotsystem som tryggar vattenférsdri-

ningen.

Kemisk ogréZsbekidmpning med jordherbicider under etableringsskedet 3¢
sékrare och krdver mindre insatser pa mineraljordar med ldg mullhalt 3n pd
mullrika jordar eller rent organcgena jordar. Markytan b8y vara fri fran
storre stenar med hinsyn till att vissa typer av kraftuttagsdrivna maski-
ner fr ogrdsbekimpning kan vara kdnsliga f6r stenpdkdrning. Fdlten bdr ej
heller vara alltfdr kuperade di man kan befara att det férsvirar mekanisk

och kemisk ogridsbekimpning mellan raderna i ett etablerat bestdnd.

OCRASBEKAMPNING FORE PLANTERING

For att ge en nyplanterad energiskogsgrtda en bra start skall marken dir
den planteras vara fri fran konkurrevande vixter, exempelvis tidigare vall
och flerdriga ogrés. En gammal vall och kvickrot b8r sprutas med 4-6
liter/ha Roundup minst tre veckor fére histpléjningen. Behov av kalkning
och fosfor-kaliumgtdsling bor kartliggas fre héstpldjningen. P& viren

jamnas och luckras jorden s& tidigt som mdjligt fdére planteringen.
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PLANTERING AV EMERGISKOG

Vid plantering av energiskog miste stor omsorg lidggas pd att fi vaderna
raka med korrekt inbérdes avsténd. Detta dr mycket viktigt £8r att det
senare skall vara méjligt att utfdra mekanisk eller kemisk ogrdsbekdmpning
mellan vaderna. Aven med hinsyn till kommande skdrdearbeten under 25-30 &r
med 2-4 ars intervall dr det viktigt att planteringen utfdrs med mycket
god precision. Mindre odlingar kan planteras £8r hand medan anliggning av

stdrre odlingar krdver tillgang till planteringsmaskiner.

OGRASBEKAMPNING EFTER PLANTERING

Bide det fdrsta och det andra dret efter planteringen dr kritiska f&r
energiskogens utveckling med hinsyn till konkurrensen wmed ogrieg, biade
ettiriga och flerdriga. Fér att f3 grédan etablerad pé ett sddant sitt att
den senare framgingsrikt kan konkurvers med ogris och limna en godtagbar
avkastning krivs en noggrant planerad och vdl genomf&rd ogrisbekimpning.

Om ogrésbekimprniingen forsuwmmas medfdr det att odlingen blir misslvokad.

Energiskogen &r i likhet med andra grddor beroende av klimatet och vepeta-
tionsperiodens lingd f6r sin tillvixt. Etablering och uppvixt gir sdlunda
pa kortare tid i sddra Sverige #n i landet i 8vrigt. T och med att be-
stindet natt en dryg mweter i hdjd och bbrjar sluta sig minskar ogrisens
mdjligheter att konkurrera om utrymme, ljus, vidxtndring och vatten. Beho-
vet av ogridsbekdmpning blir ddrfdr utdraget dver en lidngre tid ju léngre
norrut i landet som odlingen dr beldgen. fn viletablerad och titvuxen
energiskog bér redan under det andra &ret av egen kraft kunna klara
konkurrensen med ogrésen. Dir etablering och tillvdxt Zr lingsammare kan
emellertid krdvas insatser av ogrisbekimpning dven undsr birjan av det
andra dret. En tidig ogrisbesprutning innan energiskogen bérijat bilda blad
eller en ndgot senare radhackning eller frisning kan varas tvd méjliga

alternativ.,

Kemisk ogrdshekimpning

Det enklaste sdttet att hidlla tillbska frogrisens utveckling efter plan-

teringen av sticklingar #r att omedelbart efter planteringen bespruta hela
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arealen med en jordherbicid som cm den fungerar effektivt hindrar utveck-
lingen av frdogrds, bild 1. En f&rutsdttning £or att en jordherbicid skall
fungera &r emellertid att det finns viss tillgéng till markfuktighet. Vid
utebliven nederbdrd forsimras sadlunda effekten avsevirt. Di det giller
olika jordarter uppnir man bi#st effekt pd minéraljordar medan effekten pa
mulljordar &r mindre sdker och krévér'stﬁrre midngd prepsrat. Forskning
koncentreras nu pa att man skall f& fram rekommendationer som gdller olika
preparat och doser dven f8r mulljoerdar. Utvecklingen pekar hidr pi att man
genom att Ska doserna jHEmfdrt med besprutning pia mineraljordar kan fi en

godtagbar dterhidllande effekt pid groende friogris.

Bild 1. Jordherbicider sprids omedelbart efter planteringen innan
sticklingarna f£itt grona skott och blad.

Som framhdllits tidigare miste ogrisutvecklingen bevakas noga, sirskilt
det férsta aret. Om sdlunda effekten av basprutning med jordherbicider
inte blir den avsedda mdste det finnas alternativa former fir ogrésbekimp-

ning, kemiska eller mekanisks.

D& energiskogen bdrjat skjuta skott Skar dess kinslighet f8r bladherbici- -
der och dédrfir mdste speciella arrangemang tillgripas. I ett tidigt skede
av skottskjutningen har det dock visat sig att det idr m8jligt att anvinda

speciella bladherbicider mot ogrisen.
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Avser man att bespruta ogrisen i ettt senare skede av pilens uitveckling
krdvs speciella arrangemang Idr att avskirma energiskogsplantorns frén
besprutningsmedlet. En sddan utrustning har tagits fram vid JTL och med

gott resultat anvints i storfdrsék pd Finnmossen. Bild 2.

Bild 2. Kemisk ogrisbekimpning i vixande bestind kriver effakiiv
avskirmning for att skydda energiskogsplantoruna.

Mekanisk opridsbekimpning

Mekanisk ogridsbekimpning med hacka eller fris krdver ocksd svskivmning av
energiskogsplantorna f£8r att onddiga skador skall kuona undvilkas. Vid
anvindning av hackor eller frisar med fast instdllbart bearbertningsdiup
wéste detta stdllas in 3 att inte heller energiskogens rotesystem utgitts
f6r alltfdr stora skador. Fir meksnisk ogrisbekimpning har vid institutet
konstruerats och byggts en ogrdsfris. Hild 3. Bearbeiningsverktvgen ubtgdrs
av kdttingar monterade pad en horisontellt roterande axel. Bearbetningsdiju~
pet varieras med varvtalet och en variabel f£6rinstdllning av axelns hiid
dver marken. Detta arvangemang har visat sig speciellt lBmpligt 48 mark-
ytan Hr ojdmu. PAa higt liggande punkter viker sig kedjan och f8ljer mark-
ytan medan den i gropar kan nd ner till botten cch sld av ogrisen. Man
vdljer en lagom hodidinstZlining och anpassar varvtalet s& att merken
bearbetas till ndgra centimeters djup. Dérmed ndr man ogrisens grunds

roteystem utan att skada energiskogens djupare liggande. Fér radhackning
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Bild 3. Radfrds f£8r mekanisk ogrisbekimpning 1 vixande energiskogsbestind.

finng oliks typer av maskiner och redskap att kipa. De Br utwscklade och

anpassade f£8r olika typer av vadodling och bér dirmed ocksid kunna anpsssas

till energiskogsodling. Bild 4,

Vid JI1 har konstruersats och byvggts viterligare ettt radskap f6r ogris-
pekdmpning. I detta fall gdllde det ogrisbekimpning pé organcgen jord med
lag bdrighet pé& varen och férsommaven. Det fanns s&lunda hir inte wdilip-
heter att komma ut pd fdlten férrdn ogrisen var helt marktickands och de
natt en héjd av 70-80 om dvs lika hdga som energiskogsplantorna, bild 5.
En vanlig rvadfrds eller radhacka fungerade daligt eller inte alls pd grund
av att den stora mingden ogrds blockerade bearbetningsverkiygen, bild 8.
Bild 7 visar ett tallriksredskap, byeggt vid JTI, som monterats bade fram-
t£ill och baktill pd en traktor. Férdelen med de stora tallrikarna #r att
de i kontakt med marken skidr loss ogrisen samtidigt som de roterar ouh
dirmed haller sig rena frén ogrisrester., Det delade redskapet, framnill
och baktill pa traktorn, dkar mdjligheterna att undvika skador pd energi-

skogsplantorna om raderna inte skulle vara hslt raka.
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Bild 4. Radfrds med instdllningsmdjligheter for olika radavstand.

%1
-

Bild 5. D& ogrisen fatt en sd hidr kraftig tillvixt #r det svirt att klara
energiskogens utveckling.
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Bild 6. Aven normalt effektiva maskiner och redskap blockeras om ogrisen
inte halls efter 1 ridct tid.

Bild 7. Ett tallriksredskap av detta slag har de st&rsta f8rutsittningarna
att klara ett krafrigt ogrédsbestand.

Ogridsbekdmpning med vadfrids, nhackor och liknande liksom besprutning endast
mellan raderna har den svagheten att ogridsen inne i raderna star kvar
opdverkade. Trots detta far man en mycket god effekt av ogrisbekidmpning
mellan raderna. Besprutning med jordherbicid eller bladherbicid pa ett
tidigt stadium ger dock, om man lyckas vidl, en mer fulistidndig ogrés-

bekdmpning som ytterligare gynnar energiskegens tillvaxt.
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OGRASBEKAMPNING EFTER SKORD

Dé4 energiskogen efter ndgra ir nitt en héjd av 4-5 meter och god slutenhet
blir ogrdsfloran undertryckt och sannolikt begridnsad till ett ringa antal
arter. Vid skdrd fordndras konkurrensférhdllandens radikalt och ogrisen
far ett tillfdlle att utvecklas. En tidig besprutning, liksom tidigare,
innan bestindet bh8rjat skjuta skott kan vara en mojlighet. I Holland dir
pil odlas filrmissigt anvinds en jordherbicid i granulatform fdr stt halls
ogrdsbestandet tillbaka. Det har ocks3 visat sig att energiskogen under
gyrnsamma forhillanden dven sedan den blivit nedskuren férmatt skjuta nya
skott och vidxa ifrdn ogrisen utan hjdlp av mekanist oliov kemick opris-

bekdmpning.

PREPARAT FOR KEMISK OGRASBEKEMPNING

I ett tidigare avsnitt nimns kravet att man i samband med firbaredelser
fér energiskogsodling miste avbryta tillvixten hog en Lidigare griida och
aven hos flerdriga ogréds. Detta kan ske genom besprutning med Roundup

4-6 lit/ha minst tre veckor f3re en sommar- eller higtpldjning. Nir jorden
bearbetas pd viren i samband med planteringen birjar en stor méngd ogris-
frim att gro och vixa, Froogrisen som oftas till en bérian har ett grunt
rotsyetem kan 43 effektivt bekimpas med jordherbicider, Begprutning med
jordherbicider miste dock ske omedelbart afrar plantering av sticklingar-
na, eftersom dessa redan efter nagra dagav startar sin rot- och skottut-
veckling. Ett antal av dessa herbicider har testats pd hade minsraljordayr
och mulljordar. De som dirvid inte visat néagon negativ pdverkan p§ ti1l-
vdxten av Salix-plantorna dr féljande: Gardoprim (Terbutylazin}, Priatap
(Simazin} och Primatol (Atrazin). En del breparat tas upp bide genom blad
och rétter, andra endast genom rétiterna. De ovan ndmnda preparaten har
sdlunda sprutats direkt efter planteringen. Ytterligare ett preparat har
anvénts ndmligen Venzar (Lenacil), men hir har viss hammande effekt hunnat
iakttagas pad energiskogsplantorna. Preparatet Venzar bdr sdiunda tills
vidare inte anvindas i energiskogscdlingar med pil. De prepavatmingder som
dr aktuslia f8r exempelvis Gardoprim dr 2-3 lit/ha p§ mineraijordar eamt

6-9 1it/ba p& mulljordar.

Jordherbiciderna hamnar i det allrs Jversta markskikter dir ménga fréopris

till en bdrjan har sina rétter. Den ogrishimmande effekten &r emellertid
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beroende av véderleken si att vid ringa eller vid utebliven nederbérd
férsédmras effekten kraftigt. Ddrfdr bdr det #ven finnas tillging till
nagon limplig bladherbicid. Preparaten Faneron Combi och Vegoron (brom-
fenoxim och terbutylazin i olika proporticner) som dr kombinerade jord-
och bladherbicider har undersdkts. Man forsdker hir faststilla en sdker

tidpunkt £6r besprutning. (Ledin & T&rner 1985.)

I takt med att behov och férbrukning av dessa preparat Skar kommer ocksa

kunskapen att Ska liksom utbudet av liknande preparat.

ARBETSATGANG - KOSTNADER

For att mdjliggdra en beddmning av kostnaderna fdr ogrésbekimpning i
samband med energiskogsodling har nedan i tabellform gjorts en schablon-

artad sammanstdllning av olika kostnader, avverkning m m.

Kostnaderna fér kemisk ogridsbekimpning kan delas i tre grupper nimligen
preparatkostnad, maskinkostnad och arbetskostnad. Kostnaderna fér preparat
paverkas dels av grundpriset kr/liter, dels av rekommenderad dos liter/ha.
Mingden preparat som gdr &t vid anvindning av jordherbicider Hr i sin tur
beroende av jordens lerhalt och dess mullhalt d& ler- och humuskolloider
binder en viss mingd preparat. Jordar med hég humushalt kriver s&lunda en

stérre mingd preparat dn mullfattiga jordar.

Méngden bladherbicider kan behdva Skas utéver standarddos om mingden ogris
dr onormalt stor. Maskinkostnaderna bestdms av timkostnaden fér spruta,

traktor och fSrare samt av arbetsbredden och kérhastigheten.
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Kemisk ogrédsbekdmpning

Tabell 1. Kostnader £6r kemisk ograsbekampning

Bandsprutning Bredsprutning
Arbetsbhredd, m 2 4 1) 12 16
Tankstorlek, 1 600 600 300 1200 1 604
Liter/m arbetsbredd {tank) 300 150 156 100 100
Anskaffningspris, kr 17 000 2% 000 25 QCU 31 000 37 00D
Timkostnad {enbart spruta)

50 tim/ar, kr 70 80 100 120 145
Avverkning vid 5 km/h, ha/h 0,5 0,8 1,2 2,0 2.4
Avverkning vid & km/h, ha/h ¢,8 i,3 1,9 3.1 3,6
Arbets- och maskinkosinad,

kr/ha* 320 340 240 150 140
Preparatpris 85 kr/l
Dos 2-9 1l/ha = 170-765 kr/ha
Total kostnad kr/ha fér
sprutning, arbets-, maskin-
och preparatkostnad,

2 1/ha, kr 690 510 410 320 310

9 1/ha, kr 1 285 1 100 1 000 913 900

*¥yllning med sprutans pump. Avstand till vattentdkt 1 km.

Dosering 400 1 vatten per ha.
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Mekanisk ogrésbekdmpning

Tabell 2. Kostnader f8r mekanisk ogrisbekidmpning

Arbets- Avverk- Inkdps- Kostnad

bredd ning pris
Redskap m ha/tim ke kr/ha
Ogrisbekdmpning fire plantering
Konventionellt tallriksredskap 2,7 1,0G 35 00¢ 250
Konventionellt tallriksradskap 4,0 1.6 46 000 230
Styvpimmekultivator Z2,0 0.6 14 000 400
Ogrisbekdmpning i vidxande bestdnd
Delat tallriksredskap (JTI) 2,0 0,5 35 000 500
Rad hacka 4,0 1,5 24 0800 200
Fris, Breviglisri 2,0 0,3 23 600 8eg

SLUTSATSER

Jordbrukstekniska institutet har under flera &r haft méjlighet att pd ett
flertal platser i landet f£&lja arbetet med ogridsbekimpning samt se resul-
tatet av olika anstringningar. Framgdngarna med ogrisbekimpningen har
varit olika i olika odlingar och ddrmed ocksd resultatet av flera irs
tilivdxt. Produktionens storlek dr naturligtvis inte enbart en produkt av
hur ogrésbekidmpningen lyckas. Klimat, jordart, gddsling, vattentillgdng #r
andra viktiga faktorer som dirvekt paverkar avkastningen och dirmed Hven
indirekt resultatet av ogridsbekimpningen. Hir f8religger sidlunda en vixel-
verkan. Om klimat och andra faktorer #r sidana att etableringstiden blir
ling, kanske tva &r eller mer, fir ogrédsen lingre tid att konkurrera och i
bérian mindre motstand fran energigrédan. Den konsekventa ogrisbekimp-
ningen miste di pdgd under lingre tid #n om de olika produktionsfaktorerna

ger en snabb etablering och tillvixt av Salixplantorna.

Tvé andra faktorer som till en bérjan i ndgra odlingsforstk varit avgdran~

de f8r utgangen var avsaknaden av teknisk utrustning fér ogrisbekimpning,
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bade kemisk och mekanisk, sam® bristande erfarenhet av hur snabbt ogrisen

utvecklas och tar &verhand i en energiskogscdling.

I dag, hdsten 1985, &r lidget ett annat. Erfarenhet finns badde av teknisk
utrustning och av praktiskt handhavande av denmna liksom av ett antal olika

kemiska ogridspreparat.

En tredje faktor som direkt paverkar ogrisbekimpningen har varit markens
bdrighet. I ndgra fall har drineringen varit sddan att det inte varit
mojligt att komma ut pa fdlten férrdn langt in pd sommaren och sedan har
det inte heller varit méjligt att klara ogrisbekimpringsn. Raderna med
Salixplantor har mer eller mindre dolts under ogrédsen. Aven mot denna

bakgrund dr salunda markvalet av stor betydelse.

Slutligen bdr pdpekas att man kan forviinta att nya kloner med hégre
produktion och biittre vixtsitt ytterligare férbittrar fSrutsdttningarna

for hog produktion av energiskog i konkurrens med ogrisen.







ORDFORKLARINGAR

Bredverkande preparat (herbicider)

Jordherbicid

Fungicid

Humus

Humne jordar

Minaral jordar

LITTERATUR
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Ogridsmedel som stoppar tillvixten av

flera olika typer av ogris.

Ogrdsmedel som sprids pd markytan

eller i matjorden och som hindrav

utveckling av groende ogrisfrén., Har

ibland lang verkningstid.

Maedel som mobwerkayr tillvizt av

migelsvampar och liknande.

Organiskt material i jord som
nedbrutits s& lingt att det fSrlorat

sin vrsprungliga struktur.

Jordar med innehdl) av huvudsakligen

srganiskt material.

Jordar med innehdll av huvudsakligen

sand, mo, mjdla, ler

Ledin, §. & Térner, L. 1985. Anliggning av energiskog kriver oprisbekimp-

ning. Skogsfakta nr 24, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.
Norén, 0., Danfors, B. & Stambeck, A. 1983, Ogrisbekimpning i vixande

energiskogsbestind. Rapport 48, Jordbrukstekniska institutet, Uppsala.
Norén, 0., Danfors, B. & Stambeck, A. 1984. Maskinutrustning vid

energiskogsodling. Rapport 53. Jordbrukstekniska institutet, Uppszala.
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