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FORORD

Raps och rybs odlas i de s6dra och mellersta delayna av vart land. Odling-
en uppgar idag till ca 150 {00 hektar. Efter det att oljevdxtgrddan skor-
dats fram till dess att féradling skett utsidtts frona for en rad eolika
pifrestningar. D4 materialet hanteras uppstér torrsubstansfdrluster genom
avnétning och krossning av material. Vidare kan under lagring uppkomma
betydande kvalitersffrindringar. Prcblemen 4y mest utpridglade I Mellan-
sverige dir skirden ofta sker under jamférelsevis besviriiga forhallanden,
De kvalitativa och kvantitativa férlusternas storlek varierar fran ar till

ar men Zven mellan olika mottagningsanliggningar.

For att kunna bedéma vilka férluster som under olika omstindigheter kan
anses som rimliga har Sveriges Oljevixtintressenter gett Jordbrukstekniska
institutet i uppdrag att kvantifiera férlusternas omfattning vid hantering
av ett antal oljevdutpartier. Riktlinjerna £b6r proiektet har dragits upp
av Sigvard Andersson, VD fér S0I samt forskningschef 0lle Norén, JTI.
Undersékningen som har planlagts av bitraddande forskningssledare Gunnar
Lundin har genomférts av forskningsassistenterna Anma Regdrd och Anders
Gustavsson. Den senare har ocksd bearbetat férscéksresultaten och i samrad

med Gunmnar Lundin utarbetat féreligpande rapport.

Till alla som p& olika s8tt bidragit till undersékningens penomfdrande
framfdr JTI ett varmt tack. Ett s8rskilt tack riktas till Skdnska Lantmin-
nen som vAlvilligt scallc terkanlaggning och personal till fdrfogande,
GCereallaboratoriet i Svaldv som bistdtt med de omfattande analyserna samt

Thorsten Holmqvist AB som installerat forsdksutrustningen,
Ultuna, Uppsala i maj 1990

Bjdérn Sundell
Chef for Jordbrukstekniska institutet






SAMMANFATTNING

Fran det att odlaven av oljevaxzter levererar sin frévara till dess att
materialet nitt forddlingsindustrin uppstar f6rluster dels genom terrsub-
stansminskning, dels genom kvalitetsforidndringar. Fér att kunna beddma
vilket svinn I hanteringskedjan som under olike f£érutsidttningar dr rimligt
fick Joxdbrukstekniska Institutet av Sveriges Oljevaxtintressenter i
uppdrag att bestimms Ldriusternas omfattning vid hanteringen av ett antal

oljevixtpartier,

Undersékningen genomférdes under skbrdes#isongen 1988, Frévara med birg-
ningsvattenhalter mellan 13 och 19% respektive avrenslnnehall om 6-12%
hamtades med lasthil frin Mellamsverige { parvier om 65 ton till Skidnska
Lantmidnnens anldggning 1 Alstad. Fére rensning och torkning av de sju
oljevaxtpartierna bufferlagrédes materialet 1 silo eller i hég pi platta
under skiarmtak, HBehandlingen avslutades med att den torkade varan ndttes
genom att coljeviaxtpartierns med fem upprepningar £érflyttades lingsta
méiliga transportvidg inom anliggoningen. De viktigaste resultaten fran

undersdkningen ges i det nedanstdende.

* Vid lastbilstransporten av ctorkad vara mellan Sala och Alstad uppstod

torrsubstansfériuster I storleksordningen 0,2-1%.

* Andningsforlusterna hade stérst betydelse under transporter och
buffertlagring fére torkning. Upp till 1% (vid héga vattenhalter)
torrsubstans férlorades per dygn som torkningen férdrédjts efter
skérdetréskning. Férlusternas storlek wvarierade dock inom vida grinser
beroende pad vattenhalten, lagringstemperaturen och lagringsformen,
oljevixternas kondition med avseende pd mekaniska skador och halten

mikroorganismer.

* Torrsubstansférlusterna under ett par dagars buffertlagring i hég var
relativt sm&, 0,1-0,4% per dag, och avvek inte markant fran vérdena vid
silolagring. Inget samband mellen lagringstid eller wvattenhalt och

torrsubstansfdriusternas storlek kunde iakttas,

* Foréndringarna av oliehalt, klorofylihaltc och méngden fria fettsyror var

sm& dven vid linga buffertlagringstider. Den enda sdkra férindringen var






en dkande oljiehalt vid utdragne lagringstider vilket kan férklaras med
att 1 fréet ingdende kolhydrarer bryts ner £érst vid mikroorganismernas
metzholism., Vidare uppstod vid utdragen lagringstid med sjdlvvirmming
fore torkning, hanteringsproblem 1 form av hopklibbning av fréna samt
mégelbildning (hilsofara). Dessutom predisponerades frévaran f£or dkande

férluster 1 senare behandlingar.

* Fore torkmingen var oljevixterna jamfdrelsevis motstdndskraftiga mot
mekaniska skador medan vid liga vattenhalter ndétningsférlusterna
utgjorde det huvudsaklliga svinnet. Den tkade skérheten efter terkningen
medférde 0,2-2% Skning av avrenshslten i oljevidxterna per genomlépning i

transportsystemet.

* I de fall oljevixterna varit utsatta £6r temperaturstegring under buf-
ferctlagringen wvar frdet mera utsatt £6r sénderndtning vid den efterfsl-

jande hanteringen.

* I rensverket rensades endast en del fraktioner bort; en stor mingd
avrens stannade kvar 1 partiet. Detta medfdrde att samtliga partier hade
hégre andel aspirationsavfall vid leverans fran torkanldggningen &n vid

inlagringen trots tvad rensningar.

* Avrenshalten varierade kraftigt inom respektive cljevaxtparti. Vid
exempelvis utlastningen frin &orkaﬁléggningen innehtll enstaka prov 20%
mer aspirationsaviall dn den genomsnittliga méngden. Skillnaderna var
dnnu stérre vid lastbilsleveranserns av otorkad vara till Alstad. Hir
kunde ett enskilt prov dverskatta dem verkliga avrenshalten i partiet

med &ver 50%.

* Vagarnas felvisning vid anvdndandet av kérvagar och elektriska behdllar-

vagar var maximalt ca 0,5%.
BAXGRUND
O0ljevaxter odlas fran i héjd med norra Svealand och séderut med stérst

omfattning i sédra Sverige. Huvuddelen av oljevaxterna anvdnds till olje-

framstdllning i Karlshamn. Under tiden fran det att odlaren levererar






oljevazterna tills varan ndr Karlshamn sker oliks behandlingar bl a trans-
porter inom samt till och fran anldggningar, vensning, lagring samt tork-
ning. Av stor ekonomisk betydelse &r de torrsubstansfdriuster och kvali-
tetsféréndringar som sker under denma hantering. Det finns flera faktorer

som kan piverka svinnets storlek nimligen

andningsférluster (nedbrytning av kolhydrater och fett)
omvandiing av fast materia till flyktiga &dmmen

mekanisk piverkan (ndétning, krossning)

% % & %

gpill fran transpertanordningsr

De tva foérsta faktorerna paverkar huvudsakligen férlusterna ndr oljevix-
terna fortfarande Ar otorkade medan de dvriga kan upptrédda nidr som helst

under hanteringen.

Andningsfériusternas storlek bar studerats under laboratoriemiissiga £6r-
hallanden av Schmidt cch Jacobsen (1982). Enligt férfattarna bestdr

andningsférlusterna till h#lften av kolhydraternas nedbrytande och till
halften av spjalkning (hydrclys) av fetterna i oljan. Storleken av and-

ningsfériusterna bestims av:

Halten mikroorganismer som partiet dr infekterat med
Temperaturen i froet

Vattenhalten i fréet

B ¥ X% %

Frisets kondition med avseende pd mekaniska skador

* Tillpang pa syre

%

Lagringstid

* Mangden frammande material (avrenshalten)

Vid férsdken fann Schmidt och Jacobsen bl a att foérhdllandet mellan tempe-
raturen och andningen var linjirt och férhdllandet mellan vattenaktivitet
och andning var exponentiellt. Vidare hade halten av mikrcorganismer som
oljevixterna var infekterade med stoer betydelse eftersom de star fér
huvuddelen av den biologiska aktiviteten, Frdets egen andning #r av betyd-
ligt ldgre omfattning. Maximal lagringstid utan att en promilles torrsub-
stansférlust éverskrids ges 1 bild 1. Kuvvorna &r dock mycket ungeférliga
och baér diarfér uppfattas som en schematisk bild 6ver hur férlusterna

varierar med vattenhalt, temperatur och lagringstid.
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Bild 1. Maximal lagringstid £ér oljevixter med max 1 promille torrsub-
stansfdérlust som funktion av vattenhalt och lagringstemperatur (Schmidt &
Jacobsen, 1982).

Enligt Bolling (1970) kan oljevixter lagras utan risk £6r stérre lag-
ringsférluster fram tills fréna bérjar klibba ihop.

D4 fuktig vara lagras exempelvis vid buffertlagring av oljevdxter pa
platta utomhus sker en komplicerad biolegisk preocess inom partiet. Framst
mikroorganismerna men i viss mdn 4ven oljevaxtfréna startar sin andning
omedelbart och férbrukar snabbt syre och bildar koldioxid. Ganska snart
minskar syretillgingen i hégen, speciellt i de inre delarna didr all biolo-
gisk aktivitet bromsas upp och en form av lufttdt lagring uppstar. 1 det
yttre skiktet sker en sjdlvcirkulation som gér att syre fortsdtter att
tillféras och andningen fortsitter. Tjockleken av det skikt som ingdr i
cirkulationen beror av vattenhalten, ju hdgre vattenhalt desto tunnare
skikt som far temperaturhdining. Vid hépre vattenhalter sker ocksi en
sammanklibbning och mégeltillvaxt som skapar ett "lock™ i de yttre regio-
nerna av hégen vilket begridnsar luftcirkulationen. Hégre vattenhalt i

oljevéaxter medfér alltsi att en mindre del av hégen paverkas av andningen






men dér den sker v oms#ttningen snabbare &n i ett parti med lagre wvatten-
halt. Har oljevixterna en gidng varit utsatta £6r temperaturstegring 4r
halten mikroorganismer 1 fortsittningen hdg och riszken £6r te-férluster
senare under hanteringen dkar. Om materialet inte utsitts fér nederboérd
sker {1 det allra yttersta skikret (0-10 cm} en uttorkning av oljevdxterna,
Uttorkningsgraden 4y beroende av luftfuktighet, vindhastighet och vatten-
halt i partiet.

Parallellt med de torrsubstansforluster som crsakas av de biologiska och

kemiska nedbrytningsprocesserna 1 oljevantfréna féridndras #Aven den lagrade
produkktens kvalitet. Ett vanligt mdtt pé& sddan kvalltetsforidndring 4r hur
méngden fria fettsyror dkar. Bildandet av fria fettsyror f6ljer reaktions-

formeln f£&r hydrelys av triglycerider 1 oljan:

triglycerid + vatten glyeerol + fria fettsyror

Reakticnen kan fortgd utan syretillgdng och gynnas av hég vattenhalt och
temperatur., Fria fettsyror kan sedan ge icke énskade férandringar av oljan

(harskning). Glvcereolen &dr néring £ér nedbrvtande mikroorganismer.
E 7 2 Y g

De mekaniska forlusterna, dve avndtt och krossat material, 3r beroende av
olievixternas kondition, transportancrdningarnss utfdérande samt hantering-
eng omfattning. Mekaniska skader orsskar dessutom snabbare biologisk

nedbrytning eftersom niringen i frdet blir mer dtkemlig £6v mikroefloran.

Ekstrém (1980/81) uwrféarde en undersdkning gallande forluster vid lagring
och torkning av spanmmdl och oljevixter dir dven undersbdkning om férluster
i transpertascrdningar inglick. Forhidllandena £6r spannmdl gav vid handen
att svinnet vid bérjan av ett ndtningstest d4r relativt stort f£6r att sedan
sjunka till en konstant niva. Vidare papekar Ekstrém att nétningsskadorna
dkar med ligre utnyttjandegrad pd ingdende transportancrdningar och légre

vattenhalter.






Aven om studier dver Edriuster vid hantering av raps utférts enligt ovan-
stédende #&r det svirt att med ledning av dessa bedéma vad som hinder i
praktisk skala. Detta &v anledningen till att féreliggande studie genom-

foérts.,

HAL

Syftet med firsdket var att vid normsl behandling bestidmma torrsubstans-
forluster och kvalitetsforéndringar 1 ett antal varoljevixtpartier, Be-
handlingen skulle bl a fmnehdlla externa transporter, buffertlagring och
varmluftstorkning. Vidare dnskades att kvantifiera de torrsubstansférlus-
ter som uppstdr i1 transportanordningarns inom en torkanliggning. Inom
undersékningen studerades dven inverkan av buffertlagringens langd dels

vid lagring 1 silo, dels vid lagring i hég pd platta under skérmtak.

GENCMFORANDE

Teknisk beskrivning

Féresket utférdes under tiden aug-okit 1988 pid Skinska Lantminnens anligg-

ning 1 Alstad pid Séderslivt. For férstket disponerades en torkanliggning
gom huvudsakligen anvindes till legoremsning av utsidde, Under de senaste
dren hade den Inte anvéntg till torkning av raps. En &éversikt av anlapgg-

ningen ges i bild 2 och 3.

Torkanliaggningen hade varit i privat dgo tills fér napra &r sedan di
Skanska Lantmdnnens lokalférening 1 Alstad dvertog den och gencomfdrde en
modernisering och komplettering med bl a en kdrvnare och ett luftavsug-

ningssystem f£ér elevatorer och transportdrer,
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Bild 3. Sektionsskiss over fbdrsdksanlidggningen

Till f&rsoket installervades utyustning fér temperaturmidtning i lagrings-
silorna samt extra sickuttag fran avrensskruven att anvindas vid provut-

tagning. Data d$ver anléggningens olika delar ges I det nedanstiende:
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Utrustning Ucfdrande Prestanda
Tork Cimbria balktork 10 ton/h (vete,
kontinuerlig 4% nedtorkning)
13,5 ton raps
rymdes
Rensmaskin Westrup, tvd sdllplan 60 ton/h
Sverzadll 6 mm hal
undersdll 0,75 mm hal
Lagelevator Kvarnmaskiner Malmé, 60 ton/h, hoéjd 16,5 m
skopelevatoy hast 2,9 m/s
Hogelevator - 60 toun/h, héjd 25 m
hast 2,9 m/s
Torkelevator Svegma, skopelevator 20 ton/h, héjd 25 m

Topp och botten-

Skraptransportér

hast 2,4 m/s

bredd 25 cm, ldngd 13 m

transportér hast 0,45 m/s
Luckvag Damas, 100 kg/slag 15 ton/h
lLagringssilo Betong, sex st 160 ton/silo
Utlastningsficka Tra 25 ton
Vatficka Tra 27 ton

Stoftavskil jning. Torkluften renades i en s k centriklon, vilken fran-
skiljde &ven mycket fint damm med utmatningssluss. Steft i rensluften fran
rensverk avskiljdes i en cyklon. Avrens i avsugningssystemet frin elevato-

rer, transportérer och vigen avskiljdes separat i en egen cyklon,

Temperaturmitning. Fyra elektriska givare i respektive betongsile, den
nedersta placerad 1,5 m fran botten, direftrer en mitkropp var tredje meter
upp tiil 10,5 m héjd fran botten. Vid hogliggning var temperaturgivare
inlagda 1 hégen.

Provuttagare fér odlarleveranser Alstad. Provuttagaren bestod av tva
vertikala skruvar med ca 30 cm mellanvum. Skruvarna var fast monterade pd
en arm som mandvrerades pneumatiskt. Vid provuttag sidnktes skruvarna ned

vertikalt i lasset till mer &n halwva djupet,
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Automatisk provuttagare i torkanldggning. Prov uttogs i stértrér precis
fére vdgen med stallbart tidsintervall om 0,3-10 min. Provuttagaren bestod
av en skal som under kort tid gick in och fingade ett tvdrsnitt av mate-
rialstrémmen. Uttagen fromingd berodde pa flédets storlek i stértrsret. I

genomsnitt uppgick provmingden under férséket till 0,3 kg.

Behandling av oljevixtpartierna

Férséketr omfattade sju partier om vardera ca 65 ton. De sex férsta leve-
ranserna skedde frian Sala och den sista fradn Kristinehamn. Den férsta

omgangen bestod av virrybs och de &vriga av varraps.

Oljevaxterna hdmtades fran Mellansverige eftersom det i férséksserien
efterstravades mattliga till héga vattenhalter och avrensinnehdll. Dess-
utom var den senare skérdetidpunkten i Mellansveripge gynnsammare nir det
gdllde méjligheten att utnyttja torkanliaggningen. P4 grund av den aktuella
héstens goda skérdevdder héll dock de flesta partier laga vattenhalter med
jamforelsevis god kvalitet och renhet, vilket troligtvis minskade utslaget

av olika férluster i1 foérsdksserien.

Oljevéxterna transporterades fran Sala respektive Kristinehamn per lands-
vig ddr varje parti forslades med tvd lastbilsekipage. Lastningen skedde
pa formiddagen och transporten under eftermiddagen-natten f£8r att pa

morgonen anlanda till Alstad,

Efter anmkomst till Alstad behandlade den ordinarie torkningspersonalen
partiet efter normala rutiner vad galler lagringstider, rensning, torkning
m m. Samrdd skedde dock hela tiden med JTIs personal. Hantering av olje-

véxtpartierna beskrivs schematiskt i bild 4.
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Bild 4. Flédesschema &ver behandling av rapspartigrn& gamt pr?vuttagning.
Momenten inom streckat omrade galler enbart for héglagda partier.
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Tre partier lades i hbgar pd platta under skarmtak I vintan pa torkning.
Hirigenom kunde temperaturstegring i godset imvintas utan att hanterings-
problem i torkanliggningen riskerades (exempelvis hopbakning i lagringssi-
lorna). De partier som 1 stéllet lagrades in direkt 1 torkanldggningens
betongsilor buffertlagrades som lingst ett dygn.

Rensning &ver rensverket skedde bade vid inlagring i terkanlaggningen och

efter torkning. Partierna torkades ned 1 tva steg.

Efter sista rensningen utférdes nétningsbehandling som bestod i flyttning
av partiet mellan tvd siler. Fér att f4 stort utslag anvindes lingsta
mdjliga transportvidg inom anléggningen. Fréet passerade di i tur och
ordning en plantranspertdér, en skopelevator, provuttagare och vag samt
ytterligare en plantransportdér fér att sedan stdrtas ned i silon. Detta

férlopp upprepades fem ganger.

Viagning och uttagning av prover

Provuttagning fér bestdmning av vattenhalt, remhet och kvalitet liksom
vigning gjordes kontinuerligt under behandlingen. Fér alla prover, bade

fré och avrens, gidllde:

* Vattenhsaltsprov férseglades omedelbart i provrér efter provtagningen,
provmingd ca 30 g.

* Renhets- och kvalitetsprov nedtorkades i rumstemperatur utbrett pi plat
under ett dygn, provmingd ca 500 g.

* Proverna skickades till Ceveallaboratoriet i Svalédv.

Vid neddelning av prov anvindes sarskild provdelare.

Metodiken vid respektive hanteringsled ges i det féljande.
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Vdpning Uttagning av prov

Kérvag Under lastning uttogs vid ett antal tillfsallen
prov med handen frin materialstrémmen i stért-
rér.

Kérvag Prov uttogs med den ovdinarie prov-uttagaren

£&r odlarleveranser. Vid férséket dkades
antalet prov fridn normalt tva per ekipage
ekipage till nie; totalt erhslls dirmed 18 prov
per partl som sammanslogs t©ill 6 szamlingsprov.

Korvag Prov uttogs med en manuell provuttagare
{spjut). 15 prov tegs som sammanslogs till 3
samlingsprov.

Luckvag Prov togs med den sutomatiska provuttagren i

stéritrdret, ca ett prov per ton, totalt ca 60
prov som sammanslogs till 7 samlingsprov.

Luckvag Frov togs med den sutomatiska provuttagren,
ca ett prov per ton, totalt ca 60 prov som
sammanslogs till 7 samlingsprov.

Luckvag Prov togs med den automatiska provuttagaren,
ca ett prov per ton, totalt ca 60 prov som
sammanslogs till 7 samlingsprov.

Luckvag Prov togs med den autcomatiska provuttagaren,
ca ett prov per ton, totalt ca 60 prov som
sammanslogs till 7 samlingsprov.

Korvag

Alstad

Behallarvag

Trelleborg

Vagning Uttagning av prov

Korvag Prov uttegs 1 matrerialstrdmmen fran avrens-
skruven ca var tionde minut. Delproverna slogs
ihop till tre samlingsprov per parti.

Lab.vag Prov uttogs i materialstroémmen frin avrens-
skruven ca var tionde minut. Delproverna slogs
ithop till tre samlingsprov per parti.

Koérvag Prov uttogs i materialstyémmen fran avrens-
skruven ca var tionde minut. Delproverna slogs
ihop till tre samlingsprov per parti.

ilab.vag Avrensmingderna var g4 laga att till samlings-

prov anvindes hela den avekiljda mingden, tre
samlingsprov per rundkérning.
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RESULTAT

1 det fdéljande kommer fdrsdksresultaten huvudsakligen att presenteras som
medelvidrden av de tre partier (2, 4, 6) som lagrades en lingre tid ute 1
hég samt de tre partier (1, 3, 3) som direktinlagrades. Parti nr 7 redovi-
sas separat eftersom det avvek fran dvriga omgidngar eftersom det redan vid
leverans till Alstad f8retedde tecken p& lagringsskador (mégelbildning).
Resulten f6r enskilda partier ges i bilaga 1.

Karakteristika fér oljevixtpartierna

I tabell 1 redovisas data om de sju partier som fdrséket omfattade. Av
sammanstillningen framgir att den genomsnittliga vattenhalten fére tork-
ning varlerade mellan de olika partierna fran 13,1% till 19% samt initial-
mingden féroreningar frén &,3% till 12,4%.

Temperaturstegring vid buffertiagring

Tre partier buffertlagrades pad platta under skérmtak:

Parti 2 19,0% vh 4 dygns lagring

Parti & 14,0% " 6 W n
Parti 6 13,63 * 5 " t
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Tabell 1. Beskrivning av de oljevaxtpartier som hanterades i férséket.

Avrens- Temp-

Vh halt stegr. Temp - Tid £8r ned-
inviagn Invign last- Buffert- stegr. tork. till
Lev Alstad Alstad, bils- lagring buffert- slutvatten-
Parti Vixtslag fran % & trp, "C timmar  lagr.°*C halt, timmar
1 varrybs Sala 16,1 6,3 2 28 sgilo 1 72
2 varraps " 19,0 12.4 5 96 hég 40 69
3 " = 13,1 11,7 1 4 silo <1 b2
4 * " 14,0 10,7 1 139 hég 12 42
5 " " 14,1 9,2 <1 13 sile <1 55
6 " * 13,6 6,4 <1 113 hég 8 54
7 50% raps Kristine-15,8 11.¢ <} 4 gilo <i 60

50% rybs hamn

Ovrigt:

Parti 1. Luckvigen lidckte pga att témningsluckan inte orkade stanga helt
vilket dtgirdades med extravikt pi luckan. Denna extravikt var monterad
under hela resterande f&érséket. Kraftigt lickage, ca 500 kg, uppstod vid
fyllning av utlastningsfickan. (Hela ma#ngden Atevférdes till partiet.)

Parti 2. Lades i hdg orensat direkt efter invégning. Kraftig hopbakning
och mdgelbildning i hégen. Detta parti skapade stora problem vid den
f6ljande hanteringen eftersom det blev kladdigt vid hoglaggningen, bl a
témde vdgen inte helt mellan slagen utan att den manuellt bromsades 1
éppet lige.

Parti & och &. Viss hopbakning men fér &vrigt ingen f£dréndring av frévaran
under buffertlagringen kunde mirkas vid brytandet av respektive hég.

Farti 7. Blandning av virraps och varrybs. Partiet visade synliga tecken
pa tidigare temperaturhdjning och mégelbildning. Efter fdrsta omgingen
torkning lagrades partiet frén fredag kvall till méndag morgon.

Temperaturen mittes pa nivéerna 3 dm, I m, 2 m under ytan, bild 5. I det
férst héglagda partiet (parti 2) bestimdes dessutom en temperaturprofil
ner till ett djup av 1 m, bild 5. Resultaten av temperaturbestdmningarna
ges 1 bild 6-9.






19

lempercturprofil

Biid 5. Bensmning och férdelning av temperaturmitpunkter vid buffertlag-
ring pad platta,

i
o

Temperatur, C
£
o

Lo
O

=70 e T o wmﬂ§i, s o e+ s o sonn
5 % %0 G0 80

Tid efter tippning, h

Bild 6. Temperaturutveckling under buffertlagring, parti 2. Placering av
mitpunkter enligt bild 5.
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Temperatur, °C
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’5’ 5 & " 5 4 . Py &
0 20 40 &0 80 100 120 140
Tid efter tippning,

Bild 7. Temperaturutveckling under buffertlagring, parti 4. Placering av
mitpunkter enligt bild 5.

Av diagrammen i bild 6-8 framgdr att den stdrsta temperaturstegringen
skedde 1 partl 2 vilket hade s&v4l hég vattenhalt som stort avrensimme-
hall. Vdrmebildningen var hdr begrdnsad till ett ca 7-8 dm tjockt &vre
skikt, med den kraftigaste Skningen 4 dm ner frén ytan, bild 9. Maximala
uppmitta temperaturen uppgick till 60°C. Endast i detta parti kunde nagon
visentlig féréndring av den lagrade produkten iakttas vid brytandet av
hégen. En kraftip moégelbildning hade skett inom det omréde som hade varit
utsatt for temperaturhéining. Linpgre in i1 hoégen var froet el synligt
férandrat. Vid brytandet av hdgen mérktes en starkt syrlig lukt som sedan

kunde £8rnimmas under hela den resterande behandlingen.

Partierna 4 och 6 paverkades mindre trots langre lagringstider. Tempera-

turhéjningen var ocksd légre, 4-6°C, men tjockleken av skiktet som paver-
kades wvar stérre. Dock uppsted inte heller hdr ndgon nidmnvird vdrmeproduk-
tion pd 2 m djup. Ingen lukt eller mdégelbildning kunde upptidckas vid bry-

tandet av hégen.
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30

N
(&
\\

Temperatur, C

5

O 20 40 60 80 100 120 140
Tid efter tippning, h

Rild 8., Temperaturutveckling under buffertlagring, parti 6. Placering av
matpunkter enligt bild 5.

Partierna 1, 3, 3 och 7 buffertlagrades I betongsilor efter rensning. Hir

uppglck temperaturstegringen enbart till nigon enstaka grad (tabell 1).

Temperatur, C
0 20 30 40 50 60
r e iy i W

Bild 9. Temperaturprofil ner till 1 m djup i parti 2 vid tidpunkten for
brytandet av hégen. Placering av matpunkter enligt bild 5.
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Bortrensat material

I bild 10 visas mé#ngden bortfért avrens under behandlingen i torkanlagg-
ningen ddr i tva hanteringsled (rensning fére resp efter torkning) ingar
avrens frdn rensverk. Fér &vrigt utgjordes avrenset av sidant material som
avskiljdes frdn luftavsugningssystemet samt vid torkning dessutom fran

torkluften,

Partierna rensades dels vid inlagring i enliaggningen, dels efter avslutad
torkning. Stérsta mingden rensades bort vid férsta rensningen men 4ven vid
andra rensningen var avrensmingden betydande eller ca 30% av totalt fran-
rensad méngd. I avrenset ingick alltid en viss mingd hela och sdnderslagna
fréon (i genomsnitt totalt ca 200 kg per parti eller 0,3%). Resten utgjor-
des av baljor, stjdlkar, ogrés etc. Da enbart luftavsugningssystemet var
igang uppkom relativt smi avrensmingder, 10-30 kg per kdérning. Avrenset
bestod harvid huvudsakligen av svaridentifierbart damm. Bara enstaka
procent av dessa avrensmdngder var identifierbart som oljevaxtfrén eller
som delar dirav. Under torkningen bidrog franluften fran torken med samma
slags avrens. En tendens att avrenset fram avsugningsanldggningen ékade

med Okande antal rundkérningar kunde skénjas.

16
B & héglagda partier
Hoglagda partier
m FParti 7
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Bild 10, Bortrensade méngder under hanteringen av oljevixtpartierna.
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Sonderslaget frd 1 partierna

I bild 11 kan utvecklingen av halten sénderslaget frd i partierna féljas.
Av diagrammet f{ramgdr att miingden sénderslagna frén i partierna minskade

obetydligt vid rensningen éver rensverket. Sammantaget Skade halten under
behandlingens géng. En kraftigare ékning erhsils ndr partierna tidigare

varit utsatta fér temperaturstegring, vilket sarskilt tydligt kunde iakt-
tas £6r partl nr 7. Dock var det férst efter nedtorkningen och upprepade
transporter i torkanldggningen som skillnader uppstod. Det kraftigt avvi-
kande miatvirdet vid provtagning i hégen kan tankas férklarat av att prov-

uttagningsmetoden {(spjut) medfdérde en krossning av fréna.

2 Ej hoglogda partier
& Hoglagda poriier
® Forli 7 ‘

Jo
35X

Sénderslaget fré | portierng
rocent av forrsubsionsvik

O =

§ g3

cn o2
%%\%\%%m@hmm
o r s f b gReRE
S€ 2@ ¢ g g S
A B TR R . & SR o ﬁg ﬁ% i%
N 0 ox g © 2 2 <

Behandling

Bild 11. Oljevdxtpartiernas innehdll av soéndevslagna fron.
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Asplrationsaviall i partierna

I bild 12 kan utvecklingen av halten aspirationsavfall i partierna féljas.
Utvecklingen stammer val &verens med utvecklingen av sénderslaget fré i
partierna. ("Sonderslaget {ré" urghr delimingd av "aspirationsavfall".)
Halten avrensbart avfall var vid Invégning i Alstad genomgdende hég med
ytterlighetsvérdena 12,5% resp 6% (tabell 1). Trots tva rensningar sinktes
avrenshalten férvanansvdrt lite under behandlingen. Efter sista rensningen
okade andelen avrens kraftigt i partierna med dkande antal rundkdrningar i
transportancrdningarna. S8rskilt kraftig var dkningen i parti 7 som tidi-

gare varit utsatt f6r lagringsskada.

227

8 £/ hoglagda partier
20 & Hoglagda partier
18 ® Farti 7
16
4%

procernit av torrsubstonsvikt
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Aspirationsaviall | partierno,
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Bild 12. Oljevaxtpartiernas innehall av aspirationsavfall.






25

0ljehalt

I bild 13 visas oljehaltens utveckling under hanteringen. Som framgdr av
diagrammet paverkades vid direktinlagring i torkanléggningen oljehalten
obetydligt under behandlingens gang. Vid lingre lagringstider didremot
erhdlls en &kning av oljehalten, kraftigare ju hégre temperaturstegring
partiet varit utsatt f&6r. Partl 7 bestod av en stor del virrybs vilket

forklarar den liaga oljehalten 1 denns frévara.

49

O £/ héglagda partier

Oljehalt, procent av forrsubstansvikt

L4b & Hoglagdo partier
e Parti 7
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Bild 13. Oljchaltens utveckling i oljsvixtpartierna under hanteringen.
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Klorofyllhalt

I bild 14 visas hur klorofyllhalten utvecklades under férséket. En svag
minskning av klorofyllhalten under buffertlagring i hog liksom vid

torkning kunde iakttagas.

E5 & hdglagda partier
Hoglagdo partier
Parti 7

W)
O

Hq
U
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Klorofylthalt, ppm av torrsubstansvikt
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§ 8 S 3 s
R~ = = 3
@ % & S
5 % 5 £ $
£ i
- | « 3 S
Behandling

Biid 14. Klorofyllhaltens utveckling i oljevaxtpartierna under hante-
ringen.
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Fria fettsyror

Halten fria fettsyror 4r normalt det kvalitetsmitt som tydligast indikerar
lagringsférluster. I bild 15 visas hur denna storhet varierar under hante-
ringen av de olika partierna. Endast i parti nr 7 ékade méngden fria fett-

SYyTror avsevirt,

B2 & héglogda partier
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Bild 15, Andelen fria fettsyror i oljevixtpartierna.
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Vattenupptagning

Vid rundkdérningarna i slutet av behandlingen ékade vattenhalten i oljeviax-
terna vilket troligtvis berodde pad upptagning av fuktighet frin den omgiv-
ande luften., Den sammanlagda Skningen 1 vattenhalten under fem rundkér-

ningar varlerade mellan 0,5 och §,8 procentenheter.

DISKUSREION
Buffertlagring

Torrsubstansfdérlusterna under hiéglaggningen blev trots de langs laprings-
tiderna smd relativt sett jamfért med forlusterna under landsvédgstranspor-
terna. Liknande resultat g#llande £drlusternas storlek under lagring av
oljeviaxter med partistorlekar om ca 200 kg uppniddes av Ekstrém (1980/81).
Dir skedde lagringen under tvi-sju dyvgn under férhallanden som liknade

hégliggning.

Férstksresultaten bekriftar tidigare rvedovisade uppgifter fran litteratu-
ren; torrsubstansférlusterna 4r laga vid lagring nir Ilufttillfdrseln &r
begrinsad. Didremot sker en féré&ndring i oljevaxtirdet som gér att det 4ar
mer disponerat fér férluster 1 senare behandlingsled (exempelvis dkar
halten fria fettsyror, froet blir skdrare och skadas léttare). Detta
dskadliggjordes sdrskilt av partl nummer sju som vid ankomst till Alstad
foretedde tydliga tecken pd tidigare mégelbildning cch temperaturhéjning.
Derna férséksomging hade bade hégre torrsubstansférlust under buffertlag-
ringen och stérre dkning av avrenshalt under den féljande hanteringen &n

nagot annat parti,

Bortrensat material

Andelen avrensbart material i levererade partier var genomgdende hégt.
Trots tva rensningar 1 rensverk avskiljdes endast ca en fjardede]l av den
vid invdgning 1 Alstad totala avrensmingden bort. Fér att uppnd en battre
rensningseffekt kunde en mindre hidlstorlek pa dversdllet dn vad som nu var
fallet (6 mm) ha valts. Di hade en stdrre del stora och mellanstera frak-

cioner (t ex inblandad spanmmil) rensats bort, Dock hade di kapaciteten péd
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rensverket sinkts. Som jamfdérelse kan nimnas att vid provbehandlingen pa

Svaléviaboratoriet anvindes 0,75 mm undersdll och 3 mm 6versdll.

Sonderslaget frd i partierna

Sammantaget minskade e] halten sénderslagna froén trots utférda rensningar
utan Skade hela tiden under behandlingens gang. Okningen var kraftigast i
de oljevaxtpartier som héglades. Utvecklingen f6ljde vil halten aspira-

tionsavfall i1 partierna.

Aspirationsavifall i partierna

Halten avrens i1 oljevaxtpartierna var ungefdr lika eller hégre vid leve-
rans fran torkanliaggningen #n vid odlarens leverans till mottagningsan-
laggningen. Férsoket innehsll dock ett antal extra rundkérningar efter
avslutad torkning. Okningen av aspirationsavfallet berodde pa &Skande
mekaniska skador pid fréna. Denna dverkan bildade dels finare partiklar som
inte kunde identifieras, dels en 6ékad méngd sénderslagna frén. Manga fron
krossades helt. Utgdr man ifran att totala Okningen av avrenshalten berod-
de pd 8kade mekaniska skador pa froet kan okningen under rundkdérningarna
summeras. Den totala dkningen hamnade pa ca 4%. P4 fem korningar motsvarar
det en férlust i torrsubstans av storleksordningen 0,8% pexr kdérning.
Antalet kérningar totalt i torkanléggningen var minst nio (se flédessche-
mat, bild 4). Fuktig vara var jimférelsevis motstindskrafcig mot nétning.
I torkningsfasen férekom en del extra rundkérningar i samband med igang-
kérningen av torken. Sammantaget kan den totala midngden som férsvinner pa

grund av mekaniska skador uppskattas ligga Inom intervallet 4-6%.

En stor del av det genom mekanisk hantering skapade aspiratiomsavfallet
var troligtvis fortfarande oljehaltigt (bestod av kraftigt krossade fron
osv) som kunde tillgodogdras vid extraktion. Det krossade materialet 4r
dock kraftigt utsatt £dr nedbrytande processer som medférde kvalitetsfor-

sdmyingar.

Subjektivt upplevdes en kraftigt Skande dammingd 1 partiet under yund-
kérningsforloppet (nétningen). Vidare uppkom stérsta okningen av bortnétt

material 1 de partier som buffertlagrats lange i hég.
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Av ovanstdende framgdr att det 4r av stérsta vikt att undvika onddiga
transporter, sarskilt av torrt fré. Givetvis har ocksd transportsystemets

tekniska utformning stor betydelse fér skadefrekvensen.

Totala torrsubstansforiuster

I bild 16 redovisas de kvantitativa foérlusterna efter fullbordad behand-
ling d&r den invagda vikten av rent fré i Trelleborg har anvints som bas.
Till denna vikt 4r de olika typerna av svinm under varje partis behandling
adderade tills stapeln nar upp till den utviégda torrsubstansvikten i Sala.
"Aspirationsavfall™ utgérs i diagrammet av det material som inte 4r hela
fréon i partiet vid leverans till Trelleborg. Avrenset som rensats bort i
anldggningen innehaller férutom avfall en del oskadat fré. Denna méngd

specificeras i diagrammet.

Efter ovan redovisade férluster, som utgdrs av mekaniskt skadat respektive
franskiljt material, Aterstiar ytterligare svinn att férklara. Dessa for-
luster uppstdr huvudsakligen under de tre férsta leden i behandlingen av
oljevaxtpartierna. En férklaring skulle kunna vara att cyklonerna inte
klarar av att avskilja en del finfdrdelat damm som di skulle félja med
luften ut. Enligt undersékning av Ekstrém (1980/81) pa spannmilstransport
var dammingden i cyklonluften flera gdnger mindre an mingden avskiljt
avrens si det torde dtminstone Iinte vara enda férklaringen. En annan
méjlighet skulle kunna vara léckage f£ran transportanordningarna men nagot
léckage varken av fré eller avrens 6verstigande enstaka kilo kunde med
undantag fér ett tillfille (sid 00) inte upptickas. Eftersom férlusterna
uppstdr ndy rapsen fortfarande #4r otorkad bér en betydande del av detta

svinn 1 staéllet kunna férklaras som andningsférluster.

0liehalt

Cljehalten férdndrade sig obetydligt under behandlingen, dock kunde en
svag okning i de partier som buffertlagrades en lingre tid iakttas.
Eftersem energin f6r andningen i férsta hand kommer frin ldttnedbrytbara
kolhydrater i frdet och fdrst i ett senare skede fran fetterna i oljan
torde en 6kning av oljehalten tyda pa aktivitet av nedbrytande mikroorga-
nismer. Medbrytandet &v kolhydrater medfér att relativa andelen olja i

fréet dkar.
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Bild 16. Kvantitativa férluster under behandlingens gang fordelade pa
clika férlustslag. De anges 1 f£érhéllande till invigd torrsubstansvikt i
Trelleborg = 100, Undre delen, aspirationsavfall i parti, 4r den del av
icke-fré som vid leveransen fran torkanlidggningen fortfarande finng kvar i
partierna. De tvA mellanliggande stapeldelarna motsvarar det material som
rensades bort i rensverket och avsugningssystemet, varav en del 4r hela
frén som £81jt med. Stapeltopparna, "évriga férluster®, bestdr huvudsak-
ligen av andningsfériuster men hir ingdr #dven lidckage, ev mitfel, andra ej
uppmitta férluster osv,

Klorofyllihalc

Klorofyllhalten avieg nidget under behandlingen av oljevédxtpartierna.
Minskningar erh&lls vid bufferclagring 1 hig liksom 1 samband med tork-

ningen.

Fria fettsyroxr

Langa buffertlagringstider skulle kumma férvintas medféra sSkande halt av
fria fettsyror men ndgot sddant resultat visade inte undersékningen.
Halten war relativt stabil #ven vid ldnga buffertlagringstider och minska-

de € o m i flera eoljevdutpartier,
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Noggrannhet
Noggrannheten under forsdket var bercende av:

- vagarnas preclsion

- eventuella lidckage

- méjlighet att ta representativa prov
- analysnoggrannhet

- "midnskliga faktorn"”

Végningsnoggrannhet

Samtliga anvinda vagar £8v vignlng av partierna var krénta under 1988,

Noggrannheten fér respektive vig ges i det nedanstiende,
Arosbygden kérvag: maximal felvisning per parti 160 kg eller ca 0,25%.

Alstad kérvag: maximal felvisning per partl 2160 kg eller ca 0,25%. Vid
flyttning av héglagd raps i Alstad (tvd vidgningar med kdrvagen): motsvarar

detta en maximal felvisning per parti om %320 kg eller ca 0,5%.
Trelleborg behallarvag: maximal felvisning per partl #55 kg eller ca 0,1%.

Luckvig 1 torvkanléggning: maximalt fel 1,2 promllle vid kréning 1 juni
1988 och fyllning av vagen med korn. I vart f£orsék visade den systematiskt
ca 1,23% f&r lite; Luckvdgens systematiska felvisning har bestimts genom
att jdmféra sista vagningen 1 luckvagen med védrdet av utvidgningen i
Alstad. Eftersom man kan jamfora medelvirdet av siu separata omgdngar bér
den bestdmda felvisningen ha acceptabel noggrannhet. Aven évriga vigningar
med luckvigen under behandlingen visade samma tendens. Det slumpmissiga

felet vid drift kan uppskattas till ca 2%.

Avrens fran rensmaskin: max felvisning per parti +40 kg. Avrenset uppsan-

lades i en behallare och viagdés pad Alstads koérvig.

Provvikter och lickage frin anldggningen bestimdes med laboratorievdgar

som i sammanhanget hade férsumbara felvisningar.
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Lickage

Fré lackte fradn flera platser i anlaggningen, bl a fran 4nden av topp-
transportdéren, botten pd elevatorerna och fran utlastningsfickan. Vidare
ldckte avrens frén avrensskruven. I asammanhanget var dock midngderna obe-
tydliga, 10-20 kg totalt per parti under hela behandlingens ging, med
undantag fér ett tillfalle d& utlastningsfickan lackte. Spillet Aterférdes
vid detta tillfille till utlastningsfickan, Allt dvrigt upptackt l&ckage
vigdes och betraktades i berfkningarna som fdrluster. Nigra av bilekipagen
som levererade frévaran var lastade upp till kanten p& lammarna och

lackage under transporten kunde d4rfér inte uteslutas.

Vattenhaltsbestdmming

Vattenhalten bestdmdes pa laboratoriet som ett medelvidrde av minst tva
separata analyser per prov. Skillnaden { vattenhalt fick ej vara stérre 4n
0,5%, amars gjordes ny bestdmning. Med detta férfarande kan noggrannheten
uppskattas till #0,25% eller uttryckt i kg med aktuella partivikter ca
150 kg vid omrdkning till torrsubstans.

Representativa prov

Svirigheten vid all provtagning &r att kunna ta vt ett litet men repregen-
tativt prov ur en stor mingd. Stort antal prov och en standardiserad
provtagning minskar emellertid felen. Provuttagningen i Sala med ett
slumpmissigt uttagande av oljevaxtfrén med handen ett antal ginger 1 ett
stortrdr synes osdker. Férfarandet medfér svarigheter att erhdlla ett prov
som motsvarar ett tvArsnitt av matervialstrommen. Vidare kan en separation
av olika materialtyper vid fyllandet av handen ske. Aven vid brytandet av
hégen ddy antalet prov var ligt och provtagningen ej skedde &nda ner till

botten av partiet var noggrannheten troligtvis reducerad,

Fér att belysa hur sammansdttning och vattenhalt kan variera inom ett
oljevaxtparti samt betydelsen av att liagga omsorg vid uttagning av prover
ges i det nedanstdende analysresultat f£6r nadgra partier frén tva hante-

ringsled.
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Vid inmvédgning uttogs leveransprov med tva parallells transportskruvar som
stacks lodratt ned i1 lasset. Fir respektive fdrsdksparti togs fran de

tvd transportekipagen sammanlagt 18 prov (bild 17) som sedan slogs samman
till sex prov £6r analys (tébell 2). Av analysresultaten framgir ate
variationen var avsevird mellan prover tagna pad oliks platser i ekipagen,
framst ndr det galler avrenshalten och detta trots att analysproverna var
baserade pa tre provpunkter som var sammanslagna och blandade. Den varia-
tion man fir vid den normala rutinen vid invidgningen med bara en provpunkt
per vagn 4r troligtvis dnnu stérre; Risken 4r stor att uttagna prov diligt

representerar leveransen,

%) e 0 R e o1 15 o™
02 R==] o5 o8 ol el 017
*i ¢4 27 o 813 ° 16

Bild 17. Vid invigningen i1 Alstad utteogs prover fridn sammanlagt 18 punkter
i de tvd transportekipagen.

Tabell 2. Variation av vatternhalt och andel féroreningar 1 tre oljevixt-
partier vid invigningen i Alstad.

FParti 1 Parti 3 Parti 4
Prov vi, avrenshalt, vh, avrenshalt, vh, avrenshalt,
{hopslagna) % % av tg-vikt % % av ts-vikt % % av ts-vikt
1-3 16,3 5,5 12.5 11,8 14,3 14,1
4-6 18,3 9,5 13,3 it,2 13,0 8,6
7-9 14,9 5,0 13,6 15,3 11,7 11,2
10-12 14,2 3,9 12,2 6,7 14,6 &,5
13-135 16,2 5.6 13,8 11,1 14,3 7.3
16-18 16,8 7.3 13,3 14,3 17,0 9.3
medelvidrde 16,1 6,3 13,1 11,7 14,1 9,2
stérsta
relativa
avvikelze
frin medel -

varde 14% 5% 7% 43% 20% 53%
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I tabell 3 har analysvirdena frin prover vid det sista ndétningsmomentet i
torkanliggningen jamférts. Vid varje sddan rundkdérning uttogs sammanlagt
60 prover ur vilka erhélls samlingsprover vardera representerande en
sjundedel av partiet. P4 grund av de upprepade emflyttningarna under
forsbket skulle ett efter hand allt mer homogent parti kunna férvidntas.
Tabell 3 wisar dock att trots upprepade transporter och omblandningar
kvarstod en relativt stor variation ifrdga om avrenshalten i olika delar
av partierna, &ven om vattenhalten jimnats ut ganska vi3l. Att avrenshalten
varierade sa mycket kan férklaras med att frévaran stdrtades ned i
betongsilorna varvid det separerade i olika fraktioner. Denna variation
kvarstod efter hanteringen 1 anliggningen och kan dven tinkas ha £or-

starkts vid lastningen av transportekipagen.

Ovanstiende understryker betydelsen av att delprov tas jdmnt fdrdelade i
alla delar av ett parti fo6r att kunna erhdlla ett representativt prov. Det
finns inte nagon eller ndgra enstaka punkter gsom sdkert kan sigas vara

representativa £f6r hela massan,

Tabell 3. Variation av vattenhalt och andel f3roreningar i tre oljevixt-
partier vid sista ndétningsmomentet.

Parti 1 Parti 2 Parti 4
Analys- vh, avrenshalt, “vh, avrenshalt, vh, avrenshalt,
prov % % av ts-vikt % % av ts-vikt % % av ts-vikt
1 g,1 6,5 8,8 9,8 B.,6 14,2
2 8,2 6,4 8,7 10,3 8,6 15,2
3 8,3 6,8 8,8 10,2 8,1 16,6
4 8,3 6,3 8,9 13.2 8,2 21,0
5 8,1 7.8 9,1 12,4 8,2 18,1
6 8.1 7.0 8,8 11,4 8,5 17,9
7 8,2 7.1 8,9 10,3 8,3 21,3
medel -
virde 8,2 6,9 8,9 11,2 8,4 17,7
stérsta
relativa
avvikelse
fran

medelvarde 1% 13% 2% 18% 4% 20%
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Tabell 3. Forséksresultat fran torkningen.

Partci or 1 2 3 4 5 6 7

Torktid, h 72 69 42 42 55 54 60
Férdndring av mingd

torrsubstans, % av ts-vikt -0,9 -0,4 -1,2 +2,4 40,4 -0,5 42,2
Férandring av eljehalt,

% av ts-vikt -0,2 +0,4 +0,2 +0,1 -0,3 +0,2 +0,7
Foérdndring av klorofylihalt,

ppm av te-vikt -, -1,7 -1,5 -1,3 -0,9 -0,9 +0,7
Férdndring av fria fettsyror,

% av ts-vikt +0 -0,2 40,1 40,2 0 *0 +0,9

Tabell 4. Bortrensat material vid rensning efter torkning.

Parti nr 1 2 3 4 5 6 7

Miangd bortrensat,
% av ts-vikt 60,5 1,2 1,1 0,9 0,8 0,6 1,0

Tabell 5. Forluster vid nétning i transportsystemet (5 upprepningar).

Parti nr 1 2z 3 4 5 6 7

Avskilit material i

avsugningssystemet,

kg ts 41 63 42 47 71 31 38
Avskiljt material i

avsugningssystemet,

% av ts-vikt 0,07 0,13 0,08 0,09 0,14 0,06 0,07
Okning av halten

avfall 1 partiet,

% av ts-vikt 1.8 2,5 1,2 7,4 6,2 2,6 10,2
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Bilaga 1

RESULTATREDOVISNING AV ENSKILDA PARTIER
Tabell 1. Férsoksresultat fran buffertlagringen.
Parti nr 1 2 3 4 5 6 7
Lagringstid, h 28 96 4 139 i3 113 b
Vattenhalt vid inlagring,% 16,1 1%,0 13,1 14,0 14,1 13,6 15,8
Maximal temperatur i frévaran

vid lagringstidens slut, °C 24 60 24 35 23 28 -
Férdndring av mingd

torrsubstans, % av ts-vikt -0,8 -0,2 -0,4 -¢,% -0,9 -1,4 -2.,0
Férdndring av oljehalt,

% av ts-vikt -0,1 0,7 +0,1 +0,1 -0,4 -0,4 10,2
Fordandring av klorofylihalt,

ppm av ts-vikt +0,2 -1,0 40,8 -1.,4 +1.,5 -1,7 +1,9
Foérandring av fria fettsyror,

% av ts-vikt +0,1 +0,2 +0,1 =0 +0,1 -0,5 -0,1
Tabell 2. Bortrensat material vid inlagring (férsta rensningen).
Parti nr 1 2 3 4 3 6 7
Mangd bortrensat,
% av ts-vikt 2,8 2,5 2,1 2,6 1,2 1,1 2,7
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