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Férord

Forbrukningen av elenergi varierar mycket i Sverige, savil dver dret som over
dygnet. Eftersom elenergin med dagens teknik inte kan lagras pa ett rationellt
sitt maste den produceras i samma 6gonblick som den forbrukas. Detta innebir
att savil produktionsanliggningarna som distributionssystemet maste dimensio-
neras efter den hogsta belastningen. Under en stor del av tiden utnyttjas folj-
aktligen dessa anliggningar inte till fullo.

For att styra om elenergiférbrukningen fran tider da produktions- och distri-
butionsanlédggningarna normalt ir hgt belastade till tider med Ligre belastning
tillimpar i stort sett samtliga elverk idag nigon form av differenticrat pris pa
energin, sa kallad tidstariff. Detta innebir att elverket debiterar ett hogre pris
for energi som forbrukas under tider med traditionellt hog belastning och ett
ligre pris under 6vrig tid.

I foreliggande rapport redovisas en studie 6ver lantbrukets mojligheter att
omfdrdela elenergiuttaget och dirmed utnyttja tidstariffsystemets ekonomiska
fordelar. T studien har ingitt dels att studera lantbrukets totala energiférbrukning
samt bedSma ndir under ret och dygnet elenergin férbrukas, dels att undersoka
elenergiftrbrukningen vid ett antal girdar med olika produktionsinriktning.
Utifran detta har lantbrukets mojligheter att sinka elenergikostnaderna beriik-
nats.

Projektledare for studien har varit agronom Edvard Nilsson. Det direkta projekt-
arbetet har genomforts av elingenjor Staffan Jonsson som ocksé forfattat
rapporten.

Projektet har finansierats av Stiftelsen lantbruksforskning.

Till alla som bidragit till undersikningens genomférande framfors hirmed ett
varmt tack.

Ultuna, Uppsala i oktober 1993

Bjdrn Sundell
Chef for Jordbrukstekniska institutet






Sammanfattning

Undersokmngcn av lantbrukets mojligheter att omfordela elenergiuttaget visar
~att 1 stort sett samtliva produktlonsmnktnmgar inom lantbruket kan sinka
kostnaderna f01 ‘elencrgin enbart genom att gd over till tidstariffabonnemang,
utan anpassmng eller forandlmg av arbetsrutmerna Besparmgens storlek beror i
férsta hand pé hur'stor den totala fmbruknmgen dr samt pé hur stor del av
energm som fcnbiukas under "hog respektive ”lagpnstld”

Den genomsnittiiga arsforbrukningen av elenergi uppgz‘ir enligt tidigare under-
sokningar till ungefdr 1 000 kWh per koplats, 750 kWh per suggplats, 60 kWh
per slaktsvinsplats samt 14 kWh per ton spannmal. 1 genomsnitt forbrukas
ungefdr 75 % av energin under tider med ligt energipris vid djurgdrdar medan
ungefir 90 % av forbrukningen ‘vid fena spannmal%gdrdar ligger under "lag-
pristid”. En berdkning med ovanstiende virden pé energliorbruknmg och
tordelning samt med ett genomsnittligt energipris visar att man genom att gl
over fran enkeltariffabonemang till. tidstariffabonemang kan reducera energi— '
kostnaderna med ungetir 53 kr per koplats, 37 kr per suggplats, 3,20 kr per
slaktsvinsplats samt 1,45 kr per ton spannmal. Mot detta skall dock stillas den
Gkning av abonnemangskostnaden som tidstariffen innebér. Skillnaden 7
~abonnemangskostnad mellan enkeltariff och tidstariff beror pa storleken pi
mitarsdkring. For exempelvis ett abonnemang med 35 A:s huvadsikring 4r
skillnaden i genomsnitt-573 kr/dr och for ett 63 A:s abonnemang 1 054 kr/ar.

Ovanstdende berikningar bygger pi genomsnittsvirden pé sivil energipris som
abonnemangskostnader samt fordelningen av "hég-" respektive "ligpristid”.
Kostnaderna fOr clenergin samt de fasta kostnaderna {or abonnemangen skiljer
dock vildigt mycket mellan olika energiverk. Dessutom #r det stora skillnader
i fordelningen av elenergiférbrukningen mellan "hoog-" och "ligpristid" mellan
olika girdar, i forsta hand beroende p# produktionsinriktning men ocksd pé
hanteringsmetoder och arbetsrutiner m.m. Det &r diirfor nddviindigt att gbra en
separat berdkning av clenergiforbrukningen och en beddmning av niir energin
forbrukas for varje enskild grd samt att underséka den akwella energileveran-
torens taxor, {6r att kunna berikna besparingspotentialen mer exakt i varje
enskilt fall. :

Som tidigare néimnts visar understkningen att det finns méjligheter f6r de flesta
lantbrukare att sinka kostnaderna for elenergin genom att gi Sver friin enkel-
tariff till tidstariff. Eftersom den totala elenergiférbrukningen vid minga lant-
bruk ir forhillandevis lag 4r emellertid den besparing som kan goras inte sd
stor, Vidare visar beridkningar att det, {Srutom for mycket stora enskilda for-
brukare, dr svirt att motivera en automatisering eller [Grindring av hanterings-
system enbart for att kunna kora utrustningen under "lagpristid”. Om en auto-
matisering eller forindring av hanteringssystemet medfor dven andra fordelar,
sdsom exempelvis arbetsbesparing, ckad precision eller dylikt, kan emellertid
tidstariffens mojligheter bidra till rationaliseringen. Aven hir méaste dock en
beridkning goras utifran varje anliiggnings forutsittningar betriitfande energipris,
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energiférbrukning, drifttider m.m., fér att man skall kunna avgdra om en
investering dr ekonomiskt lénsam etler ¢j. '

For nirvarande ligger ett forslag till ny el-lag ute pi remiss, vilket kan medftra
stora forindringar for svensk elmarknad. Exakt vilka fordndringar som kommer
att antas och hur de paverkar de enskilda forbrukarna kan man idag inte siga.
Hur den forindrade elmarknadens debiteringssystem kommer att liggas upp gir
det heller inte att uttala sig om idag: Denna osiikerhet gor att det kan vara klokt
att avvakta med stora och lingsiktiga investeringar och foridndringar vilkka
enbart syftar till att utnytija tidstariffsystemets ekonomiska fordelar.

'Elektrifieringen av landsbygden

Elektrifieringen av Sveriges landsbygd inleddes kring sekelskiftet. Inledningsvis
anvindes elenergin frimst till belysning men den kom snart att anvindas iiven
vid matlagning samt till viss motordrift, -

Bristen pa importbrinslen efter det. forsta viirldskrigets utbrott &r 1914 gjorde
att elektrifieringen av landsbygden pdskyndades. I bérjan av 1920-talet hade ca
40 % av landsbygdshushillen tiliging till elenergi. Under de féljande decen-
nierna stoddes nyelektrifieringen av saviil kraftleverantdrer som staten genom
direkta bidrag. Dirfor hade i det nirmaste samtliga hushall i Sverige tillging
till elenergi i borjan - av 1960-talet. - K :
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Bild 1. Andelen elekirifierade hushall i Sverige.



Elenergiforbrukning

Den totala eiePergiférbrukningen 1 Sverige uppgick ar 1912 till ungefir
1100 GWh. Ar 1983 bversteg forbrukningen 100 000 GWh och 1989 uppgick
- -denstill ca 131 000 GWh. o ' -

Landsbygdens elektrifiering under 1900-talets forsta hilft medfrde sjdlvfallet
att den totala elenergiférbrukningen inom lantbruket dkade. De senaste decen-
niernas rationaliseringar har ocksd inneburit en avsevird kning av forbruk-
ningen. Fran dr 1945 till 1981 dkade forbrukningen inom lantbruket (hushiéilsel
inriknad) ungefir tio ginger, fran 240 GWh till 2 564 GWh.

Den totala elenergiforbrukningen inom lantbruket, forutom hushdlisel, uppgick
ar 1989 till ungefir 1 500 GWh. Jimnt fordelat Hver Sveriges totala dkerareal
innebir detta en forbrukning pd ca 1 500 kWh per hektar och ir. I en broschyr
frin ASEA frdn 1912 angavs att en elenergiforbrukning pa ungefir 25 kWh per
hektar och ar var normalt.

Den stora Skningen av elenergiférbrukningen har varit mojlig dirfor att till-
gngen, fram till idag, har varit god. Dels genom att det i Sverige funnits goda
mdéjligheter att utnyttja dlvar for kraftproduktion, dels dirfor att det tidigt bygg-
des upp ett vil fungerande distributionssystem. I och med att kirnkraft borjade
utnyttjas for kommersicll elproduktion i bérjan av 1970-talet 6kade tillgdngen
pé elenergi snabbt. Detta gav utrymme for en kraftigt 6kad privat konsumtion,
i forsta hand for uppvirmning av bostiider.

Ar 1978 forbrukades for forsta gingen mer elenergi privat in inom industrin.
En fortsatt Skning av elenergiforbrukningen i samma takt som varit méjlig fram
till idag dr emellertid inte mojligt. § forsta hand didrfor att det inte dr rimligt att
bygga ut produktionen i den omfattning som dlﬁ_kréivs. Eftersom kiirnkraften,
vilken idag svarar for ca 50 % av den totala produktionen, skall avvecklas
kritvs en kraftig utbyggnad av andra energikillor enbart f5¢ att bibehalla dagens
produktion. Enligt berikningar som gjordes i mitten av 1980-talet &r det
tekniskt mojligt-att bygga ut vattenkraften i Sverige till att producera ungefir
130 000 GWh per dr. Ur praktisk, ekonomisk och miljémiissig synvinkel anses
det emellertid inte rimligt att 6ka vattenkraftproduktionen mer dn till ca 90 000
GWh/ir. Hur stor del av elenergin som kommer att produceras med andra
energikiillor, sdsom sol, vind eller naturgas m.m., beror pad utbyggnadstakten -
samt pd hur teknikern utvecklas. :

Elenergiforbrukningens variationer

Av naturliga skil varierar den totala elenergiforbrukningen mycket dver fret
men dven Over dygnet. I genomsnitt forbrukas det exempelvis dubbelt si
mycket elenergi under januari minad som under juli. Vidare kan forbrukningen
vara fyra ginger hégre en vardag morgon i januari dn en natt til} ordag elier
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sondag i juli. Over dygnet varierar forbrukningen med upp till 30 %, med en
toppbelastning pd morgonen och den ligsta forbrukningen pé efternatten.

Arsvariat-ioncma hiinger till storsta delen samman med klimatet. Under den
kalla och mérka drstiden utnyttjas en stor del av elenergin till uppvirmning och
belysning. Dygns- och veckovariationen hiinger ddremot samman med svenska
folkets levnadsvanor samt industrins elenergiforbrukning. Under lordagar och
sondagar forbrukas exempelvis betydligt mindre elenergi 4n under vardagarna,
beroende pd att industrins uttag da ir. ‘mycket ligre. Variationerna 6ver dygnet
foljer en kurva med toppbelastningen mellan k1. 7 och 8 p& morgonen och med
det ligsta energiuttaget mellan k. 2 och 4 pa morgonern.
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" Bild 2. Dygnsvariationen av efenergfforbruknmgen for det dygn med den hégsta
respekt:ve lagsta farbrukningen under dret.

Eftersom elenergin produceras och distribueras i samma 6gonblick som den
forbrukas maste produktionen och elniitet dimensioneras efter den hogsta
belastningen, vilket innebiir. att elnitet och’ produktionsanliggningarna inte
utnyttjas till fullo under en mycket stor del av dret.
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Utjiimning av elenergiuttaget

Med anledning av de stora variationerna i elenergiforbrukningen och dirmed
daligt utnyttjande v produktions- och distributionsanlidggningar, forsoker siviil
kraftproducenter som distributionsf@mtagen med olika metoder jimna ut belast-
ningen. Vissa elverk har exempelvis avtal med stérre forbrukare om att de far
‘koppla ur delar av belastningen vid toppbelastningar. Sidana avtal kan exem-
pelvis triffas mellan elverket och en stérre elviirmekund, dir urkoppling av hela
eller delar av anldggningen under en kortare tid inte paverkar kunden ndmnviirt.
- Ny teknik ger ocksd mojligheter att via dverlagrade signaler pé viixelspinningen
sdnda signaler som kan koppla till och frén iven mindre belastningar, dir ur-
koppling under kortare tider har liten betydelse. Sidana uppgorelser med kraft-
leverantdrerna &r limpliga for abonnenter med elviirme och elektrisk varm-
valtenberedare. - '

Tidstariff

For att styra om energiférbrukningen frin tider di kraftproduktionen och distri-
butionsanliggningar ir hogt belastade till tider med ligre belastning, har i stort
sett samtliga elverk I Sverige infért ndgon form av differentierat pris pd ener-
gin, s kallad tidstariff. Detta innebir att kunden betalar ett hogt pris pa energin
under den tid di elverket traditionellt har hog belastning och ett betydligt Ligre
pris under 6vrig tid. Hogpristiden utgor vanligtvis ungefir 20 % eller ca 1 900
av drets totalt 8 760 timmar. Vanligtvis giller ligpristaxan under helger och
nitter samt dygnet om under sommarhalviret. De flesta elverken debiterar det
hogre energipriset for elenergi som forbrukas mellan 06.00 och 22.00, mindag
till fredag under tiden | november till: 31 mars. Foljaktligen betalas det ligre
priset dygnet runt frén 1 april till 31 oktober samt under helger och niitter
melan kI 22.00 och 06.00 under den aterstiende delen av fret. Det forekommer

‘dock andra forldggningar av tiderna di hog- respektive lagpristaxa tillampas.
Vissa elverk debiterar exempelvis det hogre energipriset under hela vinter-
halvéret, dvs. dven nattetid och pi hel ger. Det finns ocksd exempel dir det
hogre énergipriset tas ut mindag till fredag mellan kI, 07.00 och 21.00 under
vintertiden. . :

Skillnaden i pris pa hog- 'fespektive'!ﬁgpriscnergi varierar ocksd mellan de olika
elverken. Vanligtvis dr dock det hidga priset ungefir tre ganger hogre in 1g-
priset. I frhdllande till "vanlig” enkeltariff dA ett energipris debiteras Aret om,
dr lagtaxan vanligtvis ungefir 35 % ligre medan det hoga priset dr ungefir 1,7
ganger hogre. ' '
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Bild 3. Elenergiprisets variation ver et &r samt éver en vecka i ett lidstariffabonne-
mang. oo

Elenérgifiir-bmknihg iiiom lantbruket

Sammanlagt forbrukades ungefir 3 200 GWh elenergi inom lantbruket ir 1989.
Av detta forbrukades ungefir 1 500 GWh inom lantbruksdriften medan rester-
ande del utgjorde hushillskonsumtion. Jimnt fordelat Sver Sveriges ca 98 000
lantbruksforetag innebir detta en forbrukning pa ca 15 000 kWh per &r for
driften. Detta &r dock endast ett riikneexempel. Beroende pi en miingd faktorer
som exempelvis driftsinriktning, girds- och besiittningsstorlek, geografiskt lige,
mekaniseringsgrad m.m., skiljer clenergiforbrukningen mycket melian olika
gardar. S ' '

I en understkning som gjordes under den forsta halvan av 1980-talet av Institu-
tionen for lantbrukets byggnadsteknik (LBT) studerades elenergiférbrukningen
vid ett antal jordbruk med olika produktionsinrikining. Enligt denna under-
sokning forbrukas i genomsnitt ca 1 000 kWh elenergi per koplats och ar
(grovfoder- och kraftfoderberedning m.m. inriknad) vid mjélkproduktion. Vid
slaktsvinsuppfodning forbrukas i genomsnitt deygt 60 kWh per slaktsvinsplats
och till smégrisuppfodning ungefiir 750 kWh per suggplats och ir.

I undersdkningen studerades ocksd clenergiforbrukningen pé tre girdar med
spannmélsproduktion. Hir forbrukades den stdrsta delen vid torkningen och
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hanteringen i samband med torkningen. Den genomsnittliga forbrukningen
uppgick hir till ungefir 14 kWh elenergi per ton spannmal (15 % vattenhalt).

I rapporten fran denna undersokning kan ocksd utldsas att mingden elenergi
som anvinds skiljer viildigt mycket mellan de olika girdarna. I det mjilkkostall
dér elenergiforbrukningen var lidgst anvindes exempelvis mindre #n hilften si
mycket elenergi per koplats och &r jimfort med den storsta forbrukningen.

Nir forbrukas energin inom lantbruket?

Elenergiftrbrukningens variationer 6ver fret skiljer mycket mellan olika gérdar,
t forsta hand beroende pi produktionsinriktning. Vid exempelvis smagris-
produktion utnyttjas meilan 60 % och 80 % av energin i stallet till uppvirm-
ning, vilket sjidlvfallet medfdr att denna produktionsgren har sin toppbelastning
under vinterhalviret. [ ett slaktsvinstall férbrukas didremot den allra storsta
delen av energin till ventilation. Dirfor ir elenergiuttaget i denna produktion
mer jimnt f6rdelad 6ver dret, med en viss nedgang under de kallaste period-
erna. '

Elenergiftrbrukningen vid mjslkproduktion #r i allminhet ganska jimmt for-
delad 6ver dret. P4 grund av bland annat betesslippning sjunker dock forbruk-
ningen vanligtvis ndgot under sommarmianaderna. I dvrig produktion, sisom
grovfoderberedning och spannmilsproduktion, ir de stora elenergiuttagen
begrinsade till {orhiillandevis korta tider under juni-juli respektive augusti-
oktober.

Dygnsvariationerna i elenergiférbrukningen beror i likhet med Arsvariationerna
mycket pd produktionsinrikining. I samtliga fall sker dock den storsta konsum-
tionen under dagtid. T produktionsgrenar dir en stor del av energin utnyttjas till
virme eller ventilation dr dygnsvariationerna mindre #n i $vriga verksamheter.
Vid mjdlkproduktion iir elenergikonsumtionen av naturliga skiil vanligtvis hogst
pd morgonen (ca 05.30 - 09.00) samt under eftermiddagen och kviillen (ca
15.00 - 18.00).

I samband med inliggning och torkning av grovfoder ir forbrukningen av
elenergi forhiillandevis hog under en begrinsad tid (2-6 veckor, juni-juli).
Under denna tid kan ocksd dygnsvariationerna vara mycket stora, I spann-
mdlsproduktion anvinds stora miingder energi i samband med torkning och -
inliggning av spannmdl. Hér utvinns dock den helt dvervigande delen av den
forbrukade energin ur olja. |

Kostnader

Energiverkens debitering till slutkonsumenter ir 1 allmiinhet uppdelad i tva
delar. En fast del som tas ut oberoende av hur mycket energi som forbrukats
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samt en rorlig del som dr direkt beroende av hLu mangd kWh elenérgi som (-
brukats. : :

Den fasta delen, ellcr abonnemangsavgiften, dr beroende av vilken tarifftyp som
valts samt av storleken pa huvudsikringen.-Huvudsikringsstorlek vilier den
enskilde abonnenten utifrdn behoven. Vid flertalet energiverk finns ocksf mdj-
lighet att vilja bland ett antal olika tarifftyper; beroende pd hur mycket energi
som fOrbrukas och under vilka tider den [Grbrukas. Priset pé elenergin dr direkt
beroende av vilken tarifftyp som valts ddremot pavexkar inte huvuds&kimwcm
storlek energipriset. s e

De. vanligaste tarifftyperna {or bostider och mindre industrier med forhillande-
vis lag elenergifrbrukning samt for lantbruk ir enkeltariff, mellantariff samt
tidstariff. Manga: dlstnbumomfomtdg nytecknar dock inte abonnemang med
mellantariff, : - :

Enkeltanffen som ir den mest torekommandc tdnfftypen innebiir att abonnen-
ten. betalar en fast abonnemdngsavglft beroende pa mitarsikringens storlel samt
en energiavgift per forbrukad kilowatt-timme (kWh). Hir betalas samma pris
for energin oavsett nér under dret eller dygnet den forbrukas. Debiteringen for
mellantariff dr upplagd pa samma siitt, men med den skillnaden att energiverket
tar ut en hogre f_ast abonnemangsavgift och en ligre energiavgift.

Tidstanff mnebdr 4l slqi]ndd frin. cnke!— och mellantariff, att priset pd el-
energin varierar beroende pd nér den forbrukas. Hiir debiteras, liksom vid

de tvi tidigare {ar 1fftypemd, en fast avgift beroende pa storieken pd miitar-
sidkringen. Priset pd energin skiljer dock beroende pd niir pd dygnet eller dret
den forbrukas. Vanligivis debiteras ett hogt energipris under de tider d&
belastningen pé elniitet normalt dr stor samt ett ligre pris under dvrig tid.

Enkeltariff

Sévil de fasta abonnemangsavgifterna som kostnaden {8r energin skiljer mycket
mellan de olika distributionsforetagen. Medelpriset {or energin uppgick 19972 il
35,3 ore per kWh vid enkeltariff. Till detta skall liggas energiskatt pd for niir-
varande 8,5 dre per kWh samt moms (25 %) pd hela summan. Sammanlagt
innebir detta ett energipris pd 54,7 6re per kWh. Aven om de allra flesta
energiverk debiterar omkring 55 ore per kWh, forekommer det energipriser
mellan 42,1 dre/kWh och 63,1 6re/kWh vid enkeltariff.

Abonnemangsavgiften for enkeltariff med exempelvis 35 A:s mitarsikring
kostar i medeltal ca 2 170 kr (+ moms) per &r. Aven hiir forekommer stora
skillnader i avgiftens storlek mellan de olika distributionsforetagen. Det dyraste
elverket debiterar 3 848 kr per ar for det cxemplifierade abonnemanget, medan
det billigaste debiterar 1 120 kr.

Sklilnddcma i ah(mnmmng&.wgllt berocnde p.a 1nal.nsaklmy,ns storfek framgir
av tabell 1. Hilr dr de genomsnittliga kostnaderna 16r respektive sikringsstorlek
angivna exklusive moms.-
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Tabell 1. Medelkostnad for enkeltariffsabonnemang (exkl. moms).

‘ o o Matarsékring
_16A  20A 25A 35A S0A _63A  80A 100A

! 7 T

847 1256 | 1514 2170 | 3116 | 4021 | 5172 | 6483 |

Tidstariff _\
Abonnemangskostnaderna for tidstariff framgdr av tabell 2. Vanligtvis ir

. abonnemangskostnaden for tidstariff 20-30 % hogre in for enkeltariff. Som

- framgér av bild 4 skiljer abonnemangskostnaden {or tidstariff villdigt mycket
mellan de olika distributionsforetagen i Sverige. For ett abonnemang med -
exempelvis 35- A:s mitarsékring skiljer det mer #n 2 800 kr mellan den h('jgsta
och den ligsta abonnemangsavgiften.

Tabell 2. Medelkostnad for fidstariffabonnemang (exkl. moms).

i Métarsakring o
| 16 A 20 A 25A  35A 50 A 63 A 80 A 100A

: ‘
1275 | 1627 | 1990 4‘ 2743 ‘ 3782 ‘ 4 880 ‘ 6 226 7843 '

Abbonemangskostnad, kr
15000

12000 |

9000
000 F

BBBH

20 25 35 50 63 80 100
Matarsdkring, A

3000

0

Bild 4. Arskostnad fér tidstariffabonnemang med higsta, ldgsta respektive medelpris
markerat. {Abonnemang med hégt energiptis november—mars mandag-fredag, 06.00 -
22.00 och lagpris under Gvrig tid). : .
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For energin debiteras i genomsnitt 21,9 &re per kWh for energi som forbrukas
under "ligpristid” och 54,4 6re fr "hogprisenergi”. I bada fallen tillkommer
energiskatt (for ndrvarande 8,5 ore/kWh) samt moms pi hela summan (25 %).
Skillnaden mellan det hogsta och det lagsta energipriset dr 9,3 6re/kWh (26,3 -
17,0 ‘6re/kWh) for "Iagprlsenergm“ och 35 3 6re/kWh (73,8 - 38,5 ore/kWh) for
"hogprisenergin”.

Elenergiforbrukningen vid tio gardar

Inom ramen. f6r arbetet med att undersdka lantbrukets méjligheter att omfordela
elenergiuttaget har tio girdar med olika produktionsinriktning studerats niirmare
betriffande elenergiforbrukningen. Hir har storleken pa respektive forbrukare
noterats. Vidare har den-utnyttjade effekten, ungefirlig total drifttid samt drift-
tidpunkt uppskattats av lantbrukaren tillsammans med den person som lett
undersékningen. I bilaga 1-10 redovisas de protokoll som upprittades vid
respektive girdsbeok.

Smégrisproduktion
Gﬁr(f I

Vid gird nr I bedrivs smigrisproduktion med ungefiir 30 suggor uppdelade i tva
byggnader dels en dldre helt omodern ladugérd, dels en nyare och modernare
byggnad med styrd ventilation och mekanisk utgtdsling.

Gérdens totala elenergiforbrukning uppgér till ungefir 51 000 kWh per ar. 1
detta ingdr elenergi till hushillet. Enligt de beddmningar som gjordes vid
besoket forbrukas omkring 40 000 kWh i produktionen. Ungefiir 70 % av
denna energi forbrukas idag under tider med lagt energipris.

Ungefir 70'% av den totala forbrukningen, eller 28 000 kWh, uppskattades att
anvindas titl uppvirmning. Omkring 3 000 kWh anviinds till ventilation medan
600-700 kWh anvinds till foderberedning och ca 6 500 kWh utnyttjas till
spannmadlstorkning och hantering i samband med inliggning av spannmdlen.

Gard I

Vid gard nr 1T 4r produktionen {or narvarande i huvudsak inriktad pd smi-
grisproduktion. Arligen levereras mellan 250 och 300 smagrisat till formediing
fran ungefar 18 suggor. Dessutom fods ungefir 70 st godgrisar upp for leverans
till slakt. Akerarcalen uppgir till ungefir 40 ha. Hir odlas i huvudsak spannmal
men dven en mindre andel hé for avsalu.

Den totala elenergiforbrukningen i driften uppgdr till drygt 12 000 kWh per ir.
Fordelat per sugga innebiir detta ungefir 680 kWh per suggplats och &r. Enligt
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de beddmningar om drifitider och drifttidpunkter som redovisas 1 bilaga 2,
forbrukas £6r nirvarande ungefir 80 % av den tolala energiférbrukningen under
"lagpristid”.

I likhet med gérd T uinytijas den storsta delen av elenergin till uppvirmning
och ventilation. Tillsammans utnyttjas ungefir 8 400 kWh till detta. I kraft-
foderberedningen forbrukas ungefir 1 200 kWh elenergi per ar.

Géard 111

Produktionen pa gard nr III 4r inriktad pd smégrisproduktion. Hiir hills ca 38
suggor 1 en kall losdrigt. 1 samband med grisningarna {lyttas suggorna in i den
mer ombonade ladugirdsdelen med traditionella grisningsboxar. Efter avvinj-
ning gér smégrisarna kvar i detta stall, fram till leveransen.

I driften forbrukas ungefir 15 500 kWh elenergi per ar. Enligt de beriikningar
som redovisas 1 bilaga 3 forbrukas ungefdr 77 % eller 11 800 kWh under tider
med ldgt energipris. Omriknat per suggplats uppgdr den totala forbruknmgen
har till ca 405 kWh per ar,

Uppvirmningen i ladugirdsdelen (Varmelampor) utglr den klart storsta energi-
forbrukaren vid denna gard. Till detta utnyttjas enligt bilaga 3 ungefidr 8 760
kWh per ar. 1 kraftfoderberedningen forbrokas rligen ungefiir 3 300 kWh
elenergt,

Siaktss}.inspr'oduktion och integrerad svinprodukﬁon
Gard IV

Fran gard nr IV levereras ca 1 200 slaktsvin per dr. Dessa fods upp i-ett
modernt stall med plats f6r 300 grisar, dvs. fyra slaktomgangar per ar. For
att kunna foda upp fyra omgéngar per dr utnyttjas en dldre byggnad som
"vilkomststall” till smégrisarna vilka kops in. '

Den totala eienergifﬁrbrukningcn. uppgick 1992 il 72 000 kWh. Av detta upp-
skattas att ungefidr 31 000 kWh anviindes i driften. Enligt bilaga 4 forbrukas
ungefir 75 % eller 23 500 kWh av elernergin i driftidelen under "lagpristid".

Av_eﬁérgin som forbrukades 1 driften anvindes ungefir 50 % till ventilation’
samt omkring 10 % for uppviarmning. I kraftfoderberedningen samt spannmaéls-
hanteringen anviindes omkring 7 500 kWh elenergi per 4r.

Gard V

Vid gard nr V ir produktionen integrerad évinpmdukti(}n. Arligen levereras
ungefiir 200 slaktsvin och mellan 400 och 500 smagrisar. Hir hills ungefir 35
suggor i ett traditionellt suggstall medan slakisvinen fods upp 1 ett separat stail.
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Av de sammanlagt 31 334 kWh elencrgi som anviinds i driften {Srbrukas unge-
for 76 % under tider med- 1agt energipris medan 24 % {Grbrukas under "hig-
pristid".

Ungetir tvi tredjedelar av den totala elenergiforbrukningen eler drygt 20 000
kWh utnyttjas hir till virme och: ventilation. I kraftfoderberedningen anviinds
drligen omkring 3 000 kWh elenergi.

Mjolkproduktion
Gard VI

Den storsta girden som ingick i denna undersokning representerar mjslk-
producenterna. Hir fanns 120 mjslkkor samt egen rekrytering i en dldre men
moderniserad ladugérd.

Den totala elenergiférbrukningen’ frin augusti 1991 tili augusti 1992 uppgick
till 279 000 kWh. I den beriikning som redovisas i bilaga 6 har ungefir

220 000 kWh férbrukats i lantbruksdriften och resterande del konsumerats i tvi
hushall samt viss bostadsuppvirmning. Av de 220 600 kWh clenergi som
anvindes i driften forbrukades ungefir 75 % eller 165 280 kWh under "lag-
pristid". R ‘ ‘ '

Elenergiforbrukningen for ventilationen uppgir enligt bilaga 6 till drygt 50 000
kWh per 4r. Noterbart iir att ca 35 000 kWh utnyttjas tll belysning samt att det
i ensilagehanteringen med inldggning, uttagning och utfodring forbrukas
ungefir lika mycket.

Gard vlI

Produktionen vid gérd nr VII iir inriktad pa mjolk. 1 ladugirden som iir for-
hallandevis modern finns for niirvarande 37 uppbundna mjslkkor samt rekryte-
ring. Dessutom {6ds arfigen ett tiotal tjurar upp till stakt. Gardens odlade arcal
uppgar till ungefir 70 ha. -

Den sammanlagd_a elenergiférbrukningen uppgér till ungetiir 59 000 kWh/ar.,
Enligt berdkningarna som redovisas i bilaga 7 forbrukas ungefir 31 000 kWh i
lantbruksdriften. Den Gvriga energin utnyttjas i ett bostadshus med tva stérre
ligenheter-samt i en verkstad som utnyttjas till hobbyverksamhet. Fordelningen
mellan lig- och hégprisenergi § drifidelen dr i detta fall ca 80 % Hg- och 20 %
hogprisenergi. :

De storsta enskilda forbrukarna éir hir varmvattenberedaren, kylkompressorn till
mjdlktanken samt {tiktarna till hétorkarna.
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'Gard VIII -

Vld gard nr VIII fmns 35 m;olkkor 15 godtjurar samt kvxgor for egen rekryte-
ring. Den odiade arealen uppgar till nagct mmdre in 50 ha.

- Den arl1ga elenerglforbruknmgen pa girden uppgér till ungefir 45 000 kWh.

Av. detta forbrukas ungefir 35 000 kWh i driften. Enligt de berikningar som
redovisas i bilaga 8, forbrukas angefar 75 % av cncrgm i drlften under "lag-
pristid". - R

Spannmalsodling
Gé’u‘d 'IX

Gard ar IX 4r en ren spannmalsgard med en areal av ungefar 200 ha. For nér-
varande odlas 170 ha spannmil och oljevaxter Dessutom odlas h pi ungefir
3 ha Resterande areal ar lagd i omstallmng samt arrenderas ut till betesdjur.

Elenergiforbruknmgen uppgar till ungefir 29 0{)0 kWh per 4r. I lantbruksdriften
forbrukades ungefir 19500 kWh. 1 spannmalshanteringen med inliggning,
luftning och torkning foérbrukades sammanlagt omkring 4 000 kWh. Den
forhillandevis stora elenergiférbrukningen i den dvriga driften beror pé att
gardsverkstaden halls varm under storre delen av vintern med hjilp av en
aerotemper. Energiforbrukningen till denna uppgir till ungefiir 12 600 kWh per
ar. - FURUDRATE

Gird X

Gérd nr X #r ett mmdre lantbruk som drivs som deltidsjordbruk. Produktionen
Jdr 1 huvudsak inriktad pa spannmalsproduktlon for avsalu. Dessutom birgas
vanhgtws en mindre del halm i smabal. Arhgcn hanteras ungefir 75 ton
epannmai och ca 20 ton halm. :

I den direkta qunnmdlshaniulngcn forbrukas enlzgl bilaga 10, ungefiir 660
kWh per dr. Omkring 90 % av- dcnnd ener, gi forbrukas under "ligpristid”.

Maojligheter att sinka elenergikéétnédema

Aven om kostnaderna for elenergin utgér en mindre del av lantbruksdriftens
totala budget finns det anledning att se 6ver dessa kostnader. ¥ méinga fall finns
ocksd mojligheter att siinka kostnaderna genom forhiillandevis enkla &tgiirder.
Den forsta och viktigaste delen vid en sidan dversyn ir att forsdka siinka den
totala elenergiforbrukningen, dels genom att viilja energieffektiv teknik, dels
genom att undvika "onddig" forbrukning. Dagens teknik ger mojligheter att
sinka clenergiférbrukningen genom att styra och reglera efter de verkliga
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behoven. Med hjilp av niirvarodetektorer kan exempelvis belysningen slis till
och frin. Vidare finns det reglerutrustningar som kan styra viirme och ventila-
tion utifrdn behoven och dirmed sinka ¢lenergiforbrukningen.

I ménga delar av lantbruksdriften finns dock sma mojligheter att minska
elenergiforbrukningen. Hir kan kostnaderna snds i minga fall sinkas genom att
utnyttja tidstariffens mojligheter att kispa:"lagprisel” under vissa tider. Enbart en
dvergéng frin enkeltariff eller. mellantariff till tidstariff medfor i de flesta pro-
duktionsgrenar en sinkning av elenergikostnaderna. Det betyder att utan nagon
anpassning eller foréindring av driften skulle minga lantbrukare kunna gira
besparingar genom att gi dver till tidstariff.

Besparingens storiek beror pd en miingd faktorer som miitarsiikringens storlek,
hur mycket energi som férbrukas samt hur stor del av cnergin som forbrukas
under lag- respektive hogpristid. Vid exempelvis 35A miitarsiikring blir tids-
tariffabonnemanget alltid dyrare in ett enkeltariffabonnemang endast om mer
dn 41 % av energin forbrukas under hogpristid. Vid forhallandet 30 % "hig-
“prisenergi” och 70 % "lagprisenergi” blir det billigare med tidstariffabonnemang
om den totala forbrukningen ir 15 000 kWh per 4r. Av bild 5 framgér att bryt-
punkten (den forbrukningsnivd di tidstariffabonnemanget blir billigare in enkel-
' tariffabonnemanget) uppnés, tidigare om andelen "higprisenergi" minskas. .

Arskostnad, kr

14 000 . _ _
Tidstariffabbonemang med olika férhaliande
mellan lag- resp. hogpristid
12000 v
50/50
10 000 . ) ,
e ' - 60/40
: 70/30
8000 8020 T~ ]
6000
4000
2000 £ L
: ~ Enkeltariftabbonemang
0 R e [ ' i o - i i

0 S 10000 Wh 20 000

Bild 5. Abonnemang + energikostnad for enkeftariff respektive tidstarift. 35 A métar-
sdkring (exkl. energiskatt och moms).
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" Energikostnad, kr

~- 3815
4000 T 3490

3000 ¥

2000 }

1000

50/50 60/40 70/30 80/20 90/10 100/0
Procentuell fordeining, lag- resp. hgprisenergi

Bild 6. Energikostnader for 10 000 kWh vid olika férdelning av #ag- respektive hdgpris-
energi.

Den vanligaste uppdelningen av hog- respektive ligpristid 4r att det hogre
priset debiteras mandag-fredag kl. 06.00-22,00 fr.o.m. den ! november t.0.m.
den 1 mars samt att det liga priset debiteras under dvrig tid. Detta innebir att
det hoga priset debiteras under ungefir 1 730 timmar per ir, Under ungefir
80 % av drets totalt 8 760 timmar debiteras foljaktligen det liga priset.

Med en jamt fordelad energiforbrukning kommer tidstariffabonnemanget att bli
billigare &n enkeltariffabonnemanget redan vid en total forbrukning éver unge-
far 9 300 kWh/ar,

Enligt den undersdkning av energiforbrukningen i lantbrukets driftsbyggnader
som gjordes 1 mitien av 1980-talet sker ungefir 47 % av lantbrukets totala -
elenergikonsumtion under november t.o.m. mars, Under denna tid utgdr ungefir
52 % "lagpristid". Med en jimn {érdelning av elenergiférbrukningen under
vinterménaderna innebir detta att ungefir 77 % av den totala forbrukningen
sker under "lagpristid".

Mo;hgheten att sinka elenergnkostnaden beroende pa
produktionsinriktning

Mojligheten ait sinka kostnaderna for elenergin genom att g éver till tidstariff-
dbonnemang varierar av ndturl;gd skl myckc,t mellan olika produktionsinrikt-
ningar. '

I tabell 3 redovisas de kostnadsreduceringar som kan géras pé energidelen inom
olika produktionsgrenar med genomsnittlig elenergiforbrukning. Den procentu-
ella fordelningen mellan "hog-" och ligpristid” har beddmts utifrin resultat frin
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tidigare undersdkningar samt fran de girdar som studerats i denna under-
sokning. Det bér dock noteras att de angivna méjligheterna till kostnadsreduk-
tion endast berdr energidelen. Hojningen av abonnemangskostnaden for tids-
tariffabonnemang i f6rhéllande till ett enkeltariffabonnemang finns angivet for
respektive mitarsdkringsstorlek i tabell 4.

Tabelf 3.
; Fordelning | Energikostnader (kr)
| Produktions- Energitérbrukning ag-/hég ¢ oy o e ey Skllnad
i inrikining pristid Enkel- | Tidstariff Summa |
%) lagpris | hogpris !
Smagrisprod, 750 kWh/suggplats 74 1 26 265 122 106 228 37 krisuggplats
Slaktsvinsprod. 60 kWh/slaktsvinspl. 75725 21,20 885 | 815 18,00 3,20 kefstakisvinspl.
| Migkprod., 1 000 kWh/koplats - 75125 353 164 136 300 53 kr/koplats
Spannmalsprod. | 14 kWhiton 90/ 10 4,95 2,75 0,75 3,50 1,45 krfton

Tabell 4, Skifinaden i abonnemangskosrnad fér ett- t.rdstanffabonnemang i jimférelse
med enkeltariffabonnemang (exkl. moms).

Matarsakring

|
| 16 25 35 50 63 80 100 |
. 428 | 476 | 573 | 666 | 859 1054 1360

Smagrisproduktion

Vid de undersokta ghrdarna varierar energiforbrukningen per sugga mellan 400
och [ 320 kWh per dr. Den genomsnittliga forbrukningen uppgir enligt tidigare
undersdkningar tifl 750 kWh per suggplats och ar. Utan nigra forindringar av
rutiner eller arbetsmetoder skulle en Sverging frin enkeltariffabonnemang till
tidstariff i de understkta fallen medfora en kostnadsreduktion mellan 418 och

1 014 kr per &r (se bilaga 11-13). Beriikningarna hir utgdr frin medelpris pé
energin samt medelkostnader for abonnemangsavgifter, som tidigare redovisats.

- Fordelningen mellan ldg- och hégpristid ir i genomsnitt 6r de tre girdarna
74 % lagprisenergi och 26 % hogprisenergi. Av tabell 3 framgir att den
genomsnittliga kostnadsreduktionen pi cnergidefen med denna procentuella
fordelning uppgar till 37 kr/suggplals och ir.

Som irambm av bilaga 1-3 anviinds en stor del av den "hogprisenergi” som {ir-
brukas till uppviirmning. Eftersom det édr svért att lagra viirme utan storre
investeringar dr det svirt att styra om néigon betydande del av energiuttaget til}
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"lagpristid". Av de energifébrukare som det kan vara my6jligt att flytta forbruk-
ningen till tider med lagt energipris utgdr kvarnutrustningen i samtliga fall den
storsta. Den besparing pd energidelen som kan géras genom att exemplevis
kora kvarnutrustningarna enbart under lagpmstld skulle uppgé till 81 kr, 159 kr
samt 281 kr per ar.

Sl_aktsviﬁspmduktion

I slaktsvinsproduktion anviinds elernergin i huvudsak till ventilation, belysning,
kraftfoderberedning och uppvirmning. Eftersom kraftfoderberedningen anviinds
aret om och ventilationen sinks under tider di virme och belysning utnyttjas
mer dr elenergiforbrukningen forhallandevis jimnt fordelad dver dret. Vanligtvis
sker dock kraftfoderberedningen dagtid, mindag-fredag, dessutom utnyttjas
belysningen mer under "hogpristid" 4n under 6vrig tid. Dirfor ir inte elenergi-
forbrukningen i slaktsvinsproduktionen jimnt fordelad éver dygnet.

P4 gérd IV forbrukas for nirvarande ungefir 75 % av energin under "lagpris-
tid". Eftersom &rsforbrukningen i driften uppgér till drygt 31 000 kWh innebiir
en dverging frin enkeltariffabonnemang till tidstariff i detta fall en minskad
energikostnad pa ca I 675 kr per ar. Mot detta maste stillas de dkade abonne-
mangskostnaderna vilka i detta fall (50 A mitarsikring) uppgér till omkring
660 kr.

Som framgar av bilaga 4 ir de storsta forbrukarna under "hdgpristid" kvarnen
med kringutrustning, virme, ventilation samt belysning. Av dessa forbrukare iir
kraftfoderberedningen den del som lattast kan forflyttas till "lagpristid". Om all
kraftfoderberedning forldggs till tider med lagt energipris kan en besparing
géras pd omkring 630 kr per ir.

Mjilkproduktion

Elenergiférbrukningen skiljer mycket mellan de tre mjdlkgirdar som ingick i
undersdkningen. Vid gird VHI var forbrukningen 890 kWh/koplats och &r, vid
gard VII var den 953 kWh/koplats och r medan den vid gird VI uppgick till

I 838 kWlhv/koplats och dr. Enligt tidigare undersokningar ir den genomsnittliga
forbrukningen ungefir 1 000 kWh per koplats och ar.

Med nuvarande rutiner forbrukas omkring 75 % av elenergin under tider med
ldgt energipris. T tabell 3 kan man utlisa att tidstariffsystemet kan reducera
energikostnaderna med ungefdr 53 kr per koplats och ér.

Av bilaga 16, 17 och 18 framgar att ett tidstariffabonnemang skulle innebira
11 391 kr, 1 464 kr respektive 1 269 kr ligre energikostnader édn enkeltariff-
abnonnemang. Dessa beriikningar bygger pé att fordelningen melian hég- och
légprisforbrukning bibehills. Med vissa foriindringar av rutiner och arbets-
metoder finns det emellertid méjlighet att redcucera c,nugik(}slnadcma ytterli-
gare.
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Som tidigare nidmnts kan det vara svirt att styriv om belastningar for uppviirm-
- ning och ventilation for att utnyttja "Higprisenergi”. Vid gird VI kan det dock
finnas anledning att underscka méjligheterna till alternativ uppvirmning av
vatten. De tvd varmvattenberedarna samt viirmaren i diskutrustnin gen forbrukar
sammanlagt omkring 8 300 kWh "hogprisenergi” per ir. En Omstyrning av
exempelvis 50 % av denna forbrukning till lagpristid skulle innebira en hespa-
ring pa ungefir 1 350 kr per 4r. Rent tekniskt kan omiordelningen av forbruk-
ningen astadkommas genom att varmvattenberedarna startas av ett tidur forst
kl. 22.00, efter eftermiddagsférbrukningen av varmvatten. T detta fall kan det
ocksé vara fordelaktigt att installera ytterligare en varmvattenberedare for att
kunna viirma en stor del av varmvattenbehovet under “lidgpristid”.

Till utrustningen for inkiggning och urtagning av ensilage vid gard VI forbrukas
ungefidr 30000 kWh-clenergi per ar.'Ungefir 7 600 kWh av dessa férbrukas
under tider med hogt energipris. Genom att automatiskt fylla dagsbehovet av
foder i ett mellanlager under natten skulle energikostnaderna i detta fall sinkas
med ungefiir 2 500 kr per ar. Hir skulle dessutom tiden for att fylla ensilage-
vagnarna, vilken idag upplevs som besvirande lang, kunna forkortas avsevirt.

Genom att dndra rutinerna och {orlidgga all kraftfoderberedning till "lagpristid”
skulle man vid gird VII kunna siinka energikostnaderna med ungefir 130 kr per
ir och med ca 220 kr vid gdrd VIL Dessa forhillandevis sma besparingar ger
dock mycket litet ekonomiskt utrymme till att automatisera dessa anliggningar
enbart for att utnyttja tidstariffens fordelar.

Spannmélsodling

[nom lantbruk med huvudinriktning pd spannmélsodling forbrukas den overviig-
ande delen av energin i samband med inliggning och torkning av spannmalen,
dvs. under "lagpristid”. Enligt tidigare studier forbrukas ungefiir 80 % av
elenergin under tiden april till oktober. Vid de spannmélsgirdar som studerades
nirmare i denna undersOkning forbrukas 89-91 % av spannmilshanteringens
totala clenergifrbrukning i samiband med inliggning och torkning. Resterande
energl som utnytijas i samband med utlastning forbrukas dock uteslutande pé
dagtid under vintermanaderna, dvs. under "hogpristid". Eftersom den totala
clenergiférbrukningen inom spannmélsodlingen ir forhillandevis liten ir
mojligheterna att gora stora besparingar genom-alt utnyttja tidstariffen
begrinsad.

Vid den understkta spannmalsgirden nr 1X visar kalkylen ocksd ett negativt
resultat om ett tidstariffabonnemang viljs. Detta beror dels pé att en stor andel
av elenergin forbrukats for uppvirmning av verkstaden. Men ocksi péd att man i
detta fall har en stor mitarsiikring (63A) och diirmed en hog abonnemangskost-
nad. : B

Aven vid gird nr X visar kalkylen enligt bilaga 20 ctt negativt resultat. Detta
beror pa att férbrukningen hir ir mycket kig.
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Investeringar for att utnyttja tidstariffens mojlig-
heter |

Ensilageuftagare

Vid g&fd nr VI forbrukas ungefdr 7 600 kWh "hogprisel” for urtagning av
ensilage ur en tornsilo. Genom att styra om denga forbrukmng ull ”lagpr:st:d"
kan energlkostnadema siinkas med ungef“ar 2 500 kr per ar.

Med en avskrwnmgsud pa 10 ar samit en rénta pa 10 % kan man rikna frdm att
denna besparing ger ett investeringsutrymme pa 15 625 kr.

Kraftfoderberedningsanliggningar

De allra flesta kraftfoderberedningsanliggningar som finns inom lantbruket idag
dr gjorda att kdras utan stindig 6vervakning. Det ir dirfor forhallandevis Hitt
atl styra om elenergiforbrukningen vid dessa anldggningar till tider med 13gt
energipris. Automatiseringsgraden kan skilja mellan olika anliiggningar. Om den
ursprungligen har ett bra och tillférlitligt skydds-"och overvaknmgssystem kan
den koras nattetid utan nagra fordndringar. I detta fall kriivs dock att aniagg—
ningen startas manuelit forst efter ki 22.00 pd vardagskviillarna under vinter-
mdnaderna. Startimpulsen kan ocksd automatiseras med hjilp av en timer som
ger startsignal till anliggningen forst efter att lagpristaxan borjat giilla. En
sadan timer med mojlighet till forbikoppling torde inklusive installation kosta
mellan 800 kr och 1 500 kr, beroende pa vilken typ av timer som viiljs samt pa
hur anliiggningen iir konstruerad.

I anlidggningar med ldgre automatiseringsnivd som saknar vissa skydds- och
overvakningsfunktioner ir det nddvindigt att se dver utrustningen och komplet-
tera med Overfyllnadsskydd, tomkérningsindikering m.m., for att kunna kéra
anlidggningen nattetid. Hir bor varje behillare vara forsedd med hog- och/eller
lagnivavakt. Vidare kan kritiska funktioner vervakas med hjilp av tidrelin
som stannar anldggningen om exempelvis fyll- eller tdmningstiden iir lingre in
normalt,

Kostnaderna for att komplettera och forse en anliggning med siikra och
tillforlitliga skydds- och 6vervakningssystem beror sjilvfallet pd den ursprung-
liga automatiseringsnivin. Hir maste dirfor en berikning goras utifrdn varje
anldggnings forutsitiningar for att kunna avgora om en ombyggnad kan betalas
genom siinkta elenergikostnader.

Varmvattenberedning
Den totala forbrukningen av elenergi for uppviirmning av vatten uppgir vid

gérd nr I (mjolkproduktion) till ca 36 500 kWh/ir. Hirav forbrukas idag
ungegir 8 300 kWh under tider med hogt energipris. Under {orutsiittning att all
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_ﬁnergl for varmattenberedning kan:forliggas il tider med Figt ener gipris kan
man' i detta fall siinka energikostnaden med 2 698 kr/dr. Rent prakitiskt kan det
sjilvfallet vara svirt att forkigga all forbrukning 4! tider med lagt energipris.
Dirfor har det 1 nedanstiiende kalkyl beriiknats att 50 % av “hégprisener gin”
kan forliggas till tider med lagt energipris. D‘irmed kan energikostnaderna
sdnkas med ungefir 1 350 kr/ar.

Nedanstaende berakmng bygger pa att yttclhgare en varmvattenbeledaxe
installeras samt att de befintliga beredarna kopplas om for att styras via tidur.
Tiduren justeras sa att vattenuppviirmningen inte startar omedelbart efter
kviillsdiskningen av mjdlkningsutrustningen. Varmvattenberedarna kopplas via
tiduret till forst efter k1 22.00. Hirigenom viirms ungefir 960 | vatten med
natstrom.

Kostnadsberiikning material och installation:

Varmvattenberedare 300 |, 3 kW . - 8000
. Kopplingsur med veckoprogram. . 600
Kopplingsskap med hjilprelin, :
mandverbrytare m.m. . : - 1 000
Div. kabel mm. . - : 300
Rérdelar - - 800
Installationsarbete el . _
10 tim a 240 L S 2400
Installationsarbete ror ‘ P :
4 tim 2 240 ' 960
14 060

Arskostnad med en avskrivnihgstid pa 8 &r och 10 % riinta

Avskrivning 14 060/8. 75T

Rinta 0,6 x 14 060 x 0,10 : 843

f\rskosmad o 2 600

Med den tidigare berﬁkningch, att man genom denna investering kan minska
energikostnaderna med ca 1 350 ki/dr, visar kalkylen att investeringen inte alls
ir ekonomiskt Iénsam.
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Madjligheter att siinka abonnemangskostnaderna

Vid de girdsbestk som gjorts inom ramen for denna undersékning har elutrust-
ning och elenerigforbrukningen studerats pd ett antal gardar. Har har ocksi
abonnemangstyp samt storleken pd mitarsikring noterats. Trots att de olika
driftfallen inte studerats i detalj vid de undersokta girdarna forefaller det som
om huvudsikringen i vissa fall 4r onddigt stor. Dirmed betalas i dessa fall en
hogre abonnemangskostnad 4n vad som torde vara nédviindigt,

~ Med den mycket ojiimna belastningen som férekommer inom ett lantbruk kan
det vara svirt att berikna vilken huvudsikringsstorlek som kriivs. Traditionellt
har anldggningen sikrats upp efter hand som den uttagna effekten har okat.
Utgéngspunkten har hér varit att huvudsikringen skall klara diven det svaraste
driftfallet. Hir skall man dock vara medveten om att denna hdjning av huvud-
sikringens storlek tkar abonnemangskostnaden. En uppsikring frin S0A till
63A:s huvudsikring dkar exempelvis den drliga fasta kostnaden med i genom-
snitt ungefar 1 100 kr 1 ett tidstariffabonnemang.

Huvudsikringen skall sjilvfallet inte viljas s& iﬁgt att den normala driften stors.
Det kan emellertid vara mojligt att hilla nere miitarsiikringens storlek, och
ddrmed abonnemangskostnaderna, genom att planera och anpassa driften vid de
hogsta belastningsfallen. Idag finns det ocksd automatiska belastningsvakter
som kan koppla ur vissa delar av anliiggningen vid toppbelastningar.
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Smagrisproduktion

Gard 1

Total energiférbrukning
Bedomd energiforbrukning
' - lagpristid

- hogprisud

Miitarsiikring 35A

Kostnader

Enkeltariffabonnemang
Fast del
Energiavgift

Summa;

Tidstariffabonnemang
Fast del
Lagprigenergi
Hogprisenergi

Summa:

Sammanlagd kostnadsrcduklion.: 1 014 krfir

Bitaga 11

39 625 kWh

25 170 kWh
11 455 kWh

2 V70 kr
13 987 "
16 157 kr

2743 kr
6 169"
6231 "
15 143 kr






Sméagrisproduktion

Gard 1Y

Total energiforbrukning

Bedomd energifﬁrbrukning
- lagpristid
- hogpristid

Mitarsiikring 16A

_ _Kostnader

Enkeltariffabonnemang
Fast del
Energiavgifl

Sumima:

Tidstariffabonnemang
Fast del
Ligprigenergi
Hogprisenergi

Summa:

Sammanlagd kostnadsredukiion: 423 kifar

Rilaga 12

12 259 kWh

9 823 KWh
2 436 kWh

847 kr
_4327"
5174 kr

b 275 kr
2151
32
4 751 kr






Smégrisproduktion

Gérd 11

Total energitérbrukning

Bedomd energiférbrukning
- lagpristid
- hogpristid

Miitarsiikring 25A

Kostnader

Enkeltariffabonnemang
Fast del
Energiavgift

Summa:

Tidstariffabonnemang
Fast dei
Lagprigenergi
Hogprisenergi

Summa;

Sammanlagd kostnadsreduktion: 418 kr/ir

15 409 kWh

11 807 kWh
3 602 kWh

1 514 kr

5439 "

6 953 kr

1 990 kr
2 586"
1959 "
6535 kr

Bilaga 13






Slaktsvinsproduktion

Gard IV

Total energifrbrukning

Beddmd energiforbrukning
- lagpristid
- hogpristid

Mitarsikring 50A

Kostnader

Enkeltariffabonnemang
Fast del
Energiavgift

Summa:

Tidstariffabonnemang
Fast del
Ligprigenergi
Hogprisenergi

Summa;

Sammanlagd kostnadsreduktion: 1 017 ke/ar

31 250 kWh

23 545 kWh
7 705 kWh

3116 kr
11031 "
14 147 kr

3 782 kr
5156 "

4192 "

13 130 kr

Bilaga 14






Integrerad svinproduktion

Gard V

Total energiférbrukning

Beddmd energiférbrukning
- lagpristid
- hogpristid

Miitarsiikring 50A

Kostnader

Enkeltariffabonnemang
Fast del
Energiavgift

Summa:

Tidstariffabonnemang
Fast del
Lagprigenergi
Hogprisenergi

Summa:

Sammanlagd kostnadsreduktion: | 091 kr/ar

31 334 kWh

23 822 kWh
7 512 kWh

3ilekr
1t 06l ™
14 177 kr

3782 kr
217"
4 087 "
13 086 kr

Bilaga 15






Bilaga l6

Mjolkproduktion
Gard VI
Total energiférbrukning 220 600 kWh
Bedomd energiférbrukning
- lagpristid 165 280 kWh
- hogpristid 55 320 kWh

Mitarsitkring 125A

Kostnader

Enkeltariffabonnemang

Fast del * _ 8 460 kr
Energiavgift 77871 "
Summa: 86 33} kr

Tidstariffabonnemang

Fast del * 8 650 kr

Ligprigenergi 36 196 "

Hogprisenergi 30094 "
Summa: 74 940 kr

Sammanlagd kostnadsreduktion: 11 391 ke/ar

* Denna kostnad dr inte den genomsnittliga abonnemangskostnaden for ett 125A:s
abonnemang. Hir har istillet den verkliga kostnaden for den undersokta girden anviints
i kalkylen






Mjiltkproduktion
Gard VI
Total energiférbrukning 31 I73 kWh
Beddmd energiférbrukning
- lagpristid 24 873 kWh
- hogpristid 6 300 kWh

Miitarsiikring 50A

Kostnader

Enkeltariffabonnemang

Fast del 31i6kr
Energiavgift 11004 "
Summa; 14 120 kr

Tidstariffabonnemang

Fast del 3782 kr

Lagprigenergi 5447

Hégprisenergi 3427
Summa: 12 656 kr

Sammanlagd kostnadsreduktion: | 464 ke/ir

Bilaga 17






iiagn 18

Mjidlkproduktion

Gard VIIX

Total energiforbrukning 35 263 kWh

Bedomd energiférbrukning _ ‘
- {agpristid 26 678 kWh

- hogpristid 8 585 kWh

Miitarsikring S0A

Kostnader
Enkeltariffabonnemang
Fast del 3 116 kr
Energiavgift . 12447 "
Summa: 15 563 kr
Tidstariffabonnemang
Fast del ' 3 782 kr
Lagprigenergi 5842 "
Hogprisenergi : 4 670"
Summa: 14 294 kr

Sammanlagd kostnadsreduktion: [ 269 ke/ar






Bilaga 19

Spannmalsproduktion
Gard IX
Total energiférbrukning 19 630 kWh
Beddmd energiforbrukning
- lagpristid 12 160 kWh
- hogpristid 7 470 kWh

Miitarsiikring 63A

Kostnader

Enkeltariffabonnemang

Fast del 4021 kr
Energiavgift 6929 "
Summa: 10 950 kr

Tidstariffabonnemang :
Fast del 4 880 kr

Légprigenergi 2663 "
Hogprisenorgi _ 4064 "
Summa: 11 607 kr

Sammanlagd kostnadsokning: 657 ke/ir






Spannmalsproduktion

Gard X

Total energiforbrukning

- Bedomd energiférbrukning
- lagpristid
- hégpristd

Mitarsikring 25A

Kostnader

Enkeltariffabonnemang
Fast del
Energiavgift
Summa:

Tidstariffabonnemang
Fast del
Lagprigenergi
Hogprisenergi
Summa:

Sammanlagd kostnadsokning: 440 ki/ir

1 191 kWh

813 kWh
378 kWh

1 514 kr
420"
1 934 kr

1 990 kr
178 "
200 "

2374 kr

Bilaga 20
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Teknik fér plantering av energiskog. B Danfors

Metodstudier vid spridning av viixtnéring i hégviixande energiskog (Salix). B Danfors
Elutrustningens standard inom lantbruket. S Johansson & A Magnusson
Filttorkning av gris for forbriinning. G Hadders

Mekanisk ech termisk blastdidning i potatis. Alternativ tiHl kemisk blastdédning.

R Akermo

Maskinteknik for energiskogsodling. B Danfors

Skog pé jordbruksmark. K- Kumm

Mark- och skérderelaterad godsling vid odling av strisiid. K Holstmark & E Nilsson
Filttorkning av helsid. Orienterande studier. G Hadders

Fillttorkning av helsid. En litteraturstudie. § Karlsson

Hantering av farskpotatis frin odlare till konsument. En kartliggningsstudie
sommaren 1988, K Larsson & N Bengtsson

Stribehandlingens betydelse for vallgrénmassans packningsbendigenhet vid ensilering.
R Liljenberg & S Flodén

Varmluftstorkning med vattenhaltsutiimning. 1989 ars forsok. N Ekstrom &

N Kristensson

Kalluftstorkning av iirter. N Jonsson

Skordetroskning med reparbord. Fimforande forsok ar 1989, G Lundin

Utviirdering av en prototyp for skird av tusernblad. F Freitag & G Hadders
Agroforestry - Utliindska erfarenheter och forutsiittningar i Sverige. K- Kumm
Avveckling av energiskog pa dkermark. Iin metodstudie. R Akermo

Teknik for sénderdelning och utfodring av rapsfré. A Thylén

Ekonomisk analys av hanteringskedjor for stallgédsel. S Brundin & L Rodhe
Fortuster vid torkning och hantering av oljeviixter. A Gustavsson & G Lundin

Gris och strisdd for forbriinning. Produktionskostnader och marknadsférutsittningar.
L. Dahlgren & G Hadders

Restaurangavfall som biogas och viixtniiringskitla, Seminaricuppsats. 1 Eijlertsson
Berdkningsmadeller for avverkning och arbetsbehov vid hoskérd, B Jonsson
Virdering av fordonsklimat med termisk docka. M Bohm

Klimat i fordonshytter. M Bohm

Khmat i kranhytter. M Bohm

Matt-teknik for valifoder. Torkningsstudier i klimatkammare, M Sundberg &

O Lundvall

Foderstyrningslaboratoriet i losdriftsladugrden pd Kungsiingens férsoksgard.

E Nilsson & C Ekfiildt

Studie rorande begriinsning av ammoniakavgang fran fiytgodselbehallare. L Svensson
Mekanisk och kemisk ogrisbekiimpning i nyanlagda salixodlingar. B Danfors
Fiberfrildggning av ordtad icke striorienterad tinhalm. M Schélin

Kompostering av parkavfall. L Bengtsson, S Fergedal

Metod fér teknikviirdering: Utrustning for stallgddselspridning. Karaktirisering av
stallgodsel - Provningsmetoder for spridare. J Malgeryd, C Wetterberg
Skdrdetrdskaing med reparbord. Yamtorande forsok ir 1990, G Landin

Mekanisk avvattning av vallfoder. En fiteraturiversikt. M Sundberg

Ensilering av heliirtsgroda - Skird, konservering, foderberedning, produktionskost-
nader. A Thylén

Uppbyggnad av ett miitsystem for kartliiggning av stréspiinningar i djurstallar.

A Browén






137

138

1992
139
140

141
142

143
144
145
146
147
148
149
150
1993
151
152
153
154
155
156

157
158

139

160
161

162
163
164

165
166

Biogas fran lantbruket - En utredning om kunskap och forskningsbehov. 1. Thyselius,
R Andersson, A Granstedt, W Johansson, R Jonsson, B Mathisen, T, Mattsson, L
Salomonsson

Lufttdt lagring av fuktig foderspannmdl i storséck. Forsok pa tre girdar i nora
Uppland 1988-90. C Jonsson, N Ekstrém, S Lindgren

Spridning av flytgddsel i strisid. I. Rodhe, E Salomon

Konkurrenskraften hos olika alternativa metoder for vallskérd och utfodring.

A Thylén, H Wiktorsson

Berdkningsmodell for avverkning och arbetsbehov vid pléjning. B Jonssen
Konstgtdselns fysikaliska egenskaper - Métningar vid fyllning av konstgodselspridare.
G Lundin

Transport av flytgddsel i1 rérledning, U Iwars

Miit- och reglersystem vid spridning av flytgodsel. ] Malgeryd

Strospénningar i djurstaflar, S Johansson

Konkurrens om grovfoder i [osdrift - En studie av beteende och konsumtion hos
mjoikkor. J Olofsson

Alternativ slamanvindning. Studie i Uppsala kommun. M Dalemo, A Lindberg
Forstudie éver teknik 6r precisionssadd av spanmmal. M Andersson

Skonsarn bearbetning. En litteraturstudie dver sibiddsberedning med redskap med
rullande bearbetningsverktyg., M Andersson

Teknikutvérdering av energiskogsskérdare. Tekniskt/ekonomiskt utvirderingsprogram
av skordeteknik for energiskog. B Danfors, B Nordén

Lufttit lagring av spannmdl - en litteraturstudie. O Thomsson, N Fkstrém
Forsok med lufttdt fagring av fuktig foderspannmal dren 1980/81-1986/87,

N Ekstréim, S Lindgren

Arbetsforbrukaing vid olika system fir mioikprodukiion. B Jonsson
Informationsergonomi i skogs- och jordbruksmaskiner. M Zylberstein
Smiskalig framstitllning av rapsmetylester. O Norén, G Hadders, S Johansson,
L. Lindstrom

Gasvixling i ensilerade rundbalar till f8ljd av variationer i atmosfirstryck och
temperatur. A Thylén

Konvertering av fast- och kletgtdsel till flytgodsel. S Karlsson, L Svensson
Analys av nya maskinsystem foér minskning av jordpackning och markstruktur-
problem. E Hskog, B Danfors

Utfodringssysiem for slaktsvin med blandning av foder och viitska pi boxnivi.
K Andersson, A Thylén, K Larsson

Storskalig hantering av strdbrinslen frdn jordbruket. G Hadders, D Nilsson
Energigridor fr biogas - Effekier pi odlingssystem. W Johansson, 1. Matisson,
i. Thyseling, B Wallgren

Biogas ur valigrodor. Teknik och ekonomi vid storskalig biogasframstiillning,
M Dalemo, M Edstrém, 1, Thyselius, L Brolin

Praktisk systemstudie dver anviindning av rapsolja som briinsle i elshettmotorer.
O Norén

Skird och torkning av spanadslinhalin. Anviadning av teknik frin hé- och spann-
malsproduktion. S Thrsén

Kostnadsberikningar for produktion av kortfiber frin lin, H Rosenqvist
Stallgtidselns fysikaliska egenskaper - méitmetoder, - betydelse vid provning av
godselspridare. J Malgeryd, C Wetterberg, 1. Rodhe
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