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Forord

Foreliggande rapport redovisar studier genomftrda med medel frin ramprogram
Energigris, Linsstyrelsen i Sédermanlands lin samt JTLs basanslag. Det
nimnda ramprogrammet finansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning, NUTEK
och Vattenfall gemensamt.

Studierna har genomfdrts hos jordbrukare Stig Bergman, Danmark Biirby,
Uppsala, Lennart Strengbohm, Vallby pristgard, och Clas Soderberg, Strands
gérd, de tva sistnimnda foretagen utanfor Eskilstuna. Det praktiska arbetet har
genomforts av forsoksassistent Claes Jonsson, forskningsassistent Svante
Flodén, forsoksbitride Niklas Andersson och forskningsledare Gunnar Hadders.
Insamlat datamaterial har bearbetats av Claes Jonsson. Rapporten har forfattats
av Gunnar Hadders. '

Till alla som medverkat i projektets genomforande framférs hiirmed ett varmt
tack.

Ultuna, Uppsala i september 1994

Bjorn Sundell
Chef f6r Jordbrukstekniska institutet







Sammanfattning

Rapporten redovisar tre studier av_filtforluster vid varskérd av rorflen.
Studierna har utforts pé tre platser i Malardalen vid tre skilda tillfillen. Vid
varje tillfille har griset, 1 ett kontrolled, slagits med en slitterkross. Dessutom
har vid vardera ett av tillfillena forekommit skérd med modifierad sldtterkross,
sjilvgéende skirliggare respektive filthack med troskskirbord. I samtliga fall
har griset, med undantag for det som skordades med félthack, bargats med en
press for rektangulira storbalar. - :

Forlusten dr hir definierad som skillnaden mellan den med en forstksskérdare
birgade grundskdrden vid 7 cm stubblingd och den med jordbruksmaskiner
birgade nettoskorden. Forlusten redovisas uppdelad i kvarlamnat material ‘i
form av stubb lidngre dn 7 cm och ovngt spill. ‘

Det totala spillet utgjorde i den konventmnella maskmkedjan L3, 1,7 respektlve
1,9 ton ts per ha i de tre forsoken. Virdena motsvarade 13, 19 respektive 18 %
av aktuella avkastningar, som var kring 10 ton torrsubstans per ha. Av det
totala spillet terfanns i kontrolledet melldn O och 0,3 ton ts per ha i kvar-
limnad stubb lingre dn 7 cm. :

Mlnst foriust rcglstrerades efter dcn ‘;jalvgaende skariaggarcn Genomsmttllg
observerad forlust for skirliggaren var 1,1 ton ts per ha, varav 0,8 i kvar-
limnad ldng stubb. Spillet i form av losa delar som. ej plockades upp var
saledes enligt registreringarna endast 0,3 ton ts per ha. Observerad forlust
orsakad av filthacken var 1,5 ton ts per ha varav 0,7 i ling stubb.

Resultaten pekar pa méjligheten att med befintliga konstruktioner avseviirt
reducera spillet frén tidigare registrerade viirden kring 25 %. Vad som behovs
for att dstadkomma detta dr en maskin dér slattermaskinernas formdga att skira
av grdset pa tillrickligt ldg hojd dr kombinerad med t.ex. ett troskskirbords
skonsamma teknik for att sammanfora avslaget material till en striing. Med

en sddan 18sning borde genomsnittet for forlusten vid virskord av rérflen bli
mindre 4n 1 ton ts per hia. Procentuellt uttryckt motsvarar detta ett viirde meiian
12 och 20 % beroende pa v:lken bruttoavkastnmg mellan 5 och 8 ton ts per ha
$Om antas. -

Summary

The report describes three studies of field losses occumng when harvestmg
Reed Canary Grass in the spring. The studics were conducted at three places in
the Lake Milaren region on three different occasions. On each occasion, the
grass in a control plot was cut with a mower-conditioner, together with cuts
taken with a modified mower-conditioner, a self-propelled windrower and a
field chopper with a header. In all cases, except when a field chopper was used,
the grass was collected with a baler for rectangular big bales.
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Losses were defined as the difference between the basic yield measured with a
stubble height of 7 cm obtained with a plot-trial harvester and the net yield
obtained when conventional agricultural machinery was used. The loss is
presented both as material remammg in- the form of stubble longer than 7 cm,
and as other waste. > :

The total waste in the conventional harvesting method was 1.3, 1.7 and 1.9
tonnes dm per hectare in the three trials. The values corresponded to 13, 19 and
18 % of the actual yields, which were about 10 tonnes of dry matter per ha. Of
the total waste, between 0 and 0.3 tonne per ha was found in remaining stubble
longer than 7 cm.

The qmallest loss was found after the self—propcl]ed wmdmwer The average
loss observed: for the windrower was 1.1 tonne dm' per-ha, of which 0.8 was as
remaining long stubble. Waste in the form of loose material that was not
collected was thus only 0.3 tonne dm per ha, accotding to the records:
Observed losses with the field chopper were 1.5 tonne dm per ha, of which 0.7
tonne was in the form of jong stubb}e :

The results mdlcate the possibiiit‘y to substantially reduce the losses resulting
from the existing machinery, which have been recorded to be around 25 %.
This will require a machine with the ability of a mower to cut the grass at a
sufficiently low height, combined with, e.g., the considerate handling given by
a header in collecting the material into a windrow. Such a solution would
probably reduce the losses in spring harvesting of Reed Canary Grass to less
than 1 tonne dm per ha. When expressed as-a percentage, this ranges between
12 and 20% depending on which gross yield between 5 and 8 tonnes per ha is
assumed to apply.

Bakgrund

Det har visats att forlusterna vid varskord av rorﬂcn med konventloneila
vaiimaskmer oftast dr mycket stora (Lomakka 1993, Hadders 1994). Lomakka
redovisar for den skonsammaste av tvé forfarande en genomsnittligt forlust pa
26 %.

Anledningen till de stora forlusterna dr att griiset pd varen oftast ir mycket
torrt, 10-15 % (Lomakka 1993, Hadders 1994). Vid dessa vattenhalter dr vixter
mycket skéra (Sundberg, 1990). Vid mekaniska behandlingar av griset bryts det
litt sonder till delar som dr s sma att de inte kan plockas upp frin marken vid
pressmngen till balar :




Syfte

Studiernas syfte var att bestimma storleken hos forlusterna vid sd skonsam
skord som mdojligt med nigra konventionella utrustmngar for skord av jord-
bruksgrédor. Valet av tekniker skulle grunda sig pd vunna erfarenhetér inom
projekt kring varskord under aren 1991-1993.

Metod

Spillet vid skérden definieras hir som skillnaden melian ett antaget virde for
vad som hir beniimns grundskorden fore skorden och den mingd som med
jordbruksmaskiner faktiskt birgas frén ytan. Grundskdrden p3 férsoksytorna
antas ha varit densamma som genomsnittet av grundskorden i 10 provytor vid
sidan om de egentliga-férsdksytorna. I provytorna bestimdes grundskérden
med hjalp av en maskin for skord av konventionella odlingsforsok for vall-
grodor, en parcellskérdare, av mirket Haldrup. Samma exemplar av maskin
anvindes i samtliga forsok.

Spille'{ delas upp. i material i stubb lingre dn 7 cm och ovrigt spill (bild 1).
I 6vrigt spill ingér sdledes det som &r avskuret frin roten och inte kommer
med i den biirgade skorden.

Material i stubb: I |
7-15cm™]
>15 cm—= Jotala
. - forluster
Ovriga foriuster — iLJ_
Grundskérd
vid 7 cm
stubblangd
Uppsamiat _
material
P& provyta Pa forsoksyta

Bild 1. Samband mellan begrepp som anvénds i texten.
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Med grundskoérd avses hiir den totala skirden vid 7 cm stubblingd. Valet av
normerande stubbléngd grundar sig pd en Gnskan att gbra resultaten jamfSrbara
med tidigare publicerade undersdkningar av spillet vid skord av rérflen
(Lomakka 1993). T Lomakias rapport redovxsas ingen stubblingd. Det #r dock
ként att man anvint i princip samma utrustnmg for att bestimma grundskorden
som 1 den hir redovisade studien. Den reglstrerade stubbldngden vid bestim-
ning av grundskorden var i JTLs fail i genomsnitt ndra 7 cm varfor detta viirde
kan anses gora studierna jimforbara.

Det bor hiir pipekas att begreppet stubblingd inte #r identiskt med stubbho;d
Trots konstant stubbhsjd kan stubbldngden variera beroende pé aft stréna lutar -
olika mycket. En slttermaskins nominella stubbhojd, instilld Gver ett piant
golv, ir heller, mte lika med den. stubbhogd 501 crhalls i f’aif,

Den genomsmtthga stubblangden bestamdes efter samthga maskmer iven
parcellskordaren, genom i normalfallet ett hundratal stickprov per maskin.
Lingden bestdmdes genom att med en tumstock g &ver rutorna och vid
vartannat steg avlisa lingden hos ett snabbt utvalt strd framfér hoger fot.
Stran ldngre dn 15 cm uteslots ur sammanrikningen eftersom de forekom s&
séillan att deras inverkan pa medelvirdet beddmdes bli missvisande. Vid stor
mingd kvarldmnade strin lingre &n 15 cm gjordes en bedémning av pd hur
stor yta sddana forluster forckom. Baserad pd denna beddmning justerades
virdet. for, -méngden kvarlamncxt material i-1dng-stubb per ha med.ett nllagg
motsvarande 0,3 kg ts per m? med stubb dngre 4n 15 cm. :

Bestimningen av genomsnittlig stubblidngd anvindes for att normera alla
avkastningar till 7 cm Stubbléingd. Justeringen har gjorts med hjilp av ett
virde for mingden material per cm stubb och ytenhet hiimtad frn Nilsson
m.fl. (1978). Virdet, 150 kg ts per cm och ha, géller visserligen fodervallar
men har fatt dug1 i bmt pa virden+f6r rérflen och Vdrskord

Mellan varje kirdrag limnades en smal remsa oskuren groda, P4 sa vis
blev parcellernas bredd hela tiden exakt lika med maskinernas arbetsbredd.

I de fall den birgade skdrden pressades till balar utlstes Pressens kn"yt—‘
mekanism manuellt mellan varje forsdksruta. P4 sd vis fick man mingderna
fran parcellerna separerade ffdﬁ varandra.

Prov for bestdmning av vattenhalt togs genomgdende med ett 40 mm provborr,
dven ur hackat material. Proven, som vart och ett bestod ‘av i storleksordningen
50 g material, torkades i torkskdp under 3 timmar i 105°C inom ett dygn.

Savil grundskorden som birgade nettoskordar bestimdes' i tio, 1 nagra fall nio,
upprepningar.
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Genomforande och resultat

Forlusterna b'eSt%i'mdes i:fyré"teknikalltemétiv:

L. Slétterkross” med tallrlksrotorer och 2, 4 m skdrbord installd for
' skérd
av gris sommartid. Detta alternativ utgjorde s.k. kontrolled.
2. Slatterkross som under punkt 1, ndgot modifierad och instilld for
s& skonsam hantering av griiset som méjligt.
3. Sjélvgiende skirliggare med 5 m fingerknivbalk, mgen
stribehandling.

4, Sjilvgiende exakthack med 4 m tréskskirbord.

Gris slaget enligt alternativ 1-3 biirgades med press for rektanguliira balar.

Av kostnadsskil studeras inte alla alternativ pa ett och samma filt och vid ett
och samma tillfdlle. Studierna var istillet spridda dver tre platser och tillfiillen
med varierande forhallanden. P4 varje plats fanns den omodifierade slatter-
krossen, led 1, med som kontrolled medan leden 2-4 bara forekom pi en plats
vardera. De faktorer som kan ha haft stor betydelse for resultaten och som
varierade r frimst grisets vattenhalt vid slattern samt det sitt pa v1lket grodan
ldg ned mot marken.

Bild 2 visar en schematisk skiss dver forsskens uppligg pa filten. Ytan pa
vilken grundskorden bestimdes- utgjorde 5 % eller mer av ytan i vart och ett
av forstksleden.:

0 e
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Bild 2. Fdrséksrutornas inbdrdes placering pa forsdkspiatserna.
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Den slatterkross som anviindes i kontrolledet genomgéende pi alla platser. var
en Taarup 336. Maskinen har sex tallriksrotorer och en rotor for strﬁbehandlmg
med gummiinféstade stilfingrar. Rotorns rotationshastighet var i kontrolledet
900 rpm. Den huv som bromsar flodet forbi rotorn stod i kontrolledet instilld

1 sitt mellanlige. Stringformningsplitarna var instillda for att tilldta bredast
mojliga striing. In‘stﬁllnidgarna i kontrolledet, med undantag for instillningen av
stringformningsplitarna, avsags representera en normal instillning for skord av
gris sommamd '

" Forsok A, Uppsala

Forsoket genomfdrdes strax utanfor Uppsala i en rorflenvall anlagd 1988.
Grodan hade tillforts, angivet per ha, 140 kg kvive 1991, inget kviive 1992 och
120 kg 1993. Skiftet hade vérskordats 1992 och 1993. Grodan 1ag delvis ned
och liknade ett béljande hav.

I led 2 hade samma slatterkross som anvandes i kontrolledet stéllts in och
modlﬁerats pa foljande sitt:

. Huven over rotorn var instilld s att den bromsade flodet minsta
' mﬁjliga.
2. ‘ Varvtalet hos rotorn var siinkt s att det motsvarade 450 rpm vid

54{} rpm hos kraftuttagsaxeln med hjaip av ett drev avsett for
skord av helsid. Dessutom séinktes varvtalet hos motorn och
didrmed #ven hos kraftuttagsaxeln med 10 %.

3. ~ En plat lingst bak hos maskinen, som har funktionen att bromsa
upp flédet och styra ned griiset mot marken hade avlagsnats och
ersatts mcd en mjuk presenning.

Griset pressades med en hégdensitetspress, New Holland D 1000.

Ytterligare ndgra uppgifter om studien framgar av tabell 1.
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Tabell 1. Nagra uppgifter om forutséttningarna i férsok A, Uppsala.

Tidpunkt . :
grundskdrd 19/4, kl. 17
slatter led 1 - 18/4, kl. 12
siatter led 2 19/4, kl. 9
pressning 19/4, ki, 12
Kérhastighet, km/h _
slatterkross 6,9
Vattenhall, % :
i grundskérd 13/13/14/16 {4 prov)
vid slatter led. 1 14147147 (3 prov)
vid slatter led 2 .. 14118 .(2 prov)
vid bargning 14 (10410 prov, variationskoeff. <1 %)
Areal, m? '
bestamning av grundskérd 10x 22,5
kontrolled : . 10x 194
forsdksled : 10 x 194

Erhéallna resultat redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Erhalina resuftat i férsék A, Uppsala.

Medelvirde Standard- Antal
awikeise ‘observationer

Grundskérd vid 7 cm 8,7 1,0 10
stubblangd, ton ts/ha
Bargad skérd, ton ts/ha _

Konventionell slatterkross 7.0 0,5 i0

Modifierad slatterkross 7.4 03 10
Stubblangd, cm |

Parcellskdrdare 6,2 1.1 91

Konventionell slatterkross 7.3 2,0 157

Modifierad slatterkross Ingen sarredovisning. Som konv. slatterkross
Forlust, ton ts/ha (varav i stubb langre an 7 cmy)

Konventionell slatterkross | 1.7 (0.04)

Modifierad slatterkross 1,3 (0,04)

Spillet var i relation till den aktuella avkastningen 19 respektive 15 %,
varav 0,5 % hinforde sig till material i stubb kingre dn 7 cm.

Det statistiska konfidensintervaliet kring beriknade skillnader mellan
observerade biirgade miingder var i forsoket A 0,9 ton ts per ha
(95 % sannolikhet, beriiknat enligt bilaga 1).
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Forsok B, Vallby pristgard

Forsoket genomfordes pd Vallby pristgird strax utanfér Eskilstuna i en rorflen-
vall som anlades 1991. Grodan hade tillforts 150 kg kvive per ha 1992, var-
skordats 1993 och darefter tillforts ytterligare 165 kg kviive per hektar. Grodan
lag delvis ned och liknade ett bsljande hav.

Griset i led 1 béirgades med en htgdensitetspress, Claas Quadrant 1200,

I led 2 anvéindes en siilvgiende filthack, Claas Jaguar, forsedd med ett konven-
tionellt 4 m (14 fot) skirbord till en Claas skordetroska. Skirbordet hade, som
normalt pd skdrdetréskor, fingerknivbalk. Balken var kompletterad med s.k.
axlyftare, vilka lyfter liggande groda nagot innan strina skiirs av, Frin hacken
blistes materialet dver till en bogserad hogtippande vagn. Griset slogs och
birgades siledes i ett moment. Det material som birgades i forsoksrutorna
tippades &ver till en presenning pi vilket det viigdes. I samband med tippningen
var det nddvindigt att gora en skattning av méingden som bldste av presenning-
en. Birgade mingder var i storleksordningen 300 kg/parcell och skattat spill
maximum 3 kg/parcell.

Ytterligare ndgra uppgifter om studien framgar av tabell 3.

-Tabell 3. Nagra uppgifter om forutsdttningarna | forsék B, Vallby prastgdrd, Eskifstuna.

Ticpunki
grundskord “21/4, K. 17
slatter _ 21/4, K. 15
presshing -21/4, K. 18
hackning 21/4, K. 12
Kérhastighet, km/h ' _
slatterkross. 7,7
hack . 4,2
Vattenhalt, % ‘ L
i grundskdrd . 22 {i0 prov, variationskoeff. 14 %)
vid slatter o L 25 (1 prov)
i balar 20 (9 prov, variationskoeff. 10-%)
i hackelse 25 (10 prov, variationskoeff, 6 %)
Areal, m2’ -
bestamning av grundskord 10x 15,4
kontrolled 9x 170

forsOksled 10 x 286

Erhélina resultat redovisas i tabell 4. Nir forsoket genomfordes var grodan
dnnu inte jimnt uppmrkad Meddn varmt;omkoefﬁcmnten for vattenhalterna 1
grundskorden i bvriga forsok var 2 respektive 6 % var den hir 14 %. Aven i
den birgade skdrden var variationen i vattenhalt mycket stor, 10 och 6 % att
jamfora med 1 % 1 Hvriga forsok. Osikerheten i bestdmda avkastningar dr
dérfor troligen stérre dn vad standardavvikelserna i tabell 4 visar,
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Tabell 4. Erhdlina resultat j [3rsok B, Vallby pristgard, Eskilstuna.

Medelvarde Standard- Antal
, ' awvikelse observationer

Grundskérd vid 7 cm 10,7 1,0 10
stubblangd, ton ts/ha ‘ :
Bargad skérd, ton ts/ha

Slatterkross + press 8.8 0,8 .. 9

Hack 9,2 f 0,6 . 10
Stubblingd, cm ' ' E :

Parcellskérdare - | 8,4 43 20

Slatterkross = 80 4,7 96

Hack L o 16 33 67
For!ust ton ts/ha (varav i stubb langre &n 7 cm)

Slatterkross + press 1,9 (0,2}

Hack 1.5 (0,7)

Spillet var i relation till den aktuella avkastningen 18 respektive 14 %, varav
i fallet sldtterkross 2 och i fallet hack 6 % hiinforde sig till material i stubb
langre dn 7 cm. Det &r intressant att notera att med alternativet hack tappades
enligt observationerna "endast” 800 kg ts per ha, 8 % av aktuell avkastning,
av det gmq som skars av.

Det StdtlStlSka konfldensmtérval}et kring observerade skillnader mellan
behandlingarna, beriiknat enligt bﬁaga 1 och fér 95 % sannolikhet, var i
forstket B £1,0 ton ts per ha.

Forsok C, Strands gard, Eskilstuna

Forsok C genomfordes i en rorflenvall pa Strands gérd mellan Striingnis och
Eskilstuna. Grodan, som anlades 1991, hade tillforts 100 kg kvive per ha 1992,
varskordats 1993 och direfter tillforts ytterligare 150 kg kvavc per hektar.
Grodan lag delvis ned och liknade ett bol_]ande hav.

I led 2 anvindes en sjilvgiende Fortshritt skirliggare E 303 forsedd med
ett 5 m (17 fot) gronfoderbord. Bordet var forsett med fingerknivbalk och
kompletterat med axlyftare. Dessutom hade haspein g]orts flyttbar i ho;dled
Griset bargadcs med eq hogdcnsxtetspress Claas Quadrant 1200.

Ytterhgare nagra uppgnf(er om studien frar_ngar av. tabell 5.
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Tabell 5. Nagra uppgifter.om férutséttningarna i férsék C, Strands gdrd, Eskilstuna.

Tidpunkt . . R
.grundskdrd S $28/4, K. 11 ..
sidtter led 1 - "~ 4/5, kl. 15. ..
slatter led 2 o 4/5, kl: 14
pressning - ] 4/5, ki. 16-17
Kérhastighet, km/h _
slatterkross 7.0
skdrldggare 6,9
| Vattenhalt, % f
i grundskdrd 29 (10 prov, variationskoeff. 6 %)
vid slatter o - Ungefar som i balar (inga separata prov)
i balar h 9 (949 prov, variationskoeff. ca 1 %)
Areal, m? s
bestdmning av grundskaérd 10 x 14,7 -
kontrolled g x 143 -
forséksled - 9 x 303

Erhallna resultat redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Erhélina resultat i férsok C, Strands gard, Eskilstuna,

Medelvarde Standard- Antal
avvikelse observationer
Grundskord vid 7cm - - 104 10 10
stubblingd, ton ts/ha 2 : '
Bérgad skbrd, ton ts/tha
Slatterkross + press 9,1 0,2 9
Skarlaggare + press 9,3 02 9
Stubblangd, cm B |
Parcellskdrdare 7,0 28 _ 135
Slatterkross - -~ 1+ ¢ 7.0 * " 1,8 108
'Skarlaggare - ' 11,0 : 22 116
Fériust, ton ts/ha (varav i stubb langre &n 7 cm) )
Slatterkross + press 1,3 (0,3)
Skér!é@ggare + press . 1,1(08)

Spillet var 1 relation till den aktuella avkastningen 13 respektive 11 %, varav

i fallet slatterkross 3 och i fallet skérliggare 8 % hanforde sig till material

1 stubb lidngre dn 7 cm. Spillet efter sjilva slittern mcd skarlaggaren var enligt
observationerna bara 300 kg ts per ha.

Det statistiska konfidensintervallet (95 %) kring skillnader mellan observerade
bérgade mingder var i forsdket C £0,8 ton ts per ha.
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Diskussion
Forlusternas beroende

Spill 1 samband med vérskord av rérflen har hittills rapporterats uttryckt i
procent av grundskorden eller, som den ocksa kallas, den biologiska skorden.
I samband med skord av ho och ensilage dominerar forlusttyper som anses
procentuella 1 relation till massan (McGechan, 1989). Till dessa hor forfuster
orsakade av vixtens andning, mikrobiell nedbrytning och utlakning vid neder-
bord, forlusttyper som endast i undantagsfall kommer att férekomma vid var-
skord. Nir det galler varskord dr det didefor inte siikert att spillet stiger i takt
med avkastningen, Tvirtom misstinker vi att det ir mer riktigt, om in inte
hela sanningen, att anta att forlusterna vid varskord ir konstanta i relation till
ytan som skordas. Vilket synsitt man viljer har avgorande betydelse for hur
en skordemetod kommer att virderas. Studier som kan klargéra de verkliga
forhdllandena dr Snskvirda. Tills vidare redovisas hir spillet i savil ton ts per
ha som % av grundskord.

Niégot som vid det hir laget ir vil belagt &r att spillet stiger med sjunkande
vattenhalt i materialet (McGechan, 1989, Sundberg, 1990). I hir redovisade
fdltstudier rakar forhaliandet ha varit det omviinda. Detta visar pi att det har
funnits faktorer som har haft betydelse for forsoken utéver dem som har
dokumenterats. En sidan faktor dr hur grodan har legat ner mot marken.

Stubbkingd

Skérdarna har hir normerats till att gilla f6r 7 cm stubbliingd. Stubblingden
anges i ménga studier inte alls. Den bestéims dessutom med flera metoder.
Anledningen till att det 4r viktig att redovisa stubblingden #r frimst att den
vanligtvis- dr lingre i praktisk skord #n i avkastningsforsok,

Vi har hir valt att justera dven virdena for grundskdrden utifrin observerad
stubblingd efter parceliskdrdaren. Anledningen till detta &r att stubblingden
efter parcellskdrdaren forefaller ha varierat frin skifte till skifte. Kortaste
observerad genomsnittlig stubbldngd efter parcellskordaren var 6,2 cm.

I de tva andra forsoken var registrerad lingd 7,0 respektive 8,4 cm. En trolig
anledning till variationen dr att grodan lagt sig ned under vintern i var}erandc
omfattning.

Resultaten

Resultaten fran de tre forsdken dr sammanstillda i diagrammet i bild 3.
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Bild 3. Resuftat fran redovisade 16rsék. G = grundskord, R = referensled {kontrofl) och
F = forsoksied (se redovisning for respektive férsok).

I Lomakkas (1993) studier var forlusterna i ett skonsamt led i genomsnitt 26 %
av 7,25 ton ts per ha, dvs 1,9 ton ts per ha. Vid vilken stubblingd resultatet
giller framgdr ej. Légsta forlust i en konventionell maskinkedja registrerad hir -
var 13 % av 10,4 ton ts per ha, dvs 1,3 ton ts per ha. Skillnaden forefaller
mycket stor di man jimfor 26 % med 13 men mer méttlig d3 man ser till -
méngden i ton {s per ha.

Det mest intressama bland redovisade resultat &@r att spillet vid upptagning av
en string, dvs forlusten exkl. stubbforiust, i fallet med den sjilvgiende skér-
laggaren (forsok C) registrerades vara si litet som 0,3 ton ts per ha. ‘Spillet var
0,7 ton ts per ha mindre dn spillet vid skérd med slitterkross vid samma till-
falle. Det finns inget uppenbart som siiger att den langa stubben som maskinen
limnade, 11 cm, var anjedningen till det 13ga spillet. Forklaringen finns diirfor
troligen i maskinernas utformning. Dessutom antyder resultaten fran forsok A
att det dr slatterkrossens rotor for stribehandling som orsakar en stor del av
forlusterna genom att sld sonder gridan, framfor allt bladen. Modifieringen av
den konventionella slatterkrossen, som bl.a. bestod i att séinka hastigheten hos
rotorn for stribehandling, minskade spiilet med 0,4 ton ts per ha.

Aven spillet exkl. stubbforlust vid skérd med ett troskskirbord monterat pa en
falthack (forsok B), 0,8 ton ts per ha, var enligt observationerna viisentligt
mindre, 0,9 ton ts per ha, dn d& risrflen birgades med slitterkross och press.

Resultatens sikerhet har beskrivits med hjilp av bl.a. ett beriknat konfidens-
intervall kring observerade skillnader mellan birgade mingder baserat pé varia-
tionen i virdena frin de tvi forsdksleden och bestimningen av grundskérd.
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Skillnaden mellan behandlingarna ir genomgédende mindre dn det beriknade
konfidensintervallet, dvs osdkerheten 1 resultaien dr stor. Observationerna i ett
enskilt forsdksled ir ibland mycket vil samlade. DA hiinsyn tas till variationen

i bestdmningen av grundskorden, vilket dr nodviindigt, blir osikerheten emeller- -
tid dnda avseviird.

Att skirldggaren och troskskirbordet medforde storre stubblingd har dels med
deras bredd att gora, dels deras konstruktion och upphingning. Generellt med-
for breda skirbord ldngre stubb iin smala pd grund av att bordet hela tiden
flyter p& de hogsta punkterna p& marken under bordet, Betraffande konstruk-
tionen dr maskinerna sannolikt inte heller byggda for att kunna skérda si lagt
som-7-8 cm, itminstone inte vid de kérhastigheter som har varit aktuella vid
vérskord av rorflen. Knivtypen i sig, fingerknivbalk, kan i andra tillimpningar
skéra lika kort som taliriksrotorer (Nilsson m.fl., 1978).

De forluster som diskuteras hir forutsitter att man inte har kort 8ver stringarna
med maskiner. I praktiken forutsitter detta att man birgar viindtegarna pa filtet
innan man slar resten av skiftet.

Ovrigt spill bestir troligen huvudsakligen av tre fraktioner:

e Blad som slagits sonder i s smi delar att de inte kan plockas upp eller
faller av efter att ha plockats upp.

*  Sma delar som skilts frin viixtens huvuddel genom vad som brukar kallas
dubbelklippning. Dubbelklippning orsakas av att avskurna strin inte
transporterats bort frin kniven tillrickligt snabbt och dirfor klipps flera
ginger.

» Lingre strdn som hamnat vid sidan om pressens eller motsvarande maskins
upptagningsomride eller blivit nedtryckta i mjuk mark vilket medfort att de
inte kunnat plockas upp.

Vid birgning med filthack tillkommer spill i form av damm som f6ljer med
transportluften fran hacken och hamnar utanfér transportbehillaren.

Slutsatser

Resultaten pekar pd méjligheten att viisentligt minska spillet frin tidigare
rapporterade nivéer kring 2 ton ts per ha. Vad som behdvs for att dstadkomma
detta dr en maskin som skiir pd en lig hdjd och som samtidigt skonsamt for
ihop materialet till en string, t.ex. pa det siitt som hos den skérliggare och det
troskskiirbord som anviindes i studien. Med denna teknik borde genomsnittet for
forlusterna vid véarskord av rorflen bli mindre fn | ton ts per ha. | ton ts per ha
motsvarar vid grundskdrdama § och 8 ton ts per ha 20 respektive 12,5 %.
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Bilaga 1

Statistisk bearbetning av datamaterialet
For varje forsok har beriknats en konfidensintervall kring observerade
differenser mellan forsoksleden. Grundskorden har i sammanhanget betraktats

som ett av tre forsdksled.

Anvind formel for intervallet har varit

* (F o)™ s, (2 - Hm)®?

dir Fus = kritiska virdet for F, vid r - 1 och r(n - 1) frihetsgrader, vid
95 % sannolikhet, hir ca 3,4
_ 52p = den sammanslagna variansen bland proven enligt nedan
r = antal medelvirden som skall jimforas, hiir 3
n = antal observationer for varje medelvirde, hiir 10

(ny - Ds? + (ny - Dsy? + (ng - sy

Ny + 0y +ng-3
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