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Forord

Jordbrukstekniska institutet har sedan borjan av 1980-talet pé olika sétt medverkat
1 det maskintekniska arbetet i samband med utvecklingen av Salix mot en odlings-
siiker och ekonomiskt intressant energigréda. En stor del av detta arbete har om-
fattat arbetsstudier 6ver de olika maskininsatser som krivs for anlidggning, skotsel
och skord av en salixgréda.

Tidigare genomforda arbetsstudier ver plantering, ogrisbekiimpning och gddsling
var frén &ren 1989 och 1991. Det ansigs dérfor angeldget med en ny omgang studier
for att beskriva det nuvarande tekniska utvecklingsliget och de resultat som uppnas
vid kommersiellt genomférda arbeten, bl.a. som underlag for kostnadsbergkningar.
Faltstudierna har silunda genomforts i samband med kommersiell plantering, ogris-
bekdmpning och gbdselspridning.

Forskningsledare Birger Danfors har svarat f6r planering, genomférande och
redovisning av studierna. Samarbete har skett med bl.a. agronom Hans Jonsson,
Hushallningsséllskapet Malméhus och konsulent Rolf Slagbrandt, Agrobrinsle AB.
I samband med godselspridningen har ocksé nigra av institutets medarbetare med-
verkat.

Vidare har de entreprendrer som genomfort plantering, ogréisbekimpning och
godsling visat ett mycket stort tillmétesgdende for att pa olika sitt underlitta
arbetet med studien.

Forsoksassistent Claes Jonsson har svarat for databehandling och framtagning av
diagram Over godselspridningen. Fotografierna #r tagna av Birger Danfors.

Studien #r genomford med stod fran Stiftelsen Lantbruksforskning, NUTEK och
Vattenfall AB genom Ramprogram Energiskog.

Till alla som pé olika sétt bidragit till studiens genomforande framfor institutet
hérmed ett varmt tack.

Ultuna, Uppsala i december 1997

Bjsrn Sundell
Chef for Jordbrukstekniska institutet







Sammanfattning

Foreliggande rapport beskriver bl.a. arbetsstudier éver plantering av Salix,
ogrisbekimpning i nyplanterade odlingar och ettiriga bestind samt godsling
i hogvuxna salixbestind. Studien ir en fortséttning pé liknande vid JT1 under
dren 1989 och 1991 utforda arbeten rérande Salix.

Irapporten ges en bakgrundsbeskrivning med problemstilining, en kort dversikt
Gver tidigare arbeten, en beskrivning av syftet med studien samt en redogérelse
for uppldggning, omfattning och genomférande. Resultatredovisningen omfattar
plantering och ogrisbekdmpning pa fyra lokaler med en tidig uppfoljning av
resultaten, en beskrivning av ogrisbekdmpningen samt ytterligare en kontroll av
utfallet sedan tillvéixtsisongen var avslutad. Vidare beskrivs gdédslingsférfarandet
vid sex tillfdllen samt spridningsresultaten med diagram &ver hur frdelningen
av gddselmedlet utfallit.

Rapporten avslutas med ett diskussionsavsnitt som omfattar plantering, ogris-
bekédmpning och godsling.

En forteckning dver de senaste JTI-rapporterna inom omradet finns i slutet av
rapporten.

Maskiner fér plantering, ogréskontroll och gédsling

Machinery for planting, weed control and fertilizing
Foto alla bilder/All iﬂqga_‘(ations: B_ifger Danfo_rs_

Bild 1. Austoft planteringsmaskin. Plantering av liggande sticklingar i enkelrader med
tvd meters avsténd. Sticklingama técks med 30-50 mm jord. Vid den kommande ogras-
bekampningen flyttas en del jord in mot plantorna, vilket minskar risken fér uttorkning.
Matning av sticklingar och kontroll av planteringen skéts av en man.

Figure 1. The Austoft planter. Horisontal planting of cuttings in single rows spaced at
two metres. The cuttings are covered with 30-50 mm of soil. In future weed control,
soil is moved towards the plants. This will decrease the risk of drying out. One man
feeds the cuttings and monitors the over-all result of the planting.



Bild 2. Pafylining av sticklingar i Austoftmaskinen frin en hagtippande vagn.
Figure 2. Cuttings are refilled into the Ausloft planter from a high-level delivery tipping traifer.

Bild 3. Plantering med Austoftmetoden ger ett stort antal skott per meter om uppkomsten
ar god.

Figure 3. If emergence is good, planting with the Austoft method will give a large number
of cuttings per metre.




Bild 4. Step planteringsmaskin. Plantering med 20 ¢m sticklingar som pressas rakt ner
i matjorden. Normalt plantavstand ca 50 cm. Matning av spén, som automatiskt kapas
till sticklingar, och kontroll av planteringsarbetet skats av tva man.

Figure 4. The Step planter. Planting takes piace with 20 cm cuttings being forced down
into the soil. The spacing between cuttings is normally 50 cm. The feeding of rods,
automatically produced into cuttings, is supervised by two men also monitoring the over-
all result of the planting.

Bild 5. Spén som kapas till sticklingar och planteras med Step kyllagras och transporteras
i wellpappkartonger. Dessa ger ocksa ett uttorkningsskydd vid transport och ute i falt.
Val buntade och inlagda i kartongerna erbjuder detta en rationell hantering.

Figure 5. The rods made into cuttings and planted by the Step planter are stored and
transported in boxes made of corrugated cardboard. The boxes provide profection against
drying out during fransport as well as in the field. Properly bundled rods stored

i boxes enable efficient handling.




10

Bild 6. HGT higgédslingsaggregat. Vid gédselspridning i hégvéxande salixbestand lyfts
spridaraggregatet upp till ca en meter ovanfér plantornas toppskott. Maskinen gransiar
en dubbelrad da maskinen kérs genom bestandet. Nominell spridningsbredd 36 meter.

Figure 6. The HGT high level centrifugal fertilizer broadcaster. When fertilizing in high
stands of Salix the broadcaster is lifted up to about one meter above the leading shoots.
The tractor straddles one double row when the machine is driven through the stand.
Nominal spreadning width 36 meters.

Bild 7. Pafylining av gbdsel sker
rationellt med hjalp av en kraftig
kran som, monterad pa traktorn,
lyfter hela storséckar.

Figure 7. Refilling of fertilizer is
done efficiently by using a strong
crane mounted on the tractor. This
permits the handling of big sacks.
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Bild 8. Hoggodstingsaggregat anvént av Henriksson Salix AB. Med hjalp av en kraftig fiakt
blases konstgddseln ut ovanfor bestandet.

Figure 8. The high level centrifugal fertilizer broadcaster used by the Henriksson Salix Inc.
The fertilizer is distributed above the stand by a strong fan.

Bild 9. Specialbyggd ograsharv anvénd av Nystedts Bioenergi AB. Harven &r anpassad
till radavstanden vid salixodling i dubbeirader.

Figure 9. Specially designed implement for mechanical weed control used by the Nystedt
Bioenergy Inc. The harrow is adapted to the double rows in a Salix stand.
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Summary and discussion

The report describes work studies into planting of Salix, weed control in newly
planted plantations and annual stands, and fertilization in tall stands of Salix. The
study is a continuation of work on Salix performed at JTT during 1989 and 1991.

The report gives a description of the background to the problem, a brief review of
earlier work, a description of the purpose of the study, and an account of its plan-
ning, extent and accomplishment. The results presented cover planting and weed
control at four sites with an early follow-up of results, a description of the weed
control and, further, a review of the results after the end of the growing season.
The fertilization procedure used on six occasions is also discussed, together with
spreading results using diagrams illustrating the distribution of the fertilizer.

As mentioned above, similar studies were conducted at JTI during 1989 and 1991.
In comparisons both concerning the level of knowledge and access to mechanical
equipment, we may note that there has been considerable development within the
sectors dealing with planting, weed control and fertilizing. Continued major tasks
are to take the technical development further and to disseminate the new knowl-
edge to growers prepared to invest in production of Salix as biofuel.

Planting

In the study, planting has been done with two different machines, the "Austoft"
and the "Step”. The Step planter has been used for several years and has estab-
lished itself as a standard technique. When planting, it uses shoots with a length
of more than one meter which, in connection with planting, are cut by the machine
into cuttings about 200 mm long. If the soil has been well-prepared, weeded and
suitably tilled to a depth of more than 200 mm the machine will operate well and,
when using healthy cuttings, the result will generally be satisfactory. The delivery
by the machine of shoots to be cut into cuttings requires supervision at the same
time as new shoots must be placed in a cassette. Stoppages in delivery will lead
to longer or shorter gaps in the rows, which has been a fairly common problem in
the plantations studied.

In 1998 a revolving cassette has been developed for delivery of shoots. This
reduces the risk that gaps will occur, and to some extent lessens the pressure on
people supervising the delivery and operation of the machine.

In one of the cases studied, the tillage was shallow, only 120-150 mm in the
spring, without the soil being ploughed during the autumn prior to planting. The
soil was very firm below planting depth and considerable force was needed to
press the cuttings down to full depth. This had the result that the tops of some
cuttings were damaged, leading to drying out of the uppermost 10-20 mm. In the
autumn, other cuttings were also found to have been damaged at their lower ends,
with the result that they did not form roots. In such cases, the length of the cut-
tings had been reduced from 200 mm to 170-180 mm. A length of 180 cm and
injuries to both ends implies a reduction of available nutrients by 25 % in com-
parison with an undamaged 200 mm long cutting. Vertical cuttings are spaced at
50-60 c¢m. A few weak cuttings or a break in planting delivery of a few seconds
will lead to undesirable gaps in the stand, which also offer weeds better chances
to develop.
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Planting with the Austoft planter is a new way of establishing a Salix plantation.
Here, single rows are planted with a spacing of 2 meters. Production of cuttings is
done in an Austoft harvester. This produces cuttings that are shorter, 80-150 mm,
than normal. However, this is compensated by the very large number of cuttings
used which, under favourable conditions, leads to the development of a very large
number of shoots and stools. This may be regarded as a form of compensation

for the large row spacing. In a later stage of development, however, a number of
stools will disappear as a result of competition. The very large number of stools in
the initial stages reduces the risk of excessively large gaps appearing in the rows.

Reliability in the planting method has been questioned with regard to the fact that
the cuttings are shorter than normal and that they are planted at a shallow depth —
only 30-50 mm under the soil surface. However, during the first weed harrowing,
and also at later harrowing, the soil is piled up around the shoot so that the cut-
tings will be located deeper and receive better protection against desiccation. On
lighter soils one may fear that the shoot might suffer from drought if there is a
lack of precipitation during a hot and dry period.

Concern has also been expressed that a stool developing from a cutting lying
horizontally, in comparison with one planted vertically, might lose its anchoring
in the soil whereby a stool with long shoots might lean over after a day's heavy
wind. However, strong roots that penetrate vertically into the soil also develop
from horizontal cuttings, thereby firmly anchoring the stool and its shoots. Now
that larger areas are being planted with horizontal cuttings, this question, as well
as the entire technique, should now be followed up.

As has been repeated so often, successful planting and continued good develop-
ment requires, regardless of planting method, comprehensive and careful prepara-
tions, vigorous cuttings and a thorough and intensive follow-up with weed control.

Chemical and mechanical weed control

Weed control in a Salix plantation in the first year is based often on use of a soil-
applied herbicide that is applied immediately after planting. If this measure is
successful it will provide good protection for several months against most seed-
propagated weeds. Over the years the dose has been reduced in order to minimise
the risk of damaging the Salix plants. Thus, towards the end of the surnmer this
has implied that there is often a need for mechanical weed control. The most
widely used soil-applied herbicide, Gardoprim, will be withdrawn from the market
at the end of 1998, and hopefully one of the other herbicides that have been sub-
jected to tests and experiments of different kinds will be able to replace it.

Reduced use of herbicides may result in mechanical weed control becoming
increasingly important and efforts have been made to improve both mechanical
techniques and knowledge concerning when and how often different measures
should be taken. Harrows that are especially designed for Salix plantations have
been built and used successfully. As regards weed harrowing, it has been experi-
enced that, in the year after planting, when the shoots have grown to a height of
about 1 meter, an extra deep harrowing — 10-12 cm — may result in a very coarse
structure on the surface. This makes the soil surface very uneven and if it is not
levelled out by frost and rain during the years up to the time of harvest, when the
ground is frozen, it may unfavourably affect harvesting capacity by reducing the
driving speed. This should be studied further.
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An excessively deep weed harrowing may also damage the part of the root system
of Salix that lies at shallow depths.

The most important experience with regard to mechanical weed control is, as
earlier, that it requires early planning and that the control measures must be in-
troduced at an early stage while the seed-propagated weeds are still in the 2-leaf
stage. If possible, they should not be given a later opportunity to grow and com-
pete with the Salix shoots. It is also clear that early weed control is of decisive
importance for the long-term development of the yield in a Salix plantation. A
plantation that has been severely checked by unfavourable weed competition
during the first years will be unable to produce as much as if it had been well-
managed and had grown strongly from the start.

Fertilizing in tall stands

Application of nutrients in the form of organic manure or chemical fertilizers is

an effective means of increasing production in a Salix plantation. This can be done
either before or after planting. As regards spreading of digested sludge and basic
fertilizing with phosphorus and potassium, this is done before planting.

Nitrogen fertilizers are applied, at the earliest, one year after planting. If nitrogen
application is done too early it will favour the weeds at the expense of the Salix
crop. Spreading can still be done using a conventional spreader in the year after
planting. When applying fertilizers to a stand that has grown for 2-3 years and has
reached a height of 4-6 meters, different equipment is required. Aerial applications
using a helicopter or applications using equipment for forest fertilizing have been
tested earlier, as well as shuttle fertilizing using a small vehicle and a spreader that
can be driven in the stand between the rows (JTI report 100).

During recent years a new technique for high-level applications has been devel-
oped, where the fertilizer is spread from above the tallest shoots in the stand using
a spreader that is lifted up to a height about one meter above the tallest shoots.
The working width is large, up to 35-40 meters, which gives a large working
capacity. The spreader is attached to a large tractor that is driven into the stand
straddling the double rows. The shoots are bent down towards the ground but
generally recover to an extent that after a period the rows can be harvested without
any problems. In the studies conducted, the spreading uniformity was considered
to be sufficiently good, especially with regard to the fact that each stool has a
widely dispersed root system. Strong lateral winds may affect the spreading pat-
tern so that it becomes asymmetric. However, some degree of levelling out may
be expected since unevennesses in the spreading caused by the wind shift in the
same direction throughout.

Fertilization in tall stands requires special equipment, which makes it advisable
for most growers to employ a contractor for this work.

A list of recent JTI reports on this subject is given at the end of the report.

Tlustrations on pages 7-11.
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Bakgrund

Vid anliggning av salixodlingar har inte séllan problem uppstétt med att fa

odlingen att etableras och utvecklas s att man pé sikt far en tillvéixt av minst 10 ton
torrsubstans per &r. Forberedelser, anldggning och skétsel 4r i det sammanhanget
mycket betydelsefulla. Viktigt dr di ocksd att veta vilka medel och kunskaper som
star till forfogande. Bdde den maskintekniska utvecklingen och kunskapsutveck-
lingen har varit stark under senare ar. Det har darfor varit angeliget att fa till stand

en ny studie med en beskrivning av arbetsforfaranden, kapaciteter och de resultat som
kan uppnds. P4 liknande sitt 4r en beskrivning av de svarigheter som man kan méta
angeldgen.

Planteringstekniken med helskott som kapas och trycks ner i marken &r numera
vél kéind och maskinerna som anvinds fungerar bra om de hanteras ritt och ges
underhall. Forberedelserna som kriivs med ogriisbekiimpning och Jjordbearbetning
fore planteringen &r viktiga. En helt ny teknik med plantering av liggande stick-
lingar har borjat provas. Det har dérfor varit angeliget att beskriva dven denna
teknik och f6lja upp planteringsresultaten.

Ny utrustning for mekanisk ograsbekdmpning har tagits fram, doserna vid anvind-
ning av kemiska ogrispreparat har minskats och en del nya preparat kommit till
anvindning. Aven tekniken for godsling i hdgvuxna salixbestind har utvecklats
och denna nya teknik hade fram till sommaren 1997 inte varit foremél for nigra
arbetsstudier eller kontroll av spridningsbild.

Tidigare arbeten

Sorm ndmns inledningsvis har Jordbrukstekniska institutet medverkat inom det
maskintekniska omradet dé det giller salixodling under en l&ng f6ljd av &r. Det
innebdr att det finns maskinbeskrivningar och arbetsdata sedan bérjan av 1980-
talet. Tidigare utforda studier 6ver plantering, ogrisbekidmpning och gédsling gar
tillbaka till omkring 1990.

Sedan dessa studier genomfordes har planteringsmaskinerna genomgatt betydande
forbittringar liksom dven rekommendationerna rérande forberedelserna £6r plan-
tering och rutinerna for hantering av sticklingar. Ogréisbekimpningen baseras till
stor del pa anvéndning av jordherbicider. En ndgot dndrad instillning till dessa
medel har under senare &r gjort att den mekaniska ogrisbekiimpningen blivit allt
viktigare. Aven tekniken for godselspridning har utvecklats och den nu anvinda
utrustningen har inte tidigare beskrivits och undersokts.

Tidigare understkt spridningsteknik med gddsling frin helikopter har inte vidare-
utvecklats. Hér krivs en betydande forbittring av spridningsjimnheten for att
man skall f& acceptabla spridningsbilder, dvs. gédseln jimnt fordelad inom det
falt didr den skall ligga. Tidigare anvind teknik f6r hoggodsling i Salix anvind av
Skogens Godslings AB kan sigas vara ersatt med nuvarande utrustningar for hog-
godsling. Skyttelgddsling med hjilp av eft litet dragfordon och en liten spridare
har inte heller fitt ndgon omfattande spridning. Detta kan synas nigot forvinande
dé i detta fall bade spridningsbild och kostnad beddmts konkurrenskraftiga (JTI-
rapport 100).

De senast utgivna rapporterna 6ver plantering, ogrisbekdmpning och godsling
finns upptagna i en litteraturgversikt i slutet av denna rapport.
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Mal

Syftet med de genomforda studierna har varit att ta fram arbetsdata avseende

den senaste tekniken for plantering, mekanisk ogrisbekimpning och godsling.
Avsikten har vidare varit att vid upprepade tillfallen under grodans tillvixt gora
kvalitativa beddmningar av maskinernas arbetsresultat. I samband med hog-
godslingen har avsikten varit att méta arbetskapaciteter och registrera spridnings-
bilder i olika kraftigt utvecklade besténd. De framtagna resultaten ger dels en
beskrivning av tekniknivén vid salixodling, dels data for kostnadsbedémningar
och arbetsplanering.

Upplaggning, omfattning och genomfoérande

Arbetsstudierna har omfattat planteringsmaskinerna ”Austoft” och "Step”,

en av Nystedts Bioenergi AB anviénd ograsharv samt hggddslingsaggregatet
"Bogballe” (HGT). Studierna har genomforts i samband med kommersiell
plantering, ogrisbekdmpning och gédsling. Val av studieobjekt har gjorts i
samarbete med bl.a. Agrobrinsle och olika entreprenérer. P4 grund av den ringa
omfattningen av plantering under 1997 var antalet objekt att vilja mellan starkt
begrinsat. Av kostnadsskil har den vervigande delen av studierna genomforts
i miilarregionen. En del av arbetet har dock férlagts till Skéne.

Arbetsstudierna har utforts i enlighet med tidigare, vid JTI, utarbetade rutiner.
Vidare har det vid upprepade tillfillen under sommaren och hosten skett en
uppfolining av planteringsresultaten och ogrisbekdmpningen.

Resultat

Plantering och ograskontroll, Skéne
Nasbyholim, Austoft planteringsmaskin

Bakgrund

Planteringen genomférdes den 22 april 1997 av Henriksson Salix AB, Gunnar
Henriksson och en medhjilpare. Tva skiften planterades. Det forsta omfattande

ca 1,5 ha med 230 m lidnga rader, det andra ca 5 ha med radlingd 310 m. Jordarten
ar en mycket mullrik (17-20 %) mineraljord. P4 30-50 cm djup finns bladgyttja
med inslag av mineraljord. Matjorden var vl bearbetad och 16s i ytan. Enstaka
rester frin en tidigare uppkord salixplantering, sticklingar, 1&g pé ytan, men storde
ej planteringsarbetet (bild 1).

Sticklingmaterialet hade skordats med Austoft skdrdemaskin och lagrats en tid

i lddor. Vid skord av sticklingar tas hela skotten och av stammarna blir det livs-
kraftiga sticklingar medan grenar och toppar vanligen inte utvecklar nagra skott.
Skord av sticklingar och plantering kan ske samma dag om vider och 6vriga férut-
sittningar passar. De livskraftiga sticklingarpas lingd 4r vanligen 80-140 mm. Vid
Niésbyholm var sticklingarnas diameter 4-14 mm med ett medeltal 8,9 mm (enligt
prov for groningstest). Sticklingmaterialet fanns i samband med planteringen i en
hégtippande vagn varifrén det fylldes direkt 1 planteringsmaskinen (bild 2).
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For kontroll av grobarheten togs 58 st sticklingar slumpmissigt ut och placerades
i vatten under 20 dygn, i dagsljus och vid rumstemperatur.

Gradering av skott och rétter:
L. Utvecklat 5-15 cm langa vitala skott med kraftiga rotter
2. Utvecklat skott < 5 cm, ej tillrickligt bra for att ge konkurrenskraftiga plantor

3. Sticklingar utan skott och rdtter

1 2 3 Summa
37 st 15 st 6 st 58 st
64 % 26 % 10 % 100 %

Plantering med den 2-radiga Austoftmaskinen sker i enkelrader med 2 m avstind.
Fordelen med det stora radavstindet séigs vara att man vid skérden har vissa
mdjligheter att variera var man ldgger korsparen och dérmed minskar de risker
och nackdelar som djupa spér orsakar éven vid senare arbetsoperationer, bl.a.

det med tre till fyra érs intervall dterkommande skordearbetet. En minskning av
radavstanden skulle medverka till att bestanden sluter sig tidigare, vilket ger tkad
konkurrens mot ogrisen. (Plantering av Salix gors vanligen i dubbelrader med
avstdnden 75/150 cm.)

Sticklingarna placeras pa fuktig botten i ett ca 100 mm brett spar som kors upp
med planteringsmaskinen. Sticklingarna matas ut och placeras si att man fir en
néstan sammanhéngande rad av liggande sticklingar. De ticks med 30-50 mm jord
som jémnas och packas med ett presshjul.

Arbetsstodier

Arbetsstudien pé filt I omfattade 72 rader 2 230 m. Dessa planterades pi 1 timme
och 45 minuter inkl. pafyllning av sticklingmaterial i planteringsmaskinen. Detta
motsvarar omkring 1,9 ha/h,

Vid tidtagningen delades raderna upp i 50-metersstréickor med separat tidtagning
for varje del. Variationerna i tid var mycket sm& mellan de olika delarna. Medel-
hastigheten utan avbrott vid radldngden 230 m var 9,3 km/h. Medeltiden for vind-
ningar 33 sekunder.

Arbetsstudien pé filt 2 omfattade 26 rader 4 310 meter som planterades pi
40 minuter inkl. vindningar och pafyllning av sticklingar. Det motsvarar 2,4 ha/h.
Har har bl.a. den storre radlangden positivt paverkat planteringskapaciteten.

Medelhastigheten utan avbrott var 9,1 kmv/h och medeltiden f6r varje vindning
31 sekunder. '

Pafylining av sticklingar fran en hégtippande vagn till planteringsmaskinen tog
vid et tillfdlle ca 5 minuter. Till detta skall l4ggas den tid det tar att kéra fran och
till det stélle planteringen avbrots.

Hela planteringsarbetet genomfordes lugnt och metodiskt utan avbrott orsakade av
maskinfel.
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Uppfoljning av plantering och ogriskontroll

Uppf6ljning av nigra olika salixplanteringar utférda med Austoft planterings-
maskin i Skdne genomfordes den 26 juni 1997 tillsammans med Hans Jonsson,
Hushéliningssallskapet Malmahus och Gunnar Henriksson, Henriksson Salix AB.

Kontrollen omfattade rakning av antalet (medeltal) livskraftiga skott i enkelrader
pé en striicka av 25 meter samt en beddmning av ogrisforekomst och ogristryck.
Aven skottens lingdtillviixt mittes. De 25-metersstrickor som riknades for-
delades slumpmdssigt Gver hela odlingen.

En fornyad appféljning av tillvixt och ogristryck genomfordes i Skine den
12 december 1997 da planteringarna invintrat.

Gudmuntorp

Uppfoljiningen den 26 juni inleddes vid Gudmundtorp, Gunnar Henrikssons egen
gérd, dir han den 23 april 1997 planterat ca 3 ha. Vissa sticklingar hade utvecklat
2-3 skott och en del av skotten var grenade. Skottens léngd varierade vanligen
mellan 2 och 20 cm.

Ogrésbekdmpningen efter plantering var genomford med 0,5-1,0 liter Gardoprim
per ha (olika givor i studiesyfte). P4 enstaka plantor kunde man se vad som be-
domdes vara skador av sprutningen. Ogristrycket var ringa. Det vanligaste ogriset
var sndrjmara. Enstaka salixskott var avbitna av harar. Ringa stenforekomst.

Rékning av antalet per 25 meter livskraftiga sticklingar med skott som kan
utvecklas till stolar:

179 +238 + 133 + 267 + 175 = 992 st/125 m. Detta motsvarar ett genomsnitt pi
7,9 stolar per meter. Medelavstindet mellan de sticklingar som utvecklat skott
var 12,6 cm. De storsta luckorna var 50-60 cm, i ndgot enstaka fall uppmiittes
en lucka pa 125 cm.

Med tvi meter radavsténd fir man 5 000 m radlingd per ha. D4 ger 7,9 stolar per
meter ca 40 000 stolar per ha. Vid fortsatt god utveckling ger det ett titt bestand
i raden som kompensation for det stora radavstindet. P4 sikt fr man en sjilv-
gallring som minskar antalet stolar per ha.

Den 12 december 1997 noterades foljande: Antalet plantor per meter var samma
som tidigare d ingenting intriffat som édndrat detta. En del skott var avbitna av
rédjur som passerat genom odlingen. De flesta skotten var dock intakta.

Den del av odlingen som sprutats med 0,5 liter per ha Gardoprim visade den bista
tillviixten. Hér varierade skottlingden mellan 190 (max) och 60 cm. Medeltalet for
det 20-tal skott som méttes hér var 116 cm. I den andra halvan som sprutats med
1.0 Liter per ha Gardoprim varierade skottlingden mellan 150 och 45 cm. Skottens
medelldngd var hér 87 cm. Skillnaderna i tillvixt skall s6kas inte bara i de olika
stora doserna jordherbicid utan #ven till en del i olikheter i jordart och d4rmed
bl.a. olika vattentillgdng under sommaren.

Ograstrycket hade varit och var ringa ver hela odlingen. Den mekaniska ogris-
bekimpningen mellan raderna hade varit effektiv, men 4ven inne i raderna fanns
nu endast enstaka vintergrona ogrds. De utvecklas sakta i véntan pa varen di de
ater tar upp konkurrensen med salixskotten.
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Fragan om nedskérning av skotten under vintern for att pa s& sitt £4 fler skott per
stol syns inte aktuell med denna planteringsmetod. Antalet skott per meter ar
redan planteringséret tillrickligt stort for att det den kommande sommaren skall
utvecklas ett titt bestand.

Niisbyholm
Tva filt hade planterats den 22 april 1997, fdlt I ca 1,5 haoch filt 2 ca 5 ha.

Nésbyholm 1. Odlingen var pd véren sprutad med Roundup 14 dagar efter
planteringen. Vidare var den radrensad tva ginger samt, dagen fore besiktningen
den 26 juni, bandsprutad mellan raderna med 2 liter per ha Reglone, en behandling
som hade bréint bort en stor del av ogriisen men ocksa en del av salixskotten.

Har var ogristrycket mycket starkt. Helt dominerande ogris var akersenap. Hela
fdltet var silunda 6vervuxet med 8kersenap. Inne i raderna stod efter bandsprut-
ningen senapen oskadad kvar och tickte helt salixplantorna som nitt samma
héjd som senapen, 50-60 cm. Plantrikning bedémdes mycket svar — omdjlig —
att genomfora och limnades dérfor till ett senare utvecklingsstadium om salix-
odlingen 6verlever konkurrensen.

Den 12 december noterades foljande: Ogriisen hade nu vissnat s att det var moj-
ligt att finna salixskotten. Rékning av antalet skott per 25 meter gav foljande
resultat. 30, 70, 16, 33, 43, 47, 50, 32, 41, 27, 35, 38 = 354 st/300 m, vilket mot-
svarar 1,18 stolar per meter. Dessa var emellertid ojémnt fordelade lings raderna
med i vissa fall langa Iuckor. Bestandet var silunda starkt reducerat hir till £5ljd
av den utomordentligt starka ogriskonkurrensen. Skottens lingd varierade mellan
15 och 50 cm. Dessutom var ménga av de kraftigare skotten avbitna av radjur.
Planteringen kommer inte att kunna utvecklas till en hégproducerande odling
med sa fi stolar per ha. Huvudorsaken till att s fa skott utvecklats beddms vara
det mycket starka ogriistrycket som direkt undertryckt salixtillvixten men ocksa
orsakat problem vid ogrisbekdmpningen. Det har silunda varit svart att se salix-
raderna bade vid sprutningen med Reglone och vid den mekaniska ograsbekimp-
ningen, vilket orsakat forlust av ett stort antal skott och didrmed bitvis orsakat
langa luckor i bestdndet. Om den kommande vintern blir svér kan man befara att
ytterligare en del av de svagast utvecklade skotten kommer att férsvinna.

Ett skl till den starka ogriskonkurrensen kan vara att da filtet plojdes hosten fore
planteringen kom det upp till ytan ett stort antal ogrisfron som tidigare vid nigot
tillfalle pl6jts ner. Négot liknande har inte intriffat pa det niraliggande filtet som
beskrivs nedan. Filten skiljs endast med ett dike.

Nésbyholm 2. Odlingen var pé véren sprutad med Roundup 14 dagar efter plan-
teringen. Vidare hade den blivit radrensad 1 géng. Dagen fore plantrikningen,
den 26 juni, var den bredsprutad med Matrigon + Expand. Dominerande ogris:
dkertistel, kvickrot, vtarv, snéirjméra.

Har var ogristrycket betydligt mindre dn pa det forsta faltet.
Rékning av antalet skott per 25 meter som kan utvecklas till stolar:

Antal stolar per 25 m: 304, 475, 114, 312, 211, 127, 195 = 1738 st/175 m, vilket
motsvarar 9,9 st stolar per meter. Med tva meters radavstand, 5 000 radmeter per
ha, motsvarar det ca 50 000 stolar per ha. Minga av skotten var kortare 4n normalt
da de var betade av ridjuren.
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P4 mulljordar ar ogristrycket stort. Det fordras upprepade motatgirder, vilket
ocksd genomforts hir. Ograstrycket bedomdes inte stésrre n att planteringen bor
ha goda mojligheter att utvecklas bra.

Vid aterbestk den 12 december miittes skottlingden, dels de som radjuren bitit
av, dels de som undgétt betning. Medellingden for de avbetade skotten var 99 cm
medan den for de oskadade var 159 cm. Antalet skott per meter var liksom tidi-
gare omkring 10 st per meter. D4 ogrisen kunnat héllas under kontroll bedtms
odlingen ha goda mojligheter att utvecklas och ge god avkastning.

Annehem

Odlingen var frén bérjan planterad &r 1996. Bestandet blev bitvis glest varfr en
hjélpplantering genomférdes varen 1997. Hjilpplanteringen hade gjorts ca 20 cm
vid sidan av de ett &r gamla stolarna sedan dessa skurits ner under vintern. Utveck-
lingen av den forsta planteringen (1996) hade emellertid under férsommaren blivit
biittre dn véntat men hjilpplanteringen fyllde de luckor som fanns i det dldre be-
stindet. Tveksamt dock om de nya plantorna kan utvecklas dir det finns de som

4r dldre. Den forsta planteringen var med klon 568 och hjilpplanteringen med
klonerna 021 och 121.

Ograsbekdmpning med Gardoprim 1 liter ha efter planteringen. Bra resultat av
ograssprutningen.

Det vanligaste ogriset var kerven, som dock inte konkurrerade mycket med salix-
skotten.

Antalet livskraftiga nyplanterade sticklingar med skott per 25 meter, som kan
utvecklas till stolar, var den 26 juni: 307, 226, 269, 174, 283, 165 = 1 424 st/150
meter, vilket motsvarar 9,5 st stolar per meter. Med tvi meters radavstand, 5 000
radmeter per ha, motsvarar det ca 50 000 stolar per ha.

Vid aterbestk den 12 december kunde ater konstateras att skotten fran den forsta
planteringen fortsatt att utvecklats béttre 4n viintat. De hade nu nétt en medelhdjd
av 164 cm medan de som planterats ett &r senare (1997) i genomsnitt var 95 cm
higa. Ograsen hade hallits vl under kontroll s att de inte nimnviirt konkurrerat
med salixskotten. Marken anses torkk#nslig men inslag av mo och mjila syns
kunna bidra till vattenférsorjningen genom kapillir upptransport av vatten s4 att
odlingen bor kunna utvecklats vil och p4 sikt ge en god avkastning.

Plantering och ograskontroll, Uppland
Thoresta, Step planteringsmaskin

Bakgrund

Arbetsstudier utfordes i samband med plantering av Salix den 26 maj 1997 med en
”Step” planteringsmaskin vid Thoresta gard. Arets plantering gillde ca 19 ha och
var en komplettering till de sammanlagt 58 ha som planterats tidigare. Tidsstudien
omfattade fyra kordrag a 150 m, vilka delades upp i striickor om 50 meter. Utéver
tidtagningen inspekterades andra delar av det som planterats for bestimning av bl.a.
planteringsavstind, radavstind, sticklinglingd. Vidret var omvixlande med enstaka
lattare regnskurar och temperatur omkring 12°C.
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For planteringen svarade entreprendr Anders Jovenfors. Arbetet utfrdes av tre
medhjilpare, en traktorforare och tvd man som kontinuerligt matade skott till
planteringsautomatiken och samtidigt vervakade planteringen. Planterings-
maskinen ”Step” dr 4-radig, vilket motsvarar en arbetsbredd pa 4,5 m (bild 4).

Ladan med sticklingar stod ute pa faltet (bild 5). Den var uttagen ur kyllagret tva
dygn fore planteringen och hade sedan stillts i en maskinhall vertiickt med en
presenning. Skotten var fortfarande svala och fuktiga av kondens trots att ladan
stod &ppen och var solbelyst. Vid grobarhetstest med 54 st sticklingar hade 50 st
(93 %) efter 15 dygn, stillda i vatten vid 20°C, utvecklat kraftiga skott och
groddar. Fyra sticklingar hade nigot svagare skott.

Planteringen gjordes pé ett filt som var vil bearbetat, dock endast till 10-12 cm
djup. Under detta djup var marken ganska hérd. Efter den nyligen gjorda harv-
ningen syntes inga ogrés. Forfrukten var en tidigare salixplantering som kérts upp
redan efter ett ar. Jordarten var mjala-littlera med endast fi och sma stenar p4
markytan. P4 marken 1ag ocksé en del av de uppkérda sticklingarna. Dessa storde
¢] planteringsarbetet.

Arbetsstudier

De olika strickorna om vardera 50 meter kordes med mycket jamn hastighet, ca
3,8 km/h, och vindningarna kriivde i genomsniit 43 sekunder. Féraren uppgav att
detta var normal hastighet men att han under vissa forhdllanden kunde kora nagot
fortare. Tiden for vindningar méttes fran det att planteringsmaskinen lyfis frin en
avslutad rad tills den sattes ner i en ny rad. Ett hogre tempo i védndningarna skulle
kunna &ka planteringskapaciteten nagot. Det dr emellertid viktigt att ett Skat
tempo inte gar ut 6ver kvaliteten pa planteringsarbetet,

Radavstanden var 150/75 cm, vilket innebir att man far 8 890 radmeter per ha.
Sticklingarna planterades med ca 60 cm avstdnd, vilket motsvarar ca 14 800 stick-
lingar per ha. Vid kontrollrikning av antalet sticklingar per 100 meter var detta

i medeltal for sex olika kontroller 168 st/100 m, vilket motsvarar 14 935 st per ha.
Genom att den sista harvningen fore plantering inte var djupare 4n 10-12 cm kom
vissa klenare sticklingar inte ner till fullt djup och nagra fick mekaniska skador i
toppen. Sticklingarnas ldngd var 170-180 mm.

Medelhastigheten var som ndmns ovan 3,8 km/h och tiden f6r en vindning

43 sekunder. Det ger en avverkning pa 1,7 hat/h vid korning utan avbrott. Med hin-
syn till stiilltider (30 %) for bl.a. vindningar, framk&rning, lastning av sticklingar
och avslutning kan arbetskapaciteten berdknas bli omkring 1,2 ha/h. De viindtegar
som ldmnades var 10-15 m breda och hade ej bearbetats fore planteringen

Uppfdljning av plantering och ograskontroil 1

Besok vid Thoresta den 25 juni 1997 tillsammans med Rolf Slagbrandt, Agrobrinsle
AB, for uppfolining av plantering utférd en ménad tidigare. Odlingsmarken 4r nagot
kuperad med vixlande ganska litta jordar med varierande mullhalter. Vissa delar av
marken dr svagt skorpbildande.

Ogrédsbekdmpning genom Gardoprimsprutning 1 liter per ha efter planteringen hade
givit ett bra resultat. Ogriskonkurrensen var ringa.
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Den senaste veckan hade det fallit ca 70 mm regn vid Thoresta, vilket bér kunna
bidra till en 6kad tillvéxt ndr vidret blir varmare (dagens temperatur omkring
15°C).

Planteringen gav ett allmint intryck av svag och lingsam utveckling som kan
ha samband med laga dags- och nattemperaturer tiden nirmast efter planteringen.

Den planterade arealen indelades i tre olika avsnitt skilda med ridéer av ildre
energiskog.

Plantering nr 1 visade den bista utvecklingen med skott som var 2-15 ¢cm langa
och 1-3 till antalet. (Det var hir som den foregdende arbetsstudien dver plantering
utfordes.)

Plantering nr 2 var nigot simre #n nr 1, men klart bittre 4n nr 3. Skottlingden i
plantering nr 2 var 2-10 cm.

Plantering nr 3 visade den sidmsta utvecklingen, vilket ocksa framgér av plant-
rékningen nedan. De mest utvecklade skotten var hir endast omkring 5 cm linga
och 1-2 till antalet.

Plantriakning genomfordes p4 ett antal 50-metersstriickor dér antalet vixande
sticklingar réknades liksom de sticklingar som inte utvecklat nagra blad.

Radavstinden var 150/75 cm och avsténden i raden var ca 60 cm. Det innebar
att det vid full plantering skulle finnas 167 st sticklingar per 100 meter enkelrad
(83 st/50 m).

Plantrikning

Plantering nr 1
Antal per 50 meter dubbelrad:

Vixande ¢j vixande saknade (riknat pa 83 st/50 m)

82/73 -/4 1/6
71770 6/10 6/3
69 /68 4715 10/0

I medeltal ger detta 144 st viixande sticklingar per 100 meter enkelrad. Ej vixande
sticklingar var 13 st och 9 st saknades. I planteringen fanns silunda i genomsnitt
ca 12 800 stolar per ha att jimftra med 14 850 om planteringen varit komplett.

Plantering nr 2
Antal per 50 meter dubbelrad:

Vixande ej vixande saknade (riknat pa 83 st/50 m)
77171 5/11 1/1
74780 9/2 1/2

I medeltal ger detta 151 st viixande sticklingar per 100 meter enkelrad. Ej vixande
sticklingar var 13,5 st och 2,5 st saknades. I planteringen fanns salunda i genom-
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snitt ca 13 400 stolar per ha att jamfora med 14 850 om planteringen varit
komplett.

Plantering nr 3 (skorpbildande jord)
Antal per 50 meter dubbelrad:

Vixande ej vixande saknade (rdknat pa 83 st/50 m)

48 /40 30/31 5712
45 /21 32746 6/16
25733 48739 10/11
56737 29737 0/9

I medeltal ger detta 76 st vixande sticklingar per 100 meter enkelrad. Ej viixande
sticklingar var 73 st och 23 st saknades. I planteringen fanns salunda i genomsnitt
ca 6 750 stolar per ha att jimfora med 14 850 om planteringen varit komplett.

Uppfoljning av plantering och ogréaskontroll 2

Den 22 oktober 1997 gjordes ytterligare en uppfoljning av planteringsresultat,
tillviixt och ogréskontroll vid Thoresta. Effekten av Gardoprimbehandlingen var
tydlig. Odlingen var i stort sett ogrésfri. Ingen mekanisk ogréisbekimpning hade
genomforts under ret,

Tillvixten hade emellertid varit mycket svag under sommaren och hosten.

Antalet skott per ha var i stort sett samma som tidigare. Rangordningen i tillvixt
och utveckling var mellan de olika planteringarna densamma som vid beséket den
25 juni. P4 plantering 1 var de lidngsta skotten omkring 40 cm. De flesta skotten
var emellertid kortare &n si. P4 plantering 2 hade skett en motsvarande svag ut-
veckling med 15-40 cm linga skott. I plantering 3 var skotten endast 5-15 cm
langa sedan tillvixten for dret avslutats. Ett stort antal skott var toppade, de minsta
avbitna av harar och de lite hdgre av radjur.

Arsménen, storre delen av juli-augusti-september, var i stora delar av landet
mycket gynnsam for salixtillvixt. Nederborden var vanligen tillriicklig och luft-
och marktemperaturen var hogre 4n normalt. Trots detta har utvecklingen hir varit
mycket svag.

Orsak till den svaga tillvéixten kan vara jordarten, mo-mjila och lattlera, som ofta
ger en mycket tit markstruktur dér rétterna har svart att utvecklas. Den grunda
bearbetningen 10-12 cm med tallriksredskap kan ocksé ha bidragit till en tét mark-
struktur. Vidare kan den under tva &r upprepade Gardoprimbehandlingen pi samma
falt, i samband med nyplantering och uppkérning, ocksa vara en bidragande orsak.
Storre delen av tillférd Gardoprim bryts ner under det férsta dret men vissa rester
kan finnas kvar till pAftljande ar. Genom att de aktuella omridena planterats med
Salix, bade &r 1996 och 1997, och jorden det f6rsta aret tillforts 2 liter per ha Gardo-
prim vid den forsta planteringen och 1 liter per ha vid den senaste planteringen kan
detta ha bidragit till den svaga utvecklingen.

Om odlingen ldmnas till fortsatt utveckling kommer den sannolikt att véxa till pa
sikt men i langsammare takt &n normalt. Planttéitheten pé filten 1 och 2 anses till-
récklig for ett normalbestind under de forsta omdreven. P3 falt 3 #r planttitheten
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redan nu kraftigt reducerad vilket kommer att medféra en ligre avkastning dn
normalt, speciellt under de forsta omdreven. Det syns emellertid osiikert om ytter-
ligare en omplantering p& samma filt nirmast kommande &r kan forvintas ge ett
bittre resultat.

Plantering och ograskontroll, Vastmanland
Surtorpet, Step planteringsmaskin

Bakgrund

Surahammars kommun eldar biobrénslen och har bl.a. satsat pd en egen odling av
energiskog pd fastigheten “Surtorpet” strax utanfor samhillet. Forberedelser for
salixodlingen inleddes hosten 1996 med sprutning mot kvickrot med Roundup.
Senare pa hosten pidjdes filtet. Sedan gjordes ingenting forran dagen fore plante-
ringen. D4 utfordes en tilljazmning med sladd. Ingen harvning var gjord fore plan-
teringen vilket innebar att det inte fanns ett bearbetat skikt med 1os jord Gverst,
"sdbadden” saknades. Froogrisen var uppkorda men kvickrot fanns kvar pa vissa
flackar.

Planteringen utfordes den 11 juni 1997 av entreprendr Ove Eriksson med en
4-radig "Step-planterare” efter en 4-hjulsdriven Fordtraktor med dubbelmontage
och didckdimension 18.4-36. Arbetet var uppskjutet flera ginger pa grund av att
delar av féltet inte varit tillréckligt upptorkat, vilket berodde p4 dalig drénering.
Odlingen var planerad att omfatta 12 ha, Jordarten 4r vixlande med mellanlera~
lattlera~lerig mo, dér ocksd mullhalten varierar. Filtet 4r oregelbundet till formen
med diken och holmar som delar ytan i mindre omraden. Vissa rader kunde dock
bli upp till 300 meter linga men vanligen var de kortare. Vindtegar planerades
till ca 10 meters bredd. Jorden var hér inte bearbetad. Vidret var varmt (27°C)
och vackert med svag vind.

Sticklingarna utgjordes av klon 183 och av sorten "Rapp”. Helskotten lag for-
packade i stora lador pa vanligt sitt. De hade kérts ut pd morgonen fore plante-
ringen. Skotten kéindes svala och fuktiga. Lddorna stélldes i solen utan nigon
tdckning. Manga av skotten var klena, vilket medférde att de ibland inte holl for
trycket vid planteringen. De skadades genom att de vek sig. Genom att skotten
var tunna matades de ofta in i maskinen tva och tv, vilket medférde omfattande
dubbeiplantering. I vissa fall planterades tre sticklingar p4 en och samma punkt.
Det okar dtgéngen av sticklingar avsevirt! Trots detta rickte den bestillda
miingden sticklingar for hela planteringen.

Arbetsstudier

Arbetsstudier utfdrdes under ca 4 timmar. Plantering i dubbelrader med rad-
avstanden 150/75 cm, vilket motsvaras av 8 890 radmeter per ha. Sticklingarna
planterades med 60 cm avstind i raden. Det ger ca 14 800 sticklingar per ha.
Hastigheten i raden vid plantering var omkring 2,8 km/h med sm4 variationer
for ojdmnheter i dragmotstindet. Korhastigheten var hér ligre in normalt genom
att marken var ojimn pd grund av den sparsamma bearbetningen. Vindningarna
tog omkring 50 sekunder. En berékning av planteringskapaciteten pa vanligt

st baserad pa korhastigheten i raden och med 30 % av tiden avsatt for stalltid,
exempelvis vindningar, lastning av sticklingar och andra kortare avbrott ger en
avverkning pé ca 0,9 ha per timme.
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Léadorna med sticklingar var placerade utanfor odlingen, vilket medforde att det
blev langa transportstrickor varje ging sticklingskott skulle lastas pé planterings-
maskinen. Vid ett tillfdlle kréivdes 4 minuter och 20 sekunder fér enkel resa fram
till lastningen. Denna krivde sedan ytterligare drygt 4 minuter. Totalt krivdes
salunda néstan 15 minuter for pafyllning av sticklingar.

For kontroll av grobarheten togs sticklingar (spon) ut slumpmissigt ur forradet .
De klipptes till 20 cm langa sticklingar och placerades i vatten vid rumstemperatur
20°C.

Efter 11 dygn noterades foljande:

1. Sticklingar som utvecklat 1-3 st 15 cm langa, vitala skott och kraftiga rétter

2. Sticklingar som utvecklat nigot kortare skott och rétter, dock tillréickligt bra
for att ge vitala plantor

3. Sticklingar utan skott och rétter

1 2 3 Summa
Rapp: 30 st 2t O st 32 st
94 % 6 % 0% 100 %
i 2 3 Summa
Klon 183: 39st 4 st 0 st 43 st
91% 9 % 0% 100 %

Uppfdljning av plantering och ogréaskontroil 1

Bestk vid Surtorpet den 28 Augusti 1997 tillsammans med Eva Myrin, miljo-
ansvarig vid Surahammars kommun. Odlingen, som omfattar ca 12 ha, ligger i et
sammanhingande skifte som 4r uppdelat i olika delar genom oregelbunden arron-
dering. Olika delar av odlingen &r planterade i olika riktningar for att fa radernas
riktning att passa faltets form.

Ogrésbekémpningen hosten fore planteringen kom inte att bli effektiv pa grand av
att Roundupbehandlingen utfordes for sent. Filtet hostplojdes. Jordbearbetningen
omedelbart fore planteringen blev inte tillricklig med hinsyn till den ”sabidd”
som man bor ha vid planteringen. Gardoprimbehandling efter planteringen har
inte utforts,

Trots detta har sjdlva planteringen lyckats vil. De flesta sticklingarna hade utveck-
lat skott (1-3 st). Marken med jordarterna mo-mjala-littlera hade trots den torra
sommaren kunnat forse salixplantorna med vatten sé att de inte vissnat. Skottens
langd varierade vanligen mellan 30 och 90 cm. Aven pé en liten del av filtet som
inte bearbetades alls efter plojningen hade sticklingarna utvecklat skott. Intensiv
mekanisk ogrisbekdmpning hade utforts under hela sommaren. Det hade hallit till-
baka ogridsen mellan raderna. Kvickroten hade emellertid utvecklats kraftigt inne

i raderna Over i stort sett hela odlingen. Den nidde en héjd av 40-60 cm och kon-
kurrerade dirmed starkt om bl.a. ljuset med salixskotten. P4 vissa mindre omraden
var baldersbra och tistel de dominerande ogrisen. De flesta salixskotten nidde nu
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hogre dn kvickroten och de vixer normalt lite lingre in pa hosten #n ogrisen.
Dirmed skaffar de sig ett lite battre utgéngslige till varen.

Plantrikning

For att i en bild av hur plantering och skottutveckling gétt riknades antalet stolar
1 sju stycken 50 meter ldnga dubbelrader. Resultatet visas nedan.

Avstanden mellan stolarna var 60 cm i raden. Det motsvara plantering av 167
sticklingar per 100 meter.

Antal stolar per 50 meter dubbelrad:
Vixande ej vixande saknade (riknat pd 83 st/50 m)

76779 -f- 774
771769 -/- 6/14
77783 -/- 6/-

82 /75 -/ - 1/8

60/ 60 - /- 23/23
67 /70 -/- 16/13
74167 -/- /16

I medeltal ger detta 144 st vixande sticklingar och 21 st saknade per 100 meter
enkelrad. I planteringen fanns salunda i genomsnitt ca 12 890 stolar per ha att
Jdmfora med 14 760 st om planteringen varit komplett,

Enstaka luckor pd 4-6 m forekom dér planteringsmaskinen inte placerat nigra
sticklingar.

Under sommaren hade tillfartsviigarna f6rbittrats och vissa 6ppna backdiken
restaurerats for att forbittra filtens korbarhet till dess det blir aktuellt med skord.

Uppfoljning av plantering och ograskontroll 2

Den 29 oktober 1997 besoktes ater odlingen vid Surtorpet. Besiktning av odlingen
gjordes tillsammans med Jan Nystedt, Nystedts Bioenergi AB och Rolf Slagbrandt
Agrobrinsle AB for en bedémning av vilka &tgirder som krivs for att 3 bista
mdiliga utveckling under de kommande éren.

Odlingen hade nu invintrat, salixbladen var frusna och ogréset hade frusit ner till
10-15 cm 6ver marken. Det gjorde att man nu tydligt kunde se raderna med salix-
skott. Tillvixten under tva ménader sedan det senaste besoket hade tagits om hand
av radjur och dlg. Alla skott var avbitna i toppen.

Ogrésbekdmpningen mellan raderna hade varit effektiv, hir var i stort sett ogris-
fritt. Inne i raderna fanns de nedfrusna ogrésen kvar for att iter bérja vaxa till
varen (de flerariga — framst kvickrot).
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Foljande forslag till atgirder diskuterades:

1. Lagbudget med en kostnad pa ca 600:- per ha. Salixskotten limnas kvar till
véren for att da fortsitta att véixa. Tidig spridning och nedmyllning av rétslam,
35 ton/ha med ca 22 % ts-halt. NedmylIningen av slammet ger ocksi en tidig
ograsbekdmpning. Skord efter 2-3 &r. Liten skord, omkring 10 ton ts/ha, betalar
endast skérde- och transportkostnader och ger inget netto for odlingen.

Efter skord genomfors en tidig ogriisbekiimpning. Fréan stolarna (stubbarna)
skjuter nu ett stort antal skott (10-20 st) av vilka 4-5 st utvecklas starkast.
Tillvixten bor nu kunna bli omkring 10 ton ts/ha och &r under 3-4 &r. Efter
den tiden ir bestidndet 5-7 meter hégt. Vid denna andra skord bér man 3 full
avkastning, dvs. 30-40 ton ts/ha (60-80 ton skérdad vara med ca 50 % vatten-
halt).

2. Ett mer kostnadskrivande alternativ — ca 2 000:- per ha. Salixskotten slis av
under vintern (dec-feb) till ca 10 cm Gver marken (slatterbalk eller liknande).
P4 varen sprutas med ograsmedel “Focus” 4,5 liter per ha for att minska
konkurrensen fran kvickroten inne i raderna. Spruta eventuellt dven med
“Matrigon” mot Baldersbrd. Godsla tidigt med rotslam som brukas ner eller
négot senare med konstgodselkvive.

Efter avkapningen kommer flera skott frén stolarna (8-10 st), som bér kunna
utvecklas bra d& konkurrensen frin ogridsen minskat.

Detta alternativ bor kunna ge en skord pa omkring 30 ton ts/ha efter fyra ar.

L ett andra omdrev efter ytterligare fyra &r bor avkastningen kunna bli upp mot
40 ton ts/ha.

En svarbed6md risk #r hur stora skador betande djur kan &stadkomma.
(Skyddsjakt méjlig?) Nir bestandet natt 2-3 meters hojd, hésten 1998, utgor
de vilda djuren vanligen inget problem.

Vid anvéndning av rétslam bor kommunen (avfallsenheten) kunna betala upp
mot 250:- per ton, som ségs bli den nya deponeringsavgiften. Det bor kunna
betala kostnaderna for alternativ 2 eller ge ett litet Gverskott vid alternativ 1.

Ograskontroll, Sédermaniand
Eriksherg, Step planteringsmaskin

Bakgrund

Véren och férsommaren 1996 planterades vid Eriksbergs gods i Sédermanland
179 ha Salix fordelat pd 14 olika lokaler. Entreprentr var Jan Nystedt, Nystedts
Bioenergi AB, som forutom plantering ocksa tagit sig att skdta odlingarna fram
till och med 1997.

Planteringen var utford med “Step” planteringsmaskin i dubbelrader med rad-
avstanden 150/75 cm, vilket ger 8 890 radmeter per ha. Ca 20 cm langa stick-
lingar var utsatta med 50 cm avstand, vilket vid komplett plantering motsvaras
av 17 700 st/ha. Flera olika kloner planterades. Vid kontrollrikning p4 en odling
av antalet stolar (plantor) med friska skott fanns i medeltal dver fem 100-meters-
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striickor 140 st (110-158 st), vilket motsvarar ca 12 500 st stolar per ha. P4 nagra
stdllen fanns 5-6 m langa luckor i den ena av ett par dubbelrader.

Efter planteringen sprutades de flesta odlingarna med Gardoprim. Doserna varie-
rades beroende bl.a. pa jordens mullhalt. De vanligaste jordarterna ir mo-mjila
med vixlande inslag av ler. P4 vissa lokaler dominerar mulljorden.

Skotselprogrammet, som omfattar ett antal olika insatser, har i stort varit lika for
alla planteringarna. En tid efter Gardoprimsprutningen genomfordes mekanisk
ogrédsbekdmpning, sammanlagt tvé till tre ginger under den forsta histen, med
en speciell ograsharv som beskrivs nedan. Samma harv har ocks anviints for att
mylla rbtslam. Detta rotslam beridknas ge ca 30 kg N/ha (22 ton/ha rétslam med
22 % ts-halt). De flesta av planteringarna har ocksa under den forsta vintern
skurits tillbaka for att man skulle f4 ett stérre antal skott.

Varen och forsommaren 1997 genomférdes ytterligare tva, i nigot fall, tre separata
ogrésharvningar. Fére den sista ograsharvningen spreds rotslam. Ytterligare ogras-
bekdmpning kommer inte att genomféras forrin efter skord om 2-3 ar.

Arbetsstudier

Arbetsstudier genomfordes i samband med ogrésharvning den 22 maj 1997 i en
av de ovan presenterade odlingarna,

Odlingen omfattade totalt 22 ha. Jordarten &r mo-littiera med nigot varierande
mullhalt. Ringa stenforekomst. Dominerande ogras var kvickrot som dels vixte
kraftigt inom vissa storre omraden, dels fanns vil spridd med mindre kraftig till-
viixt inom andra. Enstaka plantor av bl.a. baldersbri, lomme, maskros, dkerviol
och klover noterades ocksa. '

Traktorn som anvéndes var en CASE International 7220 Magnum, 150 kW. Hjul-
utrustning dimension 710-38 bakdick och 16,9-28 framdick. For ogrisbekimp-
ningen anvindes en 6,8 m bred harv utrustad med 13 st kraftiga C-formade harv-
pinnar, var och en med en 350 mm bred gasfot. Efter dessa fanns 76 st raka efter-
harvpinnar ordnade i tvé rader. Alla verktygen var ordnade s att de passade till
radavstinden 150/75 cm. Mitt for varje rad med salixskott Iimnas en remsa pa
40-45 cm obearbetad. Arbetsbredden motsvarade tre dubbelrader (bild 9).

Arbetsstudier Over korhastighet och vindningar gjordes pd en ca 2,2 ha stor del
av odlingen.

Radlangden var 500 m med en vindtegsbredd pé 8-10 m. Odlingen var inhignad
med staket lings vandtegen varfor det inte fanns plats att sviinga runt. Viindning-
arna gjordes med framkorning/backning. Medelhastigheten miittes Sver ett stort
antal 100-meterssirickor. Den var hir 10 knvh. Varje vindning kréivde i genomsnitt
29 sekunder. De 2,2 ha som omfattades av tidmitning kordes péca 21 minuter,
vilket motsvarar en avverkning pa omkring 6,3 ha/h da kérningen skett utan av-
brott.

Beriknat p4 medelhastigheten 10 km/h och med 20 % av tiden reserverad for
véndningar stélltid m.m. blir avverkningen omkring 5,4 ha/h. Arbetskapaciteten
ar hdr mycket beroende pa radléingdermna samt filtens storlek och form.

Narmast tidigare ogréisbekdmpning var utférd med samma redskap under hosten
1996.
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Den ovan beskrivna harven anvindes genom hela skotselprogrammet for meka-
nisk ograsbekidmpning och for myllning av rotslam.

Uppfdljning av mekanisk ogrdasbekampning 1

Vid uppfoljning av ograsbekimpningen den 16 juli tillsammans med Jan Nystedt,
Nysteds Bioenergi AB, bestktes samtliga 14 filt.

Utvecklingen hade varit mycket gynnsam pa de flesta filten, skotten var 120-

150 cm hoga, i nagot fall upp till 170 cm, och ogriset mellan raderna var vanligen
kraftigt tillbakasatt, Inne i raderna fanns kraftiga ogriis men oftast inte i en sidan
omfattning att de utgjorde en stark konkurrens. Ljus kommer in mellan raderna
fran sidorna och vixtnéringstillgdngen syntes tillricklig. P& varje stol, dir skotten
slagits av under vintern, fanns 3-4 dominerande skott samt vtterligare 6-10 vitala
mindre skott.

Ogrisfloran varierade en del mellan olika filt och olika arter var dominerande,
sannolikt beroende pa tidigare odlingshistoria och varierande jordarter.

Ofta frekommande ettiriga ogris var bl.a. baldersbra, dkerpilort och krikvicker.

Av de flerdriga ogrisen horde kvickrot, olika andra gris, dkertistel, vigtistel och
revsmorblomma, till de mest forekommande. De flerdriga ogriisen skall bekdmpas
fore planteringen men da de dven forokar sig med fron 4r det svart att helt bli av
med dem speciellt om de tidigare varit dominerande och limnat en stor frébank.

Pa nagra stdllen vixte dkertistel mycket hég och konkurrerade darfor starkt med
Salix. Négra av planteringarna var som nimnts gjorda p4 mulljord. Hir gillde
endast mekanisk ogréskontroll som inleddes tidigt och upprepades flera génger.
Vid varje korning lades jord upp i raderna si att ogriisen ticktes och dédrmed him-
mades. Detta ger en hojdskillnad mellan marken i raderna och mellan raderna som
kan komma att ndgot stora skordearbetet. Sannolikt komimer dock skillnaderna att
minska en del under de ytterligare tre aren fram till skérd.

En erfarenhet fran odlingen pa mulljord var att man inte alitid skall si3 av ettars-
skotten under den fOrsta vintern, speciellt om man har en jord med starkt ogriis-
tryck. De 50-70 cm hoga ettirsskotten t3] pd viren en tidig och kraftig ogrisharv-
ning, tidigare &n om man skurit ner skotten. En del av planteringen pa ett falt dir
skotten slagits av under vintern hade haft en simre utveckling bl.a. p grund av ett
kraftigare ogristryck #n dér ettirsskotten limnats kvar och man dirigenom kunnat
boérja harva tidigare.

Ett av félten som bestktes var samma odling som vid féltstudierna den 22 maj
1997. Hér var tillvixten dalig, endast 50-70 cm hdga salixskott. Bestdndet var
¢j nedkapat under vintern. Det var nistan ogrisfritt mellan raderna. Baldersbra,
grisstjirnblomma, akerpilort, krakvicker, revsmorblomma m.fl. ogris och olika
gris vixte inne i raderna.

Pa vissa félt fir man inte forvintad tillvixt dven om forutsdtiningarna bedéms lika
goda som i andra odlingar med bittre tillviixt. En noggrann analys av forhéllandena
hiir borde kunna bidra till att skapa klarhet i frigan varfor man pa vissa lokaler far
en svag tillvdxt trots att forutsittningarna till synes #r goda.
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Ytterligare ett filt som ingick i faltstudierna den 22 maj bestktes. Det var plante-
rat, Gardoprimsprutat och harvat tvd gdngen under 1996. Bestindet blev nedskuret
vintern 1996/97 och ogrisharvades tvd génger under 1997. En del av filtet var
harvat och sprutat d4ven med Focus Ultra under férsommaren for att minska ogris-
trycket &ven inne i raderna. Med 4 liter per ha som férdelas Gver hela ytan blir
dven kvickroten kraftigt tillbakasatt.

For att minska kostnaderna for ograsbekdmpningen 4r en utveckling av ogriis-
harven 6nskvird. Med montering av sprutmunstycken i harven endast éver salix-
raderna skulle sprutviitskan och dirmed kostnaderna, liksom #ven miljopaverkan,
kunna minskas patagligt.

Lokalt fanns pé detta omrade ndgra mindre delar med tillbakasatt salixtillvixt,
troligen orsakad av 6verdos av Gardoprim genom att _]OI'dCIlS mullhalt dar varit
ldgre dn pa faltet i 6vrigt.

Ytterligare en odling som inte var tillbakaskuren under vintern var sprutad med

2 liter per ha Gardoprim efter planteringen. Hér fanns tv till tre skott per stol
1,80-2,30 meter hoga. Ogrisharvat tre ginger under hosten och en géng véren
1997. Rotslam skulle spridas juli 1997. Spridningen f6ljs av en harvning for
nedbrukning och ogrisbekampning. Ogriset vixte nu 0,8-1,0 meter hogt mellan
och i raderna. Ogrisfloran bestod av bl.a. baldersbrd, dngskavle och kvickrot samt
akerpilért och malla.

Ogrisen hade &nnu inte borjat vissna, men ldngre fram pé sensommaren minskar
ograskonkurrensen genom att ogrésen vixt fardigt och froar eller invintrar. Salix,
som vixer ytterligare néigra veckor, kan da utvecklas med mindre konkurrens 4n

tidigare under sommaren. Den skaffar sig didrmed ett forsprang till kommande 4r.

Uppfoljning av mekanisk ograsbekdmpning 2

Den 10 september gjordes ett nytt besdk vid energiskogsodlingarna vid Eriksberg
for ytterligare en uppftljning av bade salix- och ogrisutvecklingen. Samtliga 14
planteringar bestktes. Med endast ett undantag hade salixplantorna nu nétt en ut-
veckling dir de klart dominerade Sver ogrisen som inte lingre med nigon stérre
framgéng kunde konkurrera med energiskogen om Jjuset. Viss konkurrens om
vatten och vixtniring bor man dock fortfarande rikna med i detta lige. P4 de
flesta stillen hade salixskotten, de flesta ettirsskott, nu nétt en h6jd mellan 2,5
och 3,5 meter medan ogrisen vanligen och med 3 undantag inte nadde mer #n
omkring 1 meter. Ogrisen hade nu ocksa nétt det stadium dér langdtillviixten i
stort sett slutat och froséttningen gick mot mognad. Salixskotten diremot kan i
detta lidge fortsétta sin ldngdtillvaxt ytterligare ndgon manad fram till invintringen.

I en helhetsbedomning syns arbetet med ogréskontrollen varit framgéngsrikt.
Sommaren har varit ovanligt varm och nederbérd har fallit med inte alltfor langa
mellanrum. De relativt litta mineraljordarna, mo, mjila och littlera liksom mull-
jordarna har kunnat lagra en del nederbérd och den kapilldra upptransporten av
vatten har sannolikt ocksd bidragit till vattenforsérjningen. Aven viixtniringen
syns ha riickt till for bade salix och ogris.
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Gédsling

Bakgrund

Studierna &ver godsling i hégvixande salixbestind har gjorts i samband med kom-
mersiell godsling vid tva olika tillfillen under férsommaren 1997. Den totala om-
fattningen av hoggodslingen har varit mindre detta r 4n tidigare, vilket minskat
mojligheterna att vilja representativa spridningstillfillen. Det ir skilet til] att
antalet métningar som kunnat goras dr begriinsat.

Den spridare som anvints har varit den av HGT (Hoggodslingsteknik AB) byggda,
dér spridningsaggregatet och gddselbehallaren #r av mirket Bogballe. Hektargivorna
kan med hjélp av elektronik stillas in i férviig och sedan vid behov varieras i sam-
band med spridningen. Aven spridningsbredden kan i viss utstrickning anpassas

till faltens form. For att nd upp 6ver ett salixbestdnd som #r 2-3 &r har spridnings-
aggregatet monterats si att hdjden dver bestindet kan varieras. Maximala hojden

dr 7 meter. Vanligen héller man ett avstind pd 1 meter &ver bestandet. Den nomi-
nella spridningsvidden &r 36 meter med spridning 18 meter 4t varje sida. Spridnings-
utrustningen dr monterad pé en traktor av mérket JCB Fastrac med 4 st lika stora
hjul, déckdimension 480/70-30 R. Traktorns vikt med monterad utrustning 4r ca

10 ton. Motorstyrkan 125 kW behover inte utnyttjas i detta sammanhang. Korhastig-
heten vid spridning kan varieras mellan 2 och 13 km/h beroende pé givans storlek,
bestandets hijd och markférhéllandena. Vanligen kér man med omkring 7 km/h,
vilket ger en avverkning pa 16-18 ha/h da 30 % av tiden #r avsatt som stilltid for
bl.a. lastning av gbdsel. P4 vig kan och fir traktorn kéras med upp till 70 km/h,
vilket dr en fordel i samband med forflyttningar mellan olika odlingar (bild 6 och 7).

Ytterligare en utrustning for hoggddsling i Salix finns hos Henriksson Salix AB.
Den har anvénts i Skine, men mitningar har inte kunnat genomforas dels pa grund
av att den godslade arealen varit liten, dels dirfor att vidret varit oberikneligt,
ostadigt med regn varannan dag, di gédslingen genomf6rdes. For att det skall vara
mojligt att méta krévs att védret dr torrt och att inga vattendroppar finns pé blad
eller stammar (bild 8).

For bestdmning av spridningsbilden efter HGT-spridaren har, i de olika bestinden,
24 st trag (50x50 cm) for uppsamling av gédseln, stillts ut i salixbestdnden mellan
dubbelraderna. Vid de forsta korningarna den 3 juni stilldes trigen ut symmetriskt
pé bada sidor om kordraget. Vid de andra den 13 juni stilldes trigen mellan tv
kordrag fOr att pa s& sitt Gverlappningen mellan tvé kordrag, fram och tillbaka,
skulle kunna beskrivas. Sedan godslingen genomférts har trigen samlats in och
den pé detta sitt infingade gédseln vigts.

I métmetoden finns en svaghet som ligger i att en del av den g6dsel som hamnar i
trigen kan studsa ur. Detta sker trots att det i varje trig finns en insats som skall
motverka detta. Hogvuxen tit Salix bidrar till att bromsa upp den granulerade
gbdseln innan den nér marken, vilket minskar risken for att gédseln studsar ur.
Ojdmnheter i bestandet, svaga plantor och luckor kan ocksé bidra till osikra
mitvirden.

For beskrivning av spridningsbilden har resultaten frén métningarna lagts in i dia-
gram. Langs x-axeln kan man se var kordraget 4r lagt samt avlisa spridningsbredden.
Léngs y-axeln finns en skala dir godselns vikt vid varje métpunkt visas i procent av
medelvikten av vad som fordelats Sver spridningsbredden 36 m. Fér att ge en kom-
plett bild av hur gédseln fordelats, har tre identiska kurvor lagts vid sidan av varandra




33

sd att de pé detta sitt visar fordelningen av konstgodsel inkl. Overlappning. Helheten
anges med den heldragna kurvan i diagrammen. De streckade delarna av kurvorna
visar férdelningen av gdsel pa bida sidor lingst ut i varje enskilt kérdrag. Over-
lappningen bidrar till att forbittra spridningsjamnheten mellan kdrdragen.

For att fa en mer generell spridningsbild har resultaten fran de olika métningarna
sammanvagts till medeltal. Detta &r ett sitt att utjéimna variationerna som uppstir
till f61jd av bl.a. ojdmnheter i salixbestinden och vixlingar i vindstyrka. Se vidare
kommentarer vid varje spridningsdiagram bild 10-17.

Arbetsstudier den 3 juni 1997

Rasgiirde, Koping, mitning 1. Salixodlingen, som omfattade ca 7 ha, hade
anlagts 1991. Radavstanden var 125/75 cm. Qdlingen hade senast skérdats i
november 1993. Det bestéind som skulle godslas hade silunda vuxit drygt ett &r.
Besténdshtjden var mellan 3,1 och 3,4 meter dir métningen utférdes.

For gidslingen anvindes svavelsalpeter frén Norsk Hydro AB med 27 % N,
7% S och 2 % K. Givans storlek var 300 kg/ha.

Korhastigheten varierades under korningen och anpassades efter godselgivan,
bestandets utseende och markforhillandena.

Vidret var torrt och varmt, vinden svag och vixlande (2-4 m/sek). Vinden, som
bléste snett bakifran (45°), pAverkade sannolikt inte spridningsbilden i ndmnvird
omfattning.
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Bild 10. Har visar den genomfdrda métningen en ganska jamn spridningsbild. Genom

att den maximala spridningsbredden &r upp mot 40 meter far man pa ndgra meter mellan
kordragen en &verlappning som kompenserar for att givan minskar langst ut fran maskinen.
{ mitten dver en bredd pd ca 14 meter har givan biivit 20-30 % stdrre dn medeftalet. Mellan
kordragen dver en bredd pa 6-8 meter har den blivit 20-40 % mindre dn medeltalet.
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Rasgiirde, miitning 2. Annu en mitning genomférdes inom samma odling som
ovan, dvs. med i stort sett lika forutsittningar. Bestdndshéjden var hir mellan 2,6
och 2,9 meter. Vinden, som blaste snett bakifran (45°), piverkade sannolikt inte
spridningsbilden ndmnviirt.

Rasgérde 2

A

Procentuell férdeining

Arbetshrecdd 36 m

Bild 11. Hér har métningarna givit en ndgot mer asymmetrisk spridningsbild dn vid den
forsta studien. Maximum, 180 % av medelgivan, ligger 4 meter till héger om mitten av
kordraget. Liksom tidigare har minskningen ut mot sidorna kompenserats till en def genom
dverlappning.

Vallby, Kelbiick. Salixodlingen, som omfattade ca 2,5 ha, hade anlagts 1990.
Radavsténden var 125/75 cm. Den hade enligt uppgift senast skirdats i november
1995. Det bestind som skulle gdslas hade salunda vuxit drygt 1 r frin en vil
utvecklad stol. Bestandshojden var mellan 3,8 och 4,1 meter dér miitningen ut-
fordes.

For godslingen anviéindes Supra salpeter, N 28 med 4,8 % P och 3 % S. Givans
storlek var 300 kg/ha.

Viidret var torrt och varmt. Vinden, 5-8 m/sek, blaste frén vinster sida (90°) och
kan ha paverkat spridningsbilden i det drag som miittes. D& man kor flera drag
vid sidan av varandra sker sannolikt en viss utjimning av vindpaverkan genom att
samtliga spridningsbilder flyttas it samma héll men hér har 6verlappningen blivit
for kraftig (bild 12).

Korhastigheten anpassades efter gddselgivan, bestindets utseende och markfor-
hallandena.

Hallsta, Ekeby. Salixodlingen, som omfattade ca 20 ha, hade anlagts 1990.
Radavstinden var 125/75 cm. Den hade enligt uppgift senast skordats vintern
1995/96. Det besténd som skulle godslas hade silunda vuxit drygt 1 &r frdn en
vil utvecklad stol. Bestandet, som var mycket titt med 10-30 skott per stol, var
mellan 2,3 och 2,7 meter hdgt didr mitningen utfordes.
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For gbdslingen anvindes N 28 med 4,8 % P och 3 % S. Givans storlek var 450 kg/ha.

Vidret var torrt och varmt. Vinden var svag och vixlande och paverkade inte
spridningsbilden ndmnvirt i det drag som miittes (bild 13).

Korhastigheten, omkring 6,5 km/h anpassades efter godselgivan, bestindets
utseende och markférhillandena.
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Bild 12. Vid Vallby uppskattades sidovinden tilf 5-8 meter per sekund, vilket tydligt p4-
verkat spridningsbilden med en stark forskjutning av 6verlappningen &t héger. Det har
givit en kraftig Sverkompensation pa ett litet omrade. Det som faftas pa den vénstra sidan
har kraftigt kompenserats genom dverlappning frén bredvidliggande kordrag.
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Bild 13. Hér har spridningsbilden blivit ganska jémn med tvé toppar som ligger ca 25 %
Over medelgivan medan andra delar har fétt 10-20 % mindre én medelgivan. Liksom vid
den féregdende métningen har dveriappning frén bredvidliggande kérdrag kompenserat
den normala minskningen ut 4t sidorna,
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Medeltalsberikning fran studierna vid Rasgiirde, Vallby och Hallsta

Medeital Rasgérde 1 och 2 samt Vallby och Halista
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Bild 14. Spridningskurvan i detta diagram baseras pé en medeltalsberdkning fran de fyra
fOrsta métningarna (bild 10-13). De lokala variationerna orsakade av bl.a. vixlande vindar
och ojdmna bestand har jdmnats ut och kurvan visar en spridningsbild som beddms tifl-
réckligt bra for gédsling i salixbestand. Tillfilliga avvikelser fran medeltalen med 20-40 %
ar dock inte ovanliga. Den stora kastvidden, 18 meter &t varje sida, gér spridningen kéns-
lig for sidovindar. Spridning bér undvikas i blasigt véder, specielft di vinden ligger pa rakt
fran sidan.

Medeltalsberdkningen kan tolkas si att maskinen kan ge en ganska jamn fordel-
ning av gddseln men att ojimn godselkvalitet liksom ojémna bestédnd paverkar
fordelningen vid enstaka mitningar. Ett vitt forgrenat rotsystem kompenserar till
en del verkan av en ojamn fordelning av gédseln.

Arbetsstudier den 13 juni 1997

Bjurvalla, Ostervala, mitning 1. Salixodlingen, som omfattade ca 20 ha, hade
anlagts 1994. Klon ”Orm”. Radavstanden var 125/75 ¢m. Ettirsskotten hade
slagits av vintern 1994/95. Det bestand som skulle gddslas hade sdlunda vuxit
drygt tvé ar. Bestandshojden var mellan 2,0 och 2,7 meter dir métningen utfordes.

Riklig férekomst av kvickrot och maskros som konkurrerade med Salix om vatten
och vixtnéring.

For gbdslingen anvindes NPK 21-4-7. Givans storlek var 300 kg/ha

Spridningsaggregatets hojd 6ver marken, ca 3,2 m var omkring 1 meter &ver
besténdets toppar. Viadret var vackert med temperatur omkring 22°C. Vind 5-8
my/sek fran vinster, 90° kan ha paverkat spridningsbilden nigot.

Viidret var vackert med temperatur omkring 22°C. Vind 4-6 m/sek fran vinster,
45°.

Korhastigheten, omkring 9 km/h, varierades och anpassades efter gbdselgivan,
bestandets utseende och markférhillandena.
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Invid béda kérdragen har i forsta métningen givan blivit drygt 140 % av medel-
givan. Mellan kordragen ligger givan pi tta punkter 10-20 % under medeltalet.
Pa sju punkter ligger givan 6ver strecket.
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Bild 15. Tragen fér métning av gédselns férdelning har hér och i féljande métningar
stalfts mellan tva kordrag fér att ge en direkt bild av hur Sverlappningen melffan tva
kdrdrag fungerar.

Bjurvalla, Ostervila, méitning 2. Salixodlingen, som omfattade ca 2 ha, hade
anlagts 1994. Klon 222. Radavstanden var 125/75 cm. Skotten hade slagits av
vintern 1994/95. Det besténd som skulle godslas hade sélunda vuxit drygt tv4 ar
men hade drabbats av en del frostskador som satt tillbaka utvecklingen. Besténds-
hijden var mellan 2,0 och 2,7 meter dédr métningen utférdes.

Riklig forekomst av kvickrot och maskros.
For godslingen anvindes N 28. Givans storlek var 300 kg/ha.

Spridningsaggregatets hdjd dver marken, ca 3,2 m, var omkring 1 meter 6ver
bestindets toppar (bild 16).

Kérhastigheten, omkring 9 km/h, varierades och anpassades efter godselgivan,
bestindets utseende och markftrhaliandena.

Bjurvalla, Ostervala, métning 3. Annu en mitning genomfordes inom samma
odling som ovan med i stort sett samma forutsitiningar. Aven i denna odling, som
omfattade ca 1,5 ha, hade anlagts 1994. Det bestind som skulle godslas hade
salunda vuxit i drygt tva ar. Bestdndshéjden var mellan 2,0 och 2,7 meter dir
mitningen utfordes (bild 17).
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Bjurvalla 2
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Bild 16. Liksom i den forsta métningen ligger givan 40-50 % éver medelgivan mitt fér

kordragen. Mellan dessa ligger givan éver medeltalet pa fem punkter och 10-20 % under

pa nio punkter.
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Bild 17. Den tredje métningen visar stérre variationer 4n de béda foregaende. | mitten

saknas drygt 25 % medan spridaren mitt f6r kérdragen givit motsvarande mer &n medel-

givan,
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Medeltalsberikning frin de tre studierna vid Bjurvalla

Medeital Bjurvaiia 1-3
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Bild 18. 1 medeltalsberdkningen har pa vanligt sétt de stérsta ojdmnheterna uliamnats.
Tva lite for stora toppar mitt f6r kérdragen finns emellertid kvar. Medeltalsberdkningen
kan tolkas s& aft maskinen ger en ganska jamn fdrdeining av godseln men att varierande
godselkvalitet liksom ojémna bestind kan paverka férdelningen vid en kontrolimétning.
Ett vitt forgrenat rotsystem hos Salix kompenserar till en del f6r verkan av en ojamn
férdeining av gddseln.

Diskussion

Som némns i inledningen har vid JTI liknande studier som de ovan redovisade
genomfdrts under dren 1989 och 1991. Vid jamforelser rorande bade kunskaps-
nivd och tillgéng till maskinteknisk utrustning kan man konstatera att det skett en
betydande vtveckling inom omradena plantering, ograsbekimpning och gddsling.
Fortsatt stora uppgifter r dels att féra den tekniska utvecklingen vidare, dels att
sprida de nya kunskaperna till de odlare som #r beredda att satsa p4 en produktion
av Salix som biobrinsle.

Plantering

Plantering har i undersdkningen utférts med tva olika maskiner, ”Austoft” och
"Step”. Planteringsmaskinen Step har anviints under ett antal &r och etablerats
som en standardteknik. For planteringen anviinds drygt en meter langa skott som
i samband med planteringen kapas till ca 200 mm langa sticklingar. Om marken
ar vl forberedd, ogrisrensad och vil bearbetad till drygt 200 mm djup fungerar
maskinen bra och planteringsresultatet blir med sunda sticklingar mestadels bra.
Matningen av de sp6n som kapas till sticklingar kriiver tillsyn samtidigt som nya
skott stélls upp i ett magasin. Uppehall i matningen leder till kortare eller lingre
mistor i planteringen, vilket inte har varit ovanligt i de planteringar som studerats.

Under ar 1998 har ett revolvermagasin utvecklats for matning av spén. Detta
minskar risken for mistor och avlastar en del av stressen for de som skéter
matning och tillsyn av maskinen.

Tett av de undersokta fallen hade bearbetningen varit grund, endast 120-150 mm,
pé véren utan att marken plojts hosten fore planteringen. Marken var mycket fast
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under planteringsdjupet varfor det kriivdes stor kraft att trycka ner sticklingarna
till fullt djup. Det medforde att vissa sticklingar skadades i toppen, vilket giorde
att de dversta 10-20 mm torkade. Aven nedre delen av vissa sticklingar visade pa
hosten skador som gjorde att det saknades rotter lingst ner. Sticklingarnas lingd
var i det hér fallet minskad fran 200 1l 170-180 mm. Med 180 mm lingd och
skador i bada 4ndar terstod inte mer &n 150 mm frisk stickling, vilket innebar
en minskning av "matsicken” med 25 % jimfort med om man hade haft en
oskadad 200 mm stickling. Stdende sticklingar planteras med 50-60 cm avstand.
Négra svaga sticklingar eller nigra sekunders uppehall i planteringen leder till
icke 6nskvirda huckor i bestandet, vilket ger ogrisen extra chanser att utvecklas.

Plantering med Austoftmetoden 4r ett nytt sitt att etablera en salixodling. Man
planterar hiir enkelrader med 2 meters avstand. Produktion av sticklingar gors
med en Austoftskordare. Den ger sticklingar som #r kortare, 80-150 mm, #n nor-
malt. Detta kompenseras emellertid genom att ett mycket stort antal sticklingar
anvénds, vilket under gynnsamma forhillanden leder till att ett mycket stort antal
skott och stolar utvecklas. Detta kan ses som en viss kompensation f6r de stora
radavstanden. I ett senare utvecklingsstadium kommer dock ett antal stolar att
forsvinna pd grund av inbordes konkurrens. Det inledningsvis stora antalet stolar
minskar emellertid risken for att det uppstar alltfor stora luckor i raderna.

Sakerheten i planteringsmetoden har ifrigasatts med hénvisning till att stickling-
arna dels &r kortare &n normalt, dels planteras grunt, endast 30-50 mm under
markytan. Vid den forsta ogrésharvningen, men #ven vid de senare, liggs jord
upp mot skotten sd att sticklingarna kommer att ligga djupare och far ett forbittrat
skydd mot uttorkning. P4 léttare jordar kan man befara att skotten kan komma att
lida av torka om nederbdrden uteblir under en varm och torr period.

Farhagor har framforts om att en stol frin en liggande stickling jamfért med en
som planterats lodritt, skulle kunna forlora fdstet i marken s4 att 1nga skott skulle
komma att st pa lut efter en tid med hard vind. Aven frin de liggande sticklingar-
na utvecklas emellertid kraftiga rotter som soker sig lodriitt ner i jorden och dir-
med fOrankrar stolen med dess skott. Denna fraga liksom hela tekniken bor féljas
upp nir nu en del storre arealer planterats med liggande sticklingar,

For att f3 en lyckad plantering och fortsatt god utveckling krivs, oberoende av plan-
teringsmetod och som s ofta upprepats omfattande och noggranna férberedelser,
vitala sticklingar och en noggrann och intensiv uppféljning med ogriskontroll.

Kemisk och mekanisk ogréasbekimpning

Ogréskontrollen i en salixplantering baseras det forsta dret ofta pi anvindning av

en jordherbicid som sprutas omedelbart efter planteringen. Om 4tgérden lyckas bra
ger detta under flera ménader ett gott skydd mot utveckling av de flesta froogrisen.
Dosen har under &ren kommit att minskas for att minimera risken for skador p&
salixplantorna. Detta har inneburit att det mot slutet av sommaren ofta blivit
aktuellt med mekanisk ogrisbekdmpning. Efter &r 1998 kommer den hittills mest
anviénda jordherbiciden Gardoprim att tas bort frin marknaden. Den bér dock kunna
erséttas med ndgon av de herbicider som under senare ir genomgitt tester och for-
sok av olika slag.

Genom minskad anvindning av herbicider har den mekaniska ogrisbekiimpningen
kommit att bli allt viktigare och anstriingningar har gjorts for att frbéttra bade
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maskintekniken och kunskaperna rérande nir och hur olika atgérder skall sittas in.
Harvar speciellt anpassade for salixodling har byggts och anvints med framgang.
En erfarenhet som giller ogrisharvningen aret efter planteringen, da skotten natt
drygt en meters héjd, 4r att om man harvar extra djupt, 10-12 cm, kan man pa
styvare jordar fi en mycket grov markstruktur pa ytan. Det gbr marken ojamn

och om dessa ojémnheter inte utjaimnas genom frost och regn under &ren fram till
skord kan det, dd marken &r frusen, ogynnsamt komma att piverka skérdekapaci-
teten genom att korhastigheten inte kan hillas s hog som normalt. En uppfoljning
av detta bor ske for att konstatera om det i realiteten blir ett problem.

Alltfor djup ogrésharvning kan ocksa skada en del av det ytligt liggande rot-
systemet hos Salix.

Den viktigaste erfarenheten rérande mekanisk ogrisbekimpning dr liksom tidigare
att det krivs en tidig planering och att bekimpningsétgirder skall sittas in tidigt
medan fréogrésen dnnu &r i 2-bladsstadiet. De skall om méjligt inte heller senare
ges tillfélle att véixa upp och konkurrera med salixskotten. Det 4r ocksa mycket
tydligt att den tidiga ogriskontrollen har en avgorande betydelse for hur den lang-
siktiga utvecklingen av avkastningen blir i en salixodling. En odling som varit
kraftigt tillbakasatt pa grund av ogriskonkurrens under de forsta dren kommer
senare inte att kunna producera lika mycket som om den varit vilskétt och vuxit
kraftigt fran borjan.

Goddsling i hégvéxande bestand

Tillforsel av véixtnidring i form av organiska gédselmedel eller konstgodsel 4r ett
effektivt sitt att 6ka produktionen i en salixodling. Detta kan ske fore eller efter
planteringen. D4 det géller spridning av rétslam och grundgédsling med fosfor
och kalium utfors dessa fore planteringen.

Kvave i form av konstgodsel tillfors tidigast ett &r efter planteringen. En alltfor
tidig kvavetillférsel gynnar ogréisen pd bekostnad av salixgrédan. Spridningen
kan under aret efter planteringen fortfarande goras med vanliga konstgdsel-
spridare. Vid g&dsling i bestind som vuxit 2-3 &r och natt 4-6 meters hajd krivs
en annan utrustning. Tidigare har provats flyggodsling med helikopter, anvind-
ning av utrustning for skogsgddsling och sk. skyttelgddsling d& man anvinder
ett litet fordon och en spridare som kan koras inne i bestandet mellan radema
(JTI-rapport 100).

Under senare &r har utvecklats en ny teknik for hoggodsling med spridning ovan-
for bestdndets hogsta skott med en spridare som lyfts upp till omkring 1 meter
ovanitr toppskotten. Arbetsbredden ir stor, upp mot 35-40 meter, vilket geren
stor arbetskapacitet. Spridningsaggregaten dr monterade p4 en stor traktor som
kors inne i bestdnden, grénslande en dubbelrad. Skotten viks d& ner mot marken,
men vanligen kvarstér efter en tid inte mer av nedb&jningen 4n att raden senare
kan skérdas utan problem. Spridningsjimnheten har i de studier som genomforts
beddmits tillrickligt god bl.a. med hénsyn till att varje stol anses ha ett vitt for-
grenat rotsystem. Stark sidovind péverkar spridningsbilden s4 att den blir asym-
metrisk. Viss utjdimning bor man emellertid kunna rikna med di ojémnheten i
spridningen hela tiden forskjuts it samma hall av vinden.

Godsling i hoga salixbesténd kriver speciell utrustning, vilket gér det limpligt foér
de flesta odlare att anlita en entreprendr for detta arbete.
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