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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

Foérord

Arbetsmaskiner forbrukar en mycket stor del av det dieselbransle som anvands i
landet. En stor del av avgasemissionerna harror foljaktligen fran dessa maskiner. Det
ar darfor viktigt att ta fram kunskap om vilka emissioner som avges och pa vilka olika
satt emissionerna kan minskas. Som ett led i detta arbete har projektet "Utveckling av
relevanta arbetscykler och emissionsfaktorer samt reducering av
bransleforbrukningen for arbetsmaskiner” (EMMA), genomforts.

Projektet har finansierats av Kommunikationsforskningsberedningen (numera en del
av VINNOVA), Energimyndigheten, Vagverket och Lantbrukarnas Riksférbund.

Projektet har genomforts av ett konsortium bestaende av:

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik

Institutionen for lantbruksteknik vid Sveriges Lantbruksuniversitet

SkogForsk

SMP Svensk Maskinprovning AB

Lulea Tekniska Universitet

Vagverket Produktion

Projektet har letts av JTI.

SMP har varit huvudansvarigt for tva delprojekt:
1. Kartlaggning av antal arbetsmaskiner och deras anvandning
2. Matning av emissioner vid dynamiska forlopp

| denna rapport redovisas SMPs delprojekt 1.

Till alla som pa ett eller annat satt bidragit till delprojektets genomférande framfores
harmed ett hjartligt tack.

Uppsala i december 2002

Mats Linder
VD for SMP Svensk Maskinprovning AB
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

SAMMANFATTNING

For att kunna genomfora rattvisande berakningar av de totala emissionerna fran olika
grupper av arbetsmaskiner behdver man bland annat kunskap om antalet drifttimmar
per tidsenhet samt antalet maskiner i drift, garna relaterat till maskinalder. Ett av
delprojekten inom projektet "Utveckling av relevanta arbetscykler och
emissionsfaktorer samt reducering av bransleférbrukning for arbetsmaskiner”
(EMMA) har darfor varit att kartlagga antalet maskiner samt antalet drifttimmar for
vissa grupper av arbetsmaskiner inom entreprenadsektorn samt inom jord- och
skogsbruket. Under aren 1999 t o m 2002 har SMP Svensk Maskinprovning AB
(SMP) i samband med uppsokande besiktningar noterat timmaéatarstallningar for 15
olika grupper av arbetsmaskiner samt for jordbrukstraktorer.

Vidare har underlag hamtats fran bl a Arbetsmiljoverkets (AV) besiktningsstatistik,
Statistiska Centralbyran (SCB), muntliga kontakter med t ex Maskinentreprenorerna
(ME) och Skogforsk samt i stor utstrackning fran rapport B1342 fran 1999 av IVL
Svenska Miljdinsititutet AB (IVL) "Kartlaggning av emissioner fran arbetsfordon och
arbetsredskap i Sverige”. Drifttider har beréknats for totalt ca 7 000
entreprenadmaskiner samt 1 000 jordbrukstraktorer och for vissa maskingrupper har
antalet maskiner i drift uppskattats.

Nér det géller entreprenadmaskiner visade det sig att de maskintyper som SMP
har haft sarskilda mojligheter att analysera (gravmaskiner, gravlastare, lastmaskiner
och mobilkranar), forekommer i storre antal &n vad som hittills angivits i officiella
rapporter. Muntliga uppgifter fran ME bekraftar denna bild:

Antal arbetsmaskiner inom entreprenadverksamhet, bygg- och anlaggning
Objekt Antal enl. IVL- EMMA-| MEs beddmning
rapport 1999 | beddmning 2000
2002
Gravmaskiner/grivlastare 8 700 14 000 14 100
Hjullastare 7700 12 000 10 500
Mobilkranar 800 1400 1200
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

Antalet drifttimmar/ar for dessa objekt visade sig 6ka med minskande
maskinalder:

Diagram 1. Driftstimmar/arsmodell och objektslag
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Nar berakningar gjordes utan hansyn taget till maskinens tillverkningsar visade det
sig att antalet drifttimmar for vissa maskingrupper i genomsnitt var lagre an vad som
tidigare antagits. Studerades istallet medeldrifttiden pa maskiner yngre an 12 ar
stamde de beraknade drifttiderna val med vad som antagits i IVL-rapport B1342:

Exempel pa drifttimmar for arbetsmaskiner inom entreprenadverksamhet, bygg- och anlaggning

Objekt IVL-| SMP totalt Antal| SMP medelvarde Antal
rapport  medelvirde | observationer tillverkningsar | observationer

1991 -2000
Gravmaskin ” 1050 862 5 454 1047 2154
Lastmaskin 1100 946 980 1296 303
Teleskoptruck 1000 781 75 1101 33

1) Avser summa bandgravmaskiner, hjulgravmaskiner och gravlastare

For jordbrukstraktorer visade det sig att det av SMP beraknade antalet drifttimmar
var hogre an vad som antagits i IVL-rapport B1342. Tyngdpunkten for SMPs
observationer lag pa traktorer som togs i drift under mitten av 1990-talet:

Jorbrukstraktorer: drifttid, timmar/ar
Motoreffekt IVL-rapport SMPs berdkningar | Antal
observationer
< 37 kW 100 -
37 - 75 kW 350 473 469
> 75 kW 525 509

Berakningar av det totala antalet drifttimmar,

baserat pa forbrukad méangd diesel,

visade att de 30 000 nyaste traktorerna, som enligt SMPs matningar anvands ca 500
timmar per ar, star for 50 % av det totala antalet drifttimmar, medan 6vriga ca 110000
traktorer svarar for ovriga 50 %.
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

Foér skogsmaskiner gjordes inga noteringar av drifttimmar och den enda tillgangliga
informationen om skotare och skordare har varit muntlig information fran Skogforsk.
Denna information antyder att antalet drifttimmar per maskin (uppskattat till ca
3000/ar) har 6kat sedan IVL-rapport B1342 publicerades och att antalet maskiner
mojligen har minskat nagot (till ca 3 500 som &r i intensivt bruk):

Motoreffekt (kW) Antal Drifttimmar /ar
Skordare 75 -130 1000 2 300
Skordare 130 - 560 1000 2 300
Skotare 75 —-130 2 400 2 300
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

BAKGRUND

For att kunna genomfora rattvisande berakningar av de totala emissionerna fran olika
grupper av arbetsmaskiner behdver man bland annat kunskap om antalet drifttimmar
per tidsenhet for de olika maskingrupperna, garna som funktion av arsmodell, samt
uppgifter om antalet maskiner som &r i drift. Ett av delprojekten inom projektet
"Utveckling av relevanta arbetscykler och emissionsfaktorer samt reducering av
bransleforbrukning for arbetsmaskiner” (EMMA) har darfor varit att kartlagga antalet
arbetsmaskiner och antalet drifttimmar for dessa.

Underlag avseende drifttider for olika arbetsmaskiner har tidigare huvudsakligen
baserats pa muntliga uppgifter. Inom EMMA-projektet var dock malet att ta fram mer
tillforlitliga uppgifter genom att i falt avliasa maskiners timmaétarstaliningar.

SMP Svensk Maskinprovning (SMP) genomfor arligen foreskrivna besiktningar och
frivilliga kontroller pa ca 10 000 entreprenadmaskiner. Vidare ar SMP ansvariga for
de omregistreringar av traktorer fran 30 km/h till 40 km/h, som skedde fran och med
1995 och som successivt avtagit for att under 2002 i det narmaste upphoéra. Inom
EMMA-projektet har SMP i samband med besiktningar och andra kontroller darfor
kunnat notera timmatarstallningar pa ett urval av saval lantbrukstraktorer som
entreprenadmaskiner.

Antalet arbetsmaskiner i drift maste normalt bedémas utifran tillganglig statistik och
muntliga uppgifter fran respektive bransch. Inom EMMA-projektet var malet att
utnyttja tillganglig statistik 6ver foreskrivna besiktningar for att pa sa satt uppdatera
tidigare gjorda uppskattningar for vissa typer av arbetsmaskiner.

ENTREPRENADMASKINER

Antal maskiner

| rapport B1342 fran 1999 av IVL Svenska Miljdinsititutet AB (IVL), "Kartlaggning av
emissioner fran arbetsfordon och arbetsredskap i Sverige”, redovisas ett omfattande
kartlaggningsarbete nar det galler antalet produktiva arbetsmaskiner. For de flesta av
maskinslagen har det inom EMMA-projektet inte funnits tillgang till nya uppgifter.
Dock har SMP hatt tillgang till statistik fran Arbetsmiljoverket éver antalet
gravmaskiner respektive mobilkranar som genomgatt féreskriven kontroll under de
senaste aren. Tabell 1 visar en jamforelse mellan det antal som angivits i IVL-
rapporten och det antal som genomgatt foreskriven besiktning.

Tabell 1. Antal produktiva maskiner enligt IVL-rapport L-99/21 och antalet besiktigade
maskiner.

Avser arbetsmaskiner inom entreprenadverksamhet, bygg- och anlédggning

Utférda besiktningar enligt Arbetsmiljéverket

Antal enl. 1999 2000 2001 Medel | Differens:

IVL-rapport Medel - IVL
Gravmaskiner/Gravlastare | 8 700 11304 (11274 |9 708 10762 | 2 062
Mobilkranar 800 1431 1429 1437 1432 |632

Som framgar av tabell 1 innebar uppgifterna i IVLs rapport en underskattning av
antalet mobilkranar med ca 80 % och for gravmaskiner med ca 25 % forutsatt att
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

man anser att maskiner som besiktigas ocksa ar att betrakta som produktiva. Den
faktiska underskattningen av antalet gravmaskiner ar dock storre eftersom
gravmaskiner genomgar foreskriven besiktning férsta gangen efter 3 ar, andra
gangen efter 5 ar och darefter varje ar. Besiktningsstatistiken omfattar darfor inte de
gravmaskiner som ar 1, 2 respektive 4 ar gamla. Vidare kan ytterligare bortfall finnas
i och med att aven obesiktigade maskiner kan vara i drift. Enligt muntlig uppgift fran
Maskinentreprenorerna har det i snitt salts ca 1 000 gravmaskiner/gravlastare per ar
mellan 1998 och 2000. Man kan darfor utga fran att antalet produktiva gravmaskiner
ar minst ca 10 760 + 3 x 1 000 = knappt 14 000.

Lastmaskiner ar inte foremal for foreskriven besiktning annat an nar de anvands med
kranarm. SMP utfor dock frivilliga brandskyddskontroller pa en del av bestandet vilket
ger en mojlighet till att gbra jamforelser med det i IVL-rapporten uppgivna antalet
produktiva lastmaskiner (7 700). SMP har under de senaste 5 aren utfort nagon form
av besiktning pa ca 6 000 unika lastmaskiner. En erfarenhetsmassig uppskattning
fran SMP ar att dessa 6 000 maskiner utgdr ca halften av det totala antalet
produktiva lastmaskiner vilket skulle innebara att det faktiska antalet lastmaskiner bér
vara narmare 12 000.

| tabell 2 presenteras dels de i IVL-rapporten angivna antalen, dels de nya
beddmningar av antalet produktiva entreprenadmaskiner som kunnat goras inom
EMMA-projektet, dels den bedomning Maskinentreprendrerna (ME) gjort for &r 2000.

Tabell 2. Antal produktiva maskiner enligt IVL-rapport B 1342 samt bestandet av
entreprenadmaskiner enligt ME ar 2000 samt ny bedémning inom EMMA-projektet 2002.

Avser arbetsmaskiner inom entreprenadverksamhet, bygg- och anlaggning
Objekt Antal enl. IVL- EMMA-| MEs beddmning
rapport 1999 | beddmning for ar 2000
2002
Dumper 800 - 1200
Tipptruck 40 - 230
Gravmaskiner/gravlastare 8 700 14 000 14 100
Hjullastare 7700 12 000 10 500
Kompaktlastare 900 - 1600
Bandlastare 100 - 150
Bandschaktare 200 - 320
Véghyvlar 550 - 700
Mobilkranar 800 1400 1200
Teleskoptruck 200 - -
Viltar 1600 - -
Beldggningsmaskiner 250 - -

Av tabellen framgar att det inom EMMA-projektet har varit mojligt att uppdatera
uppgifterna for de arbetsmaskiner som svarar for den helt dominerande andelen av
emissionerna (gravmaskin/gravlastare samt hjullastare). De inom EMMA-projektet
erhdllna uppgifterna kan anses som mer tillforlitliga an de i IVL-rapporten eftersom
EMMA-uppgifterna bygger pa besiktningsstatistik.

Drifttider

Datainsamling

Insamling av timmatarstallningar pa entreprenadmaskiner har skett i samband med
olika typer av uppsokande besiktningsverksamhet,
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

(registreringsbesiktning/ombesiktning, arbetarskyddsbesiktningar,
brandskyddskontroller samt andra typer av sékerhetsbesiktningar) under aren 1999
till och med 2002.

Matarstallningar, som registrerats vid besiktningar utférda 1999, har sammanstallts
fran arkiverade kopior av besiktningsprotokoll. Matarstallning for 1999 har sokts och
noterats endast for objekt for vilka det funnits minst ytterligare en uppgift om
matarstéllning under perioden 1 jan 2000 t o m 2002-06-18.

Matarstallningar for aren 2000, 2001 och 2002 har hamtats fran datafiler som
innehaller resultat fran de olika typerna av besiktningar.

Antal observationer
Av tabell 3 framgar antalet registrerade uppgifter om matarstallning per kalenderar.

Tabell 3. Antalet registrerade uppgifter om métarstallning per kalenderar.

Ar Antal Kommentarer
2002 7 255 Stoppdatum 2002-10-04
2001 9 456
2000 8 937
1999 3369 Nar ytterligare minst 1 uppgift finns fér 2000-01-01 - 2002-06-18

Observationsurval

| de fall fler an tva uppgifter om matarstallning finns mellan 1999 och 2002 har
berakningen av antalet driftstimmar baserats pa langsta mdjliga tidsperiod mellan
observationerna.

Av tabell 4 framgar, for respektive tidsperiod, antalet objekt for vilka minst tva
uppgifter om matarstallning har registrerats.

Tabell 4. Antal objekt per tidsperiod med minst tva uppgifter om méitarstallning.

Urval nr Period Antal differenser Kommentarer
1 1999 — 2002 1705 Utgangslage for urval
2 1999 — 2001 1 335 Ejmediurval: 1
3 1999 — 2000 339 Ej mediurval: 1 eller 2
4 2000 — 2002 3163 Ejmediurval: 1, 2 eller 3
5 2000 — 2001 1263 Ejmediurval: 1, 2, 3 eller 4
Summa 7 805

Felkéllor och urvalsjustering
| samband med insamling och sammanstallning av matarstéllningar kan foljande
felkallor identifieras:

* Felavlasning i falt

» Felskrivning i falt

» Felstansning vid datorregistrering

» Havererade rakneverk (kan ha fungerat vid 1:a och 2:a tillféllet, daremot inte

vid det 3:e)
» Utbytta rakneverk
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Delrapport EMMA-projektet

SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

Fran det enligt tabell 4 tillgangliga urvalet har uppenbart felaktiga observationer

sorterats bort fore den statistiska bearbetningen (se tabell 5).

Tabell 5. Antalet observationer per felkélla som exkluderats fran underlaget.

Felkalla Antal exkluderade Andel av totalt antal
maétarstéllnings- faststallda differenser
differenser [%]
Hogre matarstallning vid observation | 426 5,5
1 &n vid observation 2.
Ingen differens mellan tva pa 447 57
varandra féljande observationer
(havererat rakneverk)
Mindre &n 10 driftstimmar 35 0,4
Totalt: 908 11,6

Slutligt underlag for statistisk bearbetning

Fran de tillgangliga 7 805 observationerna av differenser (se tabell 4) aterstar 6 897
efter justering pa grund av felkallor enligt tabell 5. Dessa 6 897 differenser harror fran
totalt 6 650 objekt. De Overskjutande 247 differenserna beror pa att samma objekt
har genomgatt besiktning tva gadnger under samma ar (antingen forsta eller sista aret
som matarstallningsdifferensen baseras pa). Detta har inte bedomts paverka den
statistiska bearbetningen varfor dessa differenser finns med i bearbetningen.

Av tabell 6 framgar antalet objekt per observationsar dar dubblerade differenser

forekommer.

Tabell 6. Antalet objekt per observationsar som besiktigats tva ganger.

Observationsar Antal dubblerade objekt
1999 136
2000 100
2001 11
2002 0
Resultat

Medeldriftstider per ar foérdelat pa objektslag
De insamlade timmatarstallningarna fordelar sig pa 16 olika objektslag enligt tabell 7.
Antalet observationer per objektslag varierar kraftigt vilket dels forklaras av att de
olika objekten forekommer i olika antal, dels av att de i olika grad omfattas av
besiktningsplikt. Av de 16 objektslagen ar det endast objekten 1tom 3
(Bandgravmaskiner, gravlastare och hjulgravmaskiner) som alltid omfattas av
besiktningsplikt enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter. Dessa objekt skall besiktigas
forsta gangen efter 3 ar, andra gdngen nar maskinen ar 5 ar och darefter varje ar.

Objekten 4 och 12 (lastmaskiner och teleskoptruckar) ar besiktningspliktiga endast
om de anvands for hangande last (t ex ar utrustade med kranarm) och skall da
genomga arlig besiktning.
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Objekt 5 (minigrdvmaskiner) ar besiktningspliktiga endast om tjanstevikten éverstiger
1500 kg och de skall da besiktigas enligt samma intervall som objekten 1 - 3.

Objekt 13 och 15 (motorredskap och traktor) ar besiktningspliktiga enligt Vagverkets
foreskrifter om de &r registrerade som Motorredskap klass | (konstruktiv hastighet >
30 km/h) eller om de ar registrerade som Motorredskap klass Il (max 30 km/h
konstruktiv hastighet men anvands for att dra nyttolast).

For ovriga objekt galler normalt inte foreskriven besiktning men observationer har
gjorts i samband med att objekten har genomgatt olika typer av frivilliga kontroller
som t ex brandskyddskontroll.

Tabell 7. Férdelning av observationer mellan objektslag samt medeldriftstider.

Driftstimmar per objektslag

Antal Medeldriftstid
Objektslag differenser [tim/ar]
1 Bandgravmaskiner 1823 862
2 Gravlastare 2299 813
3 Hjulgravmaskiner 1402 958
4 Lastmaskiner 980 946
5 Minigrdvmaskiner 143 352
6 Dumprar 44 1082
7 Vaghyvlar 9 587
8 Injekteringsmaskiner 2 1125
9 Kompaktlastare 7 515
10 Mobilkranar 4 1770
11 Motviktstruckar 27 1058
12 Telskoptruckar 75 781
13 Motorredskap 6vriga 35 949
14 Schaktmaskiner 6 870
15 Traktorer *) 20 439
16 Palmaskiner 21 809
*):Uppgifter endast fran traktorer som genomgar nagon form av periodisk
kontroll

Medeldriftstid per ar fordelat pa objektslag och arsmodell

For flertalet av de objekt som ingatt i undersokningen finns uppgifter om maskinens
tillverkningsar. Av tabell 8 och tabell 9 framgar fordelningen av observationer av
timmatarstallningar mellan maskinernas arsmodell samt medeltalet for respektive
arsmodell och objektslag. De mest frekvent forekommande objektslagen aterfinns i
tabell 8 och data for dessa redovisas darfor aven i diagramform for att tydliggora
sambandet mellan maskinalder och drifttimmar. Diagram 2 presenteras som
stapeldiagram eftersom det ar lampligare nar det for manga objekt saknas data for
vissa tillverkningsar. Tabell 9 visar data for objekt for vilka betydligt farre
observationer gjorts och dar6fr redovisas inte medeldriftstiderna for dessa i diagram.

Langst ned i tabell 8 och 9 redovisas forst medeltalet for antalet drifttimmar per
maskingrupp och darefter medeltalet per maskingrupp foér maskiner med
tillverkningsar 1991 till och med 2000. Valet av tillverkningsar 1991 eller senare ar
tankt att mojliggora studier av de maskiner som nar rapporten skrivs ar hogst 12 ar
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gamla. Vissa bestallare anger 12 ars maskinalder som en grans vid vilken krav stalls
pa att efterbehandlingsutrustning ska eftermonteras.

12 (24)



Delrapport EMMA-projekte
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport

Tabell 8. Antal observationer samt medeldriftstider per arsmodell och objektslag (se dven diagram 1 och 2).

Tillverk. [Band- Grév- Hjul- Last-- Mini- tTr‘;'g:kW'
Ar__|grdvmask. |lastare l[grdvmaskin |maskin grdvmaskin |Dumper Palmaskin
Medel Medel Medel Medel Medel Medel Medel Medel
(tim/ar) | Antal | (tim/ar) | Antal | (tim/ar) | Antal | (tim/ar) | Antal | (tim/ar) | Antal | (tim/ar) | Antal | (tim/ér) | Antal | (tim/ar) | Antal
70 110 1
71 92 1
72 139 1
73 341 il 33 2
74 272 1| 248 3
75 99 2l 145 6 136 1
76 166 7| 457 9 227 3 79 371 1
77 152 10, 178 14| 193 1 123 3
78 714 13 222 16 186 9 513 4 728 2
79 466 26| 205 31 445 18
80 449 35 146 33 393 31 205 6 456 1
81 357 17| 199 26| 356 19 340 6
82 513 24| 248 34 635 35 326 3 784 1
83 609 42| 248 34 802 27| 1184 3 213
84 563 43 413 54 710 47| 559 10, 76 1 1073
85 710 56| 508 139| 789 46| 457 24 831 526
86 549 83 753 120 768 56 572 19 241 5 989 630 231 1
87 691 98 802 165/ 819 100 676 25 150 2 646 2
88 847 154 811 212| 887 1200 741 28] 210 9 392 1
89 849 237|820 255 975 130 830 26| 247 7 1261 2| 666 497 6
20 986 181 887 313 1034 143 1171 33 336 13 979 1817 508 8
91 872 143 872 179 1061 88 975 21 387 12| 1356
92 786 67| 945 60| 1027 58 1439 12| 262 12
93 989 51| 747 63 959 38 1094 11 229 5 1130 1
94 1032 85 1097 90| 1079 63 1149 22| 417 12 914
95 1099 134 1131 127| 1086 91 1300 39| 467 18 617
96 1106 126 1204 148 1225 119 1187 50| 370 15 996 7
97 1161 91| 1062 64 1188 88 1462 44| 518 11) 1906 1| 1037 1| 889 10
98 1217 35 1128 36 1279 32| 1273 53| 452 7| 1649 1262
99 1192 20| 1241 25 1285 12| 1512 31 1452 1 1370
00 312 5 1010 9 1226 1567 20 990
01 1179 1 1732 1336 3
Okind 678 36| 500 25 1124 18 816 481| 301 12 1069 31 560 1| 590 24
Medel 862 1823 813| 2229 958| 1402 946 980 352| 143 1082 44| 809 21 781 75
Medeltal
arsmod.
91-00 977 757 1044 801 1142 596 1296 303 388 921 1499 5 856 4 1101 33
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Delrapport EMMA-projekte
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport

Tabell 9. Antal observationer samt medeldriftstider per arsmodell och objektslag (ej redovisade i diagram)

Tillverkn. Injekterings- |Kompakt- Motvikts- [Motor- Schakt-
Ar__ |Vighyvel maskin lastare Mobilkran _|truck redskap maskin Traktor

Medel Medel Medel Medel Medel Medel Medel Medel
(tim/ar) | Antal | (tim/ar) | Antal | (tim/ar) |Antal| (tim/ar) |Antal|(tim/ar)| Antal | (tim/ar) |Antal| (tim/ar) | Antal |(tim/ar)| Antal

70
71
72
73
74 1413 1
75
76 23
77 466
78 164 2
79
80 152 1
81 209 2
82 437 1
83 133 2
84
85
86 896 1
87
88 1225 1 1406 1
89
90 1926 1 1861 1 755 1 1244 1
91 77
92 342 1
93 52 1
94 634 71 1
95 2357 1| 2030
96 796 1| 2680 1 1467
97 1242 1 3821 2| 1000
98 1125 2| 423 1 163
99 1228 440 1
00 2856 3 1370 1
01 2958 1
Okénd 596 4 325 5 1249 1 477 14 615 13 905 3411 13
Medel 587 1125 2 515 17700 4| 1058 27 949 35 870 6 439 20

Medeltal
arsmod.
91-00 1242 1 1125 2 610 2 2680 1 2278 7 1087 19 342 1 483 4

NN NN W W
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~
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Diagram 1. Driftstimmar/arsmodell och objektslag

< W O N~ 0 O
0 © © ©0 oo o

Arsmodell

81
82
83
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
00
01

15 (24)



Timmar

2500

2000

1500

1000

500

Dumper Medel
(tim/ar)

BEPalmaskin Medel
(tim/ar)

B Teleskop-
truck Medel

(tim/ar)

Driftstimmar/Ar och objektslag

Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01

Arsmodell

16 (24)



Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

Jamforelse av SMPs resultat och uppgifter i IVL-rapport B 1342

Pa samma satt som for antalet maskiner har en jamforelse gjorts mellan uppgifter om
antalet drifttimmar i IVL-rapport B 1342 fran 1999, och de resultat som framkommit
vid SMPs notering av timmatarstallningar da antalet observationer varit 9 eller fler.

| tabell 10 redovisas bedémningarna i IVL-rapporten, den av SMP beraknade
medeldriftstiden samt SMPs berakning av medeldriftstiden for maskiner av arsmodell

1991-2000.

Tabell 10. Driftstimmar enligt IVL-rapport B 1342, enligt SMPs beridkning av medeltal for
samtliga maskiner samt enligt SMPs berdkning av medeltal fér maskiner tillverkade 1991 -

2000.

Avser arbetsmaskiner inom entreprenadverksamhet, bygg- och anlaggning

Objekt IVL-| SMP totalt Antal SMP medelvirde Antal
rapport medelvirde | observationer tillverkningsar | observationer

1991 -2000
Dumper 1100 - - - -

Tipptruck 1200 - -
Gravmaskin ” 1050 862 5 454 1047 2154
Lastmaskin 1100 946 980 1296 303
Kompaktlastare 800 - - - -
Bandlastare 800 - - - -
Bandschaktare 800 - - - -
Ingen - -

Véghyvlar uppgift 587 9

Mobilkranar 1 000 - - - -
Teleskoptruck 1000 781 75 1101 33
Viéltar 800 - - - -
Beldggningsmaskiner 800 - - - -

1) Antalet avser summa bandgravmaskiner, hjulgravmaskiner och gravlastare

JORDBRUKSTRAKTORER

Antal maskiner

Nar det galler antalet jordbrukstraktorer har SMP inte haft tillgang till andra uppgifter
an officiell statistik fran SCB (Statistiska Centralbyran), dvs samma information som
uppgifterna i IVL-rapport B 1342 baserades pa.

Tabell 11 visar hur manga traktorer som enligt SCB fanns i trafik vid utgangen av ar

2000.

Tabell 11. Antalet traktorer i trafik vid slutet av ar 2000.

Nédringsgren Inom Inom Inom évriga Inom Summa
jordbruk | skogsbruk | ndringsomraden hushallssektorn traktorer
Antal 140 770 10 804 63 823 110 322 325719

Det totala antalet traktorer har varit relativt konstant sedan bérjan av 90-talet. Nar det
géller traktorer inom jordbruket har det minskat med ca 35 000 sedan 1996 medan
det inom skogsbruket har varit i stort sett oférandrat.
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

Drifttider

Datainsamling

SMP har noterat timmaétarstallningar och registreringsnummer for totalt 1 107
traktorer i samband med registreringsbesiktningar under aren 1999 — 2002. Uppgifter
om datum for ibruktagande samt om traktorernas effekt har hamtats fran bilregistret.
Effekten som anges i bilregistret kan vara matt enligt olika normer vilket innebar att
den i vissa fall &ar effekt pa kraftuttaget och i andra fall &r motoreffekt med eller utan
tillbehor sdsom flakt och pumpar. | samtliga nedanstaende uppgifter har ingen
hansyn tagits till de fel som detta innebar vid berékning av medeleffekter.

Tabell 12 visar hur manga av dessa totalt 1 107 observationer som har utelamnats
fran de slutliga berdkningarna och av vilka skéal de utelamnats.

Tabell 12. Observationer av timmétarstéllningar som uteldmnats fran berdkningarna

Observationer Antal
Totalt 1107
Datum for "tagen i trafik" saknas 12
Uppgift om méatarstalining saknas 54
Mindre &n 50 dagar mellan datum for besiktning och datum for nar TR tagits i bruk 10
Datum for i bruktagande senare an besiktningsdatum 26
Datum for i bruktagande samma som besiktningsdatum 4
Effekt och Effektnorm saknas 5
Traktor med i bruktagande datum tiddigare &n 1980 10
Orimliga data (troligtvis har TR anvants lang innan anmalt i bruktagande) 8
Kvarstar: 978

De aterstaende 978 traktorerna var av arsmodell 1980 eller yngre och hade en
"medeleffekt” pa 84 kW och det genomsnittliga antalet drifttimmar per ar var 500.
Medelaldern pa dessa traktorer var 4 ar da den beraknades som skillnaden mellan
datum for ibruktagande och datum for notering av timmatarstalining (se tabell 14).

Resultat

Av tabell 13 (se aven diagram 3) framgar antalet observationer i olika effektklasser,
drifttimmar i medeltal for dessa observationer samt medelaldern per effektklass.

Tabell 13. Uppgifter om traktorernas medeleffekt, medelalder och medelantalet drifttimmar
fordelat pa effektklasser.

Motoreffekt Antal | Medeleffekt (kW)| Tim/ar | Medelalder ')
37-48 KW 10 43,6 414 7,7
51-59 kW 100 56,3 425 4,4
60-69 kW 158 64,3 429 4,3
70-79 KW 201 73,6 535 4,4
81-88 kW 184 84,8 445 4,2
90-99 kW 141 94,3 533 29
101-109 kw 75 103,8 649 3,7
110-119 kW 42 115,0 595 3,8
121-125 kW 12 124,0 690 34
132-139 kW 19 136,6 480 3,9
140-147 kW 16 144.,4 457 2,3
154-194 KW 20 178,7 588 3,0
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Delrapport EMMA-projektet

SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

Tabell 14 (se aven diagram 4) visar antalet observationer, medeleffekten samt
medelantalet drifttimmar per ar férdelat per "arsmodell” (baserat pa uppgift om datum
for ibruktagande).

Tabell 14. Antal observationer, medeleffekt och medelantal drifttimmar for olika arsmodeller
(arsmodell = datum fér ibruktagande).

Medel
"Arsmodell" Antal effekt (kW) | Tim/ar
81 1 57,0 70
82 1 40,0 134
83 5 68,8 310
84 1 43,0 60
85 3 88,7 498
86 3 106,7 496
87 7 67,4 260
88 10 74,1 484
89 25 68,6 393
20 36 60,3 533
91 33 77,2 385
92 40 73,9 464
93 32 74,8 527
94 87 84,8 512
95 140 88,3 481
96 242 88,2 494
97 263 85,9 518
98 45 86,2 576
99 3 89,0 704
Medel 84,3 500
00 1 105,0 1814
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

Diagram 4. Driftstimmar/ar for traktorer fordelat pa "arsmodell”
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

Osakerhet

Det kan foreligga en skillnad mellan det faktiska datumet for ibruktagande och det
datum som anmalts till bilregistret. Ju kortare tid som forflutit mellan datum for
ibruktagande och besiktningsdatumet, desto storre blir paverkan av ett sadant fel.
Darmed okar risken for dverskattning av antalet driftstimmar med minskande alder for
traktorn.

Vidare maste man beakta att de traktorer for vilka notering av timmatarstallningar
gjort inte ar representativa for alla jordbrukstraktorer som ar i drift i Sverige. Traktorer
som tagits i bruk under 1980-talet har endast i undantagsfall tekniska forutsattningar
for att kunna registreras som 40 km/h-traktor. De flesta av de traktorer SMP har
granskat har varit fran 1990-talet med sarskild tyngdpunkt pa traktorer tagna i bruk
1994 — 1997. Traktorer fran senare ar har salts som 40 km/h-traktorer och har darfor
inte behovt registreras om vid en besiktning av SMP.

Jamfdrelse av drifttider med tidigare tillgdngliga uppgifter

Pa samma satt som foér entreprenadmaskiner har en jamférelse gjorts mellan
uppgifter om antalet drifttimmar i IVL-rapport B 1342 fran 1999, och de resultat som
framkommit vid SMPs notering av timmatarstallningar.

| tabell 15 redovisas bedémningarna i IVL-rapporten samt den av SMP beréknade
medeldriftstiden.

Tabell 15. Driftstimmar/ar enligt IVL-rapport B 1342 samt enligt SMPs beridkning fran notering
av timmétarstallningar.

Drifttid, timmar/ar

Motoreffekt IVL-rapport SMPs berdkningar | Antal
observationer

< 37 kW 100 -
37 - 75 kW 350 473 469
> 75 kW 525 509

Jamforelse av antal drifttimmar fér jordbruksmaskiner baserat pa produktion och
dieselférbrukning

| Sverige nyttjas for narvarande 2,7 miljoner hektar akermark (SCB —02) dar den
arealmassigt storsta grodan ar slatter och betesvall. Till jordbruket inkops arligen c:a
288 miljoner liter motordiesel. (Johansson —98). Man kan saledes gora jamforelsen
att varje hektar akermark betyder 100 liter forbrukad diesel. Denna diesel forbrukas
dock inte specifikt pa akern utan aven vid inomgardshantering, gédsel- och
foderhantering samt vid snoréjning av vagar. Den diesel som forbrukas anvands dock
till storsta delen av jordbrukstraktorer. Ovriga forbrukare ar till exempel skordetréskor,
lastmaskiner, gravlastare och minilastare inom jordbruket. Torkpannor eldas med
lagskattad eldningsolja och ligger utanfér ovan namnda siffror.
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Delrapport EMMA-projektet
SMP Svensk Maskinprovning AB, delrapport 1

Mangden diesel som forbrukas av skordetroskor gar att berakna utifran den areal
som troskas. Av ovan namnda 2,7 miljoner hektar akermark odlas 1,26 miljoner
hektar med en groda som kraver arbete med skordetroska; spannmal, balj- och
oljevaxter (SCB-02). En skordetroska kan uppskattas forbruka i medeltal 16 liter
diesel per hektar (Data ur projekt EMMA). Troskningen forbrukar enligt detta
resonemang 20 miljoner liter diesel per ar. Kvar for 6vriga maskiner inom jordbruket
finns da 268 miljoner liter diesel. Om traktorer i genomsnitt forbrukar 10 liter diesel
per timme (antagande baserat pa studier inom projekt EMMA) betyder det att det
kors 27 miljoner traktortimmar i Sverige per ar inom lantbruket.

Felkéllor kan vara att viss biltrafik ryms inom férbrukad mangd motordiesel. Troligen
forbrukas aven en viss kvantitet lagskattad eldningsolja i traktormotorer.

Antalet traktorer som anvands inom jordbruksnaringen ar 140 770 st. vilket utgor 43
% av totala antalet traktorer (SIKA-01). Dar kan aven utlasas att 21 % av totala
traktorbestandet ar 15 ar eller yngre. Forutsatt att ldersfordelningen mellan traktorer
anvanda inom jordbruksrérelsen och 6vriga naringsgrenar ar jamforbar, betyder det
att 29 600 traktorer inom jordbruket &r 15 ar eller yngre. Enligt diagram 4 ar det troligt
att det ar dessa nyare traktorer som anvands flitigast med en arlig arbetstid pa 500
timmar per fordon (29 600 x 500 = 14 800 000). Man kan saledes séga att det &r de
30 000 nyaste traktorerna som star for halften av det totala antalet traktortimmar.
Resterande 110 000 jordbrukstraktorer star for resten av antalet driftimmar, troligen i
fallande grad med avseende pa alder.

SKOGSMASKINER

Nar det galler skogsmaskiner ar det svart att finna information om saval forsaljning av
skogsmaskiner som antalet drifttimmar. De uppgifter som finns att tillga bygger pa
muntlig information fran Skogforsk.

Vid Skogforsk uppskattar man att ca 400 — 500 skotare och skdrdare saljs per ar i
Sverige och att dessa anvands intensivt till dess att de ar ca 7 ar gamla. De brukar
da ha anvants ca 20 000 timmar vilket i snitt innebar 3 000 h/ar. En 6verslagsmassig
berakning sager da att 500 skotare per ar som anvands i 7 ar bor innebéra att totalt 3
500 skotare och skordare ar i drift och brukas intensivt i det professionella
skogsbruket (kombinerade jord- och skogsbruk ar inte medréaknade i det
ovanstaende). Utéver dessa 3 500 maskiner finns naturligtvis fler som anvands
mindre intensivt men nagon tillforlitlig information om dessa har inte statt att finna.

Jamfoérelse med tidigare tillgéngliga uppgifter
| tabell 14 visas maskinantal resp. drifttimmar enligt IVL-rapport B 1342 fran 1999.

Tabell 16. Antal skotare och skérdare samt drifttimmar fér dessa enligt IVL-rapport B 1342,

Motoreffekt (kW) Antal Drifttimmar /ar
Skordare 75-130 1 000 2 300
Skordare 130 - 560 1000 2 300
Skotare 75 -130 2 400 2 300

Uppsala i december 2002
SMP Svensk Maskinprovning AB
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