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Forord

Denna rapport ingdr i projektet” Analys av arbetsprocess samt informations- och
styrsystem i terrangmaskiner” (VINNOV A 2001-03440), vilket finanderats av
Radet for arbetdlivsforskning. Ovrig publicering i projektet ar:

e Sundin, H., Analys av arbetsprocess samt informations- och styrsystem i hjul-
lastare. Examensarbete, LiTH-1KP-Ex-1818. Linkopings tekniska hdgskola.

» Gdlerstedt, S,, 2002. The Operation of a Single-Grip Harvester.
In. J. of Forest Engineering. Volume 13(2).

Ett stort tack till alla som tagit sig tid att medverkai studien, framférallt till
maskinforarna som glatt stallde upp.

Uppsalai oktober 2002

Lennart Nelson
Chef for JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Sammanfattning

Syftet med denna studie &r att beskriva hur féraren uppfattar maskinen i samband
med olika arbetsuppgifter for hjullastare. De intervjuade forarnas spontana syn-
punkter p& maskinens ergonomi redovisas tillsammans med nagraidéer till [6s-
ningar. En skiss har gjorts pa ett automatiskt hjalpsystem med syfte att minska
belastningen pa foraren och samtidigt hoja effektiviteten vid fylining av skopan.

De arbetsuppgifter vi beskrivit ar att fylla och lasta undan grusi ett sorterverk,
lasta grus pa lasthil, mata sopkvarn med returtra, hantera pall och stacka om grus
samt hantera timmer vid sgverk. De funktioner som granskats narmare &r lyft,
tilt, grip, vagstyrning, gas och broms. Vi har intervjuat och videofilmat fem forare
och spelat in fem andra forares aktivering av reglagen. Vi har aven intervjuat
personal paVolvo Whedl Loaders.

For varje arbetsmoment har vi beskrivit mal, manovrering av funktioner, nédvan-
diga data, egenskaper hos data, inkanaler, mental process, krav pa féraren och
inlérningstid samt problem. | analysen av fétstudien stélls forarens magjlighet att
observera, forsta och mandvrera funktioner mot malet med arbetet.

Forarnavill att hjullastaren ska vara saker och enkel att anvéanda och att den ska
ge en bra och varierbar arbetsstélIning. Dessutom dnskas gott hyttklimat och frihet
fran vibrationer och buller. Forarna styr maskinen som ett direktverkande verktyg
och fafunktioner & automatiserade. Allaintervjuadei studien menade att man
maste hatalang for att bli en bramaskinforare. Da detta Gverensstammer med
rapportforfattarens slutsatser, sa begransas antalet majliga forare av en hjullastare.

Genom att automatisera funktioner kan maskinen bli enklare att anvanda. En risk
harvidlag &r att forararbetet blir sa enkelt och monotont att forarens vakenhet och
motivation sdnks. Automation bor framforallt ta bort repetitiva moment med
enkelt kognitivt och motoriskt innehall. Denna automatik skainte stora skickliga
forare utan hjapa dem att inte Gverbel asta maskinen och &ven aterkoppla energi-
effektivitet.

For att hantera hjullastaren behover foraren bl.a. forsta hur den fungerar och sam-
verkar med olika material och underlag. Automatiken bdr underlétta anpassning,
maskinhastighet, lyft- och brytkraft till exakt rétt tidpunkt, effekt och hastighet.
Enklast & om det finns ett gélvlarande system som justerar automatiken under
de forsta arbetscyklerna. For att klara detta behdvs ett hjalpsystem som kénner till
arbetsuppgiften och forarens skicklighet. For att fylla skopan behdver materialets
motstand mot intrangning och densitet karaktériseras. Variabler for att bestamma
forarens skicklighet &r troligen knutnatill hanterad vikt, brénsleforbrukning,
mandverfrekvens och tid, dvs. effektivitet. Intervjuerna av férarna kan ge uppsiag
till vilka sensorer som kan anvandas. FOrarna anvande orden ” det & en kandla’,
”harmoni”, "kanna rytmen” ”du skafanga gruset” nar de beskrev hur de fyller
skopan. De kénner maskinens retardationer, stétar och skakningar och anvander
dennainformation tillsammans med vad de ser.

En hjullastare anvéands av manga olika férarei manga olikakulturer. Den anvéands
ocksa for manga olika arbetsuppgifter. Detta stéller stora krav pa enkelhet. Den
tillverkare som vet hur maskinens funktioner uppfattas och forstas av féraren har
stora mojligheter att framgangsrikt infora automatiska funktioner.
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Summary

The purpose of this study has been to investigate and describe the operator’ s perception
of the machine during various tasks performed using awheel loader. The driversinter-
viewed have given their spontaneous opinions about ergonomic aspects. These are
accounted for together with some ideas for improvements. One specific idea of an
automatic supportive system, with the aim of reducing strain on the driver while simul-
taneously increasing efficiency during filling of the bucket, has been coarsely outlined in
the study.

The specific work tasks performed and described are: filling and loading of gravel for
sorting, loading trucks with gravel, feeding of a municipal refuse-mill with wood,
handling of pallets, moving of gravel from one heap to ancther and handling of timber in
asawmill. The functions examined closely are: lifting, tilting, gripping, steering on-road,
use of the accelerator pedal and braking. Five drivers have been interviewed and filmed.
Five other drivers have had their activation of mentioned controls registered. In addition
to this, employees at Volvo Wheel Loaders have been interviewed.

For each and everyone of the different tasks performed, the following description is
made: activation of controls, necessary data and their properties, in-channels, mental
process, driver ability requirements, necessary time for learning and eventual problems.
In the analysis of the field-study, the operator’s ability to observe, understand and
manoeuvre is studied in connection with the overall goals of the performed tasks.

It goes without saying that the driver wants awheel |oader that is safe, easy to use and
provides an adjustable and optimal seated position. Further, excellent cab-climate and a
freedom from noise and vibrations are desired. To this date, the operator controls the
loader as a direct working tool and few functions are automatic. The need for acertain
disposition, or even talent, to be a good loader driver, was a solid view among the inter-
viewed operators. If thisis an objective truth, which the author supports, the number of
potential good drivers for wheel loaders are limited.

To simplify utilisation of the machine by automatizing different functions is not without
risks. The main concern is that the drivers work satisfaction, motivation and wakefulness
becomes reduced by atoo high degree of monotony. Automation should primarily re-
move simple repetitive moments with alow degree of cognitive content. Automatic func-
tions should not interfere or prevent skilful drivers, but merely aid and increase energy
efficiency as well as make over-loading of the machine impossible.

To handle the loader the best way, the driver needs to understand its basic functioning as
well as how it works together with different materials and ground conditions. Automatic
functions should facilitate adaptation of, e.g. speed, and force for the task at hand. The
best way to realise this may be by using a self-learning system that adjusts automatic
control systems during the first work-cycles. To do this, the automatic systems need to be
ableto take performed task as well asindividual driver capacity into consideration. E.g.,
tofill the bucket optimally, data of the materials resistance to penetration and density is
needed. Necessary data of driver capacity is probably linkable to handled weight,
frequency of manipulation, i.e. efficiency. The performed interviews can give further
ideas for suitable sensors etc. The drivers used words of description such as”itisa
feeling”, “harmony”, " feel the rhythm”, ” catch the gravel”, for filling of the bucket. They
feel shocks and retardation during operation, and use this information together with visual
and other data.

Wheel loaders are used by different people, in different cultures and for a variety of
operations. This creates a need for machines that are simple to operate, but still versatile.
It isthe firm belief of the author that the manufacturer best understands how operators
perceive the machine and has a great advantage in successful implementation of auto-
matic functions.
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Inledning

Bakgrund

Volvo Construction Equipment &r ett ledande foretag inom tillverkning av an-
laggningsmaskiner. De tillverkar drygt 130 olika modeller av gravmaskiner,
hjullastare, dumpers, vaghyvlar och sma anlaggningsmaskiner. Med tillverkning
pafyra kontinenter och ett omfattande nét av forséljare, nas kunder i 100 lander.
Volvo Whedl Loadersingar som en del av Volvo Construction Equipment med
utveckling och en del produktion i Eskilstuna Maskineffektivitet, sakerhet och
god forarmiljo ar viktiga konkurrensmede! for Volvo i den alltmer hardnande
internationella konkurrensen.

Behover hjullastarens mandvrering utvecklas?

Deflestatyper av hjullastare i anlaggningsarbete kommer aven under det tjugonde
millenniets forsta decennium att vara bemannade. Foraren styr idag maskinen som
ett direktverkande verktyg, och fa funktioner & automatiserade. | andra branscher,
t.ex. skogsbruk, finns maskiner med mer utvecklad automatik vilket har produk-
tiviteten. Denna studie vill undersbka om mandvreringen av hjullastaren behover
utvecklas, ochi safall hur?

For att kunna hantera en arbetsmaskin behdéver foraren fa data fran omgivning
och maskin, t.ex. genom fonster och bildskarm, via maskinljud och hogtalare
samt genom stol och reglage. Datatill foraren i en arbetsmaskin kan delasin

i planerings-, kor- och driftsdata. Data kring drift och planering behdvs sédllan
kontinuerligt och &r oftalankadetill larm eller kan nas via ett menysystem i
maskinens dator. Denna studie behandlar frdmst data som behovs for att kora
maskinen.

Kraven pa hjullastare & stora da de anvands for manga olika uppgifter i olika
miljoer och av olika forare. Forarna har ofta bréttom och kan varatrétta, fysiskt
slitna, ovana eller otillrackligt utbildade. For att foraren, som ofta arbetar langa
pass, i langden skaforbli frisk och produktiv ska maskinen vara enkel och till-
fredsstéllande att anvanda. FOr detta krévs bl.a. att foraren:

1. Forstér och accepterar arbetsuppgiften.

2. Forstar hur hjullastaren fungerar och hur den samverkar med olika material
och underlag samt med andra maskiner, t.ex. en lastbil.

3. Vet vilka data fran omgivningen som & nodvandiga for att klara uppgiften,
vet var, nar och hur samt kan se, héra eller kdnna dessa data under alarele-
vanta forhallanden. Foraren ska ocksa kunna forsta och hatillrackligt med
tid for att tillgodogora sig datan.

4. Far feedback och feed forward (" vad hander om™) avseende aktiverade
reglage och funktioner och andra utforda handlingar.

5. Sakert och enkelt kan hantera maskinen i en bra och varierbar arbetsstalining,
utan besvarande vibrationer, buller eller hyttklimat.

Konstruktion av granssnittet mellan forare och hjullastare foérutsdtter kunskap om
forarens formaga att snabbt varsebli och forstd maskinens status och omgivning,
samt att aterkoppla och styra maskinens funktioner. Det kraver ocksa kdnnedom
om arbetsuppgifter och den miljé maskinen ska arbetai.
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Syfte och avgransningar

Syftet med denna studie ar att:

» Beskrivaarbetsuppgift och pavilket sitt foraren uppfattar funktionerna lyft,
tilt, grip, végstyrning, gas och broms samt hur dessa reglagen anvands da man
fyller och lastar undan grusi ett sorterverk, lastar grus pa lastbil, matar sop-
kvarn med returtrd, hanterar pall och stackar om grus samt hanterar timmer
vid sigverk. Detta gors for storre hjullastare (6j kompaktlastare Volvo L45
och mindre) genom att granska hur krav nr 2 till 5 i upprakningen ovan upp-
fylls.

» Med utgangspunkt fran dessa resultat skissa pa behovet av fortsatt forskning
kring vissa arbetsmoment i hjullastare med inriktning pa att minska belast-
ningen pa foraren och hoja effektiviteten pa arbetet.

» Presenteraforares synpunkter pa nagra ergonomiska aspekter (punkt 5 ovan)
som &r av intresse for férmagan att utfora arbetet.

Tidigare studier

Under 1990-talet gick utvecklingen av Volvos hjullastare framst ut pa att 6ka
befintliga koncepts tillforlitlighet och pa att forbattra forarplatsen. Hytten Care
Cab kom i borjan av 1990-talet med béttre sikt och storre utrymme samt med
annan placering av instrumenten an i tidigare hytt (Andersson m.fl., 1993). | Care
Cab sanktes ocksa kraften for att vrida ratten (Andersson m.fl., 1993) med 50 %,
samtidigt som antalet rattvarv for fullt utslag minskades fran 4,4 varv till 3,5.
Tidigare hade &ven inforts bl.a. elektriskt reglerad vagstyrning med spak (CDC),
automatvaxel (APS) och lastarmsfjadring samt ljud- och vibrationsdampning. Pa
de flesta marknader anses hjullastaren ha en mogen teknik med konkurrens fran
ett fatal tillverkare med témligen likvérdiga maskiner.

Andersson m.fl. (1993) jamforde Volvos forratyp av hytt med Care Cab utifran
belastningen pa muskler i rygg och skuldror. Care Cabs béttre sikt gav lagre rygg-
belastning eftersom féraren bendvde gora farre rorelser for att kunna se. Daremot
var belastningen i skuldrorna nagot hogre, framst vanster, pa grund av en nagot
hogre position for armen vid rattstyrning an tidigare. En annan férklaring (min
tolkning) kan vara att foraren arbetade fortare i den nya hytten, bl.a. beroende pa
béttre sikt, och darmed fick en hdgre belastning.

Hoglund intervjuade 1997 femton forare angdende forarplatsens funktion pa hjul-
lastare. Han fann att férarna var rétt n6jda men hade foljande synpunkter. De
Onskade steglost varierbar stol/armstdd, béttre sikt, plats for parmar och klader

i hytten, vibrationsfria pedaler, varierbart 1&ge for spakstyrningen som ocksa bor
foljastolens rorelser. Av femton forare foredrog atta koordinatspak for styrning
av skopan. Samtliga dnskade |agre ljudniva och béttre skydd mot damm.

Henriksson (2000) studerade hur ofta och l&nge fem hjullastarforare anvande ma-
skinens reglage vid hantering med skopa, pallgaffel och timmergrip. De maskiner
som deltog i studien var L70C, L120C och L180C. Henriksson fann att foraren
mandvrerade spakarnatill arbetshydrauliken under drygt 90 % av tiden for en
arbetscykel vid timmerhantering och vid lastning av lasthil. Lyftspaken anvandes
under langst tid, men tiltspaken aktiverades oftast. Henriksson beskriver ocksa
samtidig aktivering av olika funktioner under en arbetscykel, vilket kommer att
analyseras vidare i foreliggande studie.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Manniskans informationsprocess

Brister i en arbetsmaskin som forsvarar for foraren att uppfatta omgivningen

och maskinen, sdnker produktiviteten eller ger en storre anstrangning. Foraren

i en arbetsmaskin soker bade aktivt och erhdller passivt data nodvandiga for att
klara arbetet. Han/hon véljer (omedvetet) att folja viss data, och forenklar darmed
arbetet. Denna process sker i vart arbetsminne, vars kapacitet &r begransat och
varierar mellan forare (Baddely, 1986). Likasa varierar "flytet” i hur reglagen
mandvreras som et svar pa dennainformation.

Sikten var, t.ex. i tidigare hytter pa Volvos hjullastare, en begransande faktor
(Andersson m.fl., 1993), men &eni Care Cab rapporterar Hoglund (1997) brister.
| t.ex. en skordetroska fanns enligt Gellerstedt & Eriksson (1996) problem att hora
tréskprocessen s att den kunde optimeras. Likasa kanner foraren av en skogs-
maskin hur den uppfor sig via sina egna kropps rorelser och kontakten mellan
kropp och stol (Gellerstedt, 2002). Dessa signaler kan dock drunknai vibrationer
fran t.ex. |6sa kattingar pa hjulen. Foreliggande studie vill bl.a. beskriva hur fora-
ren av en hjullastare samverkar med maskinens funktioner.

| en hjullastare far foraren uppenbarligen information nog for att kunna utfora
arbetet, trots att informationsflédet & snabbt och informationen ibland tycks
bristfallig. Detta kan bl.a. forklaras av att arbetet utférs med hjdp av dverinlarda
fardigheter for handelser och deras turordning (Wickens, 1994; Schneider &
Detweiler, 1988). T.ex. sker fyllning av skopan som svar pa ett monster av in-
formation. Denna process kan fungerai komplexa situationer och under stark
stress. Det forklarar varfor en erfaren forare sa e egant manGvrerar en maskin,
trots att den & gammal och dliten.

Metod

| studien ingick sammanlagt tio maskinforare, en instruktor och tva personer vid
Volvo Wheel Loaders utvecklingsavdelning. Fem av dessa erfarna svenska forare

av hjullastare filmades och intervjuades under varen 2001 vid hantering av grus,

pall, sno, returtré och timmer, tabell 1. Férare nr 6 tabellen & Volvos demofdrare
och har g filmats. De studerade maskinerna, L70C, L120B, L150C, L150D och
L220D, var yngre an tva ar och hade hytten Care Cab 11, utom L120B. Alla maskiner
hade spakstall med linjarspakar. Vi tog hjalp av Swecon, Volvos aterforsaljare, for
att hitta maskinerna. For de andra fem forarna registrerades spakmandvreringen
parallellt med filmning (tidigare delvis publicerat av Henriksson, 2000).

Tabell 1. Forare, maskiner och arbetsuppgift som ingick i studien.

Forare Maskintyp, ar Arbetsuppgift Redskap

1 L120B, 1994 Arbete i grusgrop, lasta bil Skopa

2 L150C, 1998 Mata avfallskvarn med returtré Lattmaterialskopa

3 L150D, 2000 Arbete i grusgrop, lasta bil Forlangd lyftarm, skopa
4 L70C, 1999 Pallhantering, stacka om fruset grus  Pallgaffel, skopa

5 L220D, 1999 Ta timmer fran band och valta till sdg ~ Timmergrip

6 L220E Hantera spréangt berg vid Volvo demo  Skopa
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Forarens hander videofilmades med hj&lp av en minilins (vidvinkel), monterad
med sugkopp pa framrutans évre hogra horn. En liten digitalkamera filmade
arbetet genom framrutan. Den var monterad med sugkopp pa bakrutans vanstra
sida och fick aven med forarens huvudrorel ser, se kameraplacering i figur 1. En
tredje handhallen kamera pa marken filmade maskinen utifran. De tre filmerna
synkroniserades och mixades senare samman till en bild. Filmerna anvandes
framst for att ge underlag till hur arbetet sker och hur féraren gor.

Figur 1. Placering av kameror. Bilder till vanster visar placering av den kamera som
filmades forarens hander.

Efter varje filmning intervjuades forarna med utgangspunkt fran tabell 2. En av
forarna intervjuades enbart i hytten under pagaende arbete medan en Gppen inter-
vju genomfordes med de tvatjanstemannen. Allaintervjuer speladesin paband
som sedan skrevs ut, bilaga 2. Vissa kompletteringar gjordes viatelefon. Forarna
beskrev hur arbetets olika moment genomfordes. Fragor stélldes ocksa om stéran-
de moment i arbetet och dvriga arbetsforhallanden (ergonomi etc.). Forarens moj-
lighet att observera, forsta och styra processen undersoktes och stélldes mot malet
med arbetet. Uppdelning i arbetsmoment gjordes fran tidigare filmningar av hjul-
lastarforare vid pallhantering och gruslastning. For varje arbetsuppgift strukture-
ras svaren enligt tabell 2. Liknande metod har anvéants av Zylberstein, 1992;
Gellerstedt, 1993; Gellerstedt & Eriksson, 1996 och Gellerstedt, 2002.

Studie 1

Foraren av en Volvo L120B fran 1994 studerades den 14 december 2000 vid mat-
ning av ett sorterverk och undankorning med stackning av grusi en grustékt utan-
for Heby. Kamerorna placerades enligt beskriven metod. Intervjun skedde efterat
i rastkojan, dar aven agaren till maskinen och en lasthilsférare deltog. Foraren kor
aven en Volvo L150C och en Komatsu. Detta var en pilotstudie for att testa ut-
rustning och intervjufragor, vilka visade sig vara anvandbara.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Tabell 2. Beskrivning av arbetsmomenten vid arbete i en hjullastare.

Vilka uppgifter samlas in 1) Hur uppgifter samlas in
Arbetsmoment Arbetsmomentets namn och dess mal Intervju, observation
mal
Mandvrering Hur det utfors, hur lang tid det tar och Intervju, film och egna obser-
av maskinen  vilka reglage och instrument som an- vationer. Reglagemandvrering
vands, reglagens funktion, placering beskrivs i kapitel Beskrivning

och aterkoppling till foraren samt kodning av hjullastare

Nodvandiga Nar och vilka data féraren skaffar sig fran Intervju, film och egna obser-
data maskinen och omgivningen vationer.

Egenskaper Andringshastighet, oavbrutet pagaende,  Intervju, tolkningar via litteratur.
hos data finns da och da, forvantad, tydlig, om-
fattning, vikt

Inkanaler Syn, horsel, balans och kénsel i kropps-  Intervju, film och egna obser-
delar av tryck och acceleration, (lukt, vationer samt tolkning.
smak)

Mental Uppmarksamhet, automatiserad kognitiv  Intervju och tolkning

process eller motorisk fardighet, medvetet tan-
kande, mm

Krav pa Egenskaper och fardighet som féraren Intervju och tolkning.

foraren bor ha for att klara uppgiften

Inlarningstid Till 70-80 % av full kapacitet Intervju och tolkning

Problem Avser erfarna férare Framst baserat pa intervju

1) Graderad bedémning ar i fem steg; inte alls, nagot, ganska, stor, mycket stor.

Studie 2

Forarens arbete i en 1998 ars Volvo L150C, figur 2, med |attmaterial skopa filma-
des (enlig ovan) den 29 januari 2001 under 30 minuter vid matning av en avfalls-
kvarn med tréavfall vid Gardstadsverket i Link6ping. Den handhallna kameran
kunde dock inte fullt ut synkroniseras med dei hytten pga. stromavbrott. En kom-
pletterande filmning gjordes den 12 februari 2001. Temperaturen var daca +2°C
och den asfalterade planen var torr. Materialet tippades fran lastbilar i hogar.
Foraren hade 6ver 20 ars erfarenhet av hjullastare och intervjuadesi krossens
kontrollrum efter filmningen.

Studie 3

Vid en bergtakt soder om Linkoping studerades den 12 februari 2001 en Volvo
L 150D, figur 3, med grusskopaoch 40 cm forlangda lyftarmar. Maskinen togs

i bruk i januari 2001. | bergstékten krossas och sorteras sprangd sten i fyra frak-
tioner. Forarens uppgifter var att ta materialet fran sorteringsverket och lagga
det i befintliga htgar samt att lasta bilar som kom for att hémta material. Arbetet
filmades under 30 minuter och kompletterades med en intervju i hytten under
arbetet via den handhallna kameran.
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Figur 2. Hjullastare L150C med lattmaterialskopa fér matning av kross med traavfall vid
Garstadsverket i Linkdping.

Figur 3. Hjullastare L150D med grusskopa vid bergtakt séder om Linkdping.
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Studie 4

Forarens arbete i en 1999 ars Volvo L70C, figur 4, studerades den 12 februari
2001 da han lade sn6 p& hog, bearbetade och lade om fruset grus och sorterade
lastpallar. Han arbetade &t ett frakt- och speditionsforetag i Link&ping och inter-
vjuadesi personalrummet efter filmningen.

Figur 4. Volvo L70C, 1999 &rs modell vid sortering av pallar.

Studie 5

Foraren av en 1999 &rs Volvo L220D med en 4,1 m3 timmergrip, figur 5, studera-
des vid Heby Sag i Heby den 19 februari 2001. Maskinen lossade timmerbilar
(filmadesinte), lade upp timmer fran sorteringsbanan i valtor och fraktade timmer
fran valtornatill sdgen. Den kvinnliga foraren hade fétt ryggbesvar och maskinen
var darfor utrustad med en i tvariktningar plandampad stol. Hon intervjuades
efter filmningen, med komplettering senare vid ett besok pa JT|.

Studie 6

En maskininstruktor vid Volvos demoanl&ggning i Eskilstuna intervjuades den
27 februari 2001. Han utbildar férare vid leverans av maskiner och hade besokt

i stort sett allavarldsdelar. Han var ocksa vid olikatillféallen involverad i utveck-
lingsarbete av hjullastare. Intervjun foljdes av en instruktion av hur arbetet gar
till och provkorning av en Volvo L220E. Vi kunde dock inte filma eller fotogra-
fera maskinen da den dnnu inte hade lanserats.
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Figur 5. Volvo L220D fran 1999, som tar timmer fran vélta vid Heby sag.

Studie 7

Tvatjansteman fran Volvo Wheel Loaders utvecklingsavdelning intervjuades
ocksa den 27 februari 2001. Dennaintervju gjordes tamligen 6ppen med syfte
att fa konstruktorernas synpunkter pa de tidigare intervjuade forarnas erfaren-
heter. Dessutom diskuterades denna studies eventuella fortsdttning och dess
del i Volvos utvecklingsarbete.

Analys av tidigare studie

Data, som samlatsin vid JT1 av Henriksson och Hayenhjelm, om hantering av
reglagei en hjullastare vid lastning av singel palasthil analyseradesi detalj avse-
ende foljder och dverlappande funktioner. Data finns aven for lastning och trans-
port av sand till sorterverk, blandning av span och flis, lastning och transport av
jord till ficka, att ta pall med jordséckar fran transportband och transportera dem
till lager, att tatimmerstockar fran sorteringsfickatill valta samt lossning av tim-
merbil. En utforlig beskrivning av studerade forare och maskiner samt av metod
finns (Henriksson, 2000). Lyftspaken och tiltspakens 1&ge under mandvrering
maéttes med en skjutpotentiometer. Gas och bromspedal ernas aktivering méttes
med mikrobrytare (dvs. on/off).

Resultat

Beskrivning av hjullastare

Detta avsnitt baseras pa instruktionsbok, intervjuer och egna observationer. Kur-
siv text &r citat fran intervjuerna.

"Det viktigaste for att kunna gora ett bra jobb dr att trivas med maskinen, den ska
kédnnas som en forldngning av dig sjdilv och att motor och drivning fungerar bra
ihop."
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Hjullastare, figur 6, verkar i mycket skiftande miljéer och med stora variationer

i hur de anvands och vilka material och lastvikter som hanteras. Storleken pa
Volvos storre hjullastare stracker sig fran modell L50 pa 7,8 ton till L330 pa 52
ton. Den forsta E-modellen (L220E) kom varen 2001. Till maskinerna finns drygt
700 olika sorters redskap, allt fran skopor (drygt 200) och gafflar, till gripklor och
sopaggregat, bilaga 1. Lyftarmarnas 7P-linkage ger parallellféring av skopan och
god brytférmaga inom hela lyftomradet. Lastarmsfjadring finns som extrautrust-
ning. Denna kopplas ur vid |&g hastighet eller vaxellage 1. Maskinen kan fas med
forlangda lyftarmar, extra motvikt bak och en méngd extra eller alternativ utrust-
ning. Med det hydrauliska redskapsfastet tar det i mangafall inte mer &n ndgra
sekunder att byta redskap.

Figur 6. Hjullastare Volvo L220.

Hytt

Foraren sitter i en forstarkt lastbilsstol, monterad p& en konsol pa hyttens bakvagg.
Hytten, Care Cab 11, uppfyller standard for sékerhet och &r troligen anpassad till
forare av olika storlek enligt 1SO 3411, har ljudnivaer fran 69 till 76 db(A) dér en
storre maskin ger hogre buller (Anon, 1998 )och &r vibrationsdampad. Allaforare
i var studie 6nskade fler fack och avlastningsytor innei hytten.

Kliva ini hyu:

Stingd dorr: Forare 1 tar med hoger hand tag i hdger handtag, kliver upp till steg
3, vrider ut kroppen och stéller vanster fot pa bakdacket; Gppnar dorren genom att
hanga ut med baken, |atta med vanster fot fran trappsteget, sldpper dppningshand-
taget och tar med samma hand i det inre; kliver in och sétter sig. Daforaren kliver
in finnsrisk att tappa balansen om handen glider i éppningshandtaget.

Oppen dorr: Fran marken tar forare 1 tag i dorrens inre handtag med vanster hand,
stiger paforsta fotsteget, reser sig, tar tag med hoger hand, sitter foten pa steg tva
och tre, sldpper hoger hand, gér ini hytten, sldpper vanster hand, sétter sig i stolen
och faller ner armstodet. Foraren kan l&tt komma ur balans och vridas utét nér han
endast haller i dorren. Forare 2 tar tag med hoger hand i hdger handtag, kliver
utan obalans rakt upp pasteg 3, tar tag i htger handtag, vrider kroppen och stéller
hoger fot pa bakdacket; kliver ini hytten och sétter sig.
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Kliva ur hytt: Forare 1 tar tag i ratten och reser sig samtidigt som han stracker ut
vanster fot; dppnar dorren med hoger hand, hdller kvar i handtaget och gér ner
med kroppen riktad utdt; hoppar fran sistatrappsteget. Forare 2 tar tag i badeinre
dorrhandtag och handtag vid b-stolpen; kliver med kroppen riktad utét ner till steg
2 och later hoger hand glida nedat i handtag; kliver pa nedre fotsteget, hoppar ut
och landar pa vanster ben; stanger dorren. Forare 3 tar samtidig tag i inre dorr-
handtag och handtag vid b-stolpen; vrider runt och skiftar grepp pa évre trappsteg
och vander sig ind maskin; klattrar ner utan att hoppa.

Sikten frén hytten kommenterades av allaforare. Dagens lyftmekanik (7°P-linkage)
ar placerad pa maskinens mittlinje strax framfor foraren, istéllet for som tidigare pa
var sin sida av maskinen. L70-féraren ansdg att detta gav samre sikt an tidigare vid
pallhantering, men han hade l&rt sig genom att ta nya dgonmérken. Torkarnatar
inte hela framrutan, vilket var ett starkt onskemal. Defrostern ansags inte hdlla den
dvre delen av framrutan fri fran imma och frost. Vid timmerhanteringen i studie 5
ville foraren &ven hatorkare pa sidorutorna, eftersom sikten framét skyms av timret
i gripen. Stankskarmarnas konstruktion ansags ocksa bidratill att smuts virviade
upp parutorna. Nedsatt sikt pa grund av smutsig ruta ansagsi studie 5, tillsammans
med halka, vara de storsta hindren i arbetet. Nedre stralkastarna pa hytten ansdgs
sittafor 1&gt och lyser oftabarain i skopan. Forarna ville flytta upp dem.

Samtliga forare uppgav att sikten bakét var dalig. Andelen korning bakat var
mellan 20 och 30 % av tiden i studierna 1 till 4 (tidsstudie av videofilm). Forarna
hade i genomsnitt huvudet riktat framét under mer &n 90 % av tiden, dvs. anvande
backspeglarna. Flera forare vill ha en kamera riktad bakat och en bildskarm place-
rad pa hoger sidavid taket i hytten. Ingen hade dock skaffat detta. Den intervjuade
maski ninstruktoren ville ha bildskarmen vid instrumentpanelen pa hoger sida.

Forarna kadnde hur maskinen arbetade, bl.a. via sttar och vibrationer, och man-
dvrerade efter detta. Men de ansag att nivan pa vibrationerna kunde sankas rejalt
utan att ndgon information gick forlorad. "Det gar aldrig att isolera hytten helt
och jag stdller bara om mig till en ldgre niva”.

Drivning

Volvos hjullastare har en hydrostati sk-mekanisk transmission med drivning och
differentialvaxel pabade fram- och bakaxel. Véxellddan &r automatisk (Automatic
Power Shift 1) med fyra olika vaxlingsprogram, namligen: Heavy (t.ex. korta
arbetscykler), Light —andralaget, Light — forsta laget (t.ex. lasta— bér) och
Manuell. Funktionen kick-down véxlar ner maskinen ett steg da den trycksi. Ett
lastkdnnande system matchar uttaget av effekt mellan transmission och arbets-
hydraulik.

De flesta modellerna har hydraulisk differentialsparr paframaxeln som verkar sa
lange fotkontakten till vanster om rattstangen &r intryckt. Pa vissa modeller finns
aven differentialsparr bak (limited-slip pa L330C). Tryckning pa knapp for motor-
broms (punkt 5 i figur 7c) ger omedelbar nedvaxling vid kérning utfor eller for-
hindrar uppvéaxling. Pa panelen bakom spakstéllet gar det att valja att transmissio-
nen automatiskt kopplar ur vid bromsning. Detta innebar att motorn kan varvas
upp samtidigt som maskinen bromsar.
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Vid intervjuerna angavs att det arbetsmoment som krévde mest av foraren var att
fylla skopan, och att man davill undvika att dira med déacken. Forarna ville anda
inte ha en anti-spinn funktion p& maskinen.

Figur 7a. Spakstyrning (CDC)
(vanster hand)

Riktningsvaljare (fram, neutral, back)
Kick-down

Aktivera spakstyrning

Vagstyrning (hand-/fingerspak)

PwnpE

CDC = Comfort Drive Control

Figur 7b. Vaxelvaljare

Vaxelvaljaren ar placerad pa vanstra sidan
av styrstangen. Val av hastighet (1, 2, 3,
Aut) gors genom att handtaget vrids. Val
av fram, neutral eller bak sker genom att
dra spaken framat eller bakat. Ytterst pa
spaken sitter knappen for kick-down.

Figur 7c. Spakstéall (hdger hand)

1. Spak for lyftfunktionen

2. Spak for tiltfunktionen

3. Spak for tredje funktion (kopplas
in beroende pa for visst verktyg)

4. Kick-down

5. Motorbroms

6. Spaklasning

7. Lastarmsfjadring

8. Riktningsvaljare (fram, neutral, bak)

9. Aktivering for vaxelvéljaren (8) och
kick-down (4)

10. Signal
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Mano6vrering

Vid start vrider foraren startnyckeln till [age O for att ossa parkeringsbromsen,
stéller riktvaljarei fram eler back, trampar pa gaspedalen och styr med ratt eller
spak (spakstyrning maste forst aktiveras). Riktningsvéljare sitter bade pa spak-
stéllet till hoger om foraren (nr 8 i figur 7c) och pa spaken till vanster om ratten
eller pavanster armstod (nr 1 figur 7a).

Spaken for vagstyrning (Comfort Drive Control - CDC) & en hand/fingerspak
(elektriskt reglerad) for vanster hand. Spaken, dess armstdd och placering fick
inga negativa kommentarer av forarna. Tva forare anvande inte spak for vag-
styrning; den ene for att han nyss hade fatt den och den andre fér att han féredrog
ratt. Allaforare ville hakvar ratten, framst for styrning vid hogre hastighet. Ett
onskemal vid spakstyrning var att svangfunktionen skulle bromsa mjukarei sina
andlagen for att undvika obehagliga stotar.

Ett spakstéll &r placerat till hdger om foraren med 2—4 en-axliga hand/armspakar
for pilotmandvrerad arbetshydraulik. Spakstéllet gar att vinkla framét/bakat och
dess armstod gar att hoja/sanka och vinkla. Spakutslaget & + 25° fran neutrall aget
och reglerar hydrauloljans flode till funktionerna linjart. Reglagen presenterasii
figur 8. Underlaget & hamtat ur instruktionsboken for L220D.

Foraren styr maskinen med vanster hand och mandvrerar redskapet, t.ex. skopa,
med hoger. Foraren mandvrerar ofta samtidigt flera funktioner i redskapet,
parallellt med styrning av maskinen och reglering av dess hastighet. Pa spakstéllet
(figur 7c) sitter tredje funktionen (bak-neutral-fram for t.ex. timmergrip) nérmast
forare, darefter #ilt (bak-neutral-fram) och langst ut hft (Iyft-neutral-sank-flyt). En
fjarde hydraulfunktion kan fas. Nar spaken dras bakét, hojs lyftarmen eller skopan
tiltas uppédt. De automatiska funktioner som finns for hantering av redskap &r tilt
up (spaken gar galv fran bakattiltning till neutrallage nér lyftarmar intar utvalt
l&ge), hdllfunktion Iyft, Iyft till givet liige (da spaken drastill fullt lyft, spérras den
och gar till neutrallage forst da lyftarmen intar utvalt |age — anvands garna vid
lastning med skopa), flytldge for Iyft/scink och enkelverkande lyft (dtergar av egen
tyngd till ursprungslage). En forare vill kunna dterstélla tredje hydraulfunktionen
med hjélp av en magnet, pa samma sétt som for tilt.

Fyraav fem intervjuade forare var ndjda med utformning och placering av spak-
stéll, armstod och reglage till arbetshydrauliken. Den minstaforaren (studie 5)
ansdg emellertid att reglagen var for stora och satt for brett isar for att hon effek-
tivt skulle kunna skéta flera samtidigt. Andra dnskemal var att 6ka vidden pa
justeringen av spakstéllets lage och att kunna justera pedalerna for att gora det
mojligt att andra arbetsstallning.

Allaforare ansdg att arbetshydrauliken verkade direkt och att det gick att smyga
igang funktioner. Ett dnskemdl var att kunna anpassa dampningen av hydraul-
cylindrarnas andlagen till det arbete som maskinen framst anvandestill. Tva
forare menade att de via spaken kande andringar i pilotoljans tryck, och darmed
fick en &erkoppling p& hur redskapet arbetade. De 6vriga kunde inte kanna nagot
sadant utan fick den kanslan paannat sétt.

Pa fragan om férarna vill ha elhydrauliska funktioner hade en del daliga erfaren-
heter fran andra maskinmérken och nagra var radda for att reglagen skulle haen
pdlav-karaktar. " Gar det att smyga med de elektriska reglagen?”.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik



21

Figur 8. Forarplatsen i Volvos hjullastare.

Beskrivning av olika arbetsmoment

Detta avsnitt utgdr fran intervjuerna av forare (bilaga 2) och videofilmning av
hjullastare i arbete. Tabeller med beskrivningar av arbetsmomenten for varje
studerad maskin finnsi bilaga 4. Forarens hantering av reglagen vid lastning
av grus presenterasi bilaga 3. Se &ven tabell 3 och figur 9.

Tabell 3. Lastning av singel pa lastbil med slap med Volvo L120C (1995), arbetscykler
1-6, Uppsala, 1999-08-12 (se bilaga 3 for arbetscykler 7-12).

1) Start pa Trans- Stoppvid Trans- Stopp pa |Tid [sek]
cykeln portl avlastning port 2 cykeln for:
Cykel Borja Borja Stanna  Borja Skopai |Fylla Trptill  Témma Trp fran Cykel-
nr fylla backa  vid bil backa backen |[skopa skopa tid
skopa
1 11:20:11 7 23 29 38 07 16 06 09 38
2 38 47 62 68 79 09 15 06 11 41
3 79 85 100 110 121 06 15 10 11 42
4 121 131 149 155 165 10 18 06 10 44
5 165 173 189 194 205 08 16 05 11 40
6 205 213 228 237 246 08 15 09 09 41
Cykel- Medel 08 16 07 10 41
tider  sp 01 01 03 01 03
Summa [00:01:35 00:03:11 00:01:24 00:02:00 00:08:
11
Procent av totala ({19 % 39 % 17 % 24 %
cykeltiden

1) Forklaring: Start av cykel = borja fylla skopa. Transportl = bérjar backa for kdrning till bil. Stopp
vid avlast = vid bil. Transport 2 = kérning tillbaka till hdg. Studien startade kl. 11:20:11; tider ar i
sekunder fran start.
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Starta maskinen

Fore start kontrollerar féraren nivan pa motorolja och kylarvatten och vrider even-
tuellt om huvudstrombrytaren. Oljestickan &r 1&gt placerad och féraren mastein
mellan motvikt och skdrm och luta sig ner. Foraren kliver sedan in i hytten, ser att
riktningsvaljaren &r i neutralt 18ge, vrider om startnyckeln och hor att motorn
startar. Ingen férare kommenterade varningssystemet i maskinen, eller att de vid
start tittade painstrumenten.

Kora fram

Foraren aktiverar spakstyrning, slépper handbroms, stéller riktvaljarei fram, ser
maskinens lage relativt vag, hinder och trafik. Férare som haft spakstyrning en
langre tid anvander denna. Vid hogre hastighet anvands ratt (" tar ratten vid mote
pavig"). Allaforare hdll alltid handen vid redskapsreglagen nér de korde. Forar-
na var méttligt uppmarksamma da de kande miljon (vars forandring &r 1angsam
och med liten variation). L70-féraren som tidvis befann sig pa allmanna vagar
och byggen hade da stor uppméarksamhet.

Positionera skopa

Foraren placerar skopan mot materialet och ger maskinen rétt fart for att enkelt
kunnafylladen. Med vanster hand justeras maskinens riktning viaratt eller spak,
samtidigt som hoger hand for lyft/sankspaken framéat sa skopan placeras strax

over underlaget och hoger fot reglerar maskinens hastighet. Foraren maste kénna
till underlaget och materialets egenskaper, se materialet och skopans kanter, hora
motorns varv och kénna maskinens hastighet. Data & kontinuerlig, oftast enkel
och forutsagbar. Det tar nagon vecka att |ara sig att positionera maskinen och flera
manader att ha rétt fart.

Fylla skopan

" Det dir ingen ekonomi i att kora med halv skopa, inte heller att fylla sa att det
rinner om den. Da far man sitta och skrapa upp. Jdmn gas hela tiden, ndr den
sacka, tryck i ettan (kick-down), och sa bryter och byfter du och fyller skopan.
Du fangar gruset. 1 borjan dr motorn lite anstrdngd, men sedan sldpper man ju
av. Man hor nér maskinen borjar lyfta — det morrar till. Ndr det dr hart far man
spdnna in, riva, lyfta och vinda om skopan for att fa loss det” .

For att fylla skopan, kombinerar foraren lyft och tilt med maskinens hastighet.
Foraren gér in i hogen med ett jamnt gaspadrag och borjar lyfta. Lyftarmarnas
geometri gor att skopan skjuts fram i lyftets borjan. Nér skopan bdrjar fyllas kén-
ner féraren hur maskinen sjunker ihop framét och det 6kade trycket pa framaxeln
ger hjulen ett béttre grepp. Bakhjulen kan borjasliraoch i safall lattar foraren pa
gasen. Néar skopan kommit ndgot Gver sitt bottenl&ge, tiltas den upp lite samtidigt
som lyftet pagar. Skopan skar da uppat, framét. Nar skopan nétt maximal rackvidd
och fortsétter uppét, trycker foraren 14t pa gaspedalen och kor fram lite, tabell 3.

"Du far kdnslan genom rytmen, vanan och intresset. Du mdste ha harmonin, att
inte remma (slira) utan ddicken ska dra. Jag har samma hastighet som maskinen
och kdnner ju ndr den sackar ner och trycker da i ettan och kdnner att jag ska
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fanga det héir gruset. Man kédnner det i hela kroppen. En annan dr med hela tiden
och kdnner rytmen och mdrker inte sa mycket att det gungar. Rytmen i maskinen
och dig sjdlv maste stimma dverens, annars far du sitta och hoppa och boka.”

Foraren maste kannartill underlaget och materialets egenskaper (t.ex. om det &r
fruset, fukthalt, kornstorlek pa grus), se hdgens geometri, kdnna maskinens retar-
dationen, hora motorvarv och ljud frén hydrauliken- &r inte maste ett starkt ord
hér, se skopan och hur materialet beter sig samt kénna reglagens lage. Detta
arbetsmoment kraver viss uppméarksamhet och att foraren snabbt aterkopplar
motorvarv, acceleration, maskin-, material- och skoprérelser med hantering av

reglagen.

"Kdnslan i maskin maste finnas ddr. Jag maste ha kontakt med redskapet ddr
framme. Ndr jag kor in i en hdg sa kdnner jag direkt om en tand tar emot en sten.
Da far jag styra maskinen efter det. Jag bara férnimmer det i maskinen. Den ddr
kénsla far jag inte genom spaken utan genom maskinen, dven om jag hdller i
CDC och vilar armen. Da maste jag direkt tinka till — vad gor jag hdr sd jag inte
sitter fast med skopan. Men jag har inte suttit och tinkt till vad jag gor, jag
kdnner det."

"Man kan titta pa tva forare som gor samma jobb. Den ena tycker man kér som
sjutton och producerar material. Den andra kér sa lugnt. Tittar man pa ton, da
ser man att den som kort lugnast har producerat mest. Han kcinner det hér precis
och far skopan full.

Skopans exakta utformning har betydelse for hur mycket foraren maste mandvrera
den. | t.ex. hart och svarbrutet, sprangt berg vill foraren att bryt-/lyftkraften styrs
mot skopans mittlinje for att snabbt kunna fa loss berget och fylla skopan.

Kora med fyllt redskap

"Ha aldrig lastat redskap hogt upp nér du kér och ha alltid handen pa reglagen
till aggregatet”. FOr basta balans har foraren redskapet s néra marken och maski-
nen som majligt. Material i skopan (eller dess damm eller anga) kan skymma
sikten s3 att foraren maste héja och se under skopan. Forarna ansg att den auto-
mati ska ddmpningen av skopans rorelser fungerade bra. Hjullastare L150D i
studie 3, med grusskopa pa forlangda armar och forsedd med bergdack, hade
patagliga vibrationer vid 1 900 varv.

Lasta grus pa bil

Foraren backar ut och lyfter skopan, kor fram och fortsétter lyftatill rétt hojd.
Vid korta cykler sker lyftet framst under framkdrning. Lyften kan stéllasin till
ett forbestamt |age. Begransad sikt bakat ar ett problem, framfor allt i miljoer dar
manniskor finns runt maskinen. Det fanns énskema om video och sensor riktad
bakét som varnar for kollision.

Om lasten vags, ska skopan helst vara stilla ett 6gonblick. Foraren fér skopan Over
flaket, borjar tilta ner och tommer gruset mitt i flaket, fortsétter tilta och kor fram
en bit sa att resten av gruset ocksa hamnar mitt i flaket. Ibland behdver skopan slés
ur och ibland plattas hdgen till efter sista skoplasset. Foraren behdver se skopans
underkanter, hur materialet faller och flakets 6vre kant. Foraren behtver ocksa veta
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volym och vikt pa materialet i skopan och flakets/lastbilens lastformaga. Det fora-
ren ser/hor/ké&nner under lastning ar oftast forutsagbart, kontinuerligt och har liten
variation. Det kréver ocksd viss uppmérksamhet.

Diagrammen Gver spakaktivering innehaller funktionerna gas, broms, Iyft och tilt.
Negativt tecken pay-axeln for lyft och rilt betyder att spaken fors fran dig, diverse
sank av lyftarmar och att skopan tiltas ner (positivt betyder hoj och tilt upp). Gas
och broms har enbart tva lagen (métt med mikrobrytare) dar hogt varde betyder
nedtryckt (aktiverad) och ett varde kring noll betyder g nedtryckt.

Foraren av L120C i bilaga 3 (lastcyklerna) verkar kérain i singelhdgen med hdg
hastighet, |attar pa gasen, sinker skopan, bromsar, kor fram, borja backa, sanker
skopan och tiltar upp, bromsar ett antal ganger, kér mot lastbilen och forst da
hojer han skopan. Framme vid lastbilen tiltar han ner skopan, stannar, lyfter ytter-
ligare, backar, lyfter litetill, sanker skopan, tiltar ner tre ganger, slépper gasen,
gasar igen och ar aer framme vid grushogen. Lyftspaken var under stérre delen
av tideni sinaandlagen (maximal hastighet) nér den anvandes.

Timmerhantering

Timmergafflar ska samtidigt vara korta och utformade for séker lossning av en
lasthil, och samtidigt 1anga nog for att effektivt kunna hantera timmer pa mark.
Denna kompromiss innebar svarigheter for foraren. Foraren maste t.ex. vararétt
uppmérksam for att fa timret att kontrollerat rulla ur gripen. Risk finns annars
for att stockar rullar ivag och blir en farafor forare och maskin vid pakorning.
Den intervjuade foraren hade vissa problem med mandvreringen av gripen.

Forare med timmergrip: “Man far sitta och viinta ibland. Nér man ska éppna
ldppen for att kunna peta till enstaka stockar tar det tid. Just den mandvern var
snabbare pa 180:an. Det kanske kan vara gripen som dr annorlunda. Jag vet
inte vad det beror pa, men det tar i alla fall ldngre tid. Dessutom sd beter den
sig konstigt ndr man ska lyfta ur en bil. Ndr man tagit timret och ska tilta tillbaks
och samtidigt lyfta, s sldpper maskinen fram gripen. Aven om man forsoker
smyga tillbaks sa hénder det liksom ingenting. Jag tror att det dr i tilten som har
en fordrdjning. Man vinjer sig ju, men det dr svarare att hitta ett bra ldige.”

Vid timmerhantering &r sikten mycket begransad nér gripen &r full. | mangafall
ser foraren mycket lite framét utan kor efter riktmérken som syns pa sidorna.
Detta kraver att all annan trafik gar palangt hall fran den lastade maskinen och
att gdende aldrig far finnasi omradet under pagaende arbete.

Diskussion

Foraren av en hjullastare vill att maskinen ska ha god komfort, ar enkel att
manovrera, stark, snabb och stabil nog for uppgiften samt uthallig och energi-
effektiv. Diskussionen foljer de fem punkterna fran kapitlet " Bakgrund”. Hur
reglagen anvands berérsinte hér. Detta studerasi projektet ” Armstodsburna
reglage” (Torén, m.fl., 2001). Kapitlet avslutas med en skiss pa fortsatt forsk-
ning kring automation med syfte att minska belastningen paforaren och héja
effektiviteten pa arbetet.
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Forstd och acceptera arbetsuppgiften

Forarna strévar mot att maximera last och hastighet och i majligaste man att mini-
mera ditage pa dack. ” Det dir bara gasen i botten som giiller hér” (forare Heby
sag), " Kora snabbaste vig”, " Ingen ekonomi i att kora med halv skopa, inte heller
att fylla sa att det rinner om den. Da far man sitta och skrapa upp” (férare Heby
grusgrop). Aven |8g diesel&géng namndes, men det hade |gre prioritet &n last
och hastighet.

Forsta hur hjullastaren fungerar

Deintervjuade vid Volvo Wheel Loader TC menade att vissa forare inte forstod
hur hjullastaren samverkar med material och underlag. Nar skopan férsini mate-
rialet lyfter dessa forare med ett for hogt gaspédrag. De intervjuade paVolvo TC
menade att en del forare inte uppfattade geometrin i lyftarmarna, som under 1yf-
tets forsta del skar framat/uppét, och darmed haller tillbaka maskinen. De erfarna
forare vi intervjuade sa bara att de | ttade pa gasen for att lyfta skopan da hjulen
riskerade att slira. Volvo TC menade ocksa att det lastkdnnande systemet var
diffust for en del forare.

" Nér du kommer in och bdir i en uppforsbacke, trots att du har lastkdnnande sa
kan du smyga. Men det finns okunniga forare som drar fullt, och pumparna ger
allt. ... Da ska jag inte ldgga pa fullt, for da stannar maskinen” (se bilaga 2,
studie 6).

De oerfarna forarna gasar pa vid formodat tyngre arbete, vilket ar logiskt. Volvos
hjullastare kénns svag for dem, och kan darfor behdva automation som ger en mer
logisk mandvrering, se avsnitt ” Automation”.

Data fran arbetsuppgiften

Hjullastaren fungerar som ett direktverkande verktyg och féraren ser, hor eller
kanner vad som hander. Emellertid fanns brister i sikten, bade bakét och framét.

| de studerade maskinerna backade forarna minst 20 % av tiden i hytten, sa god
sikt bakat & av betydelse. Sikten framét skyms vid t.ex. hantering av timmer och
pall och nar |ttviktsskopa anvands. Forarna diskuterade att ha en kamera pa
hyttaket eller bakkanten av motorhuven, med bildskarmen vid hyttakets dvre
hogra horn. Demoforaren vid Volvo foreslog att bildskarmen placeras vid instru-
mentpanelen da foraren oftare har sin blick i detta omrade. Videosystem finnsi
t.ex. skotare och dér sitter en fargskarm vid instrumentpanelen (Henningsson,
2002). Foraren som arbetade pa byggen och gator dnskade ocksa en " antikolli-
sionssensor” som uppmanar foraren att titta pa bildskarmen. Aven vid transport
med skymmande last bor en ” antikollisionssensor” anvandas, t.ex. for att upp-
tacka en stock pa marken. Foraren pa Heby Sdg i Heby beréttade att maskinen
tippar framét om de kor pa en stock nér gripen &r full med timmer. Foraren riske-
rar da att la sig och maskinen maste ha hjép att tippas tillbaks for att inte skadas.

Fa feedback och feed forward

Forarnai studien uppgav att de dverlag var ndjda med funktionerna lyft, tilt, grip,
vagstyrning, gas och broms. Dessa funktioner svarade direkt vid mandvrering, utan
att ryckaigang eller sacka efter ett tag. Vissa brister fanns dock pa den studerade
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220D vid manovrering av gripens ldpp och vid maximal svang, se foregaende
kapitel och bilaga 2, studie 4. Foraren i Heby grusgrop ansag att VVolvo var "rivig”
(slirade I4tt) vid arbete med hart material pA mjukt underlag. Pa sadant underlag
foredrog han Komatsu, som han upplevde ha en mjukare framdrivning.

Vi fragade férarna om de kénde belastningen paredskapet i spakarna. Nér foraren
andrar spakens lage uppstar ett oljetryck pad 1-5 Mpa (Myhrman, 1993) som p&
verkar en styrventil, somi sin tur forflyttar en dlid i en riktningsventil, t.ex. for
hajning av skopan. Forarna var tveksamma om de kande ndgot i spaken. De kande
emellertid direkt om de gick emot ndgot stumt, t.ex. en storre sten. Men det kom
inte via spaken utan sa att " det kinns i maskin” . Foraren pa Heby Sag i Heby an-
sag dock att hon kande i spaken att gripen tog i bilens slép. Fragan om det (med
aktuellt system) & majligt att kanna av krafter pa redskapetsi spaken &r specidllt
intressant vid eventudllt inforande av elhydraulik, da spakens kontakt med red-
skapet enbart blir elektrisk. Elhydraulik diskuterades med férarna, men de hade fa
egna erfarenheter av detta. Pa skogsmaskiner uppskattas den digitaliserade e-
hydrauliken. Forarna anser sig ha god kontroll pa kranen via synen och de skak-
ningar som kranarbetet ger upphov till (Gellerstedt, 2002).

Baéttre anpassning av funktioners hastighet och acceleration efter arbetsuppgift
och egna 6nskemal diskuterades med forarna. Forutom arbetshydrauliken namn-
des andlagesdampning av cylindrarnatill vagstyrningen. Dessa anpassningar ar
rétt svara att géra med dagens hydraulsystem.

Néagon typ av feed forward (vad hander om) vid manévreringen fann vi inte pa
de studerade maskinerna. Men vi undersokte inte heller varningssystem for over-
belastning och utmattning. Det vore mycket spannande att undersoka intresset for
ett system som visar ekonomin i arbetet, figur 10. Detta system ska méta: tid, pro-
duktion, brandefl6de, belastning/dlitage och stéllas mot kostnader och intékter.
Svérast ar troligen att méta produktion.

€ Lonsamhet

Veckotrend

Figur 10. Matare som visar maskinens lénsamhet under senaste veckan, idag och de senaste
tio arbetscyklerna, baserad pa t.ex. pa tid, produktion, bransleflode, belastning/slitage, stallt
mot kostnader och intékter.
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Att sdkert och enkelt kunna hantera maskinen i en bra arbetsmilj6

De brister vi fann angaende p& och avstigning av maskinen arbetar VVolvo redan
med, sa dessa kommenteras inte har. Forarna vill haen forarplats utan besvarande
stétar och vibrationer. Volvos hjullastare har kommit en bra bit pAvég i detta
avseende, men kostnadseffektiva l6sningar som nar an langre &r svara att finna.
En 10sning &r att ha ett " flytande” golv som reducerar vibrationer i 1&ngs- och
sidled i maskiner som hanterar hart material. Fordelen med ett flytande golv &r
att stol, hand- och fotreglage foljs &t, till skillnad mot om enbart stolen &r plan-
dampad. | maskinen pa Heby sag var stolen monterad pa ett underrede som dam-
pade vibrationer och stétar. Detta uppskattades av foraren, men skulle fungera
annu battre om dampningen var flytande och inte sd distinkt i tvaled som den nu
var.

Pa fragan om forarplatsen kan bli alltfér dampad sa att kénslan for korningen for-
svinner menade forarna att ” det tar bara ett tag att [araom”. De vibrationer som
behtver kannas for att klara arbetet kommer énda att finnas. Intressant &r att ope-
ratbrerna av forarlosa hjullastarei LKAB:sgruvai Kirunakan fylla skopan via
fjarrstyrning.

Forarna ville kunna éndra reglagens lage pa ett enklare sétt dels for att anpassa
demttill olikaforare, delsfoér att enklare kunna variera sin egen arbetsstallning.
Bland annat ville den kortaste foraren i studien, som ocksa haft ryggproblem,
kunna justera pedal stéllet.

Volvo har en genomtankt ergonomisk profil fér sina maskiner, men nagon samlad
presentation av denna har vi inte lyckats fatag pa. For skogsmaskiner finns Ergo-
nomiskariktlinjer (Gellerstedt m.fl., 1998) som hjélper konstruktoren att ge en
viss maskintyp rétt ergonomisk profil. Denna profil kan métas och visasi en enkel
tabell och & en utmarkt information till kopare, figur 11. Profilen kan kontrolleras
av oberoende granskare.

Automatik for hjalp att fylla skopan

Allaintervjuadei studien menade att man maste hatalang for att bli en bramaskin-
forare. Da detta 6verensstammer med forfattarens slutsatser begransas sannolikt
antalet mojliga forare av hjullastare. Genom att automati sera vissa funktioner kan
maskinen bli |&ttare att anvanda och darmed 6ka antalet mgjliga anvandare. Viktigt
&r att automatisering inte urgroper arbetsinnehall och pa sa sétt sinker vakenhet
eller motivation. Automation bor darfor ta bort repetitiva moment med enkelt
kognitivt och motoriskt innehdll och hjalpaforare att bli skickligarei svaradear
av arbetet.

Att fylla skopan pa en hjullastare &r ofta dterkommande och ett relativt kompli-
cerat arbetsmoment. Vid samtal hos Volvo Wheel Loaders framkom ocksa behov
av automatik for att hjadlpa mindre erfarnaforare att fylla skopan. Automatiken ska
underl&tta for foraren att anpassa maskinhastighet, lyft- och brytkraft till exakt rétt
tidpunkt, effekt och hastighet. Enklast for foraren & om det finns ett galvlarande
system, installt i fabriken, som justerar automatiken under de forsta arbetscyklerna.
Denna automatik skainte stra skickliga férare, men kan hjapa dem att inte 6ver-
belasta maskinen. En intresserad forare bor &ven kunna fa feedback pat.ex. energi-
effektivitet. Volvo vill undvikaldsningar dér foraren ska stélla maskinen i en spe-
ciell sk. mode (t.ex. tungt arbete). Detta for att studier har visat att en stor del
forare aldrig &nhdrar mode, trots att det kan finnas behov av detta.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



29

Bedomd klass
Avsnitt

A|B|C D O

P& ochavstigning | O O O O
Arbetsstallningar OO 0O 0O O
Hytt OO O O O
Sikt 0O 0Oo0od
Stol O O O O O
Reglage OO0 004
Manévrering OO O 0O O
Information O OO O O
Buller I I O I O R
Vibrationer O O O O O
Klimat O O O O O
Gaserochpartiklar |[] [J [0 O O
Belysning OO O O O
Instruktion O O O O O
Underhall O Ooddd
Bromsarochskydd |1 [ O O [

Figur 11. Ergonomisk profil for arbetsmaskiner (Gellerstedt m.fl., 1998). Klassningen
baseras pa belastningsdos, Belastning = /(Tid, Niva, Frekvens).

For att klara ovanstdende behovs automatik (ett hjalpsystem) som dels kanner
arbetsuppgiften, dels kadnner forarens skicklighet, tabell 4. For att fylla skopan
behtver materialets motstand mot intréangning och densitet automati skt kunna
karaktariseras. M6jligen gar det att daihop dessa variabler i t.ex. hart, medel och
|étt. Forarens skicklighet kan mgjligen bestdmmas genom att kombinera variabler
knutnatill bransleforbrukning med lastad vikt och tid (dvs. produktivitet).

Tabell 4. Tankbara variabler for automatik som underlattar att fylla skopan.

Yttre forhdllanden | Underlagets lutning i tva plan, friktion hjul/mark (slirning), avstand
till hinder, ...

Transmission Korriktning, varvtal pa dieselmotor, vaxellage, varvtal pd hydraul-
motor, in- och utgaende axel pa powershiftladan (maskinens
hastighet).

Arbetshydraulik Tryck i hydraulolja (ev. temperatur) och lage (darmed aven hastig-
het) vid/for olika funktion, t.ex. lyftcylinder, vinkelgivare pa lyftarm,
etc.
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Intervjuerna med foérarna kan ge uppslag till vilka sensorer som kan tankas anvéan-
dastill detta hjdpsystem. Forarna anvande orden " det dir en kinsla” , ™ harmoni”

" kdinna rytmen” och” du ska fanga gruset” nér de beskrev hur de anvander maski-
nens drag-, lyft- och tiltkraft for att fylla skopan. De tittar ocksa pa och kanner un-
der hela momentet hur materialet beter sig. Forarna sai intervjuerna att de kande
maskinens retardationer och skakningar och att de anvande den informationen nar
de fyllde skopan. En férstaidé & darfor att anvanda accelerometrar for att spelain
och analysera denna retardation.

Data bor méatas sa ndara materialet som mojligt och for att borja kartlagga olika
materials motstand mot intréangning med skopa &r troligen tryckandringar vid

lyft- och/dler brytcylindern intressantare én accelerationer. Samtidigt bor maski-
nens vaxelldge och hastighet samt skopans lage samplas (kontrolleraom den &
parallell med marken). Hansyn bor tastill maskinens styvhet (fjaderverkan i trans-
mission, dack, arbetshydraulik och redskap) vid placering av givarna. Samplingen
bor &ven omfatta tiden nar materialet faller i skopan, maskinen sunker framat och
foraren borjar tilta skopan och lyfter. Signalerna kan vid analysen reduceras fran
de nivaer som fas vid tilt och lyft av tom skopa. Varjetyp av material far pa detta
sétt ett monster som kan kénnasigen av ett datorprogram.

Monstret pa ovanstaende signaler kan for samma material se olika ut for olika
forare. Vid intervjuernai foreliggande studie framkom dock att skickliga forare
anvander maskinen tamligen lika, det borde darfor ge likartade monster. Skill-
nader i materialets egenskaper (fukthalt etc.), olika underlag och dack kommer
troligen ocksa att paverka monstret pa signalerna. Darfor ar det troligt att automa-
tiken enbart kan programmeras med grundlaggande skillnader mellan olika mate-
rial, som sedan maste justeras mot aktuell situation.

For att bestamma forarens skicklighet maste det begreppet forst definieras. En
definition & " en skicklig forare hanterar uthdlligt stora massor pakort tid och
med fa stillestand, med en &g forbrukning av bransle och oljor samt med |aga
kostnader for underhall”. Allt detta & majligt att méta eller pAannat lasain i
hjullastarens dator. De intressantaste variablerna &r de som & knutnatill bransle-
forbrukning, hanterad vikt, mandverfrekvens och tid, dvs. effektivitet. Brande-
forbrukning kan korrelera med mandverfrekvens.

En hjullastare anvéands av manga olika férarei manga olika kulturer. Den ingar
ocksai manga olika arbetsuppgifter. Detta stéller stora krav pa enkelhet vid an-
vandning av automation och hjapsystem. Den tillverkare som vet hur maskinens
funktioner uppfattas och forstds av foraren har stora méjligheter till framgang.
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Bilaga 1. Forteckning 6ver redskap till hjullastare

Redskap Funktion (exempel)

Skopa Lastning av grus och berg, mata och halla undan vid stenkross, lossning/lastning vid
byggarbetsplats, fyllning av rérgravar m.m., flytta material, sprida material, sortering
av massor, grusning, utlaggning av grusbarlager, kantskarning, avidmna yta, snoroj-
ning, schaktning, schaktning — barning, barning av massor, luftning av torv

Lattviktskopa | Lastning av flis, span, sopor, returtra

Sandnings-

skopa

Langskopa Ta aska ur ugn, halla rent under annan utrustning

Sndskopa, . R

plog, blad Hantering av sno

Isriv Schaktblad med belastningslada — tar bort is frAn vagar och hardgjorda ytor

Last: arm, Lossning av: pall, virke, container; lastning av fordon; sliperbyte, sliperlaggning;

krok, slinga, ralslansering, ralsbyten; lyft av betongror; laggning av ror; lyft av storsack;

bygel, stor- materialtransporter

sackslyft

Ealspjut, rund- Lossning/lastning av balar och rundbalar

alsgrep

Personkorg/ Kontaktledningsarbeten, personliftarbete, sparbesiktningar, kraftuttag for elektriska

skopa eller hydrauliska redskap av olika slag

Gravaggregat | Buskréjning, gravarbeten, snérdjning, befastningsarbeten

Rojaggregat

Dragkoppling | Som dragfordon fér diverse olika vagnar m.m., bargning

Stenbrytare, Uppbrytning och transport av stor sten, stubbar m.m., lastning av torv vid kant-

stengrep skarning av vagrenar, uppbrytning och lastning av gatsten

Grep med riv- | Genom att vika stengrepen och backa fordonet kan besvérliga stenar dras upp,

tander sedan fangas de latt upp med hjalp av grepen

Stengrep holk-
téander

Byggande av skogsbilvagar, sorteringsarbeten

Stenroj-

aggregat

Slagkross

Sopaggregat | Samla upp sopor, sand m.m.

Sophjul Komprimering av sopor

Pallgafflar Lossning av fordon, lastning av fordon, materialtransporter, fylla lager, lossa lager,
ammunitionstransporter

Klamaggregat | Lossning av pappersrullar och container

Timmergrip Lossning av timmer, lastning av timmer, matning till pappersbruk, matning till
sagverk

Hoglyftande Lossning av timmer, stapling pa hog, lossning av batar

timmergrip 9 » Stapling p 9 9

Kabeltrum-

hallare

Dragkoppling

vibrator
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Bilaga 2. Intervjuer av hjullastarforare
Intervjuerna & gjorda av Sten Gellerstedt (S) och Henrik Sundin (H).

Studie 1. L120B Heby Grusgrop, 2000-12-14

Filmning och intervju av Tomas Henriksson som med en Volvo hjullastare L120B
1994 (sigtai serien) lastade ett sorterverk med grus och bar undan fran bandet och
lade det pa htg. Han kor dven Volvo L150C och en Komatsu. Tomas intervjuades
i manskapsboden direkt efter arbetet. En utskrift fran bandet finns under rubriken
Intervju nedan.

Tomas tar forsta skopan frén en hog bortom sorterverket (hdg A) och tommer
skopan i sorterverket. Den finare fraktionen av gruset gar via transportband till
lasthil. Den grovre fraktionen, den storre delen, sorteras ut i en hog pa marken.
Andra skopan tas ur denna hog (hdg B), kérs uppfér en brant och tippas 6ver
kanten. Tredje skopan tas ur hog A och l&ggs pa sorterverket, fjarde skopan ur
hog B osv. Tomas byter skopartill skyffel vid ett tillfélle for att kunnata upp
sand som fallit under verket.

Tomas kor precis sa att han inte dlirar, fyller skopan sa han inte tappar nagot under
transporten. Han anvander oftast speglarna nér han backar, férutom nar han haller
uppsikt pa oss.

Forarens onskemal
Angaende maskinen:

« Handtaget till dorren sitter val hogt, maste dppna dorren fran stegen.

« Overkanten av motorhuven skymmer sikten bakat, énskar en sluttande huv
for béttre sikt.

« Behover kunna se maskinens bada bakre horn (vikterna).

* Vill kunna se bakom maskinen, t.ex. via en videokamera dar skarmen ar
monterad uppe till hoger i hyttaket.

 Vill haen ndgot bredare hytt, daremot &r langd och hojd OK.

« Nedre stralkastare pa hyttens framsida sitter for [agt och lyser oftarakt in
I Skopan €ller lasset. Bor flyttas upp.

« Vill hasidorutornalagre for béttre sikt nedat.

» Vill att maskinen ska vara mer servicevanlig.

Om styrsystemet:

« Vill hamajlighet att justera hastigheter pa de hydrauliska funktionerna.

* Vill kunna stélla ddmpning av hydraulcylindrar for att undvika snabba stopp
i andl&gen.

« Spakstyrning (joystick) ansdgsi detta arbete vara obekvamt (" Man spanner
upp sig”) och det ger dalig kansla.

« Angaende elhydraulik tror man inte att férdelarna (placeringsmdjligheter,
mindre utrymme m.m.) véger upp bristen pa feedback i kontrollerna.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



36

Arbetsuppgift

”Det & ingen ekonomi att kora med halv skopa, inte heller att fylla sa att det
rinner om den. D& far han sitta och skrapa upp”.

Start och stopp

” Starta maskinen bara genom att vrida om nyckeln, sedan rakt pa. Det & meka-
nisk handbroms pa 94:an och pa den nya elhydrauliskt som lggs i automatiskt nar
du parkerar. Man maste sl till knappen for att fa den att sldppa. Panya 150C ar
det hydrauliska skivbromsar som drivs via hydrauliken och vakuumklockor, pa de
gamla &r det bromsar i oljebad”.

Manoévrering kraft/hastighet

” Bade Volvo och Komatsu har hydrostatisk drivning, men med olika uppbyggnad
av vaxelladan. Komatsun kanns mjukare, gar saktare in, men gar helatiden. Den
bygger upp ett tryck helatiden, sedan reglerar man med skopan och armarna.
Volvon han kommer han, men nér det blir riktigt motigt dariver den (slirar
hjulen). Da l&tar man (pa gasen) och lyfter skopan, sa man inte far det dér
rivmonstret. Komatsun den segdrar”.

"Nér du fyller skopan spanner du fast framaxeln pa maskinen. Det ar bakaxeln
somi safall gor groparna. Men maskinen kan riva med bade fram- och bakhijul.
Volvon har en elektrisk sparr pa differentialen pa framaxeln, det &r inte dirande
diff. Det & ingen sparr bak. Nya 120C dler D finnsi Tyskland med slirande diff
bak. Det &r lite hogre tryck pa framdacken an pa bakdacken. Det finnsinget be-
hov av att reglera dacktrycket under drift. Det haller inte heller. Det behdvs ingen
temperaturvakt i dacken heller. Det gar 20-25 km/tim en liten kort stund, vanligast
ar du nerei 5-10 km/tim”.

” Jamn gas pa Volvon hela tiden och sa lyfter du och fyller skopan. Du fangar upp
materialet. | borjan & motorn lite anstréngd, men sedan sl&pper man ju av. Man
hor nar maskinen borjar lyftadet morrar till i den. Nér det & valdigt hart far man
spannain och riva och lyfta och vanda om skopan for att faloss det. Det & enda
séttet for att faen full skopa’.

- Hur kinner du det?

”Du far det genom rytmen, vanan och intresset. Du maste ha harmonin, att inte
remma (slira) utan dacken skadra. Jag har sett killar som bara star och remmar
och fattar inte att de ska gora ndgot annat, de kanner att de gar ner och sedan ska
de lyfta. Da ska de forst ga ur den dér gropen. Jag har samma hastighet som
maskinen och kanner ju nar maskinen sackar ner och trycker dai ettan och kanner
att jag ska fanga det hér gruset. Man kanner det i hela kroppen. Man & med hela
tiden och kanner rytmen och mérker inte sd mycket av att det gungar. Rytmen i
maskinen och dig §alv maste stamma éverens, annars far du sitta och hoppa och
boka’.

"Skamanini en hard bank dar det & |6st under, dar man gar med hjulen, da ska
man inte ha en Volvo, d& skaman haen Komatsu”.

”Pa L 150 kan du stélla vaxelladan med olikaingadende varv fran motorn och ut-
gaende. Du kan kdra mjukare, det hér &r ju latt korning, att bara undan under ett
band och da vrider du pa Light. Det finns ocksa Standard eller Heavy. Du tar H,
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varre motorvarv, om du skain i en hard bank. Det &r hydrostaten som vinklar,
trycker pa konvertern — det behtver forfinas— det & inte manga som har det an.
Komatsu 380, som motsvarar Volvo 120B, har det”.

" Cat kan jag inte med, det kénns som grushdgen springer ifran skopan. N&r du
kommer in med maskinen och skafanga gruset kommer man ingenstans. Man
maste arbeta sa fruktansvart med skopan helatiden for att fa den full. Det &r arbet-
samt. Jag vet inte var felet sitter, det maste vara maskinen. Jag har provat manga

" Cattar”, dom &r drogiga. Datycker jag Komatsun &r ett stra vassare. Men de som
kor Cat skulle Sldihja mej, man ar sd olika. Varken min bror eler jag har kommit
Overens med Cat. De stannar upp fortare &n de hdr maskinerna som man har i
kroppen, da far man sitta s héar och liksom jagaikapp grushdgen sa den inte
springer ifran en”.

"Hastigheternai funktionerna & OK. Vet inte om jag kér max. Skulle garna
kunna stéllain det. Det finns ddmpare genom att det finns ett mottryck i oljan vid
cylindern. Har man kort sd vanjer man sig. Gravare har dampning pa stickan och
bommen, men inte pa skopan. Skopan maste kunna slasur”.

"V olvo/Samsung-gréavare prioriterar det du anvander mest, da ska du ésa— shoop!
sa bar det ivag, da ska du svanga— shoop! Komatsun gar mycket mjukare for dar
kan man stélla. Det & mycket svarare pa Volvon. L1H stér det pA Komatsun. L
véljer du nér du skalagga ner cementrdr, annars ar du ihjal den andre”.

Styrning, kérning

" Provat spakstyrning i vanster handstod (joystick) men tycker inte om det. Pa
sagen har de spakstyrning patimmermaskinerna. De har kort med spakstyrning i
5-10 & och & vanavid det. De kor alltid med den, &ven nér det gar fort”.

” Du spanner upp fingrarna sa har om du ska kdra maskinen med knappar. Jag
har spant upp mej och haft problem i nacken. Jag har kort sedan jag varit 16 ar”.

” Svangradien & brapaVolvon. Cat och Komatsun har en annan kansai styr-
ningen, dar ska man veva saktare — da slar den ut mera, vevar du fortare gér det
inget fortare for det”.

" Stabilisering av armarna med gasackumulator for att undvika gung kom nog for
10 &r sedan. Tyska Hannomo, som &gs av Komatsu, har haft det lange”.

” Komatsuns redskapshafte bygger pa sa armarna blir [anga, hédvarmen gor da att
maskinen |&tt tippar framat. Volvo &r bra, de lagger ribban |agt. Viktar pAdem
bak istéllet och skickar sedan upp dem en viktklass’.

Sikt

"Man vill se bakéndan, helst da hornen pa klumpen — de réda 6glorna. BM har
blivit béttre for att Ljungby experimenterat. Forut satt hytten lagre och da sag man
samre. Rutorna pa sidan kan vara lite |agre, dér & Komatsun " outstanding” paden
dar modellen. Den nya modellen har de ocksa byggt upp sa har — det & en mode-
nyck. Bratorkare pa Volvon med breda torkarblad och det finns spolning”.
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Reglage
" Tycker reglagen & bra, har haft den har typen med oljeservo sedan 1976. Hade
tidigare langa spakar som satt direkt pa hydraulpaketet. Spakarna ska sitta sa tétt

sa att man inte glider ner med fingrarna mellan dem och kommer &t en annan
spak. Dakan skopan ryckatill och kanske datill nagon som stér i nérheten”.

”Med oljeservon kanner man ett litet motstand, man kanner oljan och kan smyga.
| elhydraulik har du bara fj&dertrycket och styrningen &r direkt. Det &r viktigt att ha
kandai spakarna. Korningen sitter i ryggraden, men det kommer fran fingrarna’.

" Lyfter kranarmen och lyfter klossar. Det &r viktigt att kdnnatyngden i kran-
armen. Du kanner nér det & tungt — kanner det i spaken. Man maste skjuta lite
till for att fa sammalyft”.

"Hur gdr det att svetsai en maskin med ehydraulik? Det gar |4t att brénna de
dér dioderna’.

"Kollegatill Tomas: Det gar ju att kéra kranar med radio och det gar ju bra. Volvo
visade for 4 & sedan att de kunde kora radiostyrning med en L180. Tanken var att
man i framtiden t.ex. ska kunna kéra maskinen fran krossen. Om maskinen gar i
cykel —tar dér och lagger dar — kanske man inte behover titta helatiden”.

"1 en vaghyvel kordes varje reglage for sig viael. Det var tre kablar ut for sex
reglage’.

Information

" Det finns varningslampor i hytten, gront OK, gult varning. Det Sitter en givare
systemet”.

Underhdll

"Det ska varalattservat — tank vad jag har brékat om det. P4 150:an har det blivit
béttre med filtrena, tidigare satt de i ramen. Ska ner och boka, ofta tappar man
dem”.

"V axdl&dsfiltret kunde sitta béttre”.

Hytt, stol, armstod
"1 bonntraktorerna finns en stol som motverkar nar det lutar, SitRight”.

"Med ett flytande golv for att motverka stétigheten nar du kér kan du nog fa
kénda and&’.

”"Reglagei armstodet vore kanske bra, som parallybilarna dar vaxlingen sitter
| ratten”.

"Dablir det ehydraulik, men hur l1ange haller det. Det dammar oerhort hér, och
hur gar det med maskiner som lastar godning, eller salt i Frankrike. De &r alldeles
roda under och gummislangarna och kopplingar tar stryk”.

"Nat litet ljud maste kommain, blir det for tyst forsvinner verklighetskanslan.
Hjarnan kopplar inte ihop med det dvriga. Far en osakerhet, man sitter och soker
ljud — har det hant nagonting” ?
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" Fem rad till en helt ovan forare:

1. Kor forsiktigt och ké&nn dig for. Det finns en del som inte har kénslan. Se dig
forr, uppsikt. Ratt som det &r kan det sta en lastbil bakom.

Se dig for, backa hellre ner an kér med skopan fore.

Hall skopan 1&gt nér du kor (gér inte att snka ner i backen — annat &n spetsen)
Undvik att stjdlpa vid svang — sdnk skopan, anpassa hastigheten.

Torkarent rutorna’.

arwODN

Studie 2. Garstadsverket Linképing, 2001-01-29

Intervju av forare: Anders Fredriksson, Helgebjorns vag 13, 590 32 Borensberg
Maskin: L 150C, 1998, vikt 25 ton, 12m® skopa med 4-4,5 tons lastkapacitet

Kort sedan 60-talet, forst inom lantbruk under 17 &r.

H: Saknar du nagon information?
"Ng, jag har alt jag behtver. Jag har en display som visar motorvarv, motortem-
peratur, vilken vaxel som &r i, om det & fram eller back och arbetstryck”.

S: Hur far du arbetsorder?
” Jag vet min uppgift. Jag borjar ki. 6 pa morgonen och drar igéng allting”.

" Ska mata kvarnen. Finns det inget material, kor jag barksorteringen, annars
blanda och lasta flis. Slaggmaterial fran pannan med vanlig grusskopa. Serva
anlaggningen har och innei Linkoping. Kan fata maskinen dit. Vi jobbar skift, 12
timmar pa |6rdag och sondag. Varabehjalplig sa att allt fungerar”.

H: Finns det for mycket information?

"Ngj, forr fannsju bara nagra métare, nu kan man sldin olika vad man vill kolla
padisplayen. Det finns saker dar som man inte tittar pa sa ofta, som det har hur
manga cykler man gor under ett arbetspass. Det kollar man ju aldrig pa. Daremot
datum, sadana grejer tittar man pa Sedan &r det ju olikatryck och s3, det tittar
man inte sa ofta pd. Det kollar man ju Gver for att se att det fungerar”.

H: Vad i maskinen dr viktigast for att kunna astadkomma ett bra jobb?

" Det & motor och drivning och att det fungerar alltihop. Vi har en 180 med starkare
motor i, kér man den sA mérkes det direkt. Vi skjuter mycket material fram och till-
baka, och vid skjutningen driver 180:an pa mycket hardare. Det gar langsammare
med 150:an. Vi har ju valt en maskin med mindre motorstyrka, men vi har nog lite
for stort redskap om man gar pa lite tyngre saker”.

" Kor mest pa automatvaxel. Precisinnan man gar in i hogen trycker man pa liksom
en kick-downknapp i véanster hand sa ettans véxel gar i. Kor man patvaan far man
arbetasa valdigt for att fain materialet i skopan”.

" Den sitter pa spaken till styrningen, dér sitter bada fram och back. Dafar man
mer kraft sA maskinen gér in l&tare. Det kanner man, det [&r man sig med tiden.
Det gér ju inte att bara halla skopan efter botten och sedan borja lyfta. Man foljer
med upp i hdgen. Lyfter samtidigt som man tiltar. Man varierar med gasen lite.
Man far en kénsla for det. Har man samma gas och trycker in kick-downen sa far
man ett valdans ryck i maskinen. Man kanner det déar och vet ndr man ska dra ner
pa gasen. Jag kanner i maskinen nar jag skatrycka ner kick-downen. (N: hor det
pd motorvarvet.) Det kan man saga. Safort jag kommer fram till hogen trycker
jag till kick-downen sa gar det |attare att arbetain sig. | och med att man kor pa
automaten s méaste jag tryckain den knappen for att ettan skagai”.
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S: Hur uppfor sig andra mdrken?

" De uppfor sig pasammavis. Cat:en verkar lite starkare pa bryten — det &r ett
annat lanksystem. Dér har de inte parallellforingen ordentligt. Dér f6ljer skopan
med som du stéller den. Staller du skopan plant pa Volvon sa foljer den med plant
hela vagen, och det & valdigt bra. Sarskilt om man ska kéra pallgods’.

S. Anvdinder du bromsen ndgonting ndr du lastar?

" Ja, det gor man. Det finns en omkopplare som gér att nér du trycker ner bromsen
sa kopplar konverten ur. Kér man med den sa kor man med ryckig korning. Haller
du bromsen i safort att du sldpper bromsen sa sticker den ivag. Darfor kor man
hogst sallan med det. Det & ocksa en sak man lar sig med tiden. Man arbetar ju
inte med full gas utan drar ner gasen nér man lastar, sa far man harmoni i det
hela”.

H: Instruera ovan forare, vad dr de 5 viktigaste grejerna att tinka pa?

1. Tadet lugnt

2. Kor inte med skopan for hogt. Vi hogar upp mycket material och da ar det
valdigt viktigt att man sénker skopan innan man backar tillbaka. Risk for
stjalpning .

Inte kdra for fort vid svang.

Underlaget kan vara halt, tank pa att maskinen vager 25 ton.

Uppsikt — kolla sd att du inte kor pa nagot.

ok w

W

. Varfor kor du med hog skopa upp till matarbandet?
"Jag vill inte stanna nér jag kommer fram, utan hojer skopan under vagen upp.
Det &r for sikten och nér jag kommer dit sdvickar jag barai”.

” Jag ska fylla bandet s materialet gar in. Blir det for fullt & det en tvangsmatare
som backar bandet. Tog skopan och tryckte till for att fa materialet att gain. Jag
har brasikt fran hytten och spakstyrningen ger valdig bra precision. Jag tycker
spakstyrningen ger béttre precision an ratten. Ofta ndr man hjalper bilar och ar
dar och pillar med skopan har man spakstyrningen. Ratten blir mer sa dar knixiga
saker. Men det &r sa olika, det finnskillar som inte anvéander spakstyrningen”.

H: Ar det bekvimare med spakstyrning?
" Ja, man far ju inte den hér rotationen med armen. Du bara kor. Det & ndgon
elektrisk styrning’”.

S: Vill du ha elektrisk styrning i stdillet for oljeservo i hoger hand for skopan?
"Ngj, det gar bramed det har. Jag kénner inte oljan, men jag valdans &t kanda
for dom har spakarna ér sa kansliga. Man behdver inte réra dem sa mycket for
att fa skopan att arbeta’.

S: Har du nagon aterkoppling fran skopan till spaken, kdnner du att du maste
skjuta pa extra om det dr tungt?

"Ngj, det har jag inte. Man drar liksom fullt. Man drar till ett viss |1age s kommer
skopan. Vi har tre spakar till vara maskiner eftersom vi kor med hogti ppning.
Tredje funktionen sitter till vanster och kdrs med tummen for det mesta’.

H: Vill du ha mindre reglage som man kor med fingrarna?
"Man vill ju hakansla, med vippstrombrytare kan det nog vara valdigt svart”.

H: Avstand, slaglingd?
" Forr var det |1anga spakar, idag kan du kora flera samtidigt”.
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H: Tips till en konstruktor.

"De har fatt hytten valdigt bra. Det &r lite trangt vid hogerbenet. Vi har var kupé-
flakt rakt fram. Den borde ha lite mer plats. Det & en konsol som gér ner, man
ligger nastan emot helatiden. Det ar gasfoten”.

"PanyaD:n gar det att reglera konsolen till hydrauliken, jag vet inte om det &
fram/bak eller upp/ner. Det kan ju vararétt bra. Ju langre fram man kan f4, ju
béttre & det”.

" Stadning gar branu, det &r plana golv och ingatrosklar att sopa dver. Sikten har
blivit bra. Jag kdrde en LM 160 forut, dar hade man stolpar i hornen, det & det inte
paden har. Det har blivit en forbéttring. Bakat tittar jag i speglarna. Har séllan
behov av att se rakt bakat — det & bara om man skadraloss ndgon for att se
kedjan. Har inget behov av en videoskérm. Vi kdr mycket virke och grenar och
det &r 1&tt att man vispar till en sddan”.

” Att kunna justera reglage fram och tillbaka vore bra. Visserligen gér det att
andra armstodet ndgot i hojdled. Spakstyrningen féljer med stolen, det borde
ocksa hydrauliken gora’.

”Det dar med elektriskt tror jag &r svart att fa att fungera. Med impulsen som ska
tala om att det ska borja arbeta blir det sa konstant alltihop. Med hydraulik har du
kanslan att du vet nér det ska borja arbeta och sa ar det |&tt att gatillbaka’.

" Till hogtippskopan vill jag ha som patiltcylindern, man drar in spaken sa fastnar
den med en magnet. Ofta ndr man sitter och lastar ska man forst dratillbaka
skopan i sitt planlage fran hogtippningen, sedan ska man sanka och dterga till
planlage med gélva skopan. Det ar tre funktioner som man ska gora samtidigt
innan man kommer ner i htgen igen. Det skulle underltta om man kunde fa den
spaken att fastnai ett sant lage”.

”"Nar man har lastat bilen har man vippat ur skopan, da star kolvarnatill hogtipp-
ningen i andlage. Da méaste man dratillbaka kolvarna sa skopan kommer in igen,
sedan ska man samtidigt sénka och faden tilltad i planlage. Det skulle underlétta
om hogtippningsfunktionen kunde gain sav”.

S: Hur kédnner du ndr det borjar slira?

”Det kdnner man pa maskinen, da stannar den. Slirkontroll — antispinn — skulle
varatill nytta. Har har vi mycket is, sdfort vi kommer mot hogen tar det nastan
stopp dar”.

"Har differential paframaxeln som jag kan tillsatta med en knapp pa golvet. | bak
kan ena hjulet spinnaloss, men fram kan jag sparraden”.

" Jag tror Cat har haft ngot pa sina st6rre maskiner som kan kénna nar man gar
ini hogen. Man kan stélla den pa négot vis, jag vet inte hur de har utvecklat det.
Komatsu och Cat ar ganskalika. Vid berglastning vill man inte ha ett hjul som
dirar till. Det kan ganska snart forstora ett dack”.

H: Finns det nagon automatik som skyddar mot t.ex. for hoga hft?
”Det finnsindikering att stallain som dlar ifran hojning sa att jag inte lyfter for
hogt. Den sitter pa stora lyftarmen. Patilten finns ocksa en sadan funktion”.

”Se upp med att fain jarn i krossen, kan vara svart att se”.
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H: Bryta ner jobbet i dess delar.

” Starta maskinen: gar upp pa skarmen, oppnar luckan och kollar oljan och vattnet.
Slar igen luckan. Huvudstrombrytaren slar vi aldrig av, utan vrider bara pa
nyckeln och kollar att vaxelvaljaren stér i neutral. Har flyttat upp ol]jestickan for
att |attare komma &. Den satt tidigare s man maste krypa mellan skarmen och
motvikten bak och man blev smutsig. Fanns pa nagra maskiner i Oxelosund”.

” Allalampor téands nér jag vrider om nyckeln. Da ser jag att allt fungerar.
Anvander motorvarmare pa vintern mellan 23.00 och 06.00. Vi borjar inte arbeta
direkt utan kor en bit ner hit forst. Nar vi sedan sétter igang att jobba &r oljan till
skopan lite varm. Oljai tank syns pa ett ror utanfor. Ingen varningslampa for hog
temperatur i hydrauloljetank. Lampa finns for oljai konverten. Finnsingen
summer (ton) annat an kanske for centralvarningen, som ocksa blinkar. Kan leta
fel viadisplayen dar det t.ex. stér tryckgivare fel i konvertern”.

" For att starta maskinen kravs inte sa mycket, har kravs forarbevis for lastmaskin
men inte korkort. Inlarningen gar fort”.

" Sétter mig i maskinen, féller ner armstodet for spakstyrningen. Trycker till en liten
knapp for att tala om att jag kor med spakstyrningen, da en gron lampa lyser kan
jag borjakora. Jag lagger i vippstrombrytaren framét och kor framat och bara
slapper handbromsen. Det &r en elhydraulisk handbroms. Sa fort jag slér av med
nyckeln sa dar den till. For att [agga ur den maste jag forst 1aggai den och sedan
lagga ur denigen —det & val en sdkerhetsatgard. Sedan &r det bara att kora” .

” Spakstyrningen &r ju valdigt svar nér man kommer upp i hastighet. Oftast nar
man kor och det kommer bilar tar man tag i ratten. Den kan man tatag i nér man
vill —du behtver inte sld om nagot. Safort du lagger i véaxel vid handtaget som
sitter vid ratten kopplas spakstyrningen ur och sedan maste den aktiveras for att
kunna kdras med igen. Ratten ger béttre precision vid hogre hastighet. Maskinen
gor bara 22 km/tim, s& fort man kommer upp i 15 km/tim tar jag ratten om det
kommer nagot. Ar jag ensam kor jag med spakstyrningen”.

S: Ar det proportionellt utslag pa ratten?

” Ja det ar det, den svanger likamycket bade nér det gar fort och sakta— det har
inget med varven att gora. Pa Cat:en &r det lite annorlunda, den har inte de dér
digtinkta légena utan ar mer fjadrande. Jag tror &ven att spakstyrningen ar propor-
tionell. Jag behdver ingen extra precision nar det gar sakta, det &r bra som det &r”.

H: Mer information ndr du kor?
" Jag kan nog kéra om det & en tystare hytt. Hora motorn vill man nog géra, det ar
det man gar pa. Jag tittar ju inte pa varvraknaren” .

S: Vad tror du om ett flytande golv som ddmpar stotar ndr du t.ex. kor in i en
hog?

" Det tror jag skulle vara bra. Det &r likadant nér man tr?? skopan, darister det till
i maskinen. Just det med fjadringen i hela alltet skulle underlatta. Hytten sitter pa
gummibussningar”.

" Jag tror inte jag skulle tappa kanslan. Det att tryckain ettan sitter anda. Gor man
fel nagon gang sa skenar maskinen bakét och tar tag igen, sa da kanner man det
dar. Kor man for fort och trycker in ettan far man ett ryck sisddér sd man lar sig
helatiden”.
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H: Om man far en smidigare kick-down sa man kan smyga éver ettan da skulle du
inte behdva korrigera med gasen.

”"Ngj, det kanske jag inte skulle behtva. Kor du patvdan med konstant varv och
slér i kick-downen blir det ett valdans ryck i maskinen. Det skulle underlatta om
man kunna fa det att ga smidigare. Om du kor pa tvaan med lite hogt varv, och
sedan trycker i ettan och har material framfor dig — far du ett ryck i maskinen. Det
tar ju patransmissionen och allting”.

S: Finns nagon hydrostatisk koppling nagonstans i transmissionen?
" Det tror jag inte att det gor. Man kan fa en fjarde vaxel inkopplad sa att den gar
fortare’.

” Maste ha uppsikt, displayen tittar man inte sa mycket pa. Man lar sig kora maski-
nen efter hur den arbetar. En kursi forarutbildning &r nog pa en vecka. Jag har
aldrig gatt och lart mig, vi fick forarbevis automatiskt. Jag har kort sedan 60-talet.
Valdigt svart att séga hur lang tid det tar att larasig”.

"Det svaraste &r att fa materialet i skopan. Det ar liksom harmonin med att du ska
dra och att du fyller skopan pa ett speciellt vis. Du hdller skopan plant nar du
kommer fram, sedan gar jag ner i botten pa materialet. Det ar alltid svérare att ga
in en bit upp i hdgen. Man foljer backen, man lagger i ettans véaxel sd man far
maskinen att dra. Precis som jag kanner att jag skatill och lyfta, da borjar jag tilta
samtidigt och sedan arbetar jag med tilten hela tiden uppat och far skopan att
fyllas. Man kanner pa maskinen nar man ska borjalyfta och tilta. Kor jag for
langt, orkar maskinen inte tilta upp. Man kanner pa motorljudet hur det arbetar,
och tittar hur man arbetar upp. Stannar maskinen gar det for tungt, da far man
koppla ur och borjaom igen och gdin i hégen. Man kanner att motorn inte gar ner
i varv utan har ett flyt hela vagen upp. Om det &r is far man arbeta pa ett annat vis.
Dafar man inte gdin alltfor mycket med gava skaret i htgen, man liksom hyvlar
upp. Gar man rétt in, far man inget tryck pa hjulen och man spinner loss. Det far
man styra med gasen, mindre gas sa slirar det mindre”.

" Kor du med harmoni sa du vet att sa har mycket tal maskinen, da gar det |4tt att
kora. Det &r olika frén material till material. Ar det tung bark t.ex. sdkan du inte
fylla skopan ordentligt. Annars kan du fa sta jattelange for att fa material i den”.

"Malet &r att forsa mesta majliga per timme och oftast att kéra sa lite som mgjligt
eftersom det & det som tar tid. Till en bil har du tre skopor pa bilen och fem pa
slapet. Det &r |attare att veta hur man lastar om man har fulla skopor. Man
efterstravar ju att faen full skopa’.

"Planaav & ocksa ett precisionsjobb som inte &r 14t att |arasig. Det kan &ven jag
ha svart med. For det mesta knuffar man materialet framfor sig. Om man ska
lagga ut en halvmeter tjockt lager, maste kan fosa det framfor sig”.

H: Hur avslutar du lastningen?

" Né&r jag slutar mitt pass smorjer jag skopan, tankar upp maskinen, aker ut och
stéller den sd att skopan star i plant lage, lagger i handbromsen och sl&r av maski-
nen. Viktigt att man inte dar av den direkt utan |ater turbon arbeta ner sig lite sa
att den inte gér fullt varv nar man slér av den”.

”"Man talar ju om att det & nagot som ska goras med maskinen. Vi har central-
smorjning av maskinen. Vi fyller paen gang i veckan, men ser om det kommer
ut nagot”.
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" Belysningen har vi gjort sd att den gar 6ver nyckeln. Safort vi ddar av maskinen
slacks ljuset. Vi har satt pa en massa extrabelysning eftersom det ryker och
dammar valdigt mycket. De dér bak har vi satt upp, de satt 1angst ner vid
skumslackaren. De lyste pa maskin for mycket s det lyste bara upp dar. Man
marker nar en lampa gar sonder — det & lampor sa det racker. Det &r barade tva
som sitter under skérmen som & standard”.

” Fastnar damm pa rutorna, kan det vara besvarligt med sidorutorna. Forsoker
altid lasta sd man far réken ifrén sig, men det kan man inte alltid gora’.

"Nér det ar full skopa ser jag en del Gver skopan. Nér det ar riktigt mycke hissar
jag upp den och tittar under”.

Studie 3. Aska bergtakt, Linkdping, 2001-02-12
Maskin: L 150D, 2000

Foraren lagger grus fran sorterverket i olika hogar beroende pa fraktion och lastar

lastbilar. Efter lastning av bilar ger han lastbilsféraren ett kvitto. Intervjun gjordes
i hytten pa maskinen samtidigt som den kordes. Buller fran arbetet och radion som
stod pa stor intervjun. De pip som hors & bekraftelser pa att funktioner lagtsi.

H: Anviinder du ratten eller spakstyrningen?
"Kor med lite av varje, ibland spakstyrning, ibland ratten. Jag & mest van vid
ratten, har inte haft den hér mer &n en manad. Pa den gamla var det bararatt”.

H: Ndr du fyller skopan, hur kdnner du ndr det dr dags att tippa upp skopan? Hur
mdirker du det, gar det forklara?

" Jag ser hur mycket det &r, jag kénner det pA maskinen. Som hér, jag bryter rétt
tidigt och tiltar upp den, man tar lite pa varje spak”..

H: Kdnner du det i maskinen eller har du nagon kdnsel i reglagen?

"Ngj, reglagen det &r inget s. Man maste ju belasta den s den inte dlirar, for kor
jag bararakt in och inte hojer, da dirar det ju bara. Man féar reglera det dér s man
far rétt tryck pa... S hér bara och sa”kick-down” dar och si hdja, tilta bakét,
man kan ta lite framét och sa lite pd hjden och sa &r det fullt”.

H: Hur fungerar det med bestdllningarna?

”Har har jag vagen som vager, nu tar jag 4a 8a, ar in 4a 8a har, sd skopar jagin
6 och 3i den. Den vill harunt 10 ton den h&r bilen. Det blir 10 och 6 om jag
lagger paalltihop, jag tror inte han vill hariktigt alt. Sdjag drar inte ut alt --- s
da vager vi det som & kvar. Sablev det 9 ton 80 kg. Vem blir glad av det har?’

[Skriver kvitto till 3kare]

H: Sa bilen maste parkera vid den hog som han vill ha material fran?
”Precis, det star en skylt vid de flesta htgarna. Annars s kommer de och frégar”.

H: Anviinder du alla tre spakar?
”"Ngj, den tredje finns sa jag kan kopplain den. Men den anvander jag inte nu”.

H: Ar det stor skillnad pa denna maskin och den gamla?

" Komforten &r det stor skillnad pa. Den hér gar ju sa mycket tystare och sa har
den lastvagnsfjadring. Det hade inte den andre. Det har jag en knapp hér for —
lastvagnsfjadring. Kor jag utan den s g&r den mer stétigt. Lagger man ur den s3
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gar skopan sa hér. Storsta skillnaden & komforten, den har &r helt suveran, det &r
som att aka personbil. S& har jag kick-down vid spakarna, och hér och hér, det &r
jubra’.

H: Istdllet for hydraulreglagen ersditta dem med fingerreglage, elektriska
reglage?
" Sma knappar bara’.

H: Sa det dr fingertopparna du koér med?
"Det &r det ju néstan paden har”.

H: Ja, men med den fordelen att om de dr elektriska skulle man kunna placera
dem lite enklare?

"Vi hade en Cat hér, den &r det ju elektriska spakar pa. Det &r jui for sigtva
spakar i den med. Dér far man ju inget, hér har man lite kénsel liksom, att man
kanner nar man har for det har paverkar hydraulen. PAden andrablir det ju inget,
ingen kdndai det. Det blir nog samre om det ska bli elektriskt i alltihop, s det
inte blir nagot. Det &r vél olika kanske, men det skulleintejag viljaha'.

"Men det & ju klart, man vanjer sig. Men det hér tycker jag & bra, de har
gpakarna & lagom. Och de har knapparna och kick-down”.

H: Sitter de dcir de ska?
” Ja:’ .

H: Kdnner man nagonting i de ddr reglagen, oljan?
" Ja, det har &r, jajust det. Jadet paverkar ju, det &r lite mer kansdl. Jag kan ju ta
lite sAhar”.

H: Kdnner du ingenting, att det blir tyngre i reglagen, ndr det blir motstand?
"Ng, det &r likadant. Du menar nér man har mycket i skopan. N¢gj, det ar
likadant”.

H: Skulle du vilja stdlla hastigheten pa hydrauliken?
”"Negj, det tycker jag de har fétt till bra’.

H: Har du indikator pa néir skopan dr horisontell?
" Ja, det & ju bra, den anvander jag. Du bara stéller den saslar denifran §alv nér
det &r plant. Nar den hugger....., det gér ju att stéllain sdden dar ifran av”.

--- Ljud som fran en luftdriven slagborr ---

"Det &r vibrationer vid vissavarv, vet inte om det &r de har dacken som ... . Det &r
grovre bergdack pa den har. Tog de hér dacken for att fa den sa stadig som
mojligt, s3 det inte blir s gungigt nér man kor upp skopan. Det &r langre
lyftarmar pa den har saden lyfter hogre.”

H: Har du ingen hogtipp?

”"Ngj, den sitter i skopan om man ska ha en san. Hogtippande skopa sitter innei
skopera...”

”De hér armarna ar forlangda med 40 cm”.

--- Pipljud ---

H: Den gar ju smidigt den hdr kick-down!

"Det fungerar riktigt bravéxlingen... ner... Inga problem oavsett varv.
Vaxelladan fungerar bra’’.
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H: Vi pratade med en annan kille som tyckte det kunde hugga till nér han tryckte
i kick-down ndir han skulle lasta skopan.

”Det gor det inte s mycket pa den hér, men det beror lite pa vilket varv som den
gar in med ndr man trycker i den dar. N&r jag skalaggai nar jag backar..., da
vaxlar den ner...”

"Né&r jag har kick-downeni ... kickar ner sahéar. Dakan jag tryckatill ... framét
... bakdt. Vart 2:a

"Nu véxlar jag sd hér..., det var vél inte ett sAfarligt ryck”.
H: Nej det blev inget ryck.
"Det véxlar ju upp fint”.

H: Skulle hydrauliken bromsas in ndr det ndrmar sig ett dndldge, kanske inte pd
skopan men pa armarna?

"Det har ju Cat pa sitt elektriska, for dar gar det ocksa att sla ner spaken sa hér nar
du sénker skopan. Da stannar den ju salv en bit dver, likadant som jag har pa
tilten har”.

H: Skulle det vara nagot onskvdrt?
" Jag vet inte, det & inte nddvandigt att ha”.

" Den dér kick-downen behdver du ... vilket varv du har panu da. Rycker intetill
safarligt. Det & braalltihop”.

H: Om du skulle ge nagon som kor en hjullastare som har grundkunskaper i hur
man kor, vad dr de fem rad han skulle tinka pa?

” Inte skopa, intei borjan da kora for hdgt upp, nar man sitter och bar och sana dar
saker. Kor du upp hogt och bromsar till da stéller han sig rétt upp och ner. Kor
upp hogt och styr fullt, det &r ju inte bra. Den ar ju lite 1&tt dar bak for att jag har
forlangda armar, skulle jag ha den lite tyngre bak som den har vart ...”

H: Skulle ha lite mer motvikt bak?

" Ja, det finns extra motvikt som ar till timmerutrustade, ..... , mendevillevd inte
sétta pa det nar det inte var kopt for timmerutrustning. Han &r ju for 14t dar bak,
det mérker man ju direkt. Det var ju storre skopa da, det gick ju i mer én vad det
gor i den hér. Det var en 160, de vager lika mycket”.

” Sedan nér man lastar bilar sa ska man ta det forsiktig sa man inte bucklar till
dem”.

" Nér du aker i uppforsbacke sa du inte har for hog vaxel, de har &r ju automatiska,
och véxlar galva’.

H: Tips till konstruktorerna pa Volvo?
" Jag tycker den blev bra som den &r, faktiskt.

H: Med utrymme och sa?

” Ja, utrymme det kan man alltid ha, lite storre hytt vore inte fel. Det &r lite ddligt
utrymme for det dar nar jag vagar, nar jag ska halapp. Den dér har jag ingenstans
att ha. Nar jag sl&r upp vagen, skulle ha ett annat fack till har. Nagot som inte blir
i vagen alltfor mycket”.

H: Sikt och sant, det dammar ju en hel del?
”Det funkar ju bramed de hér filtren. Det har inte kommit in ndgot hér. Och
torkaren tar bort dammet fran utsidan av rutan”.

”De hér vibrationerna vid 1900 varv, det &r traligt. Det kan varade har dacken”.
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H: Du kdnner att du har all information du behdver ha om maskinen?

"Det & val inget mer man behover veta. Det &r ju bra det hér, trycka fram tempe-
ratur, vaxelldda. Det kommer fram om det & nagot fel. Jag har bara haft det i
nagra veckor”.

H: Vad dr det for larm som gar ddir?
”Det ar vagen som tutar. Den behdver inte varariktigt stilla, men den vagde ju for
fort”.

H: Ndr du startar pa maskinen, vad dr det forsta du gor?

"Tittar pa oljan. Det har de gjort om nere pa Odals (Swecon), s den ligger uppe
under motorhuven bakom hytten. Bara Gppnar en lucka. Sa nu kan man kolla olja
och vatten samtidigt. Sedan Sétter jag pa huvudstrommen. Den bryter jag varje
kvall”.

H: Hur placerar du maskinen innan du gar in i en hog?
" Jag ser till sdjag kommer rakt in. Inte sA att jag &r i en svang sd att saga. Har jag
hela maskinen rak sa &r det |&ttare att mandvrera den”.

H: Det finns ju anti-spinn — dr det ndgot du behover?
"Ng det tycker jag inte ska behdvas. Det skulle vara pa vintern da. Men det
behdvsinte for gavalastningen”.

Studie 4. Roffans maskinentreprenad Linkdping, 2001-02-12

Forare: Rolf Karlsson
Maskin: L 70C, 1999

Rolf jobbar for Ostgotafrakt. Dettainnebér att allajobb gér via deras central. Vid
dettatillfélle var han pa omrédet och vantade pa arbetsorder. Vi videofilmade att
lagga sno pa hog, flytta delvis frusen jord fran en hog till en annan och flytta
pallar.

H: Information, lagom eller for mycket?

"Ngj, jag tycker det &r bra som det &r. Datorn tycker jag inte om, jag litar inte pa
den. Vill jag veta nagot sa kollar jag pa stickan €ller i dunkarna. Jag har mina
gamlarutiner”.

H: Arbetsorder?

”De ringer fran centralen och bestéller en lossning. Om jag finns hemma eller
nagon annanstans far jag kora hit. Annars utgar jag hérifran. Sedan kan man fa
langtidsjobb som forra varen till exempel, davar jag i Norrkoping i ett halvar. Da
star maskinen dér och satar jag bilen fram och tillbaka’ .

H: Rad till oerfaren forare?

» Kaollaoljor fore start.

e Varmkdr maskinen, speciellt om det &r kallt.

o Kaollalufttrycket i dacken, 2,5 bak och 3,5 fram.

H: Rad till konstruktor?

«  Storre hytt, framst pa bredden. Det finns ingen plats for en vaska. Antingen
skaman lyftain den 6ver stolen, langst in i maskinen. Eller sA stér den i vagen
paandrasidan, vid dorren, nér man ska ut och jobba. Det finnsju ingen plats
bakom stolen heller.
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» Fonstret pahoger sida Gppnas framét, da far man vinddrag, regn osv. rakt i
ansiktet. Jag valde Oppningsbar ruta.

« Defrostern tar tid pa sig, inte sa effektiv i 6vre anden av rutan.

» Det vore béttre att valjatill utrustning an att ha utrustning som inte anvands.
Man blir barairriterad.

S: Verktyg?
” De finns pa framskarmen. Men jag har knappt nagra dér, de blir rostigaeller sa
blir de stulna. Jag ringer servicen om det skulle bli ndgot, jag anvander inte verk-

tygen”.

H: Elreglage?

“Hur ser de ut de dar reglagen? Jag har en vippatill vingen nér jag plogar och den
tycker jag inte om. Den fér jag ont av, den &r sa liten. Jag tycker om reglagen jag
har, de & sa ltta att jobba med”.

H: Kdnsla i reglagen?
” Jag kanner inget i reglagen nér jag jobbar med maskinen. Sa kan jag fade har
reglagen och dessutom kunna justera dem lattare sa skulle det vara bra’.

H: Storsta skillnaden mellan gafflar och skopa?

” Skopan ar bara att fylla och lyfta, man kan kdra mer aggressivt. Med gafflarna
far man varamer forsiktig, oftast ar det finlir nér man skalossa en tradare. Det &
packat och trangt, da far man ta det forsiktigt. Skopan &r ju mer att baramosain
och fylla’.

S: Ser du tillrdckligt?

" Jag har lart mig, jag var sdirriterad att de satt den dér brytkolven i mitten. Forut
satt den pa armarna. Nu far jag titta pa sidan, jag har ett mérke pa gafflarna. Man
lar sig. Men kolven &r i vagen, mycket. Det har jag klagat pd, hur kan ni byggaen
sadan har maskin utan att fréga en forare med servicejobb?. Det & sakert brai
grusgrop med béttre brytformaga. Men det & stor skillnad mot den gamla
maskinen, vilken sikt man hadei den. Man sag gafflarnajattebra. Torkarna
fungerar bra. Jag kor inte sa mycket dér det dammar”.

S: Kan man géra nagot annat for att fa béittre sikt?
"Ng, det tror jag inte. Det skulle vara om man hade speglar framfér. Jag tror inte
att man skulle kunna anvanda en videokamera, det & sd dalig miljo”.

H: Sikten bakat?

"Den &r bra, jag anvander speglarna mest. Det & ndr man &r i stan eller liknande
som man tittar direkt bakéat. Nu har jag utrustat den med blixtljus som blinkar nar
man backar. Ljudsignalen, som &r standard, reagerar inte folk pa. Man far sitta pa
helspann ndr man & bland folk och ska backa. Det kanske skulle hjélpa med en
kamera baktill, men jag vet inte”.

S: Ar reglagen tillrcickligt kinsliga néir du kér med gafflarna?

" Ja, det tycker jag. Daremot far jag inte ner gafflarna dnda ner pA marken. De &
kvar en bit upp nar kolvarna ar i botten. Sa jag maste tilta gafflarna for att komma
a ordentligt”.

S: Hur dr parallellforingen pa armarna?
” Den har maskinen & mycket béttre an den gamla. Men man fér fortfarande rycka
litei armarna. Den &r inte perfekt men nara’.
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H: Hastigheten i systemet?
"Den &r bra’.

H: Ddmpning i systemet?
"Det behovs inte. Man kor inte full fart hela vagen, man ser nar man maste sakta
ner. Det & jag som fungerar som dampare”.

H: Hur reglerar du for att fa full skopa?

"Man far vinkla skopan lite, férsoka att faden full. Sedan rinner det 6ver nar det
ar fullt, det ser man ju. Nu var det ju tjdlei hogen, dafar man talitei taget och
lagga undan, sedan fylla skopan. Annars sa kér man barain i htgen och slar upp
skopan sa &r den full. Man kor in skopan i hogen och sa lyfter man samtidigt, da
kénner man hur maskinen drar. Man foljer maskinens rytm och ser att man fyllt
skopan. Man féar ju kolla pa hur hogen ser ut, hur gruset rasar ner i skopan. Jag an-
vander inte kick-down utan kor bara pa ettans vaxel helatiden. Det finns sa
mycket finesser som man inte behdver. Som t.ex. motorbromsen, vad ska man
med den till pa en maskin som gar i 30 km/h?”

S: Hur manga vixlar har du pa maskinen?

"Fyrastycken. 1, 2, 3 och 4, daden vaxlar salv. Den &r jéttebrandr man t.ex.
plogar. Da plockar den vaxlarna §alv beroende pa belastningen. Den &r
jattesmidig utan att den hackar eller ndgot sdant” .

H: Anvdnder du vibrationer som information?

” Jag kanner inte av nagra direkta skakningar i den hér hytten. Det kanske beror pa
vilket jobb man har ocksd, men det som jag gor med maskinen kréaver inte att jag
maste ha skakningar”.

S: Varfor ingen spakstyrning?

” Jag &r emot det, jag vill inte ha det. Jag 1&nade en maskin i en vecka med spak,
men jag tyckte det ryckte. Man kanske kan ha nytta av det om man sitter i ett
grustag i fem ar, da kanske det sparar mycket. Men inte pa en sddan hér service-
maskin, da ar den barai vagen. Jag skulle aldrig kunna ha spakstyrning om jag
skulle ta emot grus och planera. Sitta sahér och inte ha planerat. Utan da kanner
jag med ratten och spakarna. Sitta och spanna sig och ténka pa styrningen, det ar
inget for mig. Det & en sa bra stéllbar ratt numera, jag har inte ens nagon kula pa
ratten som jag hade p& den gamla maskinen”.

H: Lyktor?

"De & bra. Det & manga lyktor pa den redan fran borjan. Pa den gamla hade jag
extraljus men jag tycker inte det behdvs pa den hér. Det & framst nér jag plogar
pa natten som de behovs’.

H: Bromsarna?

”De nya pa den har som gér i oljebad &r jéttebra. De nyper inte som de gjorde pa
den gamlamaskinen. Det & nér jag plogar som jag anvander dem mest, for att
undvika brunnslock och sant. Men @ven nér jag lastar grus &r de jétebra, mjuka.
Handbromsen & mekanisk och gar pakardanaxeln. Men jag anvander den bara
paplan mark. Litar inte pa den om det lutar, da sétter jag ner skopan”.

S: Reglagen?

"Det & bra slaglangd. Och sedan sa kan man stéllain kudden for att faen bra
stdllning. Kanske att reglagen skulle félja med stolen som styrspaken, det skulle
kunnavaraen fordel. Brytaren till vingen &r inget vidare. Den far jag sitta och
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"jucka’ med bara for att den inte & stegl6s. De andra reglagen daremot &r jattebra.
De kan man smyga riktigt bra med. Sedan sitter de pa ett bra avstand, inte for tétt
och inte for brett”.

S: Antispinn?

”"Nja, jag vet inte. Man bryter ju upp med skopan sa man undviker att slira. Om
man gor pa ratt sitt och tar tag och bryter ini gruset och lyfter samtidigt sa
behtver man ju inte spinna. KOr man barain i hogen och bryter far man ju tyngd
paaxeln och da spinner man inte. Man hor pa motorn och hydrauliken att man far
grepp. Jag skulleinte behova det i allafall”.

S: Dorren?

”Den & stor och tung. Och sedan gér den ut i ansiktet nar man Gppnar den fran
backen. Jag har slagit huvudet i den ett antal ganger. Bast var det nar det var
dorrar & bagge hallen”.

Studie 5. Heby S&g i Heby, 2001-02-19

Forare: Ulrika Nordgren
Maskin: L 220D, 1999 (15 man)

Ulrika har som uppgift att forse sdgen med timmer enligt deras énskemal. Dess-
utom ska det sorterade timret [&ggas i ratt hdg (véalta). Till detta har hon ett red-
skap som liknar en gripklo.

H: Ndr du kér maskinen, dr det nagon information du saknar?
”Det finnsi parmar om man bryr sig att Sl upp det. Sedan kom en instruktor nar
maskinen kom hit som visade och svarade pa fragor”.

H: Mdtare och den informationen, dr den bra?

” Jag tittar nog inte sA mycket pa dem. Det & nér varningslampan blinkar, da
kollar man vad det &r. Men sd & det bara gasen i botten som galler hér, vi har det
sastressigt”.

”"Men skulle det bli ndgot sd kan man ju sla upp det i parmarna som ligger i
maskinen. Annars har vi telefonen”.

H: Rad till oerfaren forare?

» Aldrig kéra med knippan hogt.

« Alltid ha handen pa hgj- och sankreglagen nér man kor. Tappar man en stock
nar man kor och man inte hinner stoppa sa kor du hela aggregatet i backen.

« Nar man gar in mellan tva valtor ska man haknippan hogt for att undvika att
riva ner stockar i de andra valtorna.

* Intekorafortare &n att man kan hantera maskinen.

e Passasig nér man &ker ini en véltasa man inte far stockar dver gripen och in
i hytten.

S: Vad hédnder om man tappar en stock och den ldgger sig framfor hjulen?

”| bastafall sa sticker den, den rullar undan fran dacket. Men det kan lika garna
bli tvarnit. Och ibland sa flyger maskinen 6ver, den bara studsar. Man ska aldrig
bromsa hart i det |aget. Kommer man i 35 km/h och star pa bromsen med gripen
full da sticker maskinen handl6st framét. Da stér du med baken hogt upp. Men det
gdller att setill sddu inte har gripen efter backen i de lagena for da kan du kora
ner den ordentligt nér det tar stopp”.
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S: Hur mycket tar du i gripen?
"Den rymmer 4,1 m° .

S. Ni dr ju tre maskiner som kor hdr, hur undviker ni att krocka?

”| vanligafall & vi baratva, nu & det en extra. De hdller sig undan for mig. Killen
som lossar pa andra sidan banan &r inte 6ver paden har sidan. Jag kor upp pavaltor
och till sdgen. Om han kommer dver sa har jag fortur, sagen &r viktigast, den gar
fore. Men nér man kér med full knippafar de andra hdlla sig borta, da ser jag inget
framat. Jag foljer banan och sedan borta vid stolpen sa svanger jag och kor rakt
fram tills dess jag ser Gversta delen pa barktransportorerna, mer ser jag inte”.

S: Skulle du vilja ha nagot sikthjdlpmedel?

” Ibland Onskar jag att det fanns en liten kamera uppe pa taket s man sig vad som
finns framfor, for man ser inte vad som finns dar. Om man tippar fram knippan
tillrackligt 1angt for att se safar man en valdig obalansi maskinen nér man har fulla
knippor. Ar jag vid maskinen och plockar, d& har jag inte fullt sd da ser jag. Men
med en kamera pataket har man lite uppsikt 6ver vad som hander framfér, om dér
finns en lasthil eller sA. Det var snack om att vi skulle fa en kamera bakat” .

H: Skulle det behdvas?

"Nja, vi hdller oss undan for varandra. Det &r sdllan som vi ar pa samma stélle och
arbetar. Och &r vi det s &r vi valdigt medvetna om varandra. Och sedan har vi
blinklampornanér vi backar. Det & varre om det kommer in en lastbil som inte
har har att gora. Jag har fragat forare och de tror att jag ser dem”.

S: Var skulle du vilja ha skédrmen till en eventuell kamera pa taket?
” Bredvid den andra skarmen som overvakar matarbordet till sagen. Uppetill
hoger i taket”.

H: Tips till en konstruktor?

”Borde larasig att gora stankskarmar! Ar det lite bl6tt ute sd &r det som om det reg-
nar. Jag far hatorkaren pa helatiden. Man ser inte alls a sidorna. Det &r ett bekym-
mer ndr man ska svanga upp till banan. Man ser ju inget n&r man ska svénga, man
far lutasig framat 6ver ratten. Helst skulle man ha en rund framruta som torkades
av helt, aven pa sidorna. Men fanns det riktiga skarmar pa maskinen sa skulle man
ju slippamycket av smutsen parutan”.

H: Hur dr sikien ut ur hytten annars?
” Ar rutorna bara rena sa ser jag bra. Jag tycker inte att jag blir stord av stolpar och

21

sa .

H: Bakat ocksa?
" Ja, jag anvander inte backspeglarna sa mycket. De &r oftast smutsiga’.

H: Mer tips? )
”Man ska kunna kolla oljan utan att vika ndgra skarmar. Ar det vinter sa kanske
man inte ens far upp skarmen’”.

H: Reglagen inne i hytten, vad tycker du om dem?

"Detill aggregatet 6nskar jag vore mindre , sa att jag kunde kéra allatre
samtidigt”.

H: Hur mycket kdnsla tycker du det dir i de reglagen?

”Man kanner i dem. N&r man lastar av en bil s kanner man om man gér i ramen.
Jag kanner i spaken att det blir stumt. Jag ser inte |&ppen pa andra sidan bilen, sa
nér jag skata sista knippet sd kanner jag mig fram. Det kdnnsom man gar in i
metall”.
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H: Kdnns det ocksa i reglagen ndr du kor med full grip?

”"Ngj, det beror ju pavilket varvtal du har pa maskinen. Men jag tycker inte att jag
har nagot motstand i reglagen. Det som &r svarare med den hér &r att spakarna &
kandligare an pa den gamla maskinen. Med den kande man lattare nar man gick i
stumt”.

S: Ndér du kdnner att det blir stumt i reglaget, kan du trycka pa mer?
" Ja, det gar ju att trycka pa mer, man kan nog trycka sonder sldpet om du vill”.

S: Om du hade haft elreglage istdillet, skulle man kdnna att det blev stumt i alla
fall?

”Om du inte har kénslan i reglagen sa skulle det inte ga. Da vet jag inte hur sldpet
skulle se ut efterat”.

H. Vad tycker du om reglagen till spakstyrningen?

" Jag tycker de ar bra, aven placeringen & bra. Jag anvénder aldrig ratten, bara
spaken. Né&r jag maste kdra med ratt satar jag anda ner handen och skavéxla av
ren vana. Maskinen blir ju aldrig tungstyrd som den blir med ratten. Man l&r sig
ju hur mycket man maste drai spaken for att det ska handa ndgot med maskinen”.

H. Skulle du vilja ha nagra begrinsningar/overvakningar i systemet?

” Ja, ndr man styr maximalt och styrningen gar i botten sa blir det en ordentlig sméll
i kroppen. Nagonting som ser till att det blir ett mjukare stopp skulle varabra. Om
man styr med ratten blir det tyngre mot slutet, sa skulle det vara med spaken ocksd.

H: Ar det bra hastighet i systemet?

”"Man far sitta och vantaibland. Nar man ska Oppna |dppen for att kunna petaftill
enstaka stockar tar det tid. Just den man6vern var snabbare pa 180:an. Det kanske
kan vara gripen som &r annorlunda. Jag vet inte vad det beror pa, men det tar i ala
fall langre tid. Dessutom sd beter den sig konstigt nar man skalyfta ur en bil. Nar
man tagit timret och skatiltatillbaks och samtidigt lyfta, s sldpper maskinen fram
gripen. Aven om man forsoker smyga tillbaks, si hander det liksom ingenting. Jag
tror att det &r i tilten som det & en fordrojning. Man vénjer sig ju, men det &r sva-
rare att hitta ett bralage”.

H: Vilka yttre omstindigheter dr det som dr jobbigast néir du jobbar?

"Det varsta ar val nar det har snoat lite och det blir halt. Det & som att aka skrid-
skor. Daglider jagi sidled, tappar hojd, nar jag ska framét eftersom det lutar hér.
Jag har bakhjulen lite snett bakom mig helatiden. Det & det jobbigaste”.

S: Har det hdnt att du inte kommit upp till bandet?
” Ja, och da fér jag taom flera ganger for att tamig fram. Det &r oftast som mest
stressigt da ocksa’ .

S: Beskriv ndr du ska ga in och fylla gripen.

" Jag kor in mot valtan och sétter ner gripen langs backen, det blir |&ttare att kom-
maini véltan da. Sedan trycker jag ner |&ppen och backar samtidig. Jag forsoker
att faner |appen nar jag backar lite och tiltar upp gripen. Jag brukar i och for sig
lyfta gripen lite om det gér tungt, for om I&ppen gar trégt genom stockarna sa lyfts
hela gripen. Nar det sedan lossnar &r det risk att hela aggregatet slér i backen. Da
brukar jag fafull grip”.

H: Hur mdrker du att det dr dags att stinga ldppen, att det dr fullt?

" Det marker man pa stockarna, man vill ju att de skaligga rakt och fylla hela gri-
pen. Ligger stockarnabrai gripen safar man |&ttare tag kring dem. Man ser nar
det &r fullt, inte sA mycket att man kénner i spakarnaeller s3'.
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S: Och sedan ska du ldigga knippen i en vilta. Hur gor du?

" Det beror lite pa hur véltan ser ut. Om den ar valdigt brant, sa lagger jag knippan

i botten och sa baratrycker jag ihop den. Da kan jag lagga nésta knippa ovanpa och
bygga valtan pa hojden. D& kor jag fram med knippet hdgt s jag ser var stockarna
hamnar. Sedan tiltar jag fram lite och Gppnar |&ppen sa de forsta stockarna rullar ur
gripen. Jag sex till att jag har Gppnat |&ppen helt innan jag borjar backa bakat. Sedan
justerar jag hur stockarna skarulla ur gripen genom att sanka och tiltaden”.

S: Gaspedalen, dr den linjdr?
"Det vet jag inte. Det har jag inte funderat pd’.

H: Vad tycker du om vdixelladan?

"V axlingen ar ryckig. Den hugger mycket och sd &r det fordréjning paden. Om
man ligger i tvdan och maskin skavaxlatill trean, da hander det liksominget. Da
kanns det som han inte drar alls. Sa han &r lite seg i vaxlingen och slér ganska
mycket. Dar var 180:an béttre. Men den har har blivit sdmre pa senaretid. Den var
inte sd hér seg tidigare. Ibland &r det sd att man maste kolla att man verkligen lagt
I automatvaxeln for det hander inget, det & som ett vacuum”.

H: Ndr du inte ska tomma gripen i en vilta utan vid exempelvis sdgen, hur gar
det till?

”"Dakor jag fram och lagger ner gripen sa att jag kan knuffa bort eventuella andra
stockar pa matarbordet med 1&ppen. Sedan 6ppnar jag |appen helt innan jag borjar
backa och tiltaforsiktigt. Det & ungefar samma teknik som att laggai vatorna’.

H: Hur gar det till att fa ordern?

” Jag har en radio dér de pa sdgen sager vad de vill hafor typ av timmer. Och sedan
kor jag det tills de sager att de vill handgot annat. Och emellan, sa plockar jag ifran
banan”.

H: Vad gor du ndr du ska starta maskinen?
" Maskinen ar kopplad till motorvarmare under natten, sa den & varm nar jag kom-
mer hit. Jag kollar oljan och slar pa huvudstrombrytaren”.

S: Hur dr belysningen?

"Den & bra. Dels finns det ju belysning fran stolparna pa omradet sedan har vi
extra ljus pa maskinen som fungerar bra, salange de & renai alafall. Det jag
saknar lite grann &r belysning i redskapsfastet. Man far mycket béttre belysning
nar man har gripen tom och till exempel skain till banan. Dessutom foljer ljuset
med fastet oavsett om man har aggregatet uppe eller nere. Det sitter en lyktanere
pa maskinen men den blir smutsig direkt s den fungerar inte nagra langa stunder.
Den skulle kanske kunna récka om det fanns majlighet att rengdra den med ett
torkarblad eller s&’

S: Vad finns for krav pa foraren?

"Man ska varalat. Eller réttare sagt gora det sa latt for sig §av som majligt och pa
sa sétt vara effektiv. Man aker helt enkelt inte med halvfull grip, utan ser till att den
blir full varje gang. Man tar med sig timmer frén bandet nar man anda aker forbi,
réttar till en valtandr man anda ar dar. Sedan ska man ha respekt for det man haller
pamed och for maskinen. Man ska inte utsétta maskinen for mer pafrestning an
nodvandigt. Det & en hel del pengar man gitter i. Det & ingen leksak som man far
runt pad omradet med for skojs skull”.
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S: Hur lang tid tar det att ldra sig att kora?

" Jag tror att det har valdigt mycket att gora med vilken kénsla man har. Det finns
de som aldrig lar sig och de som greppar det pa en gang. Maskinen mar ju béttre
av att det & nagon kunnig forare som kor an nagon som spinner och hafsar. Jag
tyckte inte det var svart att |ara sig. Men man maste tadet lugnt till att borja med”.

H: Hur gor du ndr du lossar fran en bil?

”Det |&r man sig. Man féar altid ta tva knippen per sektion. Vid det forsta dr det som
att ta fran en valta men ocksd akta sig for stolparna pa bilen. Men den andra knip-
pan far man ta forsiktigare for att inte greppa om ramen pa bilen. Sedan kanner man
om man |&ppen ar ihop plus att man lart sig i vilket |age |&ppen ska vara for att gri-
pen ska vara stangd. Dessutom ska akaren sta pa motsatta sidan av bilen sdjag kan
se honom och ge mig tecken om jag ska gripa/létta/lyfta. Men det dér behovsinte
langre, jag har lart mig. Det & mycket kanslai att gora det och det &r brakéndai
spakarna’.

S: Du har en specialstol. Berdtta om den.
"Det & en plandémpad stol, men den &r enbart i tva leder, fram/bak och hoger/vanster.
Jag skulle vilja haden mer flytandei allaledder, som att den stod pa en smord platta’.

S: Vad tycker du om pedalerna?

” Jag skulle vilja stélla om dem enbart for att kunna fa en annorlunda korstallning.
Det vore omvaxlande. Jag brukar stilla om stolen bara for att fa en annan kropps-
stéllning en stund. Det ar |&tt med stodplattan till spakarna. Om jag vill haupp
armbagen lite, & det bara att lyfta plattan. Det & hack i den sa den fastnar dar
sedan.

Sa skulle jag viljaha det med spakstyrningen ocksa. Den &r for kranglig att stélla
om saman drar sig for det. Man far skruva at den safor att den ska hdllasig pa
plats s3 det ar svart att faloss denigen”.

Studie 6. Volvo Demoanlaggning Eskilstuna, 2001-02-27
Forare: Stefan Pettersson

Stefan Pettersson & demofdrare och utbildar ocksa nya forare nér maskiner
levereras. Han instruerat fOrare av olika nationaliteter och kulturer. Vid olika
tillfallen har han deltagit i utvecklingsarbeten.

H: Saknar du nagon information?
"Det & framforallt sikt bakéat och snett bakat som jag vill forbéttra. Gora lattare
tillgangligi alafall. Man far vrida valdigt mycket pa huvudet som det &r idag”.

S: Vid vilka jobb skulle det behdvas?

" Det kan man val siga att det &r vid nastan alla jobb. Speciellt pa sma maskiner
som gar mycket i stan, pa byggarbetsplatser, vid atervinningsstationer eller andra
stéllen dar det & mycket manniskor och trafik”

H: Ska kameran vara fdst pa taket eller pa motorhuven?
"Var den ska Sitta, det kan jag inte sdga. Men vad den ska getill dig som forare ar
att du ska kunna se bakom maskinen och de déda vinklar som finns”.

S: Var skulle du vilja ha skdrmen?

"Hér framme hér sa att man inte behover vrida huvudet upp i taket eller sd. Nagon-
stans nere painstrumentpanelen. Nu ar det ganska vanligt att man placerar sdant
uppei taket. Och daforlorar man sikten framét nar man skaftitta pa dem”.
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H: Finns det nagon information som inte behovs kontinuerligt alternativt inte
alls?
”"Ngj, inte som jag kan kommaparak arm”.

H: Vad dr det viktigaste med maskinen for att man ska kunna astadkomma ett bra
jobb?

" For det forsta ska man trivas med maskinen, man ska vara ett med maskinen. Nar
du kér maskinen ska du kdnna att du har kontroll, att den gér som du vill. Maskinen
ska fungera som en forlangning av dig”.

H: Rad till en hjullastarkonstruktor?
« Faktorer som brakomfort, dvs. 1ag ljudvolym och lite vibrationer, tror jag gor
att en férare inte blir utmattad efter en dags arbete.

H: Man anvinder inte ljud och vibrationer i arbetet?

”Det dér ar ett fint gammalt klassiskt argument som man ofta hor frén aldre forare.
Jag tror det dar hor till en férgangen tid. Manga pratar om hur de vill héra hur mo-
torn tar i, men jag tror det & mest nostalgi. Jag ar 6vertygad om att dven en dldre
forare skulletrivasi en forarhytt med |3g ljudvolym. Dessutom far man ju inte
glémma att vi konstruerar aven for den kommande generation och da masta man
ta hansyn till den miljé som devill ha”.

H: Instruera en ovan forare.

* Intesliramed déacken.

* Fyllaskopan.

« KOr en sdkort cykel som mdjligt.
« KOr paett 1agt motorvarv.

H: Skulle man ha nytta av en antispinnfunktion?

"Visst skulle det kunna finnas nytta av det. Men det beror ju ocksa pa vilket under-
lag du jobbar pa. Har du ett torrt och hart underlag och en 16s bank, da gor en san
funktion ingen nytta. Men skadu lassatill exempel matjord nér det har regnat lite,
da kanske den skulle vara nyttig”.

S: Finns antispinn redan som tillval?

" Den dér diskussionen har varit uppe tidigare. Den tyska marknaden har efterfragat
den funktionen och det 18t som behovet var enormt. Men det & fortfarande inte
manga maskiner med sadant tillval som sdlts. Jag pratade med var aterforséljare i
Australien for inte s lange sedan och han kunde inte komma pa nér hans skulle ha
nytta av en sadan funktion. Och det var ju, som jag satidigare, att det forsta man
skaldrasig ar ju att inte slira med décken. Och gar man barain i banken med sko-
pan sa man far tryck paframdécken, daslirar du aldrig”.

S: Kan du beskriva hur du gor ndr du ska fylla skopan?

"Det &r svart att beskriva, det sitter liksom i ryggmargen. Ska du fylla skopan med
berg sa ar det sA att berg kan vara valdigt svart. Men du borjar med att kéra pa auto-
matvaxeln, sakta fram till hogen. Nér det & nagon meter kvar tills det att skopan
gar ini hogen, satrycker jag pakick-down. Det maste jag gora for att maskinen
ska orka fylla skopan”.

S: Hur beter sig maskinen ndr du vixlar ner?

”Om jag har tur s kommer jag inte att marka det. Men det kan bli ett litet hopp

i maskinen, det beror lite pa vilken maskin det &r. Det kan ju ocksa bero pa vilken
vaxel eler vilket varvtal du har nér du trycker pa knappen”.
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S: Fortsdtt fylla skopan ...

”En rutinerad forare tittar forst var det ser ut att vara l0sare packat sa det ska ga
enklare att fylla skopan. D& gar man in med skopan langs backen och hojer motor-
varvet till omkring 1 200 rpm. Jag vet av erfarenhet att jag inte ska gasa mer @n
sS4, det Sitter i ryggmargen. Jag skulle kunna gora det &ven om jag inte sag varv-
réknaren eller horde motorn, jag skulle kunna kéra bara genom att kénna hur
mycket jag trycker ner gaspedalen och se hur maskinen gar ini hdgen”.

H: Sa om du kor in i hogen med for hogt varvtal, hur mérker du det?

"1 och med att vi anvander oss av et lastkdnnande hydraulsystem och att vi dess-
utom inte har en optimal geometri s kommer skopan att fastnai hogen. Om jag
har for hog drivning in i htgen sa far jag inte upp skopan helt enkelt. Saen ruti-
nerad forare han sldpper pa gasen och far da mindre tryck pa skopan och kan da
lyfta den uppat. Lyft- och drivkraft skadu helatiden fa att samarbeta’.

S: Sa om du inte far upp skopan sa borjar hjulen spinna, hur mdrker du det?

"Det mérker man bara, det bara &r dér. Maskinen stannar upp, den slutar att driva
framét. Det vanligaste & da att foraren lyfter skopan, men det gér inte for den Sitter
fast. Da gasar man annu mer i tron att maskinen blir starkare och att du far mer
kraft i lyften. Men i galva verket sa trycker man fast skopan éannu mer med den
okade drivkraften. Om jag fick som jag ville, sd skulle jag vilja ha harmoni mellan
lyft- och dragkraft automatisk i maskinen sa foraren inte ska behGva tanka pa det”.

S. Ndr du kommit in i hogen, hur gor du sedan?

" N&r jag kommit upp med skopan en bit sa bryter jag med den for att fyllai skopan.
Jag kénner nér det & dags. Eller jag ser det nog snarare. Nar skopan kommit upp en
och en halv meter ungefar s ser jag att jag ska bryta. For om jag kan fylla skopan
hogt upp i htgen safar jag en kortare vag att lyfta skopan nér jag ska tomma den pa
en lastbil”.

S: Om vi sdtter in ett flytande golv i hytten, kan du gora samma sak i alla fall tror
du?

" Det tror jag nog att jag kan gora. Dessutom tycker jag nog att maskinen inte ska
vara sa forarberoende, utan vem som helst ska kunna fylla skopan”.

S: Varfor anvinder ni lastkdnnande hydraulik?
"Det @ av ekonomiska skal, det spar mycket brande’.

S: Sa ndr du kor in forsiktigt i hogen sa vill du att maskinen ska bli starkare och
starkare?

"Ng, det maskinen ska gora ar att fylla skopan. Om du gér det med mycket driv-
kraft, lyftkraft eller brytkraft spelar ingen roll. Huvudsaken &r att skopan blir full”.

S: Men vad dr det som gor att den blir full?

"Det & kombinationen av de tre krafterna. Och det &r ju foraren som ska kunna
kombinera dessa for att fa skopan full. Och idag &r det féraren som & den svaga
lanken”.

S: Men om du tar bort féraren, hur ska man géra da?

" D& méste du fa krafterna att samarbeta. Du kan inte ha for mycket drivkraft nér
du ska fylla skopan utan drag- och lyftkraften maste balanseras med varandra. Har
du skopan fast i en bank och motorn bara gar, da bréanner du bara bransle. Men det
&r ju ocksa beroende pa materialet. Om du till exempel kor i 16s sand savill du ha
en ganska snabb maskin for att fa stort fléde. Men kor du i berg da vill du ha styr-
kan for att kunna bryta loss materialet”.
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S: Kdnner du nagot i reglagen?

"Ngj, inte ndr jag lastar grus. Daremot nar man lastar timmer, da kan man kénna
det pa ett annat sitt. Nar man ska tadet sistafran en bil, nér jag stéanger 14ppen
och om man far |8ppen direkt pa en stock da kanns det. Det blir stumt”.

S: Skulle det ga att anvinda elreglage?
" Ja, du ser att |8ppen stannar upp”.

S: Skulle du kunna rekommendera en overgang till elreglage?

" Det skulle jag kunna gora. Du kan ha kortare spakar, kortare slaglangd och att
man kan stélla dem efter forhallanden. Dakan till man till exempel fa mer flode
pa nagon funktion. P4 sa sétt skulle man ocksd kunna skona maskinerna mot ono-
digt ditage. Vidare skulle man léttare kunna skapa den harmoni vi snackade om
tidigare. Med tryckgivarei cylindrarna skulle man till exempel fa dragkraften att
minska datrycket i lyftcylindrarnablir for hogt. Det skarent tekniskt inte vara
nagot problem med dagens elektriskt styrda motorer. Du skulle kunna géra olika
lagen pa maskinen sa att den anpassar sig till arbetssituationen, t.ex. ett |age déar
maskinen & snabb, och ett dar den & stark. Pa sa sétt skulle maskinen bli mer
lattkord” .

H: Skulle fordelarna med elreglage vara storre dn de man gar miste om genom
att ta bort servoreglagen?

" Jag tror det eftersom man kan gora en mer individuell maskin. Man kan anpassa
maskinen till foraren béttre 8n vad du kan goraidag”.

S: Med elreglage far man ju mojlighet att placera reglagen mer fritt, var skulle
man kunna ha dem?

"Vi har pratat om detta. Helst ska man kunna placera dem var som helst i hytten
dér du vill hadem. Men framforallt ska det vara létt att justera dem, annars gor
man det inte. De ska varakvar pa samma sida som de sitter paidag, men vara
mer flexibla. De skulle kunna sittai stolen men ocksa kunna justeras oberoende
av stolen. Det kan man gora pa gravareidag”.

H: Hur kinns reglagen for viinster hand?

”Det enda jag har emot spakstyrningen &r att den &r for svar att stéllain. Men om
man tar sig tid for att gora det s kan man fa en valdigt brakorstallning. §ava
funktionen &r bra. Skajag sittalange i maskinen, kéra hela dagen, da anvander jag
spaken. Men &r det baranagra skopor som ska lassas da anvander jag ratten”.

S: Skulle du vilja att styrningen vore proportionell mot korhastigheten?

" Ja, det skulle jag vilja. Jag skulle vilja att man far gora farre rattvarv nar man kor
langsamt. Da kan man Oka hastigheten pa lastcyklar. Om det ska regleras steglost
allteftersom hastigheten okar eller om det ska vara distinkta l&gen vet jag daremot
inte. Det far man nog prova fram”.

H: Vad dr det for faktorer som inverkar mest negativt pa arbetet?

”Det kan vara sikten. Ar den ddlig, da far man ta det forsiktigt och slé av pé takten.
Ar det regnigt ute s blir det valdigt snabbt smutsigt pa rutorna. Da spelar det ju
ingen roll om du har en valdigt stark och snabb maskin. Jamfort med konkurren-
terna s &r vi valdigt brapdatt hdlla smutsen borta, men vi maste bli &nnu béttre.
Jag har ju hort folk som klagar pa sikten och det beror ju pa att man vill ha béttre
sikt, annars skulle ju ingen siga nagot”.
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H: Forutsatt att alla rutor dr rena, hur dr sikten da?
"Visst skulle man kunna 6nska sig béttre sikt. Det finnsju stolpar i hytten som
stjal sikt for foraren. Detta galler bade framét och bakat”

H: Automatiska funktioner?
"De kan ju vara bra, men jag tror inte de behdver finnas som standard”.

H: Hur gér du for att starta maskinen?

”Det absolut forsta & ju att gain i maskinen och vrida pa nyckeln och starta upp
den. Pa de nya modellerna kommer det att finnas automatisk oljenivakontroll och
da forsvinner det momentet dér man kollade oljestickan”.

S: Om vi sdtter in apparater istdllet for forare, vilka egenskaper hos inkommande
data maste de kunna registrera?

”N&r man lastar berg sa forsoker ju foraren hitta ndgonstans dar berget ligger 16sare
for att underlatta att lasta. D& masta man se ca fyra-fem meter framfor dig, strax
framfor skopan, och kunna urskilja centimeterstora sprickor och liknande. Det
skulle nog kravas fargseendet hos en eventuell kamera. Det maste dessutom vara
ganska snabb uppdatering, varje halvsekund skulle nog kravas. Just vid berghante-
ring sa kan de ske saker snabbt. Det kan borjarasaoch da géller det att kunna se
nér det borjar rérapasig”.

S: Ar det berg som dir det svaraste att hantera?

”Man kan siga s, att kan du lasta berg da kan du lasta grus och jord och sadant.
Men kan du lasta grus behdver det inte innebara att du kan lasta berg. Det svaraste
& nog anda att lasta timmer. Dar &r sikten enormt viktigt, du maste se vad du haller
pamed. Som till exempel nar du skalagga ur timret i en valta, dd méaste du vara
valdigt forsiktig nar du backar tillbaks sa du ser hur stockarna rullar ur gripen.
Backar du for snabbt, da blir det bara ett enda skatbo. Det kan ga fort nar det borjar
gafed, sddet gdler att hakoll”.

Studie 7. Volvo TC Eskilstuna, 2001-02-27

Intervjuade: Thomas Almerén (7), ingenjor; Gunnar Lowestrand (G), expert pa
koérning, tidigare forare

”Thomas och Gunnar arbetar béda tva pa Volvo och utvecklar deras hjullastare.
Thomas &r ansvarig for produktprovning och Gunnar utvecklar produktteknik
(det var svért att pa bandet héra vad Thomas siger da han satt |angre fran mikro-
fonen.)”.

S.: Kan man géra maskinen enklare att kora for foraren?

G: Man kan hjépatill genom att géra en harmonisk maskin, men man kan inte
dverta ... man har ju provat att géra maskiner som gar av sig alv. Programmera
in, vi har varit med i projekt i Goteborg... Det &r juinte forst, det finnsju andra
som gjort det ocksa. Det finnsju typer av jobb dar man kanske vill ha... Svarig-
heten &r att programmera att veta av. Man kan kanske gora en enda sekvens, men
ett arbete... man kan inte gain och gora ett hal rakt. Du ska hitta saker, du hittar
andragrejer helatiden. Varje skopa &r unik.

Utom vid uppdragslastning. Om du har ett [6st material, flishantering till exempdl,
kan du liksom bara gain, det kan du programmera. Om man gar till vanster eller
till héger om det forstaligger ar det likadant.
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Men sedan har du lastfordonen. Du kan inte fylla med skopan pa ett och samma
stélle, du maste helatiden se hur du har fyllt och du har ju bestammelser pa végar.
Du fér inte lagga lasset sa du far for mycket pa bakaxeln. Det ar mycket sddant
som helatiden spelar in.

S: Du har bft-, bryt- och dragkraft?
Det kallar man effective ... force, det & de som jobbar for att kunna gora jobbet
bra.

S: Du har ju lastkdnnande system?

Ja, men det & hydrauliken. Det & foraren som tar ut — maskinen maste ha en driv-
lina. Det & motorn som &r hjartat i den, den driver transmissonen och hydraul pum-
par. Du ska ha en bra matchning mellan dem. Du tar effekt fran den ena parten nar
du behdver pabada. Det & dar lastkannandet kommer in. Jag tar inte mer kraft fran
motorn for att driva hydraul pumparna och bara skickatillbaka till tank, utan tar
bara ut s mycket som jag behdver for det jobbet. D& kan du alltsd utnyttja mera
kraft for intrangning om jag behover, dler jag kan sdppa mer pa gaspedalen och
tjana branse. Sedan har du lyfthastigheten pa aggregatet.

S: Vi sag idag att om man sldpper gaspedalen sa startar lyften utan att du rér
den.
Nej, du mastedrai spaken. Den lyfter inte automatiskt.

S: Han kér in och drar spaken och sa héinder ingenting.

Da sanker han varvtalet. Det & balansen mellan drag och lyftkraft. Du hade for
mycket dragkraft. Du vet att skopan har du i backen sd hér. Dadu lyfter, lyfter den
inte sd héar (visar rakt upp med handen), utan du lyfter i en halvbage, framét och
uppat. Nar du kommer till maximal rackvidd och fortsdtter — da gér du ndrmare
med maskinen. Né&r jag kommer in i hégen, dér har jag fyra hjul som trycker in det
hér. Lagger jag pa for mycket dragkraft har, nér jag lyfter da ska hydrauliken en-
dera skjuta maskinen bakat, eller hogen framét. Det blir omgjligt. Det har bara
funnits en maskin som gjort det, det var Parka. Det gor det att om vi har fér mycket
kraft ska den sldppa dar savi har majlighet att vi ska hallatillbaks maskinen lite
grann eller bara orkalyfta. Det har ingenting med, det ar det som & matchningen
mellan drivlina, hydraulik.

S: Kan man hjdlpa honom med det?

G: Ja, med ett annat hydraulsystem. Med ett elektriskt kontrollerat system skulle
du kunna styra det, du skulle ha olika kénselgrejor pa. Som t.ex. da du trycker dér
far du for hogt mottryck pa plussidan till exempel, vilket gor att du kommer upp i
sadana tryck att du 6verkommer hydraultrycket egentligen. Och da skulle du kunna
styra sa att det sldpper automatiskt padrivningen eller gasen automatiskt. Sadet
inte ligger paforaren, idag ligger det helt pa foraren.

S: Det ddir dr vi ute efter.

Om man bodrjar med elsystem eller dylikt, da 6ppnas plotdigt sddana hér vyer.

Det ar ungefar som lastkdnnande, det &r likadant dér. Déar talar du om f6ér pumpen
hur mycket du vill ha. Trycket har du alltid, sedan & det flodet s& mycket som ska
portioneras ut. Sedan stannar den dar, men foraren & dér i allafall och kommer
aldrig att kunna erséttas.

T: Om man kan kommalangt fram hér ... sdkan ... koralastmaskin, néstan.

H: Skulle elreglagens fordelar overvinna servosystemets fordelar?
G: Du tror att man har nagon kanslai spaken nér man kor?
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H: En del forare sdger det.
Du paverkar inte det, du har ett servosystem som paverkar. Pa den tiden vi hade
direkt, da kunde du kéanna, men inte...

T: Jo, men du lite kdnslahar mani servon i allafall idag.

H: I timmerhantering t.ex. ndr man ska sista greppet pa bilen sa kdnner man om
man gar i ramen.

G: Det kanner duinte i spaken, det kénner du hér, i maskinen, om du haller i ratten
t.ex. De signaler som maskinen, som du gor alltsa som forare kan jag inte direkt
saga vad det &r. Du har alltd en grip som kanske klarar av 12 ton, och sa lagger du
den mot ramen. Du kénner precis nér du nuddar. Det kanner du inte i spaken, det
k&nnsi maskinen.

Det &r en kansa. En ny kille som sétter sig forsta gangen kommer sékert att nypa
ihop hela lastbilen, utan att kénna ett dugg. Foraren kommer alltid att vara hjartat.
En braforare & guld vard, och en ddlig forare & inte vard ett lingon. Maskinen
gor bara det som féraren talar om.

S: Gar det som en stot genom maskinen?

G: Du bara kanner det! Jag hade egen rorelse och satt och korde & Skanska cement.
Jag planerade kranbanor och lastade berg. Jag satt i maskinen dér och dakandejag
i fluktningen alltsd, nu barkar det har va. Jag backade tillbaks. Vi hade en killei
vaghyveln, han kom dit och de hade fluktat upp. Han stéllde i och bdrjade kora
precis efter det. Efter han kort 10 meter stannade han och sa: ni har gjort fel. Det &
fel instédllt. Han gav sig inte, de hade gjort fel, han kande det i maskinen. Hade han
fortsatt hade han gétt i spiral. Det & en kansla som man inte kan tala om vad det &r.
Likaval som det finna andra som gor andra jobb, som inte jag klarar, men som
k&nner direkt om det blir fel.

S: Om man nu skulle bygga om maskinen sa kanske man tar bort inkanalen till
den hdr kéinslan?

G: Ng, salange du sitter i maskinen har du kanslan dér. Det &r alltsa saker som
hander med maskinen, det kan vara att den lutar lite grann.

S: Men om du héinger upp hytten?

Nej, datar du helt bort. Aven om jag kér lasthil, jag kér det ocksd, likafullt da du
kor, alavibrationer som kommer fran hjulen kommer in pa nagot sétt. Mer eller
mindre, ju mindre desto béttre for foraren. Det ger allsta |agre arbetsskador. Vi
tittar har pa 30-40 ars anvandning.

S: Ar det sd att man tar ner amplituden stdller man bara om sig sjilv?

G: Ja till envissdel. Tar du bort alla, altsakandan for. Vi kan tat.ex. det har
med att Ijudisolera maskinernas avgasror. Da borjade forarna varva mer, de hoérde
inte maskinen. Det & mycket sddant. Vi pratar om dagens generation, inte om de
som finns om tva generationer. De kommer att ha helt andra véarden.

S De maste ju kunna kdnna ndr de star i ett hal?
T: Det far inte ga for langt.

G: Om du skata bort det, dd maste du hénga upp redskapet i gummi, lyftarmarna
i gummi, och allting. D& kommer det vara valdigt svart att kdra, du har ingen guide
nagonstans.

T: Du fér ingen input alls, da tappar du det.
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G: Och den input det &r att du har en forbindelse mellan redskapet dér ute och din
arbetsplats. Men det maste vara pa en niva sa det inte &r pafrestande for kroppen
och tréttande.

T: Du behover ha en brarespons, det &r viktigt. Du tar i spaken, och sa tar det nagra
tiondelar innan skopan ror sig, da & du ganska... tam. Du l&r dig det med till slut.
Man maste ha respons pa det man gor. Du styr och du bryter och bryter, det far inte
tafor lang tid. Det & svart, om du har system som inte hanger med. Och det & ju
kanske risken med elsystem. Ibland har du en spole, som ska styra oljatill en dlid.
Den responstiden far inte vara for l1ang.

Det finns ett arbetsomrade dér jag skulle vilja att maskinen uppfattar vad jag sager,
namligen vid timmerhantering. N&r jag héller pa att ga framat och ska justera. D&
tar jag gripen hér och sd slér du till den sa ska du backa for nasta timmer, och sa
slér du back, fram, back, fram. Dafar du sitta sa héar. Kan du komma pa det, att du
sétter paforaren en lite huva sa hér for fram-/backfunktion. Da skulle du inte be-
hova hdlla pd med det, vaxla ner, vaxla upp.

S: Behovs en hjdlparm for att justera timmer?

G: Ngid3, jag har timmergripen till mycket: lossar, lastar och ordnar till véaltorna.
Om du t.ex. lagger timmer sa har, s blir det nagot som sticker ut. Om du lastar
bilen, skadu alltid ha ena sidan jamn.

S: Vi tidsstuderade en forare i Heby och sag att det tog mycket tid att justera
enstaka stockar. Behovs det ett verktyg som kan gora det snabbare dn att behova
flytta hela maskinen?

Ngj, det far inteta salang tid. Men det finnsju jobb som man kan forbattra. Om
man kan ga sa langt att man styr maskinen med tankeverksamhet, vissa funktioner.
Det skull kanske underl&étta. Men kdnslan i maskinen maste finnas dar. Jag maste
ha kontakt med redskapet dar framme. Né&r jag kor ini en grushdg, eller berghdg
sa kanner jag liksom nér jag borjar, s hér lyfter jag. D& kanner jag direkt om en
tand tar emot en sten. Det mérker jag. Da far jag styra maskinen efter det.

S: Du kdnner att maskinen blir styv?

G: Ngjd3, jag kdnner bara, jag hor inte det, jag bara fornimmer det i maskinen. Jag
behdver inte komma sa att jag sitter fast. Den dar kanslan far jag inte genom spaken
utan genom maskinen.

S: Genom stjdrten?

G: Ja, ratten, alltsammans. Aven om jag hdller i CDC och vilar armen. Jag kanner
det i allafall i maskinen. Jag kan inte tala om vad det &r jag gor, men jag kan det.
Damaste jag direkt tankatill — vad gor jag hér sa jag inte sitter fast med skopan.

Jag har inte suttit och tankt till vad jag gor, men jag ké&nner det. Jag vet likadant
som nér jag sitter och planerar. Jag kanner direkt att nagonting ar fel, jag vet det.
Det & nagon §ukdom kanske.

T: Det & kul det har. Man kan titta pa tva forare som kr samma jobb. Den ena
tycker man kor som sjutton och producerar material. Den andra kor sa lugnt. Tittar
man pa métvardena, vi méter pakanningar och dragkrafter och mater ton. Da ser
man att den som kort lugnast har producerat mest. Det &r ju da en som &r van att
kora. Han kanner det har precis och far skopan full.
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S: Alla vi har pratat med talar om harmoni och kdnsla.
T: Jaharmoni ja, precis, och motorik.

S: Om man ska programmera det?
T: Det & svart det. Om man tar en duktig och en halvduktig, och det kan skilja
ganska mycket pavad de producerar.

H: Vad dr det for information som den halvdukiga foraren inte har ldirt sig?

G: Att bli en duktig forare det & man fodd till. Se pa bilskolan, det finns de som
haller pai fem ar, men andainte klarar korkortet. Men de kan ju vara duktiga pa
mycket annat.

S: Men nu gor ju ni maskiner som alla ska kunna kéra.
G: Det &r kruxet.

S Ndr du skrapar mot den hdr stenen, kan man pa nagot vis géra den upplevelsen
storre?

G: Det som hander &r att du far en liten tryckdkning pa plussidan, det ar den lilla
stoten. Kan du styra den, sa att den pa en brékdel av en sekund lagger om driften
pamaskin, ddpper lite granna pa dragkraften. Fortsitter man s3, dd kommer man
tryckande. Stenen sitter ju fast dar inne. Jag trycker pd mer och maskinen borjar
gravamed hjulen. Far inte jag hatryck pa skopan uppifran, sajag trycker ner fram-
axeln. Den dagen jag avlastar den da slirar hjulen.

D& skulle man kanske kunna fa systemet att 14gga om drivningen nér den upptacker
den lilla st6t jag kénner nér jag gar i ramen pa en bil.

S: Da finns det tva scitt att ga. Antingen en inbyggd automatik eller att underlitta
den kdnslan for foraren.

G: Det &r fragan vem som hinner forst. Foraren &r dar direkt utan att behtvatanka
pa det.

Det hjdper inte en forare att hdra om det skrapar, han vet ju inte vad han ska géra.

Ng, jag tror inte att ndgon kommer att kdpa, men daremot att man kan fa maskinen
att gora det. Skrapar har och tjuter dar, det tror jag inte pa

S: Det dr inte det vi dir ute efter utan om man har en hdvarm sa hdr, sa blir det
olika upplevelser om du skapar sa eller sa.

G: Det kanner de ju ocksai maskinen. Du kan ju nastan kanna stenen, vilken form
den har. Darfér om du gar framét kan du kanna konturen av den.

S: Tanken dr att stilla om maskinen for olika moder, t.ex. berg, sa att foraren
ldittare kinner och kan hantera det.

G: Vid berghantering &r det dels som spant s, om du har en forare som inte kan
hantera gaspedalen. Da sliter han ut dacken. Det &r just harmonin med lyft, det &
det som foraren ska styra med gaspedalen. Vi har ju med lastkénnande hydraul-
system trycket dér. Vi behovde inte som forr med de gamla stromparna, dar fick
Vi varva upp.

Det gjorde man med gaspedalen. Nu & det inte det och indrivningen ska egentligen
barafdlja maskinen in. Jag skainte, det &r klart visst kan man val forsoka tryckatill
och greja. Men vid berghantering om man gor sa flyttar sig inte berget. Det finns
inte en maskin i varlden som kan flytta pa ett berg. Det & skopan som fyller sig
gév, som foraren ska jobba med.
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Jag borjade 1975 att resa pa exporten. Tank att komma ner till Afrika, den narmaste
teknik de hade kommit... och han ska séttasigi en lastmaskin. Daforsokte jag hitta
pa, om jag lain maskinen pa ettans vaxel, och gick in patomgang, och la ner sko-
pan sA. D& stannade maskinen totalt. D& varvade jag upp motorn har, till en viss
grans, precis saden drar in och stannar igen. Hall gaspedalen stadigt dar, pa

1 300-1 400 varv. Vad skadu gora nasta, jo du skalyfta armarna. Da gér de framét.
Det material du har tagit med degj dar, det trycker ner framaxeln. Kann hur maski-
nen sjunker ihop framat. Och sedan vinklar du lite pa skopan, lite grann, och sa
lyfter du igen. D& skéar han uppét, framét. Det visade sSig att de kunde fylla skopan
till 80 % patomgang. Det fick de hdlla pa att trana. Lyft armarna, inte anvanda
skopan i bottenlage. Den tekniken fick de hdlla pa med. Hastigheten fick komma
sedan. Det visade sig att det har hoga varvet och slirning patransmissionen inte
behtvdes. Han ska borja folja efter. Nar jag borjade lyfta sdhér, och nér jag stan-
nade till rorelsen da gick maskin framét, pa de |aga varven. Det & det jag skaha
paindrivningen. Det & det som foraren med gaspedalen kanner av, vi ska sitta

och kora cykeltider pa 14-15 sekunder. D& kan man inte sitta och fiskora.

Berg och timmer & de svarare grgjerna. PA Demon ser man direkt vilka som har
rétt teknik. Det kan vara ekonomer eller vilka som helst. Kvinnor har valdigt
mycket |éttare for sig, darfor att de lyssnar for det forsta och gor vad man sager.
Karlar, dom sager " Ja’ och s kor de och har glomt hélften. De &r sA glada att fa
akaivéag. Kvinnorna har redan sagt att de inte kan det har. Vad sa du sager de.
Det & manniskan bakom ratten som gor jobbet. Robotar, de har samma forutsétt-
ning varje gang, men i det har jobbet dar &r varje skopa unik.

Hur man sedan ska kunna styra det vet jag inte, om man ska ha en robot som |&ser
av. Nasta det & GCL:en som kommer att 6ppna mycket. T.ex. nar du kommer in
och bér i en uppférsbacke, trots att du har lastkénnande och kan ”smyga’ safinns
det klantskallar som drar fullt, och pumparna ger allt, da skulle man ha en indikator
pamotorns varvtal och hastigheten. Det kan du styra. Om jag da drar fullt, ska det
styra ner s jag kanske barafar 25 % av flodet. Da far du en indikation till maski-
nens hjarna, har gar jag for fullt pa tvaans vaxel och hastigheten gar saktare och
saktare. Da ar jag i en visstyp av jobb. Da skajag inte lagga pa fullt, for da stannar
maskinen.

T: Koraflis och lastandgot... paupplag, det & ju enkelt. Avbaning t.ex. ar intel&tt,
det &r att tabort stubbar och sdant nar du 6ppnar en grustakt.

S: Det du sa om att beskriva olika parametrar for olika arbetsuppgifter.

G: Ng, inte olika arbetsuppgifter, olika arbetssituationer. Sant skulle man, det har
Vi pratat om att ta bort det hdr. Norrmannen hade inte kunnat |éra sig det hér med
lastkannande hydraulik, trots att man bara hade... Sadana dér grejer skulle man
kunna gora. Vi har gjort sidana grejer idag pa transmissionssidan, vi har alltsd sa
lange de kor i APS-modet sa finns det sakerhetsgrejer. Om du vrider ner till ettans
vaxel manuellt bryr sig maskinen inte om det. Den vet redan att det gar for fort.
Det har vi haft i 15-16 &r, och det kommer att finnas fler. Det har vi inte styra den
nuvarande hydrauliken. Med elektricitet kan du rampa olika saker.

T: Det &r ju dragkraft och lyftkraft som jobbar mot varandra.

G: Omjag nu & en dalig forare och kor in i en hard bank. Nar jag kor in har och far
motstand, da far du upp trycket pa plussidan. Och dér skulle man kunna sa att man
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har en, men da ska den kénna av att jag trycker in, att jag inte anvander hydrauli-
ken. For jag kan ju fa upp det dar trycket om att jag lyfter. Hur man styr det dar?
Det finns ju situationer d& jag maste ha hogt tryck och énda ha dragkraft, t.ex. att
gai backe.

S: Forekommer det i alla typer av arbetssituationer, kan man anvdnda olika
moder?

G: Att tala om for foraren att sl& om for olika arbetssituationer kommer aldrig att
fungera. Vi har ju ett verktygsprogram idag, trots att det funnits nio ar pa markna-
den. Jag var uppetill Jamtland i tisdags och fragade: varfor har du stéllt ini Heavy?
Det vet jag inte, sahan, han kom s hér. Det & inte sa l&tt att gora. Ska det finnas
med, ska det finnasi maskinen. Vad folk idag sager om vara maskiner, att t.ex.
lyftkraften ar for dalig. Det &r baradet att var dragkraft & mycket hogre @n alla
andras. Sa hanterar du den fel dalaser du fast skopan. Kor med |agre varvtal, gor
ett béttre jobb och spara brangde.

S. Bygger ni maskinerna for bra eller daliga forare?
G: Vi bygger maskiner for braforare.

Cat har ju borjat med en ny pa 88.an. De har en vansterpedal som &r... da har gjort
sA att du har full dragkraft rakt upp. Ju mindre dragkraft far du nar du trycker ner
pedalen. Dalamnar du over till foraren att ha fullt varvtal pA motorn, men kan bara
trycka ner pa pedalen for att dra av padragkraften... ... Det & ju tva bromspedaler.
Den vangtra & ju den som féraren normalt jobbar med. Men det basta vore ju att
man inte behovde, dverlat till maskinen att géra det gélv.
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Bilaga 3. Reglageaktivering vid lastning av kross

(Observera att signal fran spakar och tidsangivelse fran videofilm inte verkar
stdmma Gverens.)

Lastning av kross (singel) pa lastbil med slap med Volvo L120C (1995),
arbetscykler 7-12, Uppsala, 1999-08-12.

Synkroniseringen for tidsstudien av cyklerna &r 2 oséker, och darmed inte markerad i diagrammen
nedan.

1)  Statpa Transs Stoppvid Trans- Stopp pa |Tid [sek]
cykeln  portl avlast port 2 cykeln for:
Cykel Boérja Borjar Stanna  Borja Skopai |Fylla Trptill Tomma Trpfran Cykel-
nr fylla backa  vid bil backa backen |skopan skopa tid
skopa
7 247 255 270 275 286 08 15 05 11 39
8 286 293 308 312 323 07 15 04 11 37
9 323 331 349 354 362 08 18 05 08 39
10 363 372 388 394 402 09 16 06 08 39
11 402 411 427 438 448 09 16 11 10 46
12 448 455 471 482 493 07 16 11 11 45

1) Forklaring: Start av cykel = Borjafylla skopa. Transport 1 = borjar backa for kdrning till bil.
Stopp vid avlast = vid témning av skopa pabil. Transport 2 = kdrning tillbakatill hog.

Studien startade kl. 11:20:11, tiderna &r i sekunder fran start.
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Lasta kross pa bil med L120C- cykel 1
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Lasta kross pa bil med L120C- cykel 3
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Bilaga 4. Beskrivning av forarens arbete i hjullastare
Studie 1. Forare i Volvo L120B (1994) som matar sorterverk med grus, Heby, 2000-12-14.

Delmoment,
mal

Starta, se studie 2

Kora snab-
baste vag till
grushdg

Placera skopa
rakt mot grus-
hdg och ha ratt
fart for att en-
kelt fylla den.

Fyll skopan
helt. "Ingen
ekonomi i att
kora med halv
skopa, inte
heller att fylla
sa att det rin-
ner om den.
DA far man
sitta och skra-
pa upp.” Kom-
binera bryt, Iyft,
hastighet.

Utférande Noédvéndiga | Egenskaper |Inkanal Mental Krav pa Léartid Problem
data hos data process foraren
Lossa handbroms, stéll | Se hinder och | Kontinuerlig, | Se véag och Mattlig upp- | Kanna vag, Nagra dagar.  Sikt bakat .
riktvaljare i Fram, styr | trafik. Maski- | liten variation | hinder, héra | mérksamhet, | maskinens
med ratt. Alltid handen | nens lage i typ och has- K motorn, kan- | aterkoppla storlek och
vid skopreglagen nér relativt vagen | tighet. na balans. intryck med kunna kora.
du kor. och hinder. handling som
vid all annan
korning.
Med vanster hand ratt- | Underlagets | Kontinuerlig, | Se grushdg Som ovan. Som ovan. Nagra veckor Komma i ratt lage
styra, samtidigt med egenskaper, |enkel, forut- | och skopans for positione-  och fart for att enkelt
hdger hand sanka sko- | maskinens sagbar. kanter, héra ring, flera fylla skopan.
pan, och med héger fot | och skopans motors varv, manader for
anpassa hastigheten. lage och has- ké&nna maski- att ha ratt fart.
tighet. nens retarda-
tion.
"Jamn gas hela tiden, | Grusets egen- | Kontinuerlig, | Kanna in- Viss upp- Kanna maski- | Lang. "Vissa  Slira. Far tryck pa
nar den sackar tryck i | skaper (fru- kvalitativ, viss | bromsningen, | marksamhet, | nen, koordi- | lar sig aldrig”. framaxeln som ger
ettan, och s& bryter och | set, fukthalt, | variation, stor | htra motorns |snabbt ater- | nera reglage hjulen grepp. Lyf-
lyfter du och fyller sko- | kornstorlek). | betydelse. anstrangning, | koppla motor- | med maski- tens geometri gor att
pan. Du fangar gruset. | HGgens geo- kéanna ba- varv, inbroms- | nens rérelser, skopan skjuts fram i
| borjan &r motorn lite metri, retarda- lans/-harmo- | ning med kanna egen- lyftets borjan, da
anstrangd, men sen tionen, mo- nin. Kanna bryt/lyft och | skaper pa maste man latta pa
slapper man ju av. Man | torvarv, ljud reglagens latta p& gas. | grus under gasen. Det ar bak-
hor nar maskinen borjar | fran hydraulik. lage, se olika forhall- hjulen som i s fall
lyfta — det morrar till. material och anden. Kunna slirar. Men fram-
Nar det ar hart far man skopa. "Fanga hjulen kan slira.
spénna in, riva, lyfta gruset”. L120 har ej slirande

och vanda om skopan
for att fa loss det”.

elektrisk diffspérr
fram och ingen bak.
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Delmoment, Utférande Nodvandiga |Egenskaper |Inkanal Mental Krav pa Lartid Problem
mal data hos data process foraren
Fortsétta hoja  Skota lyft med véanster | Grusets vikt Kontinuerlig, | Se hég och Mattlig upp- Kénnedom 2 veckor. Komma ur hdgen
skopa och hand, l&gga i back med | och hur det nastan alltid | skop. Kédnna | mérksamhet. | om maski- med fylls skopa.
borja backa. hdger. Se i backspegel, |rinner. Om forutsagbar. balans. Snabb ater- nens balans.

ev. titta bakat. nagot ar koppling. Koordinera

bakom reglage.
maskinen.
Backa ut, Se i backspegel, gasa, |Hinders lage, | Kontinuerlig, |Se vag och Uppmaéarksam- | Koordinera 2 veckor. Skymd sikt bakat.
svanga och rattstyrning, bromsa, riktning pa enkel, oftast | hinder, kédnna | het beroende | reglage. An-
stanna for att  lagga riktningsvéljare i | vag till forutsagbar. | att maskiner | pd situation. | vanda sig
kunna kéra Fram. sorterverk. stannar. av back-
fram. Skopa i speglar, kun-
lage for sikt, na vrida
balans och gj nacke/brost-
ta i hinder. rygg for att
se bakat.

Kora till sor- Navigera och styra efter | Maskinens Kontinuerlig, | Se vag, av- Uppmarksam- | Kédnna vég 2 veckor. Maskinens storlek,
terverk, posi-  vag, anpassa hastighet, | fart, lage mot | viss variation, | stand till verk, | het beroende | och maski- andrad tyngdpunkt
tionera skopa  rata upp maskinen mot | véag, hinder oftast forut- lage patipp- | pa trafik. nens storlek. hos maskinen.
och stanna tippficka, reglera och verk. sagbar. ficka. Hora Andrade vagegen-

skophojd Trafik. motorn. Kén- skaper.

na balans.

Tomma skopa i Tippa skopa (vanster Skopans lage | Kontinuerlig, | Se skopa, om | Viss upp- Kanna sko- 2 veckor. Sikt begransad av
tippficka utan  hand), ev. skaka ur relativt ficka. | alltid forutsag- | material rin- marksamhet, | pans och skopan.
att spilla 6ver. den genom att snabbt | Mangd grusi | bar. ner bredvid enkel ater- tippfickans

fora tipp i bottenléage. fickan. fickan. koppling. storlek.

Backa ut, se ovan
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Studie 2. Foraren i Volvo L150C (1998) med lattmaterialskopa vid matning av kross med traavfall, Gardestaverken,
Linkdping 2001-01-29.

Delmoment, Utférande Nodvandiga |Egenskaper | Inkanal Mental Krav pa Lartid Problem Forslag till
mal data hos data process foraren [6sning
Starta maski-  Kolla olja, vatten under | Ev. bud om | Enkel, forut- | Se oljestick- | Mycket Mycket sma. | Nagra fa Oljesticka lagt Forlang olje-
nen och kolla  huven, ev. sla pa hu- skada vid sagbar, ans skala, enkel. Kénna grun- | starter. placerad, féraren | stickan.
dess status. 1) vudstrom. Riktnings- forra skiftet. | langsam. vattenniva derna for maste in mellan
véljare i Neutral, vrida | Riktnigsval- och vald kérning och motvikt och skarm
om nyckel. jarens lage. vaxel. Hora att kolla olja och luta sig ner.
Se varnings- motorn. och vatten.
visare
Kora fran Aktiverar spakstyrning, | Maskinens Kontinuerlig, | Se vag och | Mattlig upp- | Kdnna vag | Forarbevi- | Spakstyrning ar for  Anvand ratt
parkering till slapper handbroms. lage relativt | viss varia- hinder. Hora | marksam- och maski- |sets utbild- |snabbihog has- |vid hog
sopkrossen. vag och hin- |tion. Enkel. | motorn. het, nens storlek. | ningstid. Lar | tighet. hastighet.
der. Trafik. Kanna aterkopp- Forarbevis | sig kora pa
Spakstyr- balans. ling. eller flerarig | ndgra dagar
ningsindi- vana. om man kor
kator. bil.
Positionera Véagstyr med spak, san- | Underlagets | Kontinuerlig, | Se sop- Mattlig upp- | Uppfatta Komma i lage for
maskin och ker skopa till strax dver | egenskaper. |oftast férut- | hdgen, se marksam- lage, has- att latt fylla sko-
skopa mot och parallell med mark | Sopornas sagbar. skopans het. Direkt | tighet. Kan- pan med skrym-
sopor. och kdr mot soporna. lage, storlek kanter och | aterkopp- na maski- made material
och typ. marken ling. nen. Koor-
framfor. dinera reg-
lage.
Fylla skopan.  Kéra in med skopan Materialets Kontinuerlig, | Héra motor. | Viss upp- Kanna ma- | 2-3 mana- Fanga soporna sa
plant i materialet, lagga | egenskaper. | komplex, Kanna ba- | mark- skinen. Ko- | der. att de inte skjuts
i "kick- down”, lyfta/bryt | Hogens geo- | kvalitativ, lans, har- samhet. ordinera framfor eller ramlar
med skopan samtidigt. | metri. Vviss varia- moni och Direkt ater- | reglage. ur.
tion, stor hastighet. koppling. Kéanna till
betydelse. Analysera olika mate-
motorvarv rials egen-
och hastig- | skaper.
het.
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Delmoment, Utférande Noédvéandiga | Egenskaper | Inkanal Mental Krav pa Lartid Problem Forslag till
mal data hos data process foraren [6sning
Backa ut och  Lyft av skopa sker nédr | Sopornas Kontinuerlig, | Se hégen Mattlig upp- | Kannedom | 2 veckor. Skopan skymmer
placera skopa maskinen backar. vikt, volym forutsagbar. | och skopan. | mark- om maski- sikten
for transport och utse- Kénna ba- | samhet. nens balans.
och for god ende. lans. Automatisk | kgordinera
S|kt éterkopp' reglage
ling.

Kora till kross  Fina och planera vag, Maskinens Kontinuerlig, | Se véag och | Viss upp- Kéanna vag Maskinens storlek,
placera maski- mandvrera maskinen. |lage relativt | viss varia- avstand till | marksam- och ma- andrad tyngdpunkt
nen for att tom- vag, hinder, | tion. kross. Hora | het. skinens och vagegen-
ma skopan. kross och motorn. storlek. skaper.

trafik. Kénna ba-

lans.

Tomma skopa i Skopans lage | Kontinuerlig, | Se skopa, uppmark- Kanna ma- Begrénsad sikt av
kross. relativt kross. | férutsagbar, | material och | samhet, skinens skopan. Skopans

Mangd mate- | viss varia- kross. beslut. storlek. position.

rial i skopa tion.

och kross.
Backa utoch  Navigera, lagga vaxel- | Maskinens Kontinuerlig, | Se vagen Mattlig upp- | Koordinera |2 veckor. Skymd sikt bakat.
borja ny cykel. véljaren i "Back”. Pla- |lage relativt | forutsdgbar, | och skopan. | méarksam- reglage. An- Skota manga

cera skopan for trans- | vag och hin- | enkel. het. Auto- vanda sig av reglage.
port. der. Skopans matisk ater- | backspeglar.

position. koppling.
Sluta dagen, Tanka, parkera, stélla | Smorjnipplar | Enkla, forut- | Se skopan | Mycket liten | Kanna ma- | Forarbevi- Lata turbon varva
underhalla, skopa plant och smdrja | s placering. | sagbara. och nipplar. |uppmarksa | skinens upp- | sets utbild- | ner innan man
parkera. den. Hora mo- mhet, enkla | byggnad. ningstid. stanger av motorn.

torn/turbon. | beslut.

1) Handtaget pa dorren sitter hogt, maste sta pa stegen for att komma at det.
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Studie 3. Volvo L150D (2001), med 40 cm forlangda skoparmar (6,3 ton kapacitet), tar grus fran sorteringsverk, lagger det i htgar

samt lasta bilar vid bergtackt, Linkdping 2002-02-12. Maskinen har ingen extra motvikt bak och bergdack.

Delmoment, Utférande Nodvandiga |Egenskap |Inkanal Mental Krav pa Lartid Problem Forslag
mal data hos data process foraren [6sning
Far order att Bilférarna ringer eller Laststorlek, | Enkel, lang- | Se lastbilen, | Enkla Kunna sorti- | Nagra Svart fa direkt
lasta bil parkerar vid aktuell hdg | grus- frak- sam, sma hora forare. | beslut. menten och | dagar. kontakt med
(skyltade med fraktion). | tion. variationer. bilars last- forare. 2)
storlek
Kora fram, se studie 2
Positionera skopa, se studie 1. Féraren anvander rattstyrning, haft maskinen en manad.
Fylla skopa fér  Kor in i hogen med sko- | HOgens geo- | Kontinuerlig, | Kdnna ba- | Stor upp- Koordinera | 2 man. Slirning. Fylla sko-
att lasta bil. pan utmed marken, metri, hur komplex, lans och marksam- reglage. pa helt, utan att
trycker i kick-down en | gruset beter | kvalitativ, acceleration. | het. Analy- | Kanna gru- det rinner Gver.
bit in i h6gen under sig, motor- ganska Se grusets | serar motor- | sets och
framkorning, bryter ljud, accele- | snabb, liten | och skopans | varv, acce- | underlagets
upp/stannar till, kor, ration variation, rorelser. leration, egenskaper
och stannar, lyfter stor bety- grus- och vid olika
och backar. 1) delse skoprorel- tillstand.
ser.
Kdra snhab- Lyfter skopan till ratt Lastbilens Enkel, kon- | Se vag, bil, |Viss upp- 2 veckor Lyft av skopa och | Starkare
baste vag till hojd, dels under back, | lage, hojd tinuerlig, kénna ba- marksam- vagning begréansar | maskin som
lastbil samt men fr.allt under fram. | och rum pd |férutsagbar |lans het. tid fér momentet. | lyfter snab-
vaga gruset Nar gruset vags ska flaket. Balans bare.
skopan helst vara still. | Balans.
Tomma skopa Kor skopan over flaket, | Skopans lage | Kontinuerlig, | Se skopan, | Stérre upp- | Kénna sko- | 2 veckor Sikt skyms av sko- | Lyftarmarna &r
for jamn last, ) borjar tilta ner och tom- | relativt flak. | férutsdgbar, | materialet marksam- pans och pa. Risk skada forlangda 40
skada bil mer gruset mitt i flaket, | Mangd mate- | liten varia- | och flaket. het. flakets lastbil. Bil tar cm, vilket gor
fortsétter tilta och kor rial i skopa tion. volym. ojamnt antal sko- | maskinen latt
fram en bit sa resten av | och flak. Kéanna vikt por. bak. Finns
gruset ocksa hamnar pa mate- motvikt att
mitt i flaket. Slar ev. ur rialet. satta pa. Har
skopan. Plattar till bergdéack for

hogen.

battre stabil-
itet(ger Okade
vibrationer).
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Delmoment, Utférande Nodvandiga |Egenskap |Inkanal Mental Krav pa Lartid Problem Forslag
mal data hos data process foraren [6sning
Transport till Placerar skopan lagt for | Maskinens Kontinuerlig, ' Se vag och | Mattlig upp- 2 veckor. Kraftiga vibrationer
hdog med fylld  balans. Automatisk lage relativt | forutsagbar. | avstand. marksam- vid 1900 varv, kan
skopa. dampning av skopans | vag, hinder. Hoéra motor, | het. bero pa bergdack.

rérelser anses fungera | Trafik. kanna

bra. Automatvaxel i vid balans

kdrning uppfor.

1) "Man maste ju belasta den sa den inte slirar, for kor jag bara rakt in och inte hojer da slirar det ju bara. Man far reglera det dar sd man far ratt tryck pa.
Sa har bara och sa kick-down dar och s& hoja, tiltar bakat, man kan ta lite framat och sa lite pa hojden och sa &ar det fullt”.

2) Hytten saknar fack for hantering av kvitton m.m. till &karna.
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Studie 4. Foérare av Volvo L70C (1999) sorterar lastpallar med gafflar 2001-02-12 vid speditionsfirma i Linkdping.

Delmoment, Utférande Nodvandiga | Egenskaper | Inkanal Mental Krav pa Lartid Problem
mal data hos data process foraren
Far order. Far order fran central | Arbetstyp, Enkel, Hora ordern. | Liten. Enkla | Laga. Kort. Tackning for
via direktkontakt eller vilket verktyg | langsam, beslut. mobiltelefonnatet.
mobiltelefon. som kravs. varierande.
Starta maskinen och kéra fram, se studie 2.
Placera maski- Styra och lyfta for att fa | Underlaget, | Kontinuerlig. A Se lastpal- | Mattlig Uppfatta Ett antal Sikt for att placera
nen for att ta gafflar i h6jd med pallen  maskin/gaff- | Enkel. larna och uppmark- lage och upprepade | gafflarna ratt.
pall. genom att ta marke lar och pal- Forutséagbar. gafflarnas samhet. hastighet. ganger, 2
pa... lars lage. lage. Direkt ater- | Koordinera | veckor.
Pallars kvali- koppling. reglage.
tet.
Fora gafflar Rulla sakta fram, Iyft Antal pallar, | Kontinuerlig, Kanna ba- | Mycket stor | Koordinera |2 manader. | Siktproblem.
under last- och tilta gafflarna nagot | travens sta- | komplex, lans och uppmaérk- reglage. Obalans i pall-
pallar, fixera bakat for att fa balans. | bilitet. kvalitativ, hastighet. sambhet. Kunna traven.
dem och lyfta. Viss varia- Se pallar Automatisk | smyga med
tion, stor och gafflar. | aterkopp- maskinens
betydelse. ling. K&nna | funktioner.
hastighet.
Positionera Placera gafflarna lagt Kontinuerlig, | Se pallarna | God upp- Kannedom |2 veckor. Placera gafflar for
gafflarna. (Sker samtidigt som forutsagbar. | och gaff- marksam- om travens optimal sikt/balans.
maskinen backar.) larna. Kéanna | het. Auto- balans. Parallellféringen.
balansen. matisk ater- | Koordinera
koppling. reglage.
Backa ut. Lagga vaxelvaljaren i Hinder. Kontinuerlig, | Se vagen God upp- Koordinera | 3 veckor. Att kunna halla
"Back”, navigera. Vagens forutsagbar. | och pallar- | marksam- reglage. balansen i traven.
geometri. na. Kénna | het. Auto- Anvéanda sig Begransad sikt
balans. matisk ater- | av back- bakat.
koppling. speglar.
Kora fram till Navigera, lagga vaxel- | Maskinens Kontinuerlig, | Se véagen Stor upp- Kéanna vag, | 3 veckor. Maskinens storlek,
lagerplats. valjaren i "Fram”. lage relativt | stor varia- och avstan- | marksam- balans och andrad tyngdpunkt
vagen, hinder | tion, snabb. | det till lager- | het. Auto- maskinens och vagegenska-
och lager- platsen. matisk storlek. per. Balansera
platsen. Kanna aterkopp- pall.
Trafik. balans. ling.
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Delmoment, Utférande Nodvandiga | Egenskaper | Inkanal Mental Krav pa Lartid Problem
mal data hos data process foraren
Toémma gaff- Placera gafflarna vid Gafflarnas Kontinuerlig, | Se gafflarna, | God upp- Kéanna 1 vecka. Begransad sikt av
larna. underlaget och tilta lage relativt | forutsadgbar, | pallarna och | méarksam- maskinens gafflarna.
sedan ner dem paral- | lagerplatsen |liten varia- | lagerplat- het. Auto- storlek. Parallellféringen.
lellt med underlaget. och pallarna. |tion. sen. matisk ater- | Koordinera
koppling. reglagen.
Enkla
beslut.
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Studie 5. Med Volvo L220D (1999) och 4,1 m* timmergrip lagga upp timmer fr&n sorteringsbanan i vélta och frakta timmer frén
valta till sagen vid Heby Sag, 2001-02-19.

Delmoment, Utférande No6dvéndiga | Egenskaper | Inkanal Mental Krav pa Lartid Problem Forslag till

mal data hos data process foraren [6sning

Far order: "Det | Sagen talar via radio Sortiment, mangd, var det | Héra muntlig | Mycket liten. | Sma. Kort. Missforstand. Battre radio-
ar bara gasen i | om vilket timmer de ligger. Enkel, langsam. order. mottagning.
botten som onskar.

galler har".

Starta maskinen, se studie 2 angaende reglagens mandvrering, och att kora fram till arbetsobjektet. Foraren (Ulrika) i denna studie foredrar spak for vagstyrning,
men den var ur funktion s& hon kérde med ratt. Svarast att hantera var halka, eftersom planen lutade. Da kor hon med bakhjulen lite snett bakom. 3:e funktionen
var vand sé att lappen oppnar nar spaken dras bakat. Se dven 1), 2) och 3).

Kora in mellan
valtor for att
lagga en knip-
pa stock pa
valta.

Kor med nagot lagre
fart med gripen i 6ver

valtornas hojd.

Underlagets egenskaper.
Maskinens lage, utstickan-
de stock i valtor bredvid.

Kontinuerlig, enkel, férut-

sagbar.

Se valtor, Mattlig
gripen och | uppmark-
hur stockar | samhet.
ligger pa

véltan.

Uppfatta lage, hastighet,
kadnna maskinen, koordi-
nera reglage. Inlarning en
vecka.

Riva ner stock fran
sidorna, fa in demi
hytten.

Lagga knippa i
vélta

"Hojer grip kor fram sa jag ser var
stockarna ska laggas, tiltar fram lite
och Gppnar lappen sa de forsta
stockarna rullar ur, 6ppnar hela lappen
innan jag borjar backa. Sedan justerar
jag hur stockarna rullar ur gripen
genom att sanka och tilta den. Fangar
rullande timmer genom att tilta upp.
Om véltan ar brant sa lagger jag
knippan i botten och trycker ihop den.”

Kéra in mellan
valtor for att
hamta stock.

Kor med gafflarna strax | Samma som "Kdra in mellan valtor” ovan.

o6ver marken och
l[Appen helt 6ppen.
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Delmoment, Utférande Nodvandiga | Egenskaper | Inkanal Mental Krav pa Lartid Problem Forslag till
mal data hos data process foraren [6sning
Fylla gripen Sakta ner, satt grip Kontinuerlig, komplex, kvali- | Se timmer Mycket stor | Kanna grip | Lang. 2-3 Stockar snett i
helt s& efter mark, kor in gafflar | tativ, viss variation, stor be- | och grip. uppmark- och maski- | manader véltan. Ej fa tim-
stockarna under virket, tryck upp | tydelse. Kanna ba- | samhet. nens egen- mer Gver grip och
ligger i bunt, virket, stanna och lat lans, se Automatisk | skap, forsta i hytt. Ej sl aggre-
utan att 6vrig | stockarna rulla in i gri- timrets rorel- | terkopp- hur stockar- gat i mark da
stock i valtan | pen. Tryck ner lappen, se. "Man ser | ling. Ana- na beter sig. stockar lossar och
rullar ut och att | backa lite, pressa pa nar det ar lysera mo- fyller grip. Stockar
aggregatet inte | lappen, tilta upp och Iyft fullt”. Stock- | torvarv och lossar under féard.
slar i backen. | gripen om det gar tungt arna ligger | hastighet.
och slut lappen. da rakt.
Backa ut. Hojer gripen i hdjd med | Annan trafik bakom, stock | Se véltan Mattlig upp- | Kanna 2 veckor Placera grip lagt
hjulnavet, tiltar som sticker ut i valtor bred- | och gripen. | marksam- maskinens for balans i
bakat/backar ut. vid. Kontinuerlig, forutsag- | Kanna het. Auto- balans. maskinen.
bar. balans. matisk ater- | Koordinera Backspeglar
Nyttja back- | koppling. reglage. smutsiga.
speglar
Kora till sdgens | Alltid handen pa Foljer banan, svanger vid Se banan Stor upp- Kanna vag |Nagon Tappat timmer. Kamera pa
matarbord. Se |reglagen. "Tappar man | stolpen och sa fram tills och rikt- marksam- och veta att | manad. Sikt, orena rutor taket med
upp med tap- | en stock och inte hinner  man ser G6versta delen pa marken, se | het. kolleger vid blota, torkare | bildskarm till
pade stockar | stoppa sa kors hela barktransportoren. Maste | om en stock haller sig pa men maste hoger pa
och &ka runt aggregatet i backen, veta att ingen finns pa ramlar ur undan. anda luta sig fram | hyttpanelen.
dem. ha darfor inte gripen omradet. eller ligger over ratt for att se | Torkare som
efter backen for dd kor | kontinuerlig, viss variation, | Pa vagen. at sidan vid svang. | tar hela
du ner ordentligt”. mycket snabb om stock Kéanna Om knippan tipE)as framrutan.o
ligger p& végen. balans. fram for att se fas | Torkare pa
valdig obalans. sidorutor.
Stankskar-
mar som
hindrar
smuts att
virvla upp.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik




83

Delmoment, Utférande Nodvandiga | Egenskaper | Inkanal Mental Krav pa Lartid Problem Forslag till
mal data hos data process foraren [6sning
Tomma gripen | Lyft grip, passain och | Gripens lage relativt matar- | Se grip, Uppmark- Kannatim- | 2 veckor. Timret skymmer
for jamn fyll- placera den éver matar- | bord och 6ppning. Vad timrets samhet. rets rorelser sikt, stock som
ning av matar- | bordet sa att det gar att | som hander pa matar- beteende via maski- glider i sidled. For
bordet. knuffa undan andra bordet. och matar- nen. Kunna mycket timmer pa
stockar p& bordet med Kontinuerlig, férutsagbar, bordets matarbor- matarbordet.
lappen. Oppna lappen | yelativt snabbt. kanter, se dets hastig-
sakta helt, tilta ner, Iyft matarbordet het.
for kontrollerad rullning pa display i
pa stockarna. Backa ut. hytten
Lossa timmer | "Kanner om man gar i ramen, kanner i spaken att det Kanna nar lappen gar mot "N&ar man tagit timret och ska tilta
fran timmerbil. | blir stumt. Jag ser inte lappen pa andra sidan bilen, nagot stumt, kanna nar tillbaks och samtidigt lyfta s&
sa nar jag tar sista knippet kanner jag mig fram. Det den ar stangd, vilket man slapper maskinen fram gripen.
som ar svarare med 220 &r att spakarna ar kansligare ocksa lart sig se vilket lage Aven om man forsoker smyga
an den gamla maskinen. Med den kdnde man lattare den ari. tillbaks sa hander ingenting. Jag
nar man gick i stumt. Saknas kanslan i reglagen sa tror det ar fordréjning i tilten.
vet jag inte hur slapet skulle se ut efterat.

1) "Na&r man styr maximalt med spaken och styrningen gar i botten blir det en ordentlig small i kroppen. Om man styr med ratten blir det tyngre mot slutet,
sa skulle det vara med spaken ocksa.”

2) Vanster hand fixeras vid ett fast handreglage, samtidigt som kroppen féljer med stolens rorelser. Skulle latt vilja kunna stélla om pedaler och spakar
for att kunna variera arbetsstallningen. Vill darfér garna ha spakstyrning aven till aggregatet.

3) Reglagen till aggregatet ar for stora for en liten hand, svart kora flera samtidigt.

4) "Man far sitta och vanta ibland. Nar man skall 6ppna lappen for att kunna peta till enstaka stockar tar det tid. Just den mandvern var snabbare pa
180:an.”

5) "Vaxlingen ar ryckig. Den hugger mycket och sa ar det fordrojning. Som om man ligger pa tvdan och maskin skall vaxla till trean, da hander det liksom

inget. D& kanns det som han inte drar alls. Dar var 180:an battre. | bland &r det s man maste kolla att man verkligen lagt i automatvaxeln for det hander
inget, det & som ett vacuum.”
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