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Forord

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik har tillsammans med Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU, under aren 1999-2001 genomfort odlingstekniska
forsok med potatis.

Projektet leddes av forskningsledare Kjell Larsson vid JTI. Forskningsingenjor
Fredrik Hallefdlt vid institutionen for lantbruksteknik, SLU, Alnarp ledde och
deltog i faltforsokens genomforande. Under skorden ansvarade forskningsledare
Per-Anders Algerbo, JTI, for den nya skérdekarteringstekniken.

Forsoksvérdar for forsoken var Magnus Pahlsson, Virestorp; Magnus Andersson,
Gringelstad och Skabersjo gods, Svedala, inspektor Erling Nielsen.

De deltagande potatisforetagen var AB Estrella, OLW Chips AB, Solanum AB
och Stirkelsen som forutom viss finansiering dven deltog aktivt i forsokens
genomforande.

Projektet finansierades av Stiftelsen Lantbruksforskning (SLF) och Potatis FoU
Syd. Traktorer och maskiner stalldes till férfogande av bl.a. Lantmédnnens Maskin
AB, Malmo; Juko Ekengéard AB, Solvesborg, och Maskingruppen, Angelholm.

Uppsala i april 2004

Lennart Nelson
Chef for JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Bakgrund

Odlingssdsongen for potatis ar kort 1 vart land och flertalet potatissorter hinner
inte utvecklas och véxa till i onskvird omfattning. Skordenivaerna blir darfor
lagre &n 1 omvarlden, vilket minskar den inhemska odlingens ekonomiska konkur-
renskraft. Kvaliteten hos den svenska potatisen dr emellertid god och tillgdngen
till 1amplig mark och tillrickliga vattenresurser &r relativt betryggande jamfort
med flertalet ldnder.

Odlingstekniska atgéirder for att forlinga odlingssdsongen, hoja avkastningen och
kvaliteten hos potatisen kan tillgripas pa olika sétt. Det kan gélla sittet for jord-
bearbetning, utsddets behandling, gddsling och bekdmpning av ogris och sjuk-
domar liksom bevattning och blastdédning.

Tidigare arbeten

Forgroning av utside tidigareldgger tillvixten hos potatisen. Enligt flerariga studier
(Carlsson H., 1990) ligger den forgrodda potatisen 7-10 dagar fore den ogrodda 1
utveckling vilket ger 4-7 ton per hektar hdgre skord 1 genomsnitt. Sortvariationer
foreligger av naturliga skél liksom inverkan av det geografiska laget. Tekniken for
forgroningen ir relativt vdl undersokt (Larsson K., 1997). Forgroning ca 30 dagar

1 10-15°C temperatur och en belysning av 100-150 W/t resulterar i starka groddar
som til en viss mekanisk hantering i samband med sittningen. Aven tekniken for
jordbearbetning har betydelse for potatisens utveckling. Metoder som gynnar snabb
temperaturh6jning i drillen paskyndar uppkomst och dirmed skdrdens storlek
(Larsson K., 1997, 1999; Gunnarsson S., 1992; Kritz et al., 1991). Tekniken att
kupa upp féltet pa hosten eller tidigt pa varen ger enligt studier vid JTI 1,0°C hogre
temperatur under véren i potatisens tillvixtzon. Radmyllning av gddseln har 1 fler-
talet forsok gett hogre skordar dn bredspridning beroende pa snabb bestandsetable-
ring och effektivt utnyttjande av gédseln (Carlsson H., 1996). En delning av kvive-
givan kan vara fordelaktigt for att trygga niringsforsorjningen till senvéixande sorter
och att minska risken for utlakning pa grund av stora nederbordsmangder under
forsommaren (Linnér H., 1993.1).

Under sommaren skall potatisen ges mdjlighet att vixa optimalt utan stdrningar av
ogrds, sjukdomar och vattenbrist. Vattentillgingen ar av vésentlig betydelse savil
for potatisens avkastning som kvalitet (Linnér H., 1993.2). Bevattning med ramp-
spridare ger en betydligt battre precision och vatteneffektivitet dn storspridare
(Alinder S., 1984). Potatis till chips, pommes frites och mos blastdédas regelmissigt
medan stirkelsepotatisen tillats vixa dnda fram till skdrden sent pa hosten. Avkast-
ningsnivan paverkas givetvis av om potatisen blastdodas eller inte.

Mojligheterna till att forlinga odlingssdsongen och hdja avkastningen genom
odlingstekniska atgérder &r saledes flera och i enstaka fall vdl dokumenterade i
forsok. Effekterna av enskilda atgarder dr emellertid olika stora i olika regioner
och flera av de nimnda &tgirderna har inte tillimpats i ndgon storre omfattning i
industripotatisens odlingsomraden. Likasé dr samverkanseffekterna mellan olika
atgdrder knappast studerade alls. Forsok i1 vilka man kombinerar ett antal odlings-
tekniska atgirder kan snabbt ge svar pa vilka atgarder som skall prioriteras for att
na Onskade skdrdenivéder hos industripotatisen.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Syfte

Projektet syftade till att faststdlla de sammantagna skorde- och kvalitetshdjande
effekterna av ett antal odlingstekniska atgiarder och att jimfora detta med den
teknik som for nérvarande tillimpas. En efter vara klimatbetingelser optimerad
odlingsteknik erfordras for att den svenska industripotatisodlingen skall vara
ekonomiskt konkurrenskraftig gentemot omvirlden.

Metod

Forsoken utfordes som storparcellforsok under praktiska forhallanden och med
anvindning av kommersiell teknik for genomforandet. Gardar med valskott
potatisodling och ldmpliga jordar valdes ut for studier dver en i ett antal avse-
enden optimerad odlingsteknik. Effekten av enskilda faktorer alternativt sam-
verkanseffekt mellan flera faktorer kunde bestimmas. Gardarna valdes och
lokaliserades med hansyn till odlingsomradena for chips-, pommes frites/mos-
respektive stirkelsepotatis.

Forsoksvardens maskinpark utnyttjades sa 1dngt som mdjligt. Maskinentreprenor
anlitades for speciella arbetsoperationer, t.ex. kupfrasning, strangliggning av sten
och jordkokor. For vissa arbeten, t.ex. bevattning, hyrdes utrustning fran tillverkare.
Fornédenheter i form av utsédde (ogrott resp. forgrott), godsel och bekdmpnings-
medel tillhandahdlls utan kostnad av respektive industriforetag. Likasa analysera-
des uttagna potatisprov vid skorden kostnadsfritt av foretagen. Eventuella lagrings-
studier av utvalda sortiment stod ocksa foretagen fritt att utfora.

Skorderegistreringen skedde enligt ett nytt koncept. Vid upptagningen registrerades
knolarnas antal och storlek direkt pd upptagaren med en optisk sensor (bild 1 och
2). Samtidigt faststdlldes upptagarens lige pa filtet med en GPS-mottagare. Samt-
liga skordedata samlades i en logger for vidare bearbetning. Metoden gav en mer
detaljerad information om skordeutfallet &n traditionell skordemétning samtidigt
som den innebar rationell behandling av skérdedata. Den krdavde dock en investe-
ring 1 utrustning och en specifik datorkompetens hos operatdren. P4 sikt torde
metoden bli konkurrenskraftig och mojliggora faltforsok i stor skala. Skordekarte-
ring enligt den foreslagna metoden har pagétt i tre ar vid JTI och erfarenheterna
harifran utnyttjades i projektet (Persson A., 1998).

De odlingstekniska forsoken samordnades med bevattnings- och gédslingsforsok
inom samma ramprogram utforda av statsagronom Harry Linnér vid institutionen
for markvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet, Ultuna.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bild 1. JTI:s upptagare utrustad med optisk sensor, GPS-mottagare och elektronisk vag
fér vdgning av parcellskérden. Foto: Per-Anders Algerbo

)
-

Bild 2. Principbild av Agec AB:s optiska sensor fér skérdekartering. Illlustration: Kim Gutekunst

Omfattning

Forsoksplatser
Forsoket utfordes pa tre platser:

Forsok 1. Odling av chipspotatis pé latt till medeltung jord med ingen eller ringa
stenforekomst, Varestorp, Halland.

Forsok 2. Odling av pommes frites/mospotatis pa létt till medeltung jord med
ingen eller ringa stenférekomst, Skabersjo gods, Svedala, Skane.

Forsok 3. Odling av starkelsepotatis pa varierande, foretradesvis latt, stenfri jord,
Gringelstad, Gards Kopinge, Skane.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Studerad odlingsteknik
Jordbearbetning

Pl6jning var/host

Kultivering med kupformare
Kupfrasning

Strangldggning av sten och jordkokor.
Utsédde, forgroning

1. Ogrott, lagring max +4°C

2. Forgrott, smalddor
Klimat: Temperatur +12-15°C; tid 30-40 dagar; ljus 150 W/t
Utsddesmingden anpassades till potatisens anvdndningsomrade.

Tvéa potatissorter studerades per forsok. Sorterna valdes med hénsyn till
anvindningsomradet.

Sattning/Goédsling

1. Séttning/radgddsling (kombisdttning). 1/1 giva NPK vid sdttning, 2 nivaer.

2. Sittning/radgddsling (kombiséttning) + bredgodsling. 2/3 giva N + 1/1 giva
PK vid sdttning + 1/3 giva N vid slutkupning, 2 nivaer.

Bekampning av ogras och bladmogel

Kemisk besprutning.

Bevattning
Rampspridare, 26/30 m resp. 48/52 m rampspridare.

Styrparameter: Vattenbudget enligt klimatstation, avdunstningsmaétare (evapori-
meter), regnmatare.

Blastdodning

1. Ingen blastdédning
2. Krossning + flamning
3. Krossning + sprutning

Upptagning

Enradig upptagare med optisk sensor for bestimning av antal och storlek hos
skordade knolar, GPS-mottagare samt elektronisk vigenhet for vigning av varje
parcellskord. Uttagning av prover for analys.

Analyser
Utsade

Groddstatus, antal och ldngd bestimdes hos 100 knolar per sort.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Torrsubstanshalt, starkelsehalt

Utfordes av deltagande foretag.

Avkastning och knoélstorlekssortering

Skordekartering 1 upptagare.

Markkartering, kvaveprofil

Markkartering och jordartsbestamning hos forsoksfélten utfordes. Kvéve-
innehallet fore och efter forsoket bestimdes hos ett urval av parceller.

Féltobservationer under véaxtsdsongen genomfordes fortlopande.

Totalt antal parceller

Ar 1 (1999) Ar 2 (2000)
Forsoksplats, nr 1 2 3 1 2 3
Sorter 2 2 2 2 2 2
Utsddesbehandlingar 2 2 2 2 2 2
Godselgivor 2 2 2 2 2 2
Godslingsstrategier 2 2 2 2 2 2
Blastdédning 1 2 2 1 2 1
Antal block 2 2 2 2 2 2
Totalt antal parceller 32 64 64 32 64 32

Féltplanerna for de olika forsoksplatserna redovisas 1 bilaga 1 och 6.

Ar 1 var varje parcell 25 m l4ng och 4 rader bred = 75 m? (radavstand 0,75 m).
Ar 2 var parcellerna 20 m l4nga och 4 rader breda = 60 m?. Skorden beriknades
for de tva mellersta raderna resp. samtliga fyra rader i parcellen.

Projektgrupp

En referensgrupp bildades med representanter fran deltagande foretag, LT, SLU
och JTI. Gruppen sammantriadde infor forsoksstarten, vid faltvandringar under
sommarperioden samt efter forsdkens avslutande.

Forsoksdata, atgardskalender

Uppgifter kring anvénda sorter, utsidesbehandlingar, godselnivier och odlings-
teknik redovisas i tabell 1 — 3, en f6r varje forsoksplats.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Forsok 1. Chipspotatis, Varestorp

Tabell 1. Férséksdata, atgérdskalender.
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Ar 1 (1999) Ar 2 (2000) Ar 3 (2001)
Sort A. Saturna A. Saturna A. Saturna
B. Lady Rosetta B. Lady Rosetta B. Lady Rosetta
Utséde Forgroning OG. Ogrott OG. Ogrott OG. Ogrott
FG. Forgrott FG. Forgrott FG. Forgrott
Storlek, mm 42-52 42-52 42-52
Sattavstand, cm 35 35 35
Godsling” Goédselmedel NPK 8-5-19 + NPK 8-5-19 + NPK 8-5-19 + Axan
N 34 Axan (N 27) (N 27) + KSP

N1?, F1* Sattning, kg/ha
N1?, F2% Sattning, kg/ha +
Overgddsling, kg/ha

N2, F1* Sattning, kg/ha
N2%, F2° Sattning, kg/ha +
Overgddsling, kg/ha

NPK 115-48-181
NPK 76-48-181
N 39

NPK 155-48-181
NPK 103-48-181
N 52

1) Forfrukt vitkldver beraknas ge ett tillskott pa 30 kg N/ha
2) N1 = Lag giva
4) F1 = Hel giva, sattning

Odlingsteknik

PIdjning

Kultivering med kupformare
Kupfrasning
Sattning/gddsling
Overgédsling

Slutkupning

Bevattning, mm
Bladmogelbekdmpning
Blastdddning

Upptagning

3) N2 = Hog giva

NPK 154-58-218
NPK 102-58-218
N 52
NPK 184-58-218
NPK 154-58-218
N 30

NPK 131-45-171
NPK 72-45-171
N 60

NPK 150-45-171
NPK 131-45-171
N 30

5) F2 = Delad giva, sattning + 6vergddsling

Var
26/4
30/4
17/6
17/6

91

9 ggr
25/8
14-17/9

Var
10/4
26/4
20/6
23/6

85

9 ggr
28/8
13-18/9

Var

2/5
4/5
19/6
19/6
100
9 ggr
30/8

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Forsok 2. Pommes frites/mospotatis, Skabersjo

Tabell 2. Férséksdata, atgérdskalender.

Ar 1 (1999) Ar 2 (2000) Ar 3 (2001)
Sort A. Bintje A. Bintje A. Bintje
B. Asterix B. Asterix B. Asterix
Utséde Forgroning OG. Ogrott OG. Ogrott OG. Ogrott
FG. Forgrott FG. Forgrott FG. Forgrott
Storlek, mm 45-52 45-52 45-52
Sattavstand, cm 37/38 37/38 37/38
Godsling Godselmedel NPK 11-7-20 +  NPK 8-5-19 + NPK 8-5-19 +
N 28 Axan (N 27) + Axan (N 27) +
KSP KSP
N1?, F1% Sattning, NPK 210-67-190 NPK 180-64-242 NPK
kg/ha + 179+75+285
Overgddsling, kglha - N 100
N1, F2¥ Sattning, NPK 140-67-190 NPK 102-64-242 NPK
kg/ha + 120+75+285
Overgédsling, kglha N 70 N 100 N 59
N2¥, F1® Sattning, NPK 170-67-190 NPK 212-64-242 NPK
kg/ha + 209+75+285
Overgddsling, kgtlha - N 100
N2¥, F2% Sattning, NPK 113-67-190 NPK 164-64-242 NPK
kg/ha + 179+75+285
Overgédsling, kglha N 57 N 100 N 30
2) - ° . 3) _ - .
N1 =Lag giva N2 = Hég giva

Y F1 = Hel giva, sattning

Odlingsteknik
Pl6jning
Kultivering

Kultivering med kupformare
Stranglaggning av kokor och sten

Sattning/gddsling

Overgédsling
Slutkupning

Bevattning, mm

Bladmogelbekdmpning
Blastdddning, krossning/flamning

Upptagning

% F2 = Delad giva, sattning + évergddsling

Host

17/4

28/4

15/6

18/6

120

8 ggr

1/9
20/9-1/10

Var

10/4

20/4

3/6 (felgddsling)
16/6

100

9 ggr

30/8

21-28/9

Var

3/5
8/5
20/6
20/6
100

3/9
- 28/9

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Forsok 3. Starkelsepotatis, Gringelstad

Tabell 3. Férs6ksdata, atgardskalender.

Ar 1 (1999) Ar 2 (2000) Ar 3 (2001)
Sort A. Kardal A. Kardal A. Kardal
B. Elkana B. Elkana B. Elkana
Utsade Foérgroning OG. Ogrott OG. Ogrott OG. Ogrott
FG. Forgrott FG. Forgrott FG. Forgrott
Storlek, mm 45-55 45-55 45-55
Sattavstand, cm 38-40 38-40 38-40
Godsling Godselmedel NPK 12-4-17 +  NPK 8-5-19 + NPK 8-5-19 +
N 28 Axan (N 27) Axan (N 27)
N1? F1% Sattning, NPK 175-38-162 NPK 170-68-256 NPK 179+75+285
kg/ha
N1?, F2° Sattning, NPK 114-38-162 NPK 108-68-256 NPK 120+75+285
kg/ha +
overgoddsling, N 61 N 62 N 59
kg/ha
N2% F1% Sattning, NPK 210-38-162 NPK 186-68-256 NPK 198+75+285
kg/ha
N2¥, F2° Sattning, NPK 140-38-162 NPK 170-68-256 NPK 179+75+285
kg/ha +
Overgddsling, N 70 N 16 N 20
kg/ha
2) 1 =2 . 3) _ . .
N1 =Lag giva N2 = Hég giva

Y F1 = Hel giva, sattning

Odlingsteknik
Pl6jning

Kultivering med kupformare

Kupfrasning

Sattning/gddsling

Overgédsling
Slutkupning

Bevattning, mm
Bladmdgelbekdmpning

Blastdddning, krossning/flamning

Upptagning

% F2 = Delad giva, sattning + évergddsling

Var
16/4
25/4
16/6
16/6
115

3/9
4-13/10

Var

20/4
28/4
16/6
19/6
100

2-5/10

Var

2/5
6/5
19/6
20/6
80

-12/10
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Resultat ar 1, 1999
Forgroning

Forgroningen startade 23 mars och pagick till 24-29 april, dvs. drygt en ménad.
Temperaturen under férgroningen redovisas i bild 3. I Vérestorp 14g temperaturen
pa drygt 20°C under sa gott som hela perioden. I medeltal uppgick den till 20,9°C
och var som ldgst 18,9°C och som hogst 23,8°C. I Skabersjo varierade tempera-
turen relativt kraftigt. Den lag i borjan 6ver +15°C men sjonk sedan langsamt ned
till ca +5°C for att mot slutet av perioden &ter stiga till 13-15°C. I medeltal blev
den 12,3°C med en variation fran 5,1°C till 20,5°C. I Gringelstad lag tempera-
turen till en borjan relativt hogt, dver 20°C, men sjonk sedan till 12-14°C dir den
holl sig relativt konstant perioden ut. Medeltemperaturen blev 16,5°C, som liagst
12,1°C och som hogst 23,3°C.

25 -

20 \"'*'m\/\'—\
O . Skabersjo  Gringelstad Véarestorp
- 15 Gringelstad Medel 123 165 20.9
2 S NY——— AN I VT 5.1 12.1 18.9
@ . / Max 205 233 23.8
] /N,
o 10 ~
% Skabersjo
= 5

0 ‘ ‘ ‘ ‘

1999-03-23 1999-04-06 1999-04-20

1999-03-30 1999-04-13 1999-04-27

Bild 3. Férgroningstemperatur ar 1 (1999).

Antalet groddar per knél blev 1 medeltal 7,1-8,0 med en variation fran 2-14
groddar per knol for de fyra sorterna Saturna, Lady Rosetta, Bintje och Asterix
(tabell 4). Medelgroddlangden blev 6,2-7,4 mm med en variation fran 2-11 mm
per grodd. Inga storre skillnader konstaterades mellan sorterna. Nagra grodd-
bestdmningar pa starkelsepotatisen utférdes inte.

Sammanfattningsvis kan ségas att forgroningsresultatet blev tillfredsstidllande och
groddkvaliteten var god och groddarna tdlde den mekaniska séttningen bra.

Tabell 4. Groddbestdmning, industripotatis ar 1 (1999).

Potatissort Antal groddar/knél Groddlangd
Medeltal, st ~ Variation, st Medeltal, mm Variation, mm
Saturna 7.4 4-12 6,2 4-9
Lady Rosetta 8,0 4-14 7,0 4-10
Bintje 7.1 2-11 7.4 3-10
Asterix 7,3 2-14 7,2 2-11
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Jordbearbetning

Forsoksfaltet plojdes pa hosten pa Skabersjo och pa véren pa Vérestorp och
Gringelstad. Jordbearbetningen utférdes med enbart kupformare med kultivator-
pinnar. P4 Skabersjo var detta tillrdckligt medan jorden pa Virestorp och Gringel-
stad var sddan att bearbetningen inte blev tillfredsstidllande. Bearbetningsdjupet
blev for litet och under upptagningen forekom en hel del kokor bland potatisen.
Det manuella rensningsarbetet blev omfattande och resterande kokor kunde dess-
utom stora den optiska skordemitningen. I kommande érs forsok skall kupfris
anvindas pa Virestorp och Gringelstad medan ordinarie strangldggningsmetod
skall anvéndas pa Skabersjo.

Sattning/godsling

Sattningen utférdes med 2-radig kombiséttare i tv4, i enstaka fall tre kdrningar.
Godselgivorna var ndgot komplicerade 1 forhallande till tillgangliga godselmedel
och variationsmojligheterna i sittarens utmatningskapacitet. Sdttaren var av dldre
typ men fungerade tillfredsstillande. Sattavstand, utsddesstorlek, godselgivor och
tidpunkten for gédslingen framgér av tabell 1-3.

Bekampning av ogras, bladmaogel

Ogriset bekdmpades kemiskt, effekten var god och inga forsok stordes av
resterande ogrds. Bladmogelangreppen var generellt svara under aret men trots
detta klarade sig forsoksodlingarna i borjan och mitten av sdsongen. Antalet
besprutningstillfillen uppgick till 8 a 9 stycken. Mot slutet angreps dock odling-
arna i Skabersjo och Gringelstad av bladmdglet Alternaria, vilket gjorde att
blasten vissnade ner 1 fortid. Effekten av hoga kvévenivaer och utelimnad blast-
ddédning blev ddrmed ringa.

Vaderleksbetingelser, bevattning

Pa forsoksplatserna registrerades temperatur (Tiny Tag logger), nederbord (regn-
matare) och avdunstning (Anderssons evaporimeter). Dygnsmedeltemperaturen
frdn maj till slutet av juli redovisas i bild 4. Dygnsmedeltemperaturen var relativt
lika mellan forsoksplatserna, 17,3-17,7°C. Léagsta dygnsmedeltemperaturerna var
drygt 10°C och de hogsta 22-24°C. Registrerade virden 6ver avdunstning och
nederbord framgar av tabell 5. Avdunstningen uppgick under dagar med vackert
vader till 4-4,5 mm.

Nederborden var relativt riklig i juni, 70-108 mm, och lokalt dven i augusti, t.ex.
162 mm 1 Gringelstad. Nederborden var daremot lag i juli, 24-61 mm, pd samtliga
forsoksplatser. Bevattning utférdes med rampspridare, 26/30 m respektive 48/52 m
arbetsbredd. Bevattning utférdes upprepade ganger, framfor allt 1 juni, i enlighet
med upprittad vattenbudget. Mingden tillfort vatten redovisas i tabell 5. Normalt
tillfordes 20 mm vid varje bevattning, 1 ndgra fall 30 mm. Trots att falten var rela-
tivt plana rann vattnet langs firbottnarna i betydande grad.
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Gringelstad Vérestorp

N
o

O
°. Skabersjo Gringelstad Varestorp
= Medel 17.5 17.7 17.3
S 15 Min 102 13.9 10.7
g— Max 22.6 23.8 23.6
(H)
= 10 Skabersjt')

5

0

1999-05-12 1999-06-09  1999-07-07
1000-05-26  1999-06-23  1999-07-21

Bild 4. Utetemperatur ar 1 (1999).

Tabell 5. Avdunstning, nederbérd, bevattning, industripotatis ar 1 (1999).

Varestorp Skabersj6 Gringelstad

Period Avdunst- Neder- Bevatt- Avdunst- Neder- Bevatt- Avdunst- Neder- Bevatt-
1999 ning, bord, ning, ning, bord, ning, ning, bord, ning,

Mm Mm mm mm mm mm mm mm mm
Maj 28 11 0 - - 31 12 0
Juni 73 108 0 82 70 30 78 85 15
Juli 90 61 66 86 24 75 123 46 80
Augusti 55 37 25 55 11 0 111 162 20
Summa 246 217 91 260 108 105 343 305 115

Blastdodning

Blastdodningen utférdes med fyrradig kross och flammare péa samtliga forsoks-
platser. Arbetet utférdes noggrant och enligt géngse rekommendationer och av-
dodningen blev total. Tillvéxten i icke-blastdddade led blev dock reducerad pa
grund av blastens tidiga nedvissning, bl.a. beroende pa bladmdgelangrepp.

Upptagning

Upptagningen utfordes med enradig, buren upptagare utrustad med optisk sensor,
elektronisk vdg och GPS-mottagare. Tekniken fungerade i stort sett vdl och efter
diverse inkorningsproblem fungerade det hela klanderfritt. Arbetet stordes till

en del av regn och otillracklig jordbearbetning (jordkokor). Sittet att ta hand om
potatis pa upptagaren i1 lador bor modifieras till nésta ars forsok. Kapaciteten upp-
gick till 15 a 20, enstaka dagar upp till 25 parceller per full arbetsdag. Arbetslaget
bestod av fyra personer, tva traktorforare (upptagare respektive ladvéxlare), en
person for handrensning samt en person for dataregistrering och provtagning. En
ytterligare erfarenhet var att forsoksytan skall vara vél forberedd for skdrdepatrul-
len. Fri yta skall t.ex. finnas mitt i forsoksfaltet dir bevattningsmaskinen gar och
skyddsrader utanfor de fyra parcellraderna skall inte behdva skordas med forsoks-
upptagaren.
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Kalibrering av den optiska sensorn

Samstammigheten mellan registrerat antal pixels och kndlens vikt i gram fast-
stilldes 1 sdrskilda kalibreringsstudier. Forsta arets matningar omfattade 100-200
knolar per sort av en viss bestdmd storlek. Storleken var 40, 50, 60 respektive

70 mm, matta enligt fyrkantsmétt. Knolarna passerade 10 ganger genom sensorn
pa upptagaren pa samma sétt som vid upptagningen i félt. Enda skillnaden var att
upptagaren stod stilla under dessa métningar och att kndlarna maéttes vl skilda ét.
Kapaciteten blev ddrigenom betydligt mindre dn vid kdrningarna 1 flt.

Samband mellan registrerat antal pixels och faktisk knélvikt respektive knolstorlek
bestimdes med hjélp av exponentiella kurvanpassningsfunktioner. Resultatet redo-
visas 1 bild 5 och 6 och som synes blev samstimmigheten mycket god. R*-virdet
lag 6ver 0,99 hos samtliga sorter. Forhallandena var dock gynnsamma och bittre
an 1 de praktiska korningarna.

«~ Bintje y = 0,0000x4626
o » ) R2=0,9944
o0 y -+ Asterix y = 0,0012x14212
350 / R2=0,9993
© 300 +~ Kardal y = 0,0015x1,4094
% 250 R2= 0,9994
E’ 200 - Elkana y2= 0,0023x1,3567
X 150 R2=0,9998 s
- Saturna y = 0,0007x1:
1(5)8 R?= 0,9994
" - LadyRosetta Yy =0,0011x1:4593
0 0 2000 4000 6000 8000 R?=0,9998
Pixel, antal

Bild 5. Samband mellan antal pixels och knélvikt. Ar 1 (1999).

8000 -~ Bintje y = 0,3721x 2,297
7000 : R2=0,9817
/f — Astrix y = 0,2072x 2:46
g 6000 /s R2=0,9994
= - 2,0648
< 5000 /:/// - Kardal y = 0,6899x <
T 4000 R2=0,9989
X = 2,5427
= Elkana y =0,1214x4:
& 3000 // R?=0,9991
2000 - Saturna y = 1,3705x1,9324
1000 . R2=0,9991
- Lady Rosetta y = 0,9454x1,9896

0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 R2= 0,997

Knélstorlek, mm

Bild 6. Samband mellan antal pixels och knélstorlek. Ar 1 (1999).

Samband mellan optisk skérdematning och elektronisk
vagning

Skorden fran varje parcellrad, 25 m, vigdes med upptagarens elektroniska vag
och jamfordes med registrerat antal pixels. Som ses av tabell 6 blev avvikelserna
1 skord mitt enligt optiska sensorn respektive elektroniska vigen storre dn vad
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som kunde forvintas fran kalibreringsmitningarna. Avvikelserna uppgick till

+ 3-11 % och varierade mellan sorterna. Den optiska sensorn registrerade genom-
gdende en nagot for hog skord relativt vigningen. Orsakerna &r svara att hédrleda
med ledning av de forhéllandevis fa matningar som gjordes. Mindre féremal och
latta blast- och stubbrester kan gora att sensorn registrerade en storre yta och dér-
med volym och vikt &n vagen. Otillracklig kompensation for vinkelfel, felaktig-
heter i registrering av projicerad yta liksom anvinda berdkningsformler dr andra
egenskaper som péaverkar resultatet. Under andra forsokséret utokades kalibre-
ringsmétningarna och utfordes ocksa enligt ett annat koncept.

Tabell 6. Avvikelser i avkastning mellan optisk skérdemétning och elektronisk vagning.
Industripotatis ar 1 (1999).

Avvikelse vid optisk méatning

Sensor/vag Saturna Lady Rosetta Bintje Asterix Kardal Elkana
Medeltal, % +11 +6 +6 +3 +8 +6
Standard- 3 3 3 3 3 4

avvikelse, %

Avkastning
Total skord, storleksféordelning

Avkastningen i de olika forsoksleden redovisas i rapporten enligt foljande. Detal-
jerade uppgifter om avkastningen i ton per hektar for varje led, parvisa jamforelser
mellan odlingsfaktorer samt LSD-virden (Least Statistical Difference) for nivan P
= 0,05 redovisas i tabellform i rapportens bilaga. Motsvarande data redovisas dven
1 diagramform 1 bilagan for enkel och snabb 6verskddlighet. En sammanfattning
av avkastningen med relativa jamforelser av olika odlingsatgirder ges i texten

dér resultaten kommenteras.

Skordarna blev genomgaende hdga i relation till normala nivaer for sorten ifraga
och gillande odlingsbetingelser (tabell 7). Presenterade siffror anger de vigda
kvantiteterna. I Vérestorp gav Saturna i medeltal 48,8 ton/ha (41,6-57,3 ton/ha)
och Lady Rosetta i medeltal 52,6 ton/ha (44,3-62,5 ton/ha). P4 forsoken i Skaber-
sj0 gav Bintje i genomsnitt 68,6 ton/ha (65,4-72,1 ton/ha) och Asterix 65,5 ton/ha
(57,6-71,8 ton/ha). Markforhallandena var sddana att god respons erholls for
insatta resurser. Pa Gringelstad uppgick skorden for Kardal till i genomsnitt

48,0 ton/ha (45,4-51,5 ton/ha) och for Elkana till 44,4 ton/ha (40,5-48,8 ton/ha).

Av studerade faktorer erholls signifikant hogre skord med forgrott utsdde 1 sorterna
Bintje, Asterix, Saturna och Lady Rosetta (merskord 4-32 %). Hos sorterna Kardal
och Elkana erho6lls ingen signifikant hogre skord med forgroning. Den hogre kvive-
givan gav signifikant hogre skord hos Bintje, Lady Rosetta och Elkana (merskord
4-16 %) men ddremot inte hos Saturna och Kardal. Hos sorten Asterix erholls signi-
fikant ldgre skord vid den hogre kviavegivan (4 %). Delad kvivegiva gav endast
signifikant hogre skord hos Bintje, 1 6vriga fall erholls inga skillnader. Uteldimnad
blastdodning gav signifikant hogre skord hos Asterix (4 %), 1 6vriga sorter ingen
skillnad, bl.a. beroende pd angrepp av Alternaria.
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Tabell 7. Avkastning vid olika odlingsteknik, industripotatis ar 1 (1999).

Avkastning Inverkan pa avkastningen till foljd av
Sort Medeltal (varia-  Forgroning Okad N-giva  Delad N-giva Blastdédning
tion mellan Ogrott=100  Lag N-giva=100 Hel giva=100 Blastdédat=100
forsoksled)
t/ha rel.tal rel.tal rel.tal rel.tal
Saturna 48,8 132* 104 101 -
(41,6 — 57,3)
Lady Rosetta 52,6 122* 116* 102 -
(44,3 - 62,5)
Bintje 68,6 104* 104* 105* 102
(65,4 -72,1)
Asterix 65,5 118* 96* 102 104*
(57,6 — 72,3)
Kardal 48,0 103 103 98 105
(45,5 -51,5)
Elkana 44 4 104 111* 94 99
(40,5 —48,8)

* Signifikans, p = 0,05

Den atgéird som saledes gav den bésta effekten var forgroning. I fyra av sex forsok
erholls signifikant hogre skord. Hog kvivegiva gav i tre fall av sex hogre skord, 1
ett fall (Asterix) ldgre skord. Uppdelning av kvdvegivan gav séker effekt endast i
ett fall av sex, men gav dven i tre fall en viss skordedkning, dock ej signifikant. I
bada stiarkelsepotatissorterna gav delad kvavegiva daremot en ndgot lagre skord dn
hel giva vid sittningen. Over huvud taget erhélls i utslag i de bada stirkelsepota-
tissorterna for de olika odlingsédtgirderna. Endast Elkana gav signifikant hogre
skord vid hog kvavegiva. I samtliga 6vriga odlingsatgirder erholls inga sdkra
skillnader i dessa sorter.

Skordetekniken medger “datasortering” av materialet for bestimning av de olika
storleksfraktionerna. Egentligen borde knolfraktionerna i den nya tekniken anges i
viktintervall och inte i mm maskvidd sdsom nu sker. Som bekant dr midjemattet hos
knolarna ett mindre bra matt pa knolarnas verkliga storlek eller vikt. For att referera
storleksfordelningen i det hér forsoket till kinda matt har emellertid viktgranserna
Oversatts till mm maskvidd i samband med kalibreringsmitningarna. Erhallna vér-
den presenteras i tabell 8. Foreméal mindre &n 30 mm &r bortraknade. Sorterna hade
som synes olika storleksmonster. Saturna var t.ex. betydligt mer smafallande &n
Kardal och Elkana. Férutom sortegenskap dr detta en medveten odlingsstrategi
anpassad till anvindningsomradet. For chipspotatisens vidkommande ar andelen
knolar i intervallet 40-60 mm av betydelse. I forsoken hade Saturna 71 % och Lady
Rosetta 62 % av potatisen i1 denna storleksfraktion. Potatis till pommes frites och
mos kan med fordel vara storre. Hos Bintje var 89 % och hos Asterix 92 % i frak-
tionen 40-70 mm. Hos stirkelsepotatissorterna dr det mangden starkelse som ar det
visentliga och ddrmed skordens totala storlek. Andelen storfallande var ocksé stor
hos Kardal och Elkana, inte mindre dn 50-60 % av skorden bestod av kndlar storre
4n 60 mm. Skillnaden mellan olika forsoksled var inte stor. Atgérderna i detta for-
sOk var inte heller av den arten att de forvintades paverka storleksfordelningen i
ndgon storre omfattning.
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Hos tva av sorterna, Bintje och Asterix, gjordes en jamforelse mellan den optiska
storlekssorteringen och mekanisk sortering av uttagna prover pa séllsorterare.
Studien visade att avvikelserna inom de olika storleksfraktionerna 14g mellan 2 och
5 procentenheter. En tendens till 6verrepresentation av stora knolar, > 60 mm, kan
markas hos den optiska sorteraren, nagot som ocksé kom till uttryck i skérdekarte-
ringen. Ingdende jamforelser kan dock inte goras eftersom mitningarna inte utforts
pa samma material. I det ena fallet dr underlaget ett antal prover, i det andra fallet
samtliga knolar i parcellerna. Overensstimmelsen ir dock anmérkningsvirt god
med tanke pa att man maéter helt olika dimensioner hos kndlarna.

Tabell 8. Skérdens storleksférdelning. Industripotatis ar 1 (1999).

Storleksfordelning, viktprocent
Kndlstorlek, Saturna, Lady Rosetta, Bintje,  Asterix, Kardal, Elkana,
0, 0,

mm % %o %o % % %
30-40 15 4 6 6 2 2
40-50 38 22 26 30 11 12
50-60 33 40 43 44 26 36
60-70 11 25 20 18 31 34
>70 3 9 5 2 30 16

Knolmedelvikt

Den optiska sensorn raknar samtliga knolar och darmed kan forsokets kndlmedel-
vikt berdknas i sin helhet (tabell 9). Kndlmedelvikten hos Saturna blev 73 g/knol
medan den blev ndgot hogre hos Lady Rosetta eller 92 g/knél. Kndlmedelvikten
hos Bintje och Asterix blev 108 g/kndl respektive 123 g/knol. Hos Kardal och
Elkana uppgick kndlmedelvikten till 117 respektive 132 g/knél. Forgroning gav
signifikant hogre kndlmedelvikt hos Saturna, Lady Rosetta, Bintje och Asterix.
Viktokningen blev i dessa sorter i genomsnitt 5-29 %. Kndlmedelvikten blev
daremot ligre hos Kardal till foljd av forgroningen medan Elkanas kndlmedel-
vikt inte paverkades av forgroningen. Okad kvivegiva gav signifikant 6kad knol-
medelvikt hos Bintje, signifikant ldgre hos Asterix medan inga skillnader konsta-
terades hos dvriga sorter. Delad kviavegiva gav 6kad kndlmedelvikt enbart hos
Bintje, inga skillnader i 6vriga sorter. Knoltillvéixt efter blastdddningen siker-
stilldes endast i sorten Bintje, 6vriga sorter uppvisade ingen signifikant skillnad
1 kn6lmedelvikt.

Férgroningen var siledes den 4tgird som paverkat kndlstorleken mest. Aven
hogre kvavegivor gav 1 flertalet fall storre kndlar. Generellt var sambandet mellan
knélmedelvikten och skordenivierna pétagligt.

Ytterligare skillnader mellan olika odlingsatgarder kan utldsas av tabellmaterialet
1 bilagan. Detta kan gilla t.ex. effekten av forgroning vid olika hoga kvédvegivor
och om det lonar sig battre att dela pa kvdvegivan vid héga givor dn vid laga.

De parvisa jaimforelsetalen gor att man kan utldsa effekten av varje faktor for

sig. Det skulle hér fora allt for langt att 1 detalj kommentera i och for sig mycket
intressanta skillnader 1 skordeutfall.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



24

Tabell 9. Knélmedelvikt vid olika odlingsteknik, industripotatis ar 1 (1999).

Knélmedelvikt Inverkan pa kndlmedelvikten till féljd av

Sort Medeltal (varia-  Forgroning Okad N-giva  Delad N-giva Blastdédning
tion mellan Ogrott=100  Lag N-giva=100 Hel giva=100 Blastdédat=100
forsoksled)

G/knél rel.tal rel.tal rel.tal rel.tal

Saturna 73 121* 100 99 -

(65 —81)

Lady Rosetta 92 129* 113* 100 -
(78 — 105)

Bintje 108 105* 101 102* 103*
(102 -112)

Asterix 123 109* 96* 99 104
(115 -130)

Kardal 117 81* 102 98 99
(97 — 136)

Elkana 132 99 100 101 96
(127 — 138)

* Signifikans, p = 0,05

Potatiskvalitet

Prov for kvalitetsanalys av potatisen togs vid upptagningen. Ett prov om ca 15 kg
togs ut fran rad 2 och 3 i varje parcell. Foretagen har sedan sjédlva bestdmt vilka
analyser som skulle utforas. Omfattningen blev darfor varierande och anpassad till
foretagens specifika behov och intresse.

Chipspotatis

SMAK-analyser utfordes dver ett antal kvalitetsegenskaper enligt tabell 10. Prov-
resultaten presenteras som ett medeltal for forsoksledets bada parceller i respek-
tive block. Numreringen av parcellerna ansluter till faltplanen i bilagan. Den
generella kvaliteten blev god och nivéerna pa de olika kvalitetsfelen var som
synes laga. Ndgon sédker skillnad mellan forsoksleden kan inte goras utifran detta
begridnsade material. Andelen missformade var dock nagot hogre hos Saturna
jamfort med Lady Rosetta. Daremot var gronfargningen hogre hos Lady Rosetta
an hos Saturna. I chipspotatisen bestdms dven specifika vikten och chipsfirgen.
Som ses av tabell 10 varierade specifika vikten hos Saturna mellan 1,087 och
1,094. Motsvarande virden for Lady Rosetta var 1,090 respektive 1,099. Speci-
fika vikten bor 6verstiga 1,089 for att vara helt tillfredsstdllande och de optimala
virdena ligger kring 1,094-1,099. Chipsfargen var i medeltal 6,6 f6r Saturna och
7,1 for Lady Rosetta. Viardena bedoms som tillfredsstédllande.

Sammantaget visar resultaten att kvaliteten pa chipspotatisen i dessa férsok var
god och helt i klass med den &vriga potatisen i foretaget.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



25

Tabell 10. Kvalitetsanalys, chipspotatis ar 1, SMAK-analys. Férséksled: 1-16 Saturna, 21-36 Lady Rosetta.

Kvalitetsfel, viktprocent

Parcell Miss- Larv- Grén-  Brunrota Missfarg- Ljus rost Mork rost  Sprickor  Ihalighet  Skorv Spec.  Chipsfarg
nr formade  skador  fargning ning, inre vikt 1=Brunsvart
% % % % % % % % % % 9=Gulvit
1+3 1,83 3,34 1,52 1,04 1,091 7
2+4 1,44 1,34 1,05 1,69 1,47 1,089 7
5+7 2,2 1,41 0,24 0,43 1,091 7
6+8 3,25 0,56 1,13 1,4 0,43 1,094 7
9+ 11 2,32 0,77 1,2 5,14 1,26 1,094 6
10 +12 2,19 1,34 0,62 1,095 6
13+ 15 3,56 0,48 1,44 0,66 1,087 6
14 + 16 2,84 0,64 04 0,39 1,088 7
21 +23 2,59 0,75 1,091 7
22 +24 0,52 3,08 1,092 7
25+ 27 3,07 4,14 1,091 6
26 + 28 0,89 1,093 8
29 + 31 0,9 1,63 1,5 1,099 7
30 + 32 0,65 1,095 6
33-35 1,94 1,82 1,090 8
34 + 36 1,08 1,090 8
Medeltal
Saturna 2,5 1,0 0,7 0,1 0,1 1,3 0,5 0 0,3 0,1
Lady Rosetta 0,8 0 2,0 0 0 0 0 0,2

14 + 16 = Stjalkbakterios 1,26 %

10 + 12 = Stjélkbakterios 0,40 %

22 + 24 = Bl6trota 0,55 %

30 + 32 = Stjalkbakterios 0,38 %

34 + 36 = Stjalkbakterios 0,64 %, Blotréta 0,90 %
26 + 28 = Blétrota 0,57 %
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Pommes frites/mospotatis

De uttagna proven, 74 stycken, analyserades avseende specifika vikten och
storleksfordelningen hos potatisen. Specifika vikten hos Bintje varierade fran
1,095 till 1,101 och hos Asterix fran 1,095 till 1,109. Variationsbredden var
saledes liten och nagra sikra skillnader mellan leden kan inte utldsas. En viss
tendens till att specifika vikten 1ag hogre i de ej blastdodade leden kan dock
spéras.

Proven sorterades pé sdllsorterare och utfallet Gverensstimde som tidigare
ndmnts i stort med de virden som erhélls vid den optiska sorteringen, tabell 8.

I 6vrigt rapporterar foretaget att potatisens kvalitet varit helt tillfredsstillande.

Starkelsepotatis

Uppgifter om analys av uttagna prov eller resultaten av dessa har inte inkommit
fran foretaget. Kvaliteten generellt rapporteras dock ha varit helt tillfredsstdllande.

Markkartering, kvaveanalyser i mark

Resultatet av markkarteringen av forsoksplatserna redovisas i tabell 11. pH-vérdet
var 6,0 pa Virestorp, 7,2-7,3 pa Skabersjo och 7,9 pa Gringelstad. pH-vérdet i
markprofilen var likartat pa 0-30 cm och 30-60 cm djup. Fosfortillstindet lag i

de flesta fall i klass V, i ndgra parceller i klass IV. Forhdrskande kaliumklass var
klass II1, i enstaka fall klass II. Jordarten var i samtliga fall méttligt mullhaltig
lerig sand. Forsoksfilten lag pd samma typ av jord nédra intill varandra bada aren
pa Virestorp och Skabersjo. P4 Gringelstad flyttades forsoket ar 2 till ett nagot
jamnare félt med lagre lerinslag. I princip giller dock markkarteringen for bada
forsoksaren.

Tabell 11. Markkartering och jordartsbestamning.

Forsoksplats Analys
pH P K Mg Ca Jordart
mg/100g mg/100g mg/100g mg/100 g
Varestorp
0-30 cm 6,0 24 13 13 85 mmhlsa
30-60 cm 6,0 20 13 11 79 mmhlsa
Skabersjo
0-30 cm 7,2 18 10 49 185 mmhlsa
30-60 cm 7,3 16 10 41 190 mmhlsa
Gringelstad
0-30 cm 7.9 21 3,9 14 2400 mmhlsa
30-60 cm 7.9 20 3,8 17 2700 mmhlsa
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Kviveanalyserna i marken redovisas i tabell 12. Mangden vixttillgidngligt kvive
pa varen i profilen 0-30 cm djup varierade fran 15 kg/ha till 22 kg/ha pa de olika
forsoksplatserna. I det djupare skiktet, 30-60 cm djup, var vardena 14-66 kg/ha.
P& hosten var motsvarande virden for 0-30 cm djup 15-32 kg/ha och for djupet
30-60 cm 15-51 kg/ha. Halterna kvive var saledes mattliga och av samma stor-
leksordning fore och efter odlingssdsongen. Nagra skillnader mellan 14ga och
hoga kvivegivor kunde inte konstateras i1 detta material. Det bor dock betonas att
antalet prov var begrdnsat och endast av orienterande karaktdr. En mera utforlig
och systematisk studie éver kvdvebalansen 1 marken relaterad till gédslingsnivaer,
bortfort kvdve 1 potatisen etc. gjordes i den parallella studien dver ett antal kvdve-
steg vid SLU, markvetenskap. Under ar 2 gjordes darfor inga kviveanalyser 1 den
odlingstekniska delen av forsoket.

Tabell 12. Kvdveanalyser i mark, ar 1 (1999).

Forsoksplats Tidpunkt Kvéavegiva Analys
NO;-N NH4;-N  Vaxttillgangligt
N - totalt
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Varestorp
0-30 cm Var 19 3 22
30-60 cm Var 56 10 66
0-30 cm Host 115 29 3 32
30-60 cm Host 115 40 2 42
0-30 cm Host 155 22 5 27
30-60 cm Host 155 49 2 51
Skabersjo
0-30 cm Var 14 1 15
30-60 cm Var 13 1 14
0-30 cm Host 210 11 4 15
30-60 cm Host 210 22 1 23
Gringelstad
0-30 cm Var 21 1 22
30-60 cm Var 28 1 29
0-30 cm Host 210
30-60 cm Host 210
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Resultat ar 2, 2000

Forgroning

Forgroningen startades i slutet av mars och pégick i tre a fyra veckor (bild 7).
Temperaturen i Virestorp och Skabersjo pendlade i borjan mellan 10 och 15°C
men steg sakta mot slutet till omkring +15°C. I medeltal blev temperaturen 12,5°C
respektive 13,9°C med en variation fran 5,4°C till 17,0°C. Temperaturforloppet var
likartat hos dessa bdda platser. Temperaturen 1 Gringelstad daremot lag mellan 10
och 15°C i borjan av perioden men sjonk sedan till ca 7°C for att anyo sakta stiga
till 10-12°C. Medeltemperaturen pa Gringelstad blev 10,2°C.

20
Skabersjo
5 V\\y—J Skabersjo  Gringelstad Varestorp
5 10% 2= \edel | 13.9 10.2 12.5
g- Cri Istad Min 9.8 7.0 54
S fingeista Max  17.0 13.8 16.3
— 5 "
Varestorp

0 : : : :
2000-03-22 2000-04-05 2000-04-19
2000-03-29 2000-04-12 2000-04-26

Bild 7. Férgroningstemperatur ar 2 (2000).

Antalet groddar per knél blev i medel 3,6-4,8 med en variation fran 1 till 9 groddar
per knol for sorterna Saturna, Lady Rosetta, Bintje och Asterix (tabell 13). Medel-
groddlédngden blev 2,5-4,8 mm med en variation fran 1 till 12 mm per grodd.

Tabell 13. Groddbestdmning, industripotatis ar 2 (2000).

Potatissort Antal groddar/kndl Groddlangd
Medeltal, st  Variation, st Medeltal, mm Variation, mm
Saturna 4,8 2-9 4,8 1-7
Lady Rosetta 3,7 1-8 3,7 2-7
Bintje 4,2 2-7 34 1-12
Asterix 3,6 2-8 2,5 1-7

Forgroningstiden var relativt kort och med férhdllandevis lag medeltemperatur.
Groddutvecklingen blev mattlig och sdvil antalet groddar som groddlédngden blev
ungefar hélften av vad de blev forsta aret. Som senare skall ses blev ocksa for-
groningseffekten inte lika kraftig som normalt.
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Jordbearbetning

Forsoksfalten pa Varestorp och Gringelstad plojdes pa varen. Direfter bearbetades
jorden med kupfris. Pa Skabersjo bearbetades jorden enbart med kultivator (for-
frukt sockerbetor) och direfter kordes en stringldggare for kokor och stenar. Jor-
den bearbetades saledes ordentligt pd samtliga platser och potatisen kunde véxa i
djup, vél luckrad jord. I och med detta férenklades upptagningen och inga kokor
fanns med upp pa rensbordet. Jordarten pa forsoksfalten var jamn, dock var ler-
halten i ena blocket pa Gringelstad nagot hogre dn pa dvriga delar pa forsokstiltet.

Sattning, godsling

Séttning och gddsling utférdes med tvaradig nyanskaffad kombisdttare. Godsel-
givorna &r 1 forsoket nagot komplicerade i forhallande till tillgdngliga godsel-
medel och mdjliga variationer i utmatningskapacitet hos séttaren. De avsedda
nivaerna naddes darfor inte fullt ut men dock 1 huvudsak enligt planerna. Pa
Skabersj6 intrdffade emellertid ett missforstand vilket gjorde att samtliga rutor
blev 6vergddslade med 100 kg kvéve per hektar. De totala givorna kom dér-
igenom att bli oplanerat hoga och dessutom kan jamforelser mellan avsedda
gddslingsstrategier inte goras.

Bekampning av ogras, bladmadgel

Ogriset bekdmpades kemiskt, effekten var god och inga forsok stordes av rester-
ande ogrés. Bladmogelangreppen var inte lika besvidrande pé forsoksplatserna som
generellt runtom 1 landet pa grund av arets rikliga nederbord och daliga barighet
pa filten. Vissa smérre angrepp av Alternaria intrdffade dock pé Skabersjo.

Vaderleksbetingelser, bevattning

Avdunstning, nederbord och bevattning registrerades pd samma sitt som forsta aret.
Mitningarna startade 15 juni och pagick till slutet av augusti. Registrerade viarden
redovisas i tabell 14. Nederborden var hogre 1 Vérestorp, totalt under perioden

220 mm, mot 65-92 mm pa Gringelstad respektive Skabersjé. Bevattning utfordes
fyra ginger per gard och totalt tillférdes 80-100 mm vatten.

Tabell 14. Avdunstning, nederbérd, bevattning, industripotatis ar 2 (2000).

Varestorp Skabersjo Gringelstad
Period Avdunst- Neder- Bevatt- Avdunst- Neder- Bevatt- Avdunst- Neder- Bevatt-
ning, bord, ning, ning, bord, ning, ning, bord, ning,
Mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Juni 15- 13 120 20 25 11 25 22 22 25
Juli 78 61 25 88 61 50 95 43 25
Augusti 39 39 40 17" 20" 25 101 0 50
Summa 130 220 85 130 92 100 218 65 100

" 1-25 augusti
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Blastdodning

P& Virestorp sprutades hel blast med kemiska medel. Effekten blev langsam och

inte hundraprocentig. Pa Skabersjo utfordes blastdodningen genom krossning plus
flamning i de led som skulle blastdddas. Effekten var snabb och total. P4 Gringelstad
utfordes ingen blastdédning.

Upptagning

Upptagningen utfordes med samma upptagare utrustad med optisk sensor, vag och
GPS-mottagare, som anvindes forsta dret. Tekniken fungerade vél och inga som
helst storningar intrdffade under hela upptagningen. Efter en viss forsening i starten
pa grund av regn gick upptagningen snabbt. Nar det fl6t som bést skdrdades fyra
parceller a 80 radmeter per timme av tre personer. Da var potatisen upptagen,
raknad, storleksbestdmd, vigd och provtagen. I varje parcell registrerades ca 4000
knolar. Korhastigheten under upptagningen var 2,5-3,0 km per timme vilket betyder
30-40 knolar per sekund i genomsnitt. Kapaciteten hos sensorn uppgick dérmed till
13-18 ton per timme effektiv kortid. Forsoksytorna var detta ar dessutom béttre
planerade &n tidigare vilket gjorde att inte sa mycket arbete behovde 14ggas pa
omkringliggande skyddsrader.

Kalibrering av den optiska sensorn

Den optiska sensorn kalibrerades pé ett nagot annorlunda sétt dn forsta aret. Kali-
breringen gick till sé att ett antal knolar, 150-200 stycken per sort, méttes och
vagdes for hand samt scannades med den optiska sensorn. Skillnaden mot forra
aret var att urvalet av olika stora knolar skedde slumpartat istéllet for att man
tidigare valde ut vissa bestdmda storlekar matta i millimeter midjematt. Avsikten
var att fa en mera jamn fordelning av knodlstorlekar och att smarre matfel undveks.
Urvalet gick ocksa betydligt snabbare eftersom man inte behovde leta efter vissa
bestimda knoélstorlekar. Upptagaren med sensorn stod dven detta ar stilla under
testet men 1 Ovrigt 1 normal utemiljo. Flodet genom sensorn blev dock som tidi-
gare lagre dn i de praktiska faltkdrningarna.

Sambanden berdknades och presenterades med kurvanpassningar i potentiell form
i bild 8-13. Overensstimmelsen var som synes mycket god med R*-virden fran
0,90 och uppét hos samtliga sorter. Sambandet mellan antalet pixels och storleken
uttryckt i millimeter blev av naturliga skil nagot simre. R*-virdena lag dock rela-
tivt hogt med ett 14gsta varde pa 0,74 till i flertalet fall omkring 0,90. Anledningen
till spridningen ar framst varierande form och storlek hos potatiskndlarna, dven
vid en och samma maskvidd.
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Bild 9a. Samband mellan antal pixels och
knélvikt. Lady Rosetta, ar 2 (2000).
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Bild 10a. Samband mellan antal pixels och
kndlvikt. Bintje, ar 2 (2000).
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Bild 8b. Samband mellan antal pixels och
kndlstorlek. Saturna, ar 2 (2000).
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Bild 9b. Samband mellan antal pixels och
knélstorlek. Lady Rosetta, ar 2 (2000).
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Bild 10b. Samband mellan antal pixels och
knélstorlek. Bintje, ar 2 (2000).
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Bild 11a. Samband mellan antal pixels och
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Bild 12a. Samband mellan antal pixels och
knolvikt. Kardal, ar 2 (2000).
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Bild 13a. Samband mellan antal pixels och
knolvikt. Elkana, ar 2 (2000).
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Bild 11b. Samband mellan antal pixels och
kndlstorlek. Asterix, ar 2 (2000).
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Bild 12b. Samband mellan antal pixels och
knélstorlek. Kardal, ar 2 (2000).
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Bild 13b. Samband mellan antal pixels och
kndlstorlek. Elkana, ar 2 (2000).

Den manuella métningen av kndlarnas midjematt och vigningen resulterar i ett
datamaterial som anger knolarnas ’jimnhet” hos de olika sorterna. Som framgar

av bild 14 a-f blev korrelationen hog, R

knolarna. Enligt detta material har Lady

=(,88-0,98, framfor allt hos de mindre
Rosetta jamnaste kndlformen foljd av
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Kardal, Elkana, Saturna, Asterix och Bintje i fallande ordning. I bedoémningen bor
dock knolstorleksfordelningen i materialet beaktas.
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Bild 14a. Samband mellan knbdlarnas midje-
matt och vikt. Manuell métning/végning.
Saturna, ar 2 (2000).
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Bild 14c. Samband mellan knélarnas midje-
matt och vikt. Manuell métning/végning.
Bintje, &r 2 (2000).
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Bild 14e. Samband mellan knblarnas midje-
matt och vikt. Manuell métning/végning.
Kardal, ar 2 (2000).
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Bild 14b. Samband mellan knélarnas midje-
matt och vikt. Manuell métning/végning.
Lady Rosetta, ar 2 (2000).
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Bild 14d. Samband mellan knélarnas midje-
matt och vikt. Manuell métning/végning.
Asterix, ar 2 (2000).
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Bild 14f. Samband mellan knélarnas midje-
matt och vikt. Manuell métning/végning.
Elkana, ar 2 (2000).
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Samband mellan optisk skérdematning och elektronisk
vagning

Avvikelserna mellan de bada skérdemétningsmetoderna har berdknats for varje
enskild rad. En sammanfattning av resultaten for varje sort presenteras i tabell 15.
Den optiska sensorn har liksom foregdende &r genomgédende registrerat en nagot
hogre skord dn vagningen med elektronisk vag pd upptagaren. Avvikelserna varierar
med sorten men varierar ocksd mellan olika forsdksplatser for en och samma sort.
Lagsta avvikelserna, + 1 % 1 medeltal, erh6lls 1 Bintje och Asterix pa Skabers;jo.

For sorterna Saturna, Lady Rosetta, Elkana och Kardal blev avvikelserna storre

eller + 4-10 %. Avvikelserna lag emellertid relativt konstant pa en viss niva over
vigningsresultatet. Standardavvikelsen uppgick som synes till endast 2-5 %, vilket
tyder pa en betydande stabilitet i relationen mellan vigd och scannad vikt. Narmare
analyser behover fortsatt goras vilka faktorer som kan ligga bakom skillnaden mellan
det goda kalibreringsresultatet och en storre avvikelse 1 faltkérningarna. Infoér det
tredje forsoksaret har ocksé en del testkorningar utforts. En ny generation av optisk
sensor dr under utveckling, 1 vilken bristerna i den nuvarande sensorn forvintas vara
atgdrdade. Sdkerheten och precisionen forvéntas darfor bli bittre dn for nidrvarande.
Det ar 1 skrivande stund osdkert om den nya generationen sensorer hinner tas 1 bruk
infor det tredje forsokséret.

Tabell 15. Avvikelser i avkastning mellan optisk skérdemétning och elektronisk végning.
Industripotatis ar 2 (2000).

Avvikelse vid optisk méatning

Sensor/vag Saturna Lady Rosetta Bintje Asterix Kardal Elkana
Medeltal, % +10 +8 +1 +1 +10 +4
Standard-

avvikelse, % 4 4 3 3 2 5

Avkastning

Total skord, storleksfordelning

Den studerade odlingstekniken gav mycket hoga skordar ar 2. De siffror som presen-
teras 1 bifogade tabeller avser de vigda kvantiteterna. Som ses av tabell 16 noterades
1 medeltal for chipspotatissorterna Saturna och Lady Rosetta 58,3 ton/ha respektive
56,9 ton/ha. Ett likasé gott skordeutfall erholls hos de bada starkelsepotatissorterna
Kardal och Elkana med i genomsnitt 59,4 ton/ha respektive 52,7 ton/ha.

Skordeutfallet hos Bintje och Asterix blev extremt hogt. Hos Bintje skordades 1
genomsnitt 78,0 ton/ha och hos Asterix 83,8 ton/ha. Toppskordarna lag i flera led
kring 90 ton/ha. De hoga skordenivierna forklaras dock av onormalt hoga mineral-
kvavegivor. Som namnts tidigare kom samtliga forsoksled att 6vergddslas av misstag
med 100 kg kvéve per hektar. Den ”ldga” givan kom dérmed att bli 202/280 kg/ha
och den "hoga” 264/312 kg/ha (tabell 2). Det dr dock intressant att konstatera att

sd hoga skordar kan nis 1 en praktisk odling. Bortforseln av kvdve i den skordade
potatisen kan berdknas uppga till 1 stort sett samma méangd som tillf6rts 1 godslingen.
Grodan hade saledes tomt mineralkviveforradet mycket effektivt. Kvaveforlusterna
har ddrmed tack vare skordens storlek blivit sma trots de hoga mineralkvivegivorna.
Mera detaljerade resultat kring kvivegodslingsproblematiken redovisas i det paral-
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lella forsoket over bevattnings- och godslingsstrategier som utfordes av institutionen
for markvetenskap vid SLU.

Tabell 16. Avkastning vid olika odlingsteknik, industripotatis ar 2 (2000).

Avkastning Inverkan pa avkastningen till féljd av
Sort Medeltal (varia-  Forgroning Okad N-giva  Delad N-giva Blastdédning
tion mellan Ogrott=100  Lag N-giva=100 Hel giva=100 Blastdédat=100
forsoksled)
t/ha rel.tal rel.tal rel.tal rel.tal
Saturna 58,3 99 90* 101 -
(54,6 — 61,6)
Lady Rosetta 56,9 107~ 101 108* -
(52,6 — 59,4)
Bintje 78,0 113* 116* - 110*
(72,1 — 85,6)
Asterix 83,8 102 91* - 98
(78,7 — 89,5)
Kardal 59,4 102 96* 96* -
(57,1 - 63,5)
Elkana 52,7 97 98 101 -
(50,9 — 54,9)

* Signifikans, p = 0,05

Av studerade faktorer erholls signifikant hogre skord med forgrott utsade 1 sorter-
na Lady Rosetta och Bintje (+ 7-13 %). Hos Asterix och Kardal erh6lls endast

2 % hogre skord medan Saturna och Elkana gav mindre skord (— 1-3 %) med det
forgrodda utsddet. Forgroningens mattliga effekt detta &r kan som ndmnts for-
klaras dels av att forgroningsresultatet blev otillrdckligt, dels av att vaderleken 1
maj ménad var varm, vilket innebar en mycket snabb utveckling dven av den icke
forgrodda potatisen. De hogre kvidvenivaerna gav generellt klent utbyte. Sorterna
Saturna, Asterix och Kardal gav signifikant ldgre skord vid den hoga kviavegivan
medan skorden hos Lady Rosetta och Elkana i princip var densamma vid bada
kvavegivorna. Bintje forefaller dock svara pa den hoga kvivegivan pd samma sitt
som 1 1999 ars forsok. Delad kvivegiva gav signifikant hogre skord enbart hos
Lady Rosetta (+ 8 %), 1 Ovriga sorter ingen effekt. Kardal gav till och med lagre
skord dé kvavegivan delades (— 4 %).

Effekten av blastdddning studerades enbart pa Skabersjo. Bintje gav signifikant
hogre skord (+10 %) i de ej blastdodade leden medan Asterix gav ungefar lika
hog skord 1 de blastdédade som i de icke blastdodade leden.

Potatisen storlekssorterades vid den optiska mitningen och resultatet redovisas i
tabell 17. Mangden smafallande, <40 mm, uppgick till 5-13 %, l4gst i de bada star-
kelsepotatissorterna Kardal och Elkana och hogst i Saturna. Méangden storfallande,

> 60 mm, varierade frdn 10 % (Saturna) till 51-54 % (Elkana respektive Kardal).

Hos Bintje och Asterix hamnade 65-67 % av knolarna i intervallet 40-60 mm. Manga
av knolarna 1 skérden var péfallande stora och mindre ldmpliga for vanlig matpotatis.
Mineralkvavegivor pa dessa nivaer ir inte heller att rekommendera i1 konventionell
odling.
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Tabell 17. Skérdens storleksférdelning. Industripotatis ar 2 (2000).

Storleksférdelning, viktprocent
Kndlstorlek, Saturna, Lady Rosetta, Bintje, Asterix, Kardal, Elkana,
0, 0,

mm % %o %o % % %
30-40 13 7 10 8 5 5
40-50 40 31 29 28 16 15
50-60 37 41 36 39 25 29
60-70 9 17 18 19 25 28
>70 1 4 7 6 29 23

Knolmedelvikt

Den optiska skérdemétningen medger dven berdkning av knélmedelvikten i
skorden (tabell 18). Som ses varierade kndlmedelvikten fran 94 g (Saturna) till

170 g (Elkana). Hos Bintje blev knélmedelvikten i genomsnitt 12 g/kn6l och hos
Asterix 40 g/kndl storre dn forsta aret som en foljd av extra hog kvavegddsling.
Forgroning gav signifikant hogre kndlmedelvikt hos Bintje, Asterix, Lady Rosetta
och Kardal. Daremot blev knolmedelvikten hogre 1 det ogrodda utséddet av Saturna.
Forgrodd Elkana gav endast en mindre, ej signifikant 6kning i kndlmedelvikt

(2 %). Knolmedelvikten blev i fyra av sex sorter ldgre vid hoga kvavegivor. Da
allt kvdve gavs vid sittningen erholls 6kad kndlmedelvikt hos Saturna och Lady
Rosetta medan kndlmedelvikten blev ldgre hos Kardal och Elkana. I intetdera fallet
var skillnaden signifikant. Uteldmnad blastdodning gav en mindre, ¢j signifikant
Okning 1 kndlmedelvikt hos Bintje. Hos Asterix paverkade inte blastdodnings-
forfarandet kn6lmedelvikten. Som tidigare namnts dkade ej heller avkastningen
eftersom tillvixten avstannat pd grund av nedvissnad blast.

Tabell 18. Knélmedelvikt vid olika odlingsteknik, industripotatis ar 2 (2000).

Knélmedelvikt Inverkan pa kndlmedelvikten till félid av

Sort Medeltal (varia-  Forgroning Okad N-giva  Delad N-giva Blastdédning
tion mellan Ogrott=100  Lag N-giva=100 Hel giva=100  Blastdédat=100
forsoksled)
g/knél rel.tal rel.tal rel.tal rel.tal
Saturna 94 94* 95* 103 -
(90 - 100)

Lady Rosetta 104 112* 104 103 -
(97 - 115)

Bintje 120 116* 91* - 104
(109 — 145)

Asterix 163 126* 97 - 101
(143 - 190)

Kardal 145 115* 97 99 -
(133 - 158)

Elkana 170 102 101 98 -
(162 - 175)

* Signifikans, p = 0,05
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Potatiskvalitet

Prov for kvalitetsanalys togs ut pd samma sitt som ar 1. Analysernas omfattning
bestdmdes liksom forra aret av foretagen sjdlva.

Chipspotatis

Ett antal kvalitetsanalyser utfordes av SMAK enligt tabell 19. Som ses konsta-
terades inga patagliga kvalitetsbrister. Flera prov hos Saturna, led 21-36, hade
dock anmérkningar mot rostringsmissfargning och ihdlighet. I 6vriga avseenden
hade sorten inga anmarkningar. I nagra prov hos Lady Rosetta konstaterades dven
ndgra rostringsmissfargningar, i enstaka fall dven stjdlkbakterios. I 6vrigt fanns
inte heller hos denna sort ytterligare kvalitetsfel.

Specifika vikten varierade hos Lady Rosetta fran 1,0944 till 1,0996 och hos
Saturna fran 1,0916 till 1,0959. Virdena lag siledes samtliga pé en betryggande
niva.

Sammanfattningsvis kan séledes konstateras att kvaliteten hos chipspotatisen dven
detta &r var god.

Tabell 19. Kvalitetsanalys, chipspotatis ar 2, SMAK-analys.
Férséksled: 1-16 Lady Rosetta, 21-36 Saturna.

Kvalitetsfel, viktprocent

Forsoks-

led Rostning Inre miss- Karlrings- Rost- Ihalighet Stjalk- Specifik
or fargning missfargn. flackighet bakterios vikt
% % % % % %

1+3 1,0980
2+4 1,2 1,0996
5+7 1,0965
6+8 0,4 1,0965
9+ 11 2,7 1,0944
10 +12 0,6 1,0988
13+ 15 1,1 1,0973
14 + 16 0,9 1,0973
21+ 23 5,0 1,0959
22 + 24 2,3 1,6 1,0950
25 + 27 4,9 1,0939
26 + 28 2,7 1,3 1,0916
29 + 31 3,7 1,0955
30 + 32 2,0 3,0 1,0934
33+35 0,8 2,5 1,0978
34 + 36 1,8 2,4 1,0968
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Pommes frites/mospotatis

Med anledning av missddet med onormalt stora gédslingsnivéer utférdes inga
regelritta kvalitetsanalyser av Solanum AB. Trots de héga godslingsnivderna och
dérav foljande hoga skordar konstaterades dock inga speciella fel pé skordekvali-
teten. Potatisen kunde utnyttjas fullt ut i produktionen.

Starkelsepotatis

Uppgifter om analys av uttagna prov eller resultaten av dessa har inte inkommit
fran foretaget. Kvaliteten generellt rapporteras dock ha varit helt tillfredsstillande.

Resultat ar 3, 2001
Forgroning

Forgroningen startades i slutet av mars och pégick i tre till fyra veckor. Tempera-
turen vid forgroningen i Vérestorp och Skabersjo pendlade i borjan mellan 10 och
15°C, men steg sakta mot slutet till omkring +15°C.

Antalet groddar per knol 1ag mellan 4,0-8,0 i medeltal, med en variation fran 0 till
12 groddar per knol (tabell 20). Medelgroddldngden 1&g mellan 7,0-12,2 mm, med
en variation fréan 2 till 22 mm per grodd.

Tabell 20. Groddbestdmning, industripotatis ar 3 (2001).

Potatissort Antal groddar/knél Groddlangd
Medeltal, st ~ Variation, st Medeltal, mm Variation, mm

Saturna 4,6 1-5 12,2 8-20
Lady Rosetta 2,6 2-9 12,6 7-15
Bintje 6,3 1-11 7,0 2-13
Asterix 8,0 3-12 7,5 3-13
Kardal 4,0 1-9 10,0 3-22
Elkana 5,3 0-11 10,9 3-22

Forgroningstiden var relativt kort och skedde vid en forhallandevis lag medel-
temperatur. Groddantalet blev farre mot tidigare ar medan groddldngden blev
ungefir dubbelt sé lang jamfort med tidigare ar. Séttningen blev nagot fordréjd
mot tidigare ar och ddrmed groddlangderna langre.

Jordbearbetning

Forsoksfilten pa Vérestorp och Gringelstad plojdes pa varen. Direfter bearbetades
jorden med kupfris. Pa Skabersjo bearbetades jorden med kultivator pa varen

(forfrukt sockerbetor) och dérefter kordes en strangldaggare for sten och jordkokor.
Jorden bearbetades saledes ordentligt pd samtliga platser och potatisen kunde vixa
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1 djup, vél luckrad jord. I och med detta forenklades upptagningen och inga kokor
fanns med upp pa rensbordet. Jordarten pa forsoksfélten var jamn.

Sattning och godsling

Sattning och godsling utférdes med tvaradig kombiséttare (Underhaug). Godsel-
givorna ir i1 forsoket ndgot komplicerade i forhallande till tillgidngliga godsel-
medel och mdjliga variationer 1 utmatningskapacitet hos sittaren. De avsedda
nivderna naddes dérfor inte fullt ut, men dock 1 huvudsak enligt planerna.

Bekampning av ogras och bladmaogel

Ogriset bekdmpades kemiskt, effekten var god och inga forsok stordes av reste-
rande ogris. Bladmdgelangreppen var lika besviarande pa forsoksplatserna som
generellt runtom i landet pd grund av érets rikliga nederbdord.

Vaderleksbetingelser och bevattning

Avdunstning, nederbord och bevattning registrerades pd samma sitt som tidigare
ar. Métningarna startade ca den 15 juni och pagick till slutet av augusti. Registre-
rade vdrden redovisas i tabell 21. Nederborden var hogre i Gringelstad (147 mm)
och Virestorp (133 mm) under perioden, mot 59 mm i Skabersj6. Bevattning
utfordes fyra till fem ganger per gard och totalt tillférdes 80-100 mm vatten.

Tabell 21. Avdunstning, nederbérd och bevattning i industripotatis ar 3 (2001).

Varestorp Skabersjo Gringelstad

Period Avdunst- Neder- Bevatt- Avdunst- Neder- Bevatt- Avdunst- Neder- Bevatt-

ning, bord, ning, ning, bord, ning, ning, bérd, ning,

Mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Juni 15- 29 18 20 29 28 25 59 36 20
Juli 99 63 60 114 7 50 124 31 60
Augusti 64 52 20 22 24 25 59 80 0
Summa 192 133 100 165 59 100 242 147 80
Blastdodning

Pa Virestorp sprutades hel blast med kemiska medel. P4 Skabersjo utfordes blast-
dodningen genom krossning plus flamning i de led som skulle blastdodas. Pa
Gringelstad i stiarkelsepotatisen utférdes ingen blastdddning.

Upptagning

Upptagningen utférdes med samma upptagare utrustad med optisk sensor, vag
och GPS-mottagare, som anvindes de tva forsta aren. Tekniken fungerade men
stordes av daliga viderforhdllanden. Forseningar pa grund av regn gjorde att upp-
tagningen tog tid och var besvirlig med fastklibbande jord pd kndlarna. Nir det
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fl6t som bist skordades fyra parceller a 80 radmeter per timme av tre personer.
Da var potatisen upptagen, ridknad, storleksbestdmd, viagd och provtagen. I varje
parcell registrerades ca 4000 knolar. Korhastigheten under upptagningen var
2,5-3,0 km per timme, vilket betyder 30-40 knolar per sekund i genomsnitt.
Kapaciteten hos sensorn uppgick darmed till 13-18 ton per timme effektiv kortid.

Forsoksytorna var detta ar battre planerade dn tidigare, vilket gjorde att inte sa
mycket arbete behdvde laggas pa omkringliggande skyddsrader.

Kalibrering av den optiska sensorn

Skordekarteringsutrustningen (den optiska sensorn) fungerade inte tillfredsstél-
lande tredje aret med anledning av de bl6ta upptagningsforhéllandena. Tre sorter
kunde métas och kalibreras tillfredsstillande med sensorn; Bintje, Asterix samt
Kardal. Métningarna genomfordes enligt samma princip som anvéndes ar 2000.
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Bild 15a. Samband mellan antal pixels och  Bild 15b. Samband mellan antal pixels och
knélvikt. Bintje, ar 2 (2001). knélstorlek. Bintje, ar 2 (2001).
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Bild 16a. Samband mellan antal pixels och  Bild 16b. Samband mellan antal pixels och
knolvikt. Asterix, ar 2 (2001). kndlstorlek. Asterix, ar 2 (2001).
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Bild 17a. Samband mellan antal pixels och  Bild 17b. Samband mellan antal pixels och
knolvikt. Kardal, ar 2 (2001). knélstorlek. Kardal, ar 2 (2001).

Den manuella métningen av kndlarnas midjematt och vigningen resulterar i ett
datamaterial som anger knolarnas ’jimnhet” hos de olika sorterna. Som framgar
av bild 18 a-c blev korrelationen var hog dven i ér, R%=0,88-0,95. Aven detta ar
hade Kardal jamnare kndlform &n Asterix och Bintje. I bedomningen bor dock
knolstorleksfordelningen i materialet beaktas.
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Bild 18c. Samband mellan knélarnas midje-
matt och vikt. Manuell métning/végning.
Kardal, ar 2 (2001).
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Tabell 22. Avvikelser i avkastning mellan optisk skérdemétning och elektronisk végning.
Industripotatis ar 2 (2001).

Avvikelse vid optisk méatning

Sensor/vag Saturna Lady Rosetta Bintje Asterix Kardal Elkana
Medeltal, % - - +3 +3 +5 -
Standard-

avvikelse, % ) ) 3 5 8 )

Avkastning

Total skord, storleksféordelning

Den studerade odlingstekniken gav hoga skordar 2001. De siffror som presenteras
1 tabell 23 avser de vdgda kvantiteterna. Som ses av tabellen noterades i medeltal
for chipspotatissorterna Saturna och Lady Rosetta 51,5 ton/ha respektive 59,6
ton/ha. Ett lika bra skordeutfall erholls inte hos de bada stirkelsepotatissorterna
Kardal och Elkana. De gav igenomsnitt 44,9 ton/ha respektive 40,7 ton/ha.

Skordeutfallet hos Bintje och Asterix blev hogt. Hos Bintje skordades igenomsnitt
62,5 ton/ha och hos Asterix 60,5 ton/ha. Mera detaljerade resultat kring kvéve-
gddslingsproblematiken redovisas i det parallella forsoket Gver bevattnings- och
gddslingsstrategier som utférdes av institutionen for markvetenskap vid SLU.

Tabell 23. Avkastning vid olika odlingsteknik, industripotatis ar 3 (2001).

Avkastning Inverkan pa avkastningen till f6ljd av
Sort Medeltal Férgroning Okad N-giva Delad N-giva Blastdédning
Ogrott=100 Lag N-giva=100 Hel giva=100 Blastdodat=100
t/ha rel.tal rel.tal rel.tal rel.tal
Saturna 51,5 123* 99 102 -
Lady Rosetta 59,6 122* 97 96* -
Bintje 62,5 99 107* 101 95*
Asterix 60 ,5 110* 99 101 101
Kardal 449 106* 99 96* -
Elkana 40,7 102 96* 96* -

* Signifikans, p = 0,05

Av studerade faktorer erholls signifikant hogre skord med forgrott utsdde 1 sor-
terna Saturna, Lady Rosetta, Asterix och Kardal (6-23 %). Hos Elkana erholls
endast 2 % hogre skord, medan Bintje gav mindre skord (— 1 %) med det for-
grodda utsédet.

De hogre kvdvenivaerna gav generellt klent utbyte. Bintje gav dock en signifikant
hogre skord med okad kvdvegiva, precis som tidigare ar. Elkana gav signifikant
lagre skord vid den hoga kvivegivan, medan skdrden i1 Gvriga sorter i princip var
densamma vid bada kvivegivorna.

Delad kvavegiva gav signifikant ldgre skord hos Lady Rosetta, Kardal och Elkana,
1 Ovriga sorter erholls ingen signifikant effekt.
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Effekten av blastdodning studerades enbart pa Skabersjo. Bintje gav signifikant
lagre skord (-5 %) i1 de ej blastdodade leden, medan Asterix gav ungefir lika hog
skord 1 de blastdodade som 1 de icke blastdodade leden.

Potatisen storlekssorterades med hjélp av den optiska mitningen. Vidhdngande
jord medforde att den optiska ldsaren uppfattade potatisens storlek som storre dn
den verkliga storleken. Dessutom blev det stora data forluster for de sorter dar
problemen var som storst. Darav redovisas endast Bintje, Asterix och Kardal.

Potatisen storlekssorterades vid den optiska métningen och resultatet redovisas i
tabell 24. Méangden smafallande, < 40 mm, uppgick till 6-7 %. Storst méngd stor-
fallande, > 60 mm, visade sig Kardal ha var dven detta &r i forhéllande till Bintje
och Asterix. Hos Bintje och Asterix hamnade en storre andel av kndlarna 1 inter-
vallet 40-60 mm &ven i ar, men andelen var dock négot ldgre dn foregaende &r.

Tabell 24. Skérdens storleksférdelning. Industripotatis ar 2 (2001).

Storleksférdelning, viktprocent
Kndlstorlek, Saturna, Lady Rosetta, Bintje, Asterix, Kardal, Elkana,

mm % % % % % %
30-40 - - 7 6 6 -
40-50 - - 27 23 20 -
50-60 - - 37 34 32 -
60-70 - - 21 23 24 -
>70 - - 8 14 18 -
Potatiskvalitet

Prov for kvalitetsanalys togs ut pd samma sétt som ar 1 och 2. Analysernas
omfattning bestimdes liksom tidigare ar av foretagen sjdlva.

Chipspotatis

Ett antal kvalitetsanalyser utfordes av SMAK enligt tabell 25. Som ses konsta-
terades inga patagliga kvalitetsbrister. Flera prov hos Saturna, led 21-36, hade
dock anmérkningar mot rostringsmissfargning och inre missfargning. I 6vriga
avseenden hade sorten inga anmérkningar. I nagra prov hos Lady Rosetta kon-
staterades dven nigra rostringsmissfargningar. I ovrigt fanns inte heller hos denna
sort ytterligare kvalitetsfel.
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Tabell 25. Kvalitetsanalys, chipspotatis ar 3 (2001), SMAK-analys.

Forsok Kvalitetsfel, viktprocent Specifik vikt
le%rso s Rostning Inre miss-  Karlrings-  Ihalighet Brunréta
Nr fargning  missfargn.

% % % % %
1+3 1,097
2+4 1,8 9,4 1,096
5+7 1,1 1,098
6+8 1,093
9+ 11 3,6 1,100
10 + 12 0,7 1,098
13+ 15 1,2 1,092
14 + 16 2,2 1,097
21+23 1,3 0.4 1,092
22 +24 1,3 0,9 1,093
25+ 27 2,6 1,2 24 1,091
26 + 28 1,9 0,4 1,0 1,092
29 + 31 4,2 1,093
30 + 32 4,2 3.4 1,093
33+35 0,8 1,092
34 + 36 1,2 0,8 1,091

Forsoksled: 1-16 Lady Rosetta, 21-36 Saturna.

Specifika vikten varierade hos Lady Rosetta fran 1,092 till 1,100 och hos Saturna
frén 1,091 till 1,093. Virdena l14g saledes samtliga pa en betryggande niva.
Sammanfattningsvis kan saledes konstateras att kvaliteten hos chipspotatisen
dven detta ar var god.

Pommes frites/mospotatis och starkelsepotatis

Prover for kvalitetsdata efter skorden 2001 togs ej av de medverkande potatis-
foretagen.

Sammanfattning, diskussion

I foreliggande rapport redovisas resultaten av faltforsok over den sammantagna
effekten av ett antal odlingstekniska atgérder pa avkastning och kvalitet hos
industripotatis avsedd for tillverkning av chips, pommes frites, mos och stérkelse.
Féltforsoken har utforts pa tre platser, sodra Halland samt sddra och dstra Skéane.
Forsoket har pagatt i tva ar och omfattat tva potatissorter pa varje forsoksplats,
dvs. totalt sex sorter. Féltforsoken har utforts som storparcellforsok med an-
viandning av kommersiell teknik, s.k. demonstrationsforsok i praktisk skala.

I de odlingstekniska dtgérderna studerades effekten av jordbearbetningsteknik,
forgroning, gddslingsniva, gédslingstidpunkter samt uteldmnad blastdédning.

Foljande odlingsteknik tillimpades:

Jordbearbetningen anpassades till rddande féltforhéllanden pé forsdksplatsen.
Félten plojdes djupt, foretraddesvis pé varen, eller djupkultiverades pa varen
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efter sockerbetor som forfrukt. Efter plojningen bearbetades jorden med special-
maskiner, kupformare, kupfris respektive stringldggare for sten och jordkokor.
Traditionell upprepad harvning tillimpades inte.

Forgroning utférdes i smalador av vit plast som rymde 10-15 kg. Potatisen for-
varades i speciella forgroningsrum. Avsett forgroningsklimat var +12-15°C under
en tid av 30-40 dagar och med en belysning av 150 W/ton potatis. NPK fullgodsel-
medel samt extra kvivegodsel radmyllades vid séttningen. Tva olika kvévenivaer
studerades anpassade for respektive sort i intervallet 115-312 kg/ha. I det ena fallet
tillfordes all godsel vid sdttningen, i det andra fallet delades godselgivorna och en
tredjedel av kvivegivan tillsattes forst ca 4 veckor efter uppkomsten genom bred-
spridning. I samband med sittningen drogs drillen av med en planka pé sittaren

sd att ca 5 cm jord kvarstod ovanfor sdttknolen. Ogrds och bladmdgel bekdampades
genom besprutning av kemiska medel enligt traditionell teknik. For bevattningen
anvindes rampspridare. Bevattningsinsatserna styrdes enligt vattenbudgetberik-
ningar baserade pa klimatstation, avdunstningsmitare (evaporimeter) och regn-
matare. Blastdodningen utférdes genom krossning + flamning samt i ett fall genom
sprutning av hel blast med Reglone. Upptagningen utférdes med en upptagare
utrustad med optisk sensor for bestimning on-line av antal och storlek hos samtliga
skordade knolar, GPS-mottagare for bestimning av odlingsplats samt elektronisk
vag for vagning av varje parcellskord. Ett antal analyser utférdes av utséddets grodd-
status, potatisens kvalitet vid skorden, jordart och kvéveprofil i marken pé vér
respektive host.

Den optimala produktionstekniken for potatis varierar starkt fran plats till plats
och for olika anvdndningsomraden for potatisen. Ndgon patentldsning finns inte
och den teknik som anvénts i dessa forsok ar enbart en variant som 1 JTI:s tidigare
studier visat sig vara konkurrenskraftig under de flesta forhéallanden.

De viktigaste resultaten av de bdda forsoksdren kan sammanfattas enligt foljande:

Jordbearbetning. Dagens hoga skordar kraver en djup och lucker sittbadd, fri fran
sten och jordkokor, for att kunna forse potatisen med tillricklig méngd néring och
vatten samt att fysiskt kunna rymma kndlméngden och skydda den mot ljus, kyla
och sjukdomsangrepp. P16jning eller kultivering sé att en 10s jordmassa erhalls ned
till minimum 25 cm djup ér en grundforutsdttning. Dérefter viljs jordbearbetnings-
maskin efter forhdllandena. Kérning med enbart kupformare kriver en extremt
gynnsam, létt jord for att ge en lucker och kokfri sattbadd. Kupfrisning pa normala,
latta till medeltunga jordar utan sten, ger ddremot utmaérkta tillvéxtbetingelser i de
allra flesta fall. Likasa ger stenstrangldggaren pa steniga eller kokiga filt en 1amplig
sattbddd for potatisen. Genom att vilja nagon av dessa specialmaskiner kan man
astadkomma den 6nskvéarda sittbidden pé de allra flesta jordar. I samtliga fall leder
jordbearbetningen till att fardiga drillar alternativt 2-radiga séittbadddar bildats fore
sattningen. Darmed underléttas sdttningen med forbéttrad precision i djup- och
sidled som f6ljd.

Avkastning. Ett vergripande mal i projektet var att soka oka avkastningen hos
den svenska industripotatisen. Som ses av tabell 16 och 23 erhélls ocksd hoga
skordar 1 forhéllande till nuvarande medelavkastning for sorten ifrdga. De hogsta
skordarna naddes andra forsoksaret med undantag av Lady Rosetta som gav hogst
skord tredje forsokséret (59,6 ton/ha). Genomsnittlig avkastning &r 2 blev for
Saturna och Lady Rosetta 57-58 ton/ha, for Bintje och Asterix 78-84 ton/ha och
for Kardal och Elkana 53-59 ton/ha. Odlingsforhallandena pa forsoksplatserna var
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relativt normala for odlingsomradet. Utsikterna att med lamplig odlingsteknik hoja
skordenivéerna synes déarfor goda. Motsvarande skérdenivier kan formodligen nas
aven med alternativa odlingstekniker. Forsoket visade dock att den valda tekniken
motsvarade forvintningarna samtidigt som den utgér en vl beprévad
odlingsteknik.

Forgroning. Forgroning var den enskilda atgiard som gav det basta utfallet pa
skordens storlek i matpotatissorterna (tabell 26). Hos samtliga fyra sorter, Saturna,
Lady Rosetta, Bintje och Asterix erholls forsta aret signifikant hogre skord med
forgrott utsdde. I andra arets forsok erholls positiv effekt hos tva av sorterna, Lady
Rosetta och Bintje. Under det tredje forsoksaret erholls positiv effekt hos fyra av
de sex sorterna, ndmligen Saturna, Lady Rosetta, Asterix och Kardal. Férgroningen
drevs ér 2 inte lika langt samtidigt som viderleken 1 maj manad gynnade dven det
icke forgrodda utsiddet. Forgroningen maste saledes ske omsorgsfullt om full effekt
skall nas. Forgroning i 12-15°C under 4-6 veckor i upplyst rum (150 W/ton),
utomhus eller 1 vixthus ger godtagbart resultat. Varje knol bor dé ha erhallit 8-10
grona groddar med en genomsnittlig lingd av 8-12 mm. I forsoken forgroddes
potatisen i smélddor av vit plast. Aven forgroning i stérre emballage dr méjligt,
t.ex. invandigt vitmalade storlador med ljusgenomslidppliga mellanvéggar eller
speciella jutesdckar hingande i ramar. Huvudsaken ar att samtliga knolar nés av
ljus och virme och skikten far darfor inte vara for tjocka. Bandsittare behandlar
utsiddet speciellt skonsamt men om forgroningen sker pa beskrivet sétt dr forsiktig
sdttning med skopséttare ocksa mojligt. Forgroningen gav daremot samre effekt hos
de bada stirkelsepotatissorterna, Kardal och Elkana. Endast i ett av sex forsok
erholls positiv effekt hos stirkelsepotatisen. Sorter med lang och sen tillvaxt langt
fram pé hosten hinner av detta forsok att doma att utvecklas vél dven utan for-

groning.

Tabell 26. Avkastning och effekt av olika odlingsatgérder. Sammanstélining av signifikanta
skillnader. p = 0,05

+ = positiv effekt; — = negativ effekt; 0 = ingen effekt; e.u. = ¢f undersékt
Avkastning Effekt av

ar1 Ar2 ar3 férgroning Okad N-giva delad N-giva €j blastdédning

ttha T/ha tha ar1 ar2 ar3 ar1 Ar2 Ar3 ar1 ar2 ar3 ar1 ar2 ar3
Saturna 48,8 58,3 51,5 + 0 + — 0 0 0 0 0 €.u e.u e.u
Lady 52,6 56,9 59,6 + + + 0 + 0 0 + - e.u. e.u e.u.
Rosetta
Binte 68,6 78,0 62,5 + + 0 + + + + eu 0 + +
Asterix 65,5 83,8 60,6 + 0 + - - 0 0 e.u +
Kardal 48,0 59,4 449 0 + 0 - 0 0 - - 0
Elkana 44,4 52,7 40,7 0 0 + 0 - 0 0 - 0

Kvivegivans storlek. Effekten av 6kad kvivegiva blev blandad. Bintje reagerade
genomgaende positivt medan dvriga sorter gav savil hogre som lagre skordar vid
okad kvdvegiva. Saturna, Asterix och Kardal gav ingen eller till och med negativ
skordeeffekt medan Lady Rosetta och Elkana ena dret gav positiv effekt, andra
aret negativ effekt da kviavegivan okades. Resultatet tyder pé att kvivegivan for
flertalet sorter var vl tilltagen dven i det 14ga alternativet, 145-210 kg/ha
inklusive forfruktsvirde.
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Delad kvivegiva. Delad kvivegiva, 2/3 vid sittningen och 1/3 ca fyra veckor efter
uppkomst, gav positiv effekt pa skordens storlek i endast tva fall av sexton, Lady
Rosetta ar 2 och Bintje ar 1. I 6vriga fall blev skoérden ofordndrad eller mindre
(Kardal ar 2 och 3, Lady Rosetta och Elkana &r 3). Kviveforlusterna under maj-
juni har under dessa tre ar tydligen varit ringa. Radmyllning av gddseln torde
generellt minska risken for utlakning jimfort med bredspridning men givetvis ar
vaderleken avgorande, framst stora nederbordsméngder. Godslingsproblematiken
savidl avseende mangder som fordelning skall emellertid belysas mera detaljerat i
SLU:s parallella godslings- och bevattningsforsok och resultatet 1 dessa odlings-
tekniska forsok kan tjina som ett kompletterande praktiskt utfall av tvd valda
gddslingsstrategier.

Blastdédning. Tillviaxten efter blastdodning studerades hos Bintje och Asterix
under alla tre &ren samt hos Kardal och Elkana under ar 1. Signifikant sdker tillvaxt
efter blastdodningen erhélls 1 Bintje ar 2 och 3 samt 1 Asterix ar 1, medan tillvixten
uteblev i 6vriga fall. Tillvixten stordes frimst av angrepp av bladmdgel, Alternaria,
men rent generellt var livskraften 1 bestanden i1 avtagande under senare delen av
september. Lagringsdugligheten hos den ej blastdodade potatisen undersoktes inte.

Skordekartering. En viktig del av forsoket var att studera en ny skordeteknik i
vilken antal och storlek hos samtliga knolar bestimdes on-line med en optisk sensor
pa upptagaren. Kalibrering av kdnda knélar gav mycket god samstdammighet mellan
scannad och verklig vikt. R*-virdena 1ag generellt ver 0,90. Daremot blev sam-
stimmigheten mellan den optiska skdrdemétningen och vigning av parcellskor-
darna med elektronisk vag samre 1 faltkorningarna. Den optiska sensorn registre-
rade genomgaende en nigot for hog vikt gentemot vigningen, +1-11 %. Sju av tolv
matningar avvek 6 % eller mindre. Orsakerna har hittills inte helt kunnat klarldggas.
Mindre foremal och litta blast- och stubbrester kan gora att sensorn registrerar en
storre yta och dirmed volym och vikt dn vagen. Otillracklig kompensation for
vinkelfel, brister i berdkningsformler, vibrationer, ljusforhillanden, variationer i
kastparabel och potatisens densitet samt alltfér hog belastning, 30-40 knolar per
sekund eller 13-18 t/h effektiv kortid, 4r andra tinkbara orsaker. En ny generation
av sensor ar emellertid under utveckling dir nuvarande brister forvintas bli atgér-
dade. Man bor ocksé beakta att normal vigningsprecision ligger omkring+ 2-4 %.

I falt kan t.o.m. exaktheten bli simre 4n sé.

Skordekarteringen forsvarades det tredje dret av blota upptagningsforhéllanden
och fastklibbande jord pa knolarna. Detta ar ett generellt problem dven vid vanlig
vigning men far givetvis patagliga effekter vid elektronisk volymmatning.

Den nya skordetekniken med optisk rdkning och métning av samtliga kndlar pé
upptagaren ser dock pa sikt mycket lovande ut. Den dr mycket rationell, miangden
information som kan fas ur skordedata dr imponerande och medfor en betydande
okning av sdkerheten 1 resultaten. Filtforsok ar arbetskravande och dyra och har
av den anledningen minskat i omfattning. Den optiska metoden kan hdr medverka
till att skordearbetet och behandling av skérdedata kan forenklas och automatise-
ras pa ett helt annat sitt #n hittills. Overensstimmelsen mellan faktisk och regi-
strerad skord blir allt battre och kommande generationer av olika typer av sensorer
jamte forfinad programvara kommer att gora den moderna tekniken mera exakt
och tillforlitlig an dagens metoder. Olika typer av sensorer kommer dven att tas i
bruk i forsokssammanhang pa andra omraden. Didrmed kan dven framdeles ny
experimentell kunskap kunna inhdmtas fran en nyckfull men obeveklig verklighet
1 falt.
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N «
A OG FG FG OG oG
N2 N2 N1 N1 N1
F1 1 5 9 | 13 17 25m
|3 m
F2 2 | 6 10 | 14
F1 317 11 | 15 18
F2 4 | 8 12 | 16 19-20 reserv
B OG FG FG OG oG
N2 N2 N1 N1 N1
F1 21| 25 29 | 33 37
F2 22 | 26 30 | 34
F1 23 | 27 31| 35 38
F2 24 | 28 32 | 36 39-40 reserv
4 4 8 4 4 4 Rader
Forsok Odlare Teknik

Féltplan, Vérestorp ar 1 (1999).
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N <« Bilaga 1b

B. Asterix
OG 0OG OG OG FG FG FG FG OG OG
N2 N2 N2 N2 N2 N2 N1 N1 N1 N1

KF IB KF IB IB KF IB KF IB KF

F1 33| 35 1 5 9 | 13 17 | 21| 25 | 29 25 m
|3m
F2 2 6 |10 | 14 18 | 22 | 26 | 30
109 m

F1 34 | 36 3 7 | 11115 19 | 23 | 27 | 31
F2 37-40reserv | 4 8 [ 12| 16 20 | 24 | 28 | 32
A. Bintje
F1 41 | 45 | 49 | 53 57 | 61| 65| 69 73 175
F2 42 | 46 | 50 | 54 58 | 62 | 66 | 70
F1 43 | 47 | 51 | 55 59 | 63 | 67 | 71 74 | 76
F2 44 | 48 | 52 | 56 60 | 64 | 68 | 72 77-80 reserv

4 4 4 4 4 4 8 4 4 4 4 4 4 rader

Odlare Forsok Odlare teknik

Faéltplan, Skabersj6 ar 1 (1999).
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F1

F2

F1
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Bilaga 1c

B. A. B. Elkana B. Elkana A. Kardal A. Kardal
OG OG O0G O0G OG FG FG FG OG OG|FG FG FG OG OG O0G O0G
N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N2 N2 N2 | N1 N2 N2 N1 N1 N2 N2
KF 1B KF IB IB KF IB KF IB KF]KF IB KF IB KF IB KF

1 5 9 13 | 17 | 21 31 35 | 39 43 | 47 | 51 | 55
61 62 | 63 | 64 2 6 10 | 14 | 18 | 22 | 32 | 36 | 40 44 | 48 | 52 | 56

3 7 11 15 | 19 | 23 | 33 | 37 | #1 45 | 49 | 53 | 57

4 8 12 | 16 | 20 | 24 | 34 | 38 | 42 46 | 50 | 54 | 58
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 10 4 4 4 4

Odlare Forsok
Vigen

Faéltplan, Gringelstad ar 1 (1999).
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Bilaga 2a
Avkastning, Saturna, ar 1.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 48,8 -
Utsade, ogrott 42 1 100
forgrott 55,6 +13,5 132 24  (106)
Kvavegiva, lag 47,7 100
hog 49,9 +2,2 104 24  (105)
Kvavefordelning, hel 48,7 100
delad 49,0 +0,3 101 24  (105)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 41,6 100
ogrott, hog 42,5 +0,9 102 34  (108)
forgrott, lag 53,8 100
forgrott, hdg 57,3 +3,5 107 34 (106)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 42,6 100
ogrott, delad 41,6 -1,0 98 34 (92)
forgrott, hel 54,8 100
forgrott, delad 56,4 +1,6 103 3.4 (106)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 47,9 100
lag, delad 47,6 -0,3 99 3,4 (93)
hog, hel 49,5 100
hég, delad 50,4 +0,9 102 34  (107)
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Bilaga 2b
Avkastning, Lady Rosetta, ar 1.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 52,6
Utsade, ogrott 47,4 100
forgrott 57,8 +10,4 122 24  (105)
Kvavegiva, lag 48,8 100
hog 56,5 +7,7 116 24  (105)
Kvavefordelning, hel 52,1 100
delad 53,2 +1,1 102 24  (105)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 443 100
ogrott, hog 50,6 +6,3 114 34  (108)
forgrott, lag 53,2 100
forgrott, hdg 62,5 +9,3 117 34 (106)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 46,4 100
ogrott, delad 48,5 +2,1 105 34 (107)
forgrott, hel 57,7 100
forgrott, delad 57,9 +0,2 100 34 (106)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 48,1 100
lag, delad 49,4 +1,3 103 34 (107)
hog, hel 56,1 100
hég, delad 57,0 +0,9 102 34  (106)
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Bilaga 2¢c
Avkastning, Bintje, ar 1.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 68,6
Utsade, ogrott 67,1 100
forgrott 70,0 +2,9 104 1,5 (102)
Kvavegiva, lag 67,2 100
hog 70,0 +2,8 104 1,5  (102)
Kvavefordelning, hel 66,9 100
delad 70,2 +3,3 105 1,5  (102)
Blastdddning, med 68,0 100
utan 69,2 +1,2 102 1,5  (102)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 65,4 100
ogrott, hég 68,8 +3,4 105 2,2 (103)
forgrott, lag 69,0 100
forgrott, hog 71,1 +2,1 103 2,2 (103)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 65,6 100
ogrott, delad 68,6 +3,0 105 2,2 (103)
forgrott, hel 68,2 100
forgrott, delad 71,9 +3,7 105 2,2 (103)
Kvavegiva — Kvaveférdelning
lag, hel 66,0 100
lag, delad 68,4 +2,4 104 2,2 (103)
hog, hel 67,8 100
hég, delad 72,1 +4,3 106 2,2 (103)
Utsade — Blastdddning
ogrott, blastdédat 66,2 100
ogrott, ej blastdodat 68,0 +1,8 103 2,2 (103)
forgrott, blastdédat 69,8 100
forgrott, ej blastdodat 70,3 +0,5 101 2,2 (103)
Kvéavegiva — Blastdédning
lag, blastdédat 67,7 100
lag, ej blastdodat 66,7 -1,0 99 2,2 (97)
hog, blastdddat 68,3 100
hog, ej blastdddat 71,6 +3,3 105 2,2 (103)
Kvavefordelning — Blastdddning
hel, blastdédat 66,7 100
hel, ej blastdédat 67,1 +0,4 101 2,2 (103)
delad, blastdodad 69,3 100
delad, ej blastdodad 71,2 +1,9 103 2,2 (103)
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Bilaga 2d
Avkastning, Asterix, ar 1.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 65,5
Utsade, ogrott 60,1 100
forgrott 70,9 +10,8 118 2,3  (104)
Kvéavegiva, lag 66,8 100
hog 64,2 -2,6 96 23 (97)
Kvavefordelning, hel 64,7 100
delad 66,3 +1,6 102 2,3 (104)
Blastdddning, med 64,1 100
utan 66,9 +2,8 104 2,3 (104)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 62,5 100
ogrott, hég 57,6 —4.9 92 3.4 (95)
forgrott, lag 71,2 100
forgrott, hdg 70,7 -0,5 99 34 (95)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 59,4 100
ogrott, delad 60,7 +1,3 102 3,4 (106)
forgrott, hel 70,0 100
forgrott, delad 71,8 +1,8 103 34  (105)
Kvavegiva — Kvaveférdelning
lag, hel 67,0 100
lag, delad 66,7 -0,3 100 3,4 (95)
hog, hel 62,4 100
hég, delad 65,9 +3,5 106 34 (105)
Utsade — Blastdddning
ogrott, blastdédat 58,8 100
ogrott, ej blastdodat 61,4 +2,6 104 3,4 (106)
forgrott, blastdédat 69,5 100
forgrott, ej blastdodat 72,3 +2,8 104 3,4 (105)
Kvéavegiva — Blastdédning
lag, blastdédat 64,7 100
lag, ej blastdodat 68,9 +4,2 106 3,4 (105)
hog, blastdddat 63,5 100
hog, ej blastdddat 64,8 +1,3 102 3.4 (105)
Kvavefordelning — Blastdddning
hel, blastdédat 63,0 100
hel, ej blastdédat 66,4 +3,4 105 3,4 (105)
delad, blastdodad 65,2 100
delad, ej blastdodad 67,3 +2,1 103 34 (105)
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Bilaga 2e
Avkastning, Kardal, ar 1.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 48,0
Utsade, ogrott 47,3 100
forgrott 48,7 +1,4 103 3,9 (108)
Kvavegiva, lag 47,2 100
hog 48,8 +1,6 103 3,9 (108)
Kvavefordelning, hel 48,6 100
delad 47 .4 -1,2 98 3,9 (92)
Blastdddning, med 46,8 100
utan 49,1 +2,3 105 3,9 (108)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 45,5 100
ogrott, hog 49,1 +3,6 108 48 (111)
forgrott, lag 48,9 100
forgrott, hdg 48,5 04 99 6,8 (86)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 48,2 100
ogrott, delad 46,4 -1,8 96 4,8 (90)
forgrott, hel 49,0 100
forgrott, delad 48,4 -0,6 99 6,8 (86)
Kvavegiva — Kvaveférdelning
lag, hel 47,7 100
lag, delad 46,6 -1,1 98 53 (89)
hog, hel 49,4 100
hég, delad 48,1 -1,3 97 53 (89)
Utsade — Blastdddning
ogrott, blastdédat 46,2 100
ogrott, ej blastdodat 48,4 +2,2 105 4,8 (110)
forgrott, blastdédat 47,5 100
forgrott, ej blastdodat 49,9 +2,4 105 6,8 (114)
Kvéavegiva — Blastdédning
lag, blastdédat 47,6 100
lag, ej blastdodat 46,8 -0,8 98 6,8 (86)
hog, blastdddat 46,1 100
hog, ej blastdddat 51,5 +5,4 112 6,8 (115)
Kvavefordelning — Blastdddning
hel, blastdédat 48,1 100
hel, ej blastdédat 49,1 +1,0 102 53 (111)
delad, blastdodad 45,6 100
delad, ej blastdodad 49,2 +3,6 108 53 (112)
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Bilaga 2f
Avkastning, Elkana, ar 1.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 44,4
Utsade, ogrott 43,5 100
forgrott 45,3 +1,8 104 29 (107)
Kvavegiva, lag 421 100
hog 46,7 +4.6 111 29  (107)
Kvavefordelning, hel 45,7 100
delad 43,1 -2,6 94 29 (94)
Blastdddning, med 44,6 100
utan 44,2 -0,4 99 29 (93)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 40,5 100
ogrott, hog 46,6 +6,1 115 5,1 (113)
forgrott, lag 43,8 100
forgrott, hog 46,8 +3,0 107 5,1 (112)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 447 100
ogrott, delad 42,4 -2,3 95 4.1 (91)
forgrott, hel 46,8 100
forgrott, delad 43,8 -3,0 94 4,1 (91)
Kvavegiva — Kvaveférdelning
lag, hel 42,7 100
lag, delad 41,6 -1,1 97 4,1 (90)
hog, hel 48,8 100
hég, delad 44,6 —4,2 91 4,1 (92)
Utsade — Blastdddning
ogrott, blastdédat 43,2 100
ogrott, ej blastdodat 43,8 +0,6 101 51 (112)
forgrott, blastdédat 45,2 100
forgrott, ej blastdodat 45,4 +0,2 100 5,1 (111)
Kvéavegiva — Blastdédning
lag, blastdédat 40,7 100
lag, ej blastdodat 43,6 +2,9 107 5,1 (113)
hog, blastdddat 47,7 100
hog, ej blastdddat 45,7 -2,0 96 5,1 (89)
Kvavefordelning — Blastdddning
hel, blastdédat 45,2 100
hel, ej blastdédat 46,3 +1,1 102 4,1 (109)
delad, blastdodad 43,2 100
delad, ej blastdodad 429 -0,3 99 4,1 (91)
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Plots Section Bilaga 3a
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Bilaga 4a
Kndlmedelvikt, Saturna, ar 1.
Férsoksled g/knol Differens,  Rel.tal LSD 95
g/kndl  parvis, % g/kndl  (rel.tal)
Samtliga parceller 731
Utsade, ogrott 66,1 100
forgrott 80,0 +13,9 121 3,3 (105)
Kvavegiva, lag 73,0 100
hog 73,1 +0,1 100 3,3 (105)
Kvavefordelning, hel 73,4 100
delad 72,8 -0,6 99 3,3 (96)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 65,3 100
ogrott, hog 67,0 +1,7 103 4,7 (107)
forgrott, lag 80,8 100
forgrott, hdg 79,3 -1,5 98 47 (94)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 66,8 100
ogrott, delad 65,5 -1,3 98 4,7 (93)
forgrott, hel 80,0 100
forgrott, delad 80,0 +0 100 4,7 (94/106)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 73,3 100
lag, delad 72,8 -0,5 99 4,7 (94)
hog, hel 73,5 100
hég, delad 72,8 -0,7 99 4,7 (94)
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Bilaga 4b
Knélmedelvikt, Lady Rosetta, ar 1.
Férsoksled g/knol Differens,  Rel.tal LSD 95
g/kndl  parvis, % g/kndl  (rel.tal)
Samtliga parceller 91,5
Utsade, ogrott 79,8 100
forgrott 103,3 +23,5 129 6,3 (108)
Kvéavegiva, lag 85,8 100
hog 97,3 +11,5 113 6,3 (107)
Kvavefordelning, hel 91,5 100
delad 91,5 +0 100 5,2  (94/106)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag -
ogrott, hdg 85,5 - -
forgrott, lag 97,5 100
forgrott, hog 109,0 +11,5 118 6,3  (106)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 78,0 100
ogrott, delad 81,5 +3,5 104 9,0 (112)
forgrott, hel 105,0 100
forgrott, delad 101,5 -3,5 97 6,3 (94)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 85,0 100
lag, delad 86,5 +1,5 102 9,0 (111)
hég, hel 98,0 100
hég, delad 96,5 -1,5 98 6,3 (94)
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Bilaga 4c
Kndélmedelvikt, Bintje, ar 1.
Férsoksled g/knol Differens,  Rel.tal LSD 95
g/kndl  parvis, % g/kndl (rel.tal)
Samtliga parceller 107,6
Utsade, ogrott 105,1 100
forgrott 110,2 +5,1 105 20 (102
Kvavegiva, lag 107,1 100
hog 108,1 +1,0 101 20 (102
Kvavefordelning, hel 106,4 100
delad 108,9 +2,5 102 20 (102
Blastdddning, med 106,1 100
utan 109,2 +3,1 103 20 (102
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 104,8 100
ogrott, hég 105,4 +0,6 101 2,8 (103)
forgrott, lag 109,5 100
forgrott, hog 110,9 +1,4 101 2,8  (103)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 104,3 100
ogrott, delad 105,9 +1,6 102 2,8 (103)
forgrott, hel 108,5 100
forgrott, delad 111,9 +3,4 103 2,8 (103)
Kvavegiva — Kvaveférdelning
lag, hel 105,4 100
lag, delad 108,9 +3,5 103 2,8  (103)
hog, hel 107.,4 100
hég, delad 108,9 +1,5 101 2,8  (103)
Utsade — Blastdddning
ogrott, blastdédat 102,3 100
ogrott, ej blastdodat 107,9 +5,6 105 2,8 (103)
forgrott, blastdédat 109,9 100
forgrott, ej blastdodat 110,5 +0,6 101 2,8  (103)
Kvéavegiva — Blastdédning
lag, blastdédat 106,0 100
lag, ej blastdodat 108,3 +2,3 102 2,8  (103)
hog, blastdddat 106,1 100
hog, ej blastdddat 110,1 +4,0 104 28  (103)
Kvavefordelning — Blastdddning
hel, blastdédat 104,8 100
hel, ej blastdédat 108,0 +3,2 103 2,8  (103)
delad, blastdodad 107,4 100
delad, ej blastdédad 110,4 +3,0 103 2,8 (103)
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Bilaga 4d
Kndlmedelvikt, Asterix, ar 1.
Férsoksled g/knol Differens,  Rel.tal LSD 95
g/kndl  parvis, % g/kndl (rel.tal)
Samtliga parceller 122,6
Utsade, ogrott 1171 100
forgrott 128,1 +11,0 109 4,7  (104)
Kvavegiva, lag 125,3 100
hog 119,9 -5,4 96 47 (96)
Kvavefordelning, hel 123,0 100
delad 122,2 -0,8 99 47 (96)
Blastdddning, med 120,4 100
utan 124,8 +4.4 104 47  (104)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 121,8 100
ogrott, hog 112,4 -94 92 6,6 (95)
forgrott, lag 128,9 100
forgrott, hog 127,4 -1,5 99 6,6 (95)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 117.,8 100
ogrott, delad 116,4 -1,4 99 6,6 (94)
forgrott, hel 128,3 100
forgrott, delad 128,0 -0,3 100 6,6 (95)
Kvavegiva — Kvaveférdelning
lag, hel 127,6 100
lag, delad 123,6 -3,4 97 6,6 (95)
hog, hel 119,0 100
hég, delad 120,8 +1,8 102 6,6 (106)
Utsade — Blastdddning
ogrott, blastdédat 115,0 100
ogrott, ej blastdodat 119,1 +4,1 104 6,6 (106)
forgrott, blastdédat 125,8 100
forgrott, ej blastdodat 130,5 +4.7 104 6,6 (105)
Kvéavegiva — Blastdédning
lag, blastdédat 121,0 100
lag, ej blastdodat 129,6 +8,6 107 6,6 (105)
hog, blastdddat 119,8 100
hog, ej blastdddat 120,0 +0,2 100 6,6 (106)
Kvavefordelning — Blastdddning
hel, blastdédat 121,6 100
hel, ej blastdédat 124,4 +2,8 102 6,6 (105)
delad, blastdodad 119,1 100
delad, ej blastdodad 125,3 +6,2 105 6,6 (106)
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Bilaga 4e
Kndlmedelvikt, Kardal, ar 1.
Férsoksled g/knol Differens,  Rel.tal LSD 95
g/kndl  parvis, % g/kndl (rel.tal)
Samtliga parceller 117,3
Utsade, ogrott 129,9 100
forgrott 104,7 -25,2 81 18,8 (86)
Kvavegiva, lag 116,0 100
hog 118,6 +2,6 102 15,3 (113)
Kvavefordelning, hel 118,3 100
delad 116,3 -2,0 98 15,3 (87)
Blastdddning, med 117.,8 100
utan 116,9 -0,9 99 15,3 (87)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 127,9 100
ogrott, hog 132,0 +4,1 103 18,8 (115)
forgrott, lag 104,1 100
forgrott, hog 105,3 +1,2 101 26,5 (125)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 123,9 100
ogrott, delad 136,0 +12,1 110 18,8 (115)
forgrott, hel 112,8 100
forgrott, delad 96,6 -16,2 86 26,5 (77)
Kvavegiva — Kvaveférdelning
lag, hel 114,5 100
lag, delad 117,4 +2,9 103 21,7 (119)
hog, hel 122,2 100
hég, delad 115,1 7.1 94 21,7 (82)
Utsade — Blastdddning
ogrott, blastdédat 127,1 100
ogrott, ej blastdédat 132,8 +5,7 104 18,8 (115)
forgrott, blastdédat 108,4 100
forgrott, ej blastdddat 101,0 -7,4 93 26,5 (76)
Kvéavegiva — Blastdédning
lag, blastdédat 118,1 100
lag, ej blastdodat 113,8 —4.,3 96 26,5 (78)
hog, blastdddat 117.,4 100
hog, ej blastdddat 119,9 +2,5 102 26,5 (123)
Kvavefordelning — Blastdddning
hel, blastdédat 118,1 100
hel, ej blastdédat 118,6 +0,5 100 21,7  (118)
delad, blastdodad 117,5 100
delad, ej blastdodad 115,1 -2,4 98 21,7 (82)
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Bilaga 4f
Kndlmedelvikt, Elkana, &r 1.
Férsoksled g/knol Differens,  Rel.tal LSD 95
g/kndl  parvis, % g/kndl (rel.tal)
Samtliga parceller 131,7
Utsade, ogrott 132,3 100
forgrott 131,1 -1,2 99 55 (96)
Kvavegiva, lag 131,4 100
hog 132,0 +0,6 100 55  (104)
Kvavefordelning, hel 130,9 100
delad 132,4 +1,5 101 55  (104)
Blastdddning, med 134,2 100
utan 129,2 -5,0 96 55 (96)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 126,4 100
ogrott, hég 138,1 +11,7 109 9,5 (108)
forgrott, lag 136,4 100
forgrott, hdg 125,9 -10,5 92 9,5 (93)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 132,8 100
ogrott, delad 131,7 -1,1 99 9,5 (93)
forgrott, hel 129,1 100
forgrott, delad 133,2 +4,1 103 95 (107)
Kvavegiva — Kvaveférdelning
lag, hel 131,9 100
lag, delad 130,8 -1,1 99 7.7 (94)
hog, hel 129,9 100
hég, delad 134,1 +4,2 103 7,7  (106)
Utsade — Blastdddning
ogrott, blastdédat 130,9 100
ogrott, ej blastdodat 133,6 +2,7 102 9,5 (107)
forgrott, blastdédat 137,5 100
forgrott, ej blastdddat 124,8 -12,7 91 9,5 (93)
Kvéavegiva — Blastdédning
lag, blastdédat 133,9 100
lag, ej blastdodat 128,9 -5,0 96 9,5 (93)
hog, blastdddat 134,5 100
hog, ej blastdddat 129,5 -5,0 96 9,5 (93)
Kvavefordelning — Blastdddning
hel, blastdédat 134,8 100
hel, ej blastdédat 1271 =7,7 94 7,7 (94)
delad, blastdodad 133,6 100
delad, ej blastdodad 131,3 -2,3 98 7.7 (94)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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B. Lady Rosetta A. Saturna
FG OG FG OG FG OG FG OG
N1 N1 N2 N2 N1 N1 N2 N2
4 | 8 |12 |16 24 | 28 | 32 | 36
3|7 | 11|15 23 |27 | 31|35
2 |6 10|14 22 |26 | 30 | 34
115 |9 |13 211 25|29 33
4 4 4 4 4 4 4 4
28,5m

Faéltplan, Vérestorp ar 2 (2000).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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A. Bintje B. Asterix
FG OG FG OG FG OG FG OG
N1 N1 N2 N2 N2 N2 N1 N1
IB IB KF KF IB IB IB IB
F2 |1 4| 8 [12]16 (20| 24 34 | 38
F1 13| 7 |11]15 (19| 23 33 | 37
F2 | 2| 6 (10| 14 | 18| 22 32 | 36
F1 115 |9 |13 |17 | 21 31| 35
4 4 4 4 4 4 4 4

Faéltplan, Skabersjé ar 2 (2000).
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F1

F2

Bilaga 6b
FG OG FG 0OG
N2 N2 N2 N2
IB IB KF KF
42 |1 46 | 50 | 54 20m
|3m
41|45 |49 | 53
40| 44 |48 | 52
39| 43 | 47| 51
4 4 4 4 2+ Rader

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bilaga 7a
Avkastning, Saturna, ar 2.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 58,3
Utsade, ogrott 58,5 100
forgrott 58,2 -0,3 99 2,1 (96)
Kvavegiva, lag 61,3 100
hog 55,4 -5,9 90 21 (97)
Kvavefordelning, hel 58,1 100
delad 58,6 +0,5 101 2,1 (104)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 61,0 100
ogrott, hog 56,0 -5,0 92 2,9 (97)
forgrott, lag 61,6 100
forgrott, hdg 54,7 -6,9 88 2,9 (95)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 57,5 100
ogrott, delad 59,6 +2,1 104 29 (105)
forgrott, hel 58,6 100
forgrott, delad 57,7 -0,9 98 29 (95)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 61,5 100
lag, delad 61,1 -0,4 99 2,9 (95)
hog, hel 54,6 100
hég, delad 56,1 +1,5 103 29 (105)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bilaga 7b
Avkastning, Lady Rosetta, ar 2.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 56,9
Utsade, ogrott 551 100
forgrott 58,8 +3,7 107 2,7  (105)
Kvavegiva, lag 56,7 100
hog 57,1 +0,4 101 2,7  (105)
Kvavefordelning, hel 54,7 100
delad 59,2 +4,5 108 2,7  (105)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 54,9 100
ogrott, hog 55,3 +0,4 101 3,8  (107)
forgrott, lag 58,6 100
forgrott, hdg 59,0 +0,4 101 3,8 (106)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 52,6 100
ogrott, delad 57,6 +5,0 110 3,8  (107)
forgrott, hel 56,7 100
forgrott, delad 60,1 +3,4 106 3,8 (107)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 54,1 100
lag, delad 59,4 +5,3 110 3,8  (107)
hdg, hel 55,2 100
hég, delad 59,0 +3,8 107 3,8  (107)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bilaga 7c—d
Avkastning, Bintje, ar 2.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 78,0
Utsade, ogrott 73,3 100
forgrott 82,6 +9,3 113 3,8  (105)
Kvavegiva, 202/280 kg/ha 72,2 100
264/312 kg/ha 83,7 +11,5 116 46  (106)
Blastdddning, med 74,3 100
utan 81,6 +7,3 110 46  (106)
Avkastning, Asterix, ar 2.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 83,8
Utsade, ogrott 82,9 100
forgrott 84,7 +1,8 102 3,0 (104)
Kvavegiva, lag 87,6 100
hog 80,0 -7,6 91 3,6 (96)
Blastdddning, med 84,6 100
utan 83,0 -1,6 98 3,6 (96)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bilaga 7e
Avkastning, Kardal, ar 2.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 59,4
Utsade, ogrott 58,8 100
forgrott 60,1 +1,3 102 1,5  (103)
Kvavegiva, lag 60,7 100
hog 58,2 -2,5 96 1,5 (98)
Kvavefordelning, hel 60,8 100
delad 58,1 2,7 96 1,5 (98)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 58,3 100
ogrott, hog 59,2 +0,9 102 2,1 (104)
forgrott, lag 63,1 100
forgrott, hdg 57,1 -6,0 90 2,1 (97)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 58,1 100
ogrott, delad 59,4 +1,3 102 2,1 (104)
forgrott, hel 63,5 100
forgrott, delad 56,7 -6,8 89 2,1 (97)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 61,8 100
lag, delad 59,6 -2,2 96 2,1 (97)
hog, hel 59,9 100
hég, delad 56,5 -3,4 94 21 (96)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bilaga 7f
Avkastning, Elkana, ar 2.
Forsoksled Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)
Samtliga parceller 52,7
Utsade, ogrott 53,5 100
forgrott 52,0 -1,5 97 3,5 (93)
Kvavegiva, lag 53,1 100
hog 52,3 -0,8 98 3,5 (93)
Kvavefordelning, hel 52,5 100
delad 53,0 +0,5 101 3,5 (107)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 54,9 100
ogrott, hog 52,0 -2,9 95 5,0 (91)
forgrott, lag 51,4 100
forgrott, hdg 52,6 +1,2 102 5,0 (110)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 54,0 100
ogrott, delad 53,0 -1,0 98 50 (91)
forgrott, hel 50,9 100
forgrott, delad 53,0 +2,1 104 5,0 (110)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 52,5 100
lag, delad 53,8 +1,3 102 50 (110)
hog, hel 52,4 100
hég, delad 52,2 -0,2 100 5,0 (90)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



96

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Plots Section

Skoérd
50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Skord Skord
50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Skord
50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Skérd vid olika behandlingsmetoder. Saturna, ar 2 (2000).

Means of Skord
o—— ©
] T T

Forgrott Ogrott
Utséde

Means of Skord
] o 5
] T T

Delad Hel

Kvavefordelning

Means of Skord
Kvave
O Hég
A &g

A—

@/9

T T
Forgrott Ogrott

Utsade

Means of Skoérd

Kvéavefordelning

O Delad
A Hel

Hog Lag
Kvéve

97

Skoérd
50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Skord

50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Skord
50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik

Bilaga 8a
Means of Skord
] T T
Hog Lag
Kvave
Means of Skord
1 )
] o
] T T
1 2
Block
Means of Skord
- Kvavefordelning
] O Delad
] A Hel
] T T
Forgrott Ogrott
Utsade



Plots Section

Skoérd
50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Skord Skord
50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Skord
50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Means of Skord

T T
Forgrott Ogrott

Utsade

Means of Skord

T T
Delad Hel
Kvavefordelning

Means of Skord
. Kvéave
] O Hog
] A &g
] T T
Forgrott Ogrott
Utsade

Means of Skoérd

Kvéavefordelning

O Delad
A Hel

Hog Lag
Kvéve

98

Skoérd
50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Skord

50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Skord
50000.0 53500.0 57000.0 60500.0 64000.0

Skérd vid olika behandlingsmetoder. Lady Rosetta, ar 2 (2000).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik

Bilaga 8b
Means of Skord
> O——— 5
] T T
Hog Lag
Kvave
Means of Skord
] T T
1 2
Block
Means of Skord
- Kvavefordelning
] O Delad
] A Hel
] T T
Forgrott Ogrott
Utsade



Plots Section

Means of Skord

Skoérd
60000.0 68750.0 77500.0 86250.0 95000.0
L NIRRT SR L

T T
Forgrott Ogrott
Utsade

Means of Skord

Skord
60000.0 68750.0 77500.0 86250.0 95000.0
L NIRRT SR L

Block

99

Skoérd
60000.0 68750.0 77500.0 86250.0 95000.0

Skord
60000.0 68750.0 77500.0 86250.0 95000.0

Bilaga 8c
Means of Skord
o
o
T T
202 280
Ngiva
Means of Skord
. Ngiva
O 202
A 280
T T
Forgrott Ogrott
Utsade

Skérd vid olika behandlingsmetoder (202 respektive 280 kg Niha, ej blastdédat). Bintje, ar 2

(2000).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Plots Section

Skoérd
70000.0 77500.0 85000.0 92500.0 100000.0

Skord Skord
70000.0 77500.0 85000.0 92500.0 100000.0

70000.0 77500.0 85000.0 92500.0 100000.0

Skord
70000.0 77500.0 85000.0 92500.0 100000.0

Means of Skérd

B —O

o—

T T

Forgrott Ogrott
Utsade
Means of Skérd
[CN
~
= ~
.
~
~
RS)
T T
Ej blastdéd KrossatFlamm
Blast
Means of Skord
. Ngiva
O 264
A 312
T T
Forgrott Ogrott
Utsade
Means of Skoérd
- Blast
O Ej blastdod

100

A KrossatFlammat

T T
264 312
Ngiva

Skoérd
70000.0 77500.0 85000.0 92500.0 100000.0

Skord

70000.0 77500.0 85000.0 92500.0 100000.0

Skord
70000.0 77500.0 85000.0 92500.0 100000.0

Bilaga 8c
Means of Skord
- O
o—
T T
264 312
Ngiva
Means of Skord
] o
T T
1 2
Block
Means of Skord
_ Blast
O Ej blastdod
A KrossatFlammat
T
Ogrott
Utsade

Skérd vid olika behandlingsmetoder (264 respektive 312 kg Niha). Bintje, ar 2 (2000).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Plots Section

Means of Skord

Skoérd
80000.0 85000.0 90000.0 95000.0 100000.0
L NIRRT SR L

T T
Forgrott Ogrott
Utsade

Means of Skord

Skord
80000.0 85000.0 90000.0 95000.0 100000.0
L NIRRT SR L

Skérd vid olika behandlingsmetoder (202 respektive 280 kg Niha, ej blastdddat). Asterix, ar 2

(2000).

Block

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik

101

Skoérd
80000.0 85000.0 90000.0 95000.0 100000.0

Skord
80000.0 85000.0 90000.0 95000.0 100000.0

Bilaga 8d
Means of Skord
] o
] o
T T
202 280
Ngiva
Means of Skord
. Ngiva
O 202
A 280

™~

T T
Forgrott Ogrott
Utsade



Plots Section

Skoérd
70000.0 75000.0 80000.0 85000.0 90000.0

Skord Skord
70000.0 75000.0 80000.0 85000.0 90000.0

70000.0 75000.0 80000.0 85000.0 90000.0

Skord
70000.0 75000.0 80000.0 85000.0 90000.0

Means of Skérd
Oo—
O
T T
Forgrott Ogrott
Utsade
Means of Skérd
] O
o—
T T
Ej blastdéd KrossatFlamm
Blast
Means of Skord
. Ngiva
O 264
A 312
T T
Forgrott Ogrott
Utsade
Means of Skoérd
- Blast
O Ej blastdod

102

A KrossatFlammat

—

T T
264 312
Ngiva

Skoérd
70000.0 75000.0 80000.0 85000.0 90000.0

Skord

70000.0 75000.0 80000.0 85000.0 90000.0

Skord
70000.0 75000.0 80000.0 85000.0 90000.0

Bilaga 8d
Means of Skord
] o— o
T T
264 312
Ngiva
Means of Skord
] C}”"’”””””O
T T
1 2
Block
Means of Skord
. Blast
O Ej blastdod
A KrossatFlammat
T
Ogrott
Utsade

Skérd vid olika behandlingsmetoder (264 respektive 312 kg Niha). Asterix, ar 2 (2000).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Plots Section

Skoérd
52000.0 56000.0 60000.0 64000.0 68000.0

Skord Skord
52000.0 56000.0 60000.0 64000.0 68000.0

52000.0 56000.0 60000.0 64000.0 68000.0

Skord
52000.0 56000.0 60000.0 64000.0 68000.0

Means of Skord
. o—
1 —O
] T T
Forgrott Ogrott
Utséde
Means of Skord
1 __©
: o
] T T
Delad Hel

Kvavefordelning

Means of Skord
. Kvéave
] O Hog
] A &g
] T T
Forgrott Ogrott
Utsade

Means of Skoérd

Kvéavefordelning

O Delad
A Hel

/‘

Hog Lag
Kvéve

103

Skoérd
52000.0 56000.0 60000.0 64000.0 68000.0

Skord

52000.0 56000.0 60000.0 64000.0 68000.0

Skord
52000.0 56000.0 60000.0 64000.0 68000.0

Skérd vid olika behandlingsmetoder. Kardal, ar 2 (2000).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik

Bilaga 8e
Means of Skord
] _©
] o
] T T
Hog Lag
Kvave
Means of Skord
] o—
] T T
1 2
Block
Means of Skord
- Kvavefordelning
] O Delad
] A Hel
] T T
Forgrott Ogrott
Utsade



Plots Section

Skoérd
46000.0 49500.0 53000.0 56500.0 60000.0

Skord Skord
46000.0 49500.0 53000.0 56500.0 60000.0

46000.0 49500.0 53000.0 56500.0 60000.0

Skord
46000.0 49500.0 53000.0 56500.0 60000.0

Means of Skord

T T
Forgrott Ogrott

Utséde
Means of Skord
] C— o
] T T
Delad Hel

Kvavefordelning

Means of Skord
. Kvéave
] O Hog
] A &g
] T T
Forgrott Ogrott
Utsade

Means of Skoérd

Kvéavefordelning

O Delad
A Hel

&4?

Hog Lag
Kvéve

104

Skoérd
46000.0 49500.0 53000.0 56500.0 60000.0

Skord

46000.0 49500.0 53000.0 56500.0 60000.0

Skord
46000.0 49500.0 53000.0 56500.0 60000.0

Bilaga 8f

Means of Skord

Hoég
Kvave

Lag

Means of Skord

Skérd vid olika behandlingsmetoder. Elkana, ar 2 (2000).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik

Block

Means of Skord
- Kvavefordelning
] O Delad
] A Hel
] T T

Forgrott Ogrott

Utsade



105

Bilaga 9a
Kndlmedelvikt, Saturna, ar 2.
Férsoksled g/knol Differens,  Rel.tal LSD 95
g/kndl  parvis, % g/kndl  (rel.tal)
Samtliga parceller 93,7
Utsade, ogrott 96,5 100
forgrott 90,9 -5,6 94 3,7 (96)
Kvéavegiva, lag 96,0 100
hog 91,4 —4,6 95 3,7 (96)
Kvavefordelning, hel 92,5 100
delad 94,9 +2,4 103 3,7 (104)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 100,3 100
ogrott, hog 92,8 -7,5 93 5,2 (95)
forgrott, lag 91,8 100
forgrott, hdg 90,0 -1,8 98 5,2 (94)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 95,5 100
ogrott, delad 97,5 +2,0 102 5,2 (105)
forgrott, hel 89,5 100
forgrott, delad 92,3 +2,8 103 5,2 (106)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 94,8 100
lag, delad 97,3 +2,5 103 5,2 (105)
hog, hel 90,3 100
hog, delad 92,5 +2,2 102 52 (106)
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Bilaga 9b
Knélmedelvikt, Lady Rosetta, ar 2.
Férsoksled g/knol Differens,  Rel.tal LSD 95
g/kndl  parvis, % g/kndl  (rel.tal)
Samtliga parceller 103,8
Utsade, ogrott 97,8 100
forgrott 109,8 +12,0 112 13,0  (113)
Kvavegiva, lag 101,6 100
hog 105,9 +4,3 104 13,0  (113)
Kvavefordelning, hel 102,3 100
delad 105,3 +3,0 103 13,0  (113)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 98,3 100
ogrott, hog 97,3 -1,0 99 18,4 (82)
forgrott, lag 105,0 100
forgrott, hog 114,5 +9,5 109 18,4 (118)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 97,3 100
ogrott, delad 98,3 +1,0 101 184  (119)
forgrott, hel 107,3 100
forgrott, delad 112,3 +5,0 105 184  (117)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 103,8 100
lag, delad 99,5 -4.,3 96 18,4 (82)
hog, hel 100,8 100
hog, delad 111,0 +10,2 110 18,4  (118)
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Bilaga 9c—-d
Knélmedelvikt, Bintje, ar 2
Forsoksled Medelknolvikt, Differens, Rel.tal LSD 95
g/kndl g/kndl  parvis, % g/kndl (rel.tal)
Samtliga parceller 120
Utsade, ogrott 111 100
forgrott 129 +18 116 5 (105)
Kvavegiva, 202/280 kg/ha 126 100
264/312 kg/ha 115 —11 9 8 (94)
Blastdddning, med 118 100
utan 123 +5 104 6 (105)
Kndlmedelvikt, Asterix, ar 2.
Férsoksled Medelkndlvikt, Differens, Rel.tal LSD 95
g/kndl g/kndl  parvis, % g/kndl (rel.tal)
Samtliga parceller 163
Utsade, ogrott 144 100
forgrott 181 +37 126 6 (104)
Kvavegiva, 202/280 kg/ha 165 100
264/312 kg/ha 160 -5 97 8 (95)
Blastdddning, med 162 100
utan 163 +1 101 8 (105)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bilaga 9e
Kndlmedelvikt, Kardal, ar 2.
Férsoksled g/knol Differens,  Rel.tal LSD 95
g/kndl  parvis, % g/kndl  (rel.tal)
Samtliga parceller 144,6
Utsade, ogrott 134,4 100
forgrott 154,8 +20,4 115 5,6 (104)
Kvavegiva, lag 147,0 100
hog 142,1 —4.9 97 5,6 (96)
Kvavefordelning, hel 145,4 100
delad 143,8 -1,6 99 5,6 (96)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 135,8 100
ogrott, hog 133,0 -2,8 98 8,0 (94)
forgrott, lag 158,3 100
forgrott, hdg 151,3 —7,0 96 8,0 (95)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 135,0 100
ogrott, delad 133,8 -1,2 99 8,0 (94)
forgrott, hel 155,8 100
forgrott, delad 153,8 -2,0 99 8,0 (95)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 148,8 100
lag, delad 145,3 -3,5 98 8,0 (95)
hog, hel 142,0 100
hog, delad 142,3 +0,3 100 8,0 (106)
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Bilaga 9f
Kndlmedelvikt, Elkana, &r 2.
Férsoksled g/knol Differens,  Rel.tal LSD 95
g/kndl  parvis, % g/kndl  (rel.tal)
Samtliga parceller 170,2
Utsade, ogrott 168,5 100
forgrott 171,9 +3,4 102 13,4  (108)
Kvavegiva, lag 169,1 100
hog 171,3 +2,2 101 13,4  (108)
Kvavefordelning, hel 172,1 100
delad 168,3 -3,8 98 13,4  (108)
Utsade — Kvavegiva
ogrott, lag 168,5 100
ogrott, hog 168,5 0 100 19,0 (99/111)
forgrott, lag 169,8 100
forgrott, hdg 174,0 +4,2 102 19,0 (111)
Utsade — Kvavefordelning
ogrott, hel 175,0 100
ogrott, delad 162,0 -13,0 93 19,0 (89)
forgrott, hel 169,3 100
forgrott, delad 174,5 +5,2 103 19,0  (111)
Kvavegiva — Kvavefordelning
lag, hel 173,0 100
lag, delad 165,3 -7,7 96 19,0 (89)
hog, hel 171,3 100
hog, delad 171,3 0 100 19,0 (99/111)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Plots Section Bilaga 10c
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Plots Section Bilaga 10c
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Plots Section Bilaga 10d
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Kndélmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Kardal, ar 2 (2000).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Plots Section

Medelknolvikt

Medelknolvikt

Medelknolvikt

Medelknolvikt

Means of Medelkndlvikt

o
o~
o
N7
0 ]
o
©7]
21 —o0
[Topm}
©]
o) ]
N~
=]
o]
o
52 T T
- Férgrott Ogrott
Utsade
Means of Medelkndlvikt
o
o
o
N
w0 ]
o
©7]
1 )
o 4 o—
[Topu}
©]
o) ]
N~
=]
o]
o
52 T T
- Delad Hel
Kvavefordelning
Means of Medelkndlvikt
= Kvéave
o
] O Hog
] A &g
w 4
o
©7]
o] %A@
[Topu}
©]
o) ]
N~
=]
o]
o
™ T T
- Férgrott Ogrott
Utsade
Means of Medelkndlvikt
g, Kvavefdrdelning
N O Delad
] A Hel
w 4
o
o]
o ®<:>
w0
©7]
0 ]
~
3]
o ]
o
™ T T
- Hoég Lag
Kvéve

118

Medelknolvikt

147.5

Medelknolvikt

147.5

Medelknolvikt

147.5

182.5 200.0

165.0

Bilaga 10f

Means of Medelkndlvikt

130.0

182.5 200.0

165.0

130.0

Hog Lag
Kvave

Means of Medelkndlvikt

182.5 200.0

165.0

Block

Means of Medelknolvikt

Kvavefordelning

O Delad
A Hel

f><;

130.0

T T
Forgrott Ogrott
Utsade

Knélmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Elkana, ar 2 (2000).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



119

Bilaga 11

Nagra exempel pa teknik som anvandes i de odlingstekniska
faltforsoken

Foto: Kjell Larsson

Félten plojdes djupt, 25-30 cm, alternativt djupkultiverades efter fGrfrukten sockerbetor.
Foto: Féretagsbild, Overum

Jordbearbetningen utférdes med speciella maskiner anpassade efter
markférhallandena

Kultivator med kupformare vid extremt latta, kokfria jordar.
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Kupfrés vid normala till medeltunga, kokbildande potatisjordar utan sten.

Strdngldggare vid normala till medeltunga, kokbildande jordar med sten.
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Férgroning i smalador av plast. 28 lador per lastpall.
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Séttning och radgddsling med 2-radig kombiséttare.
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Bevattning med rampspridare. Frekvens och méngd enligt vattenbudget.

Potatisfélt med férgrodd (blommande parcell) och icke férgrodd potatis (t.v.).
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Blastdédning med krossning plus flamning.

Upptagare med optisk sensor, elektronisk vag och GPS-mottagare for skérdekartering.
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JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik...

... ar ett industriforskningsinstitut som forskar, utvecklar och informerar inom
omradena jordbruks- och miljoteknik. Vart arbete ska ge dig béttre beslutsunderlag,
stiarkt konkurrenskraft och klokare hushéllning med naturresurserna.

Vill du fa fortlopande information om aktuell verksamhet och nya publikationer
fran JTI?

Varje vecka skickar vi ut aktuella webbnotiser om aktuell forskning och utveckling,
gd in pa www.jti.slu.se for att anmaéla dig (tjdnsten ar gratis).

Det tryckta nyhetsbrevet Axplock fran JTI tar fraimst upp dmnen som ror lantbruk
och industri, kommer ut tre ganger per ar och &r gratis.

Du kan ocksé prenumerera pa JTI-informerar, som kortfattat beskriver ny teknik,
nya ron och nya metoder inom jordbruk och miljo.

Vill du fordjupa dig ytterligare finns J7I-rapporterna, som ir vetenskapliga
sammanstéllningar dver olika projekt.

JTI-rapporterna och JTI-informerar kan du bestilla som 16snummer fran JTI eller
hédmtar hem gratis som pdf-filer fran vir webbplats. Dér hittar du ocksa aktuella
prislistor m.m.

For trycksaksbestdllningar, prenumerationsdrenden m.m.,
kontakta var publikationstjinst (SLU Service Publikationer):
tfn 018 - 67 11 00, fax 018 - 67 35 00
e-post: bestallning@)jti.slu.se
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JTI - Swedish Institute of Agricultural and Environmental Engineering

Box 7033, 75007 UPPSALA  Telefon: 018 - 30 33 00
Besoksadress: Ultunaallén 4 Telefax: 018 - 30 09 56
Webbplats: www.jti.slu.se E-post:  office@jti.slu.se



