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Förord
JTI – Institutet för jordbruks- och miljöteknik har tillsammans med Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU, under åren 1999-2001 genomfört odlingstekniska
försök med potatis.

Projektet leddes av forskningsledare Kjell Larsson vid JTI. Forskningsingenjör
Fredrik Hallefält vid institutionen för lantbruksteknik, SLU, Alnarp ledde och
deltog i fältförsökens genomförande. Under skörden ansvarade forskningsledare
Per-Anders Algerbo, JTI, för den nya skördekarteringstekniken.

Försöksvärdar för försöken var Magnus Påhlsson, Värestorp; Magnus Andersson,
Gringelstad och Skabersjö gods, Svedala, inspektor Erling Nielsen.

De deltagande potatisföretagen var AB Estrella, OLW Chips AB, Solanum AB
och Stärkelsen som förutom viss finansiering även deltog aktivt i försökens
genomförande.

Projektet finansierades av Stiftelsen Lantbruksforskning (SLF) och Potatis FoU
Syd. Traktorer och maskiner ställdes till förfogande av bl.a. Lantmännens Maskin
AB, Malmö; Juko Ekengård AB, Sölvesborg, och Maskingruppen, Ängelholm.

Uppsala i april 2004

Lennart Nelson
Chef för JTI – Institutet för jordbruks- och miljöteknik
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Bakgrund
Odlingssäsongen för potatis är kort i vårt land och flertalet potatissorter hinner
inte utvecklas och växa till i önskvärd omfattning. Skördenivåerna blir därför
lägre än i omvärlden, vilket minskar den inhemska odlingens ekonomiska konkur-
renskraft. Kvaliteten hos den svenska potatisen är emellertid god och tillgången
till lämplig mark och tillräckliga vattenresurser är relativt betryggande jämfört
med flertalet länder.

Odlingstekniska åtgärder för att förlänga odlingssäsongen, höja avkastningen och
kvaliteten hos potatisen kan tillgripas på olika sätt. Det kan gälla sättet för jord-
bearbetning, utsädets behandling, gödsling och bekämpning av ogräs och sjuk-
domar liksom bevattning och blastdödning.

Tidigare arbeten
Förgroning av utsäde tidigarelägger tillväxten hos potatisen. Enligt fleråriga studier
(Carlsson H., 1990) ligger den förgrodda potatisen 7-10 dagar före den ogrodda i
utveckling vilket ger 4-7 ton per hektar högre skörd i genomsnitt. Sortvariationer
föreligger av naturliga skäl liksom inverkan av det geografiska läget. Tekniken för
förgroningen är relativt väl undersökt (Larsson K., 1997). Förgroning ca 30 dagar
i 10-15°C temperatur och en belysning av 100-150 W/t resulterar i starka groddar
som tål en viss mekanisk hantering i samband med sättningen. Även tekniken för
jordbearbetning har betydelse för potatisens utveckling. Metoder som gynnar snabb
temperaturhöjning i drillen påskyndar uppkomst och därmed skördens storlek
(Larsson K., 1997, 1999; Gunnarsson S., 1992; Kritz et al., 1991). Tekniken att
kupa upp fältet på hösten eller tidigt på våren ger enligt studier vid JTI 1,0°C högre
temperatur under våren i potatisens tillväxtzon. Radmyllning av gödseln har i fler-
talet försök gett högre skördar än bredspridning beroende på snabb beståndsetable-
ring och effektivt utnyttjande av gödseln (Carlsson H., 1996). En delning av kväve-
givan kan vara fördelaktigt för att trygga näringsförsörjningen till senväxande sorter
och att minska risken för utlakning på grund av stora nederbördsmängder under
försommaren (Linnér H., 1993.1).

Under sommaren skall potatisen ges möjlighet att växa optimalt utan störningar av
ogräs, sjukdomar och vattenbrist. Vattentillgången är av väsentlig betydelse såväl
för potatisens avkastning som kvalitet (Linnér H., 1993.2). Bevattning med ramp-
spridare ger en betydligt bättre precision och vatteneffektivitet än storspridare
(Alinder S., 1984). Potatis till chips, pommes frites och mos blastdödas regelmässigt
medan stärkelsepotatisen tillåts växa ända fram till skörden sent på hösten. Avkast-
ningsnivån påverkas givetvis av om potatisen blastdödas eller inte.

Möjligheterna till att förlänga odlingssäsongen och höja avkastningen genom
odlingstekniska åtgärder är således flera och i enstaka fall väl dokumenterade i
försök. Effekterna av enskilda åtgärder är emellertid olika stora i olika regioner
och flera av de nämnda åtgärderna har inte tillämpats i någon större omfattning i
industripotatisens odlingsområden. Likaså är samverkanseffekterna mellan olika
åtgärder knappast studerade alls. Försök i vilka man kombinerar ett antal odlings-
tekniska åtgärder kan snabbt ge svar på vilka åtgärder som skall prioriteras för att
nå önskade skördenivåer hos industripotatisen.
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Syfte
Projektet syftade till att fastställa de sammantagna skörde- och kvalitetshöjande
effekterna av ett antal odlingstekniska åtgärder och att jämföra detta med den
teknik som för närvarande tillämpas. En efter våra klimatbetingelser optimerad
odlingsteknik erfordras för att den svenska industripotatisodlingen skall vara
ekonomiskt konkurrenskraftig gentemot omvärlden.

Metod
Försöken utfördes som storparcellförsök under praktiska förhållanden och med
användning av kommersiell teknik för genomförandet. Gårdar med välskött
potatisodling och lämpliga jordar valdes ut för studier över en i ett antal avse-
enden optimerad odlingsteknik. Effekten av enskilda faktorer alternativt sam-
verkanseffekt mellan flera faktorer kunde bestämmas. Gårdarna valdes och
lokaliserades med hänsyn till odlingsområdena för chips-, pommes frites/mos-
respektive stärkelsepotatis.

Försöksvärdens maskinpark utnyttjades så långt som möjligt. Maskinentreprenör
anlitades för speciella arbetsoperationer, t.ex. kupfräsning, strängläggning av sten
och jordkokor. För vissa arbeten, t.ex. bevattning, hyrdes utrustning från tillverkare.
Förnödenheter i form av utsäde (ogrott resp. förgrott), gödsel och bekämpnings-
medel tillhandahölls utan kostnad av respektive industriföretag. Likaså analysera-
des uttagna potatisprov vid skörden kostnadsfritt av företagen. Eventuella lagrings-
studier av utvalda sortiment stod också företagen fritt att utföra.

Skörderegistreringen skedde enligt ett nytt koncept. Vid upptagningen registrerades
knölarnas antal och storlek direkt på upptagaren med en optisk sensor (bild 1 och
2). Samtidigt fastställdes upptagarens läge på fältet med en GPS-mottagare. Samt-
liga skördedata samlades i en logger för vidare bearbetning. Metoden gav en mer
detaljerad information om skördeutfallet än traditionell skördemätning samtidigt
som den innebar rationell behandling av skördedata. Den krävde dock en investe-
ring i utrustning och en specifik datorkompetens hos operatören. På sikt torde
metoden bli konkurrenskraftig och möjliggöra fältförsök i stor skala. Skördekarte-
ring enligt den föreslagna metoden har pågått i tre år vid JTI och erfarenheterna
härifrån utnyttjades i projektet (Persson A., 1998).

De odlingstekniska försöken samordnades med bevattnings- och gödslingsförsök
inom samma ramprogram utförda av statsagronom Harry Linnér vid institutionen
för markvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet, Ultuna.
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Bild 1. JTI:s upptagare utrustad med optisk sensor, GPS-mottagare och elektronisk våg
för vägning av parcellskörden. Foto: Per-Anders Algerbo

Bild 2. Principbild av Agec AB:s optiska sensor för skördekartering. Illustration: Kim Gutekunst

Omfattning
Försöksplatser

Försöket utfördes på tre platser:

Försök 1. Odling av chipspotatis på lätt till medeltung jord med ingen eller ringa
stenförekomst, Värestorp, Halland.

Försök 2. Odling av pommes frites/mospotatis på lätt till medeltung jord med
ingen eller ringa stenförekomst, Skabersjö gods, Svedala, Skåne.

Försök 3. Odling av stärkelsepotatis på varierande, företrädesvis lätt, stenfri jord,
Gringelstad, Gärds Köpinge, Skåne.
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Studerad odlingsteknik
Jordbearbetning

Plöjning vår/höst
Kultivering med kupformare
Kupfräsning
Strängläggning av sten och jordkokor.

Utsäde, förgroning

1. Ogrott, lagring max +4°C

2. Förgrott, smålådor
Klimat: Temperatur +12-15°C; tid 30-40 dagar; ljus 150 W/t
Utsädesmängden anpassades till potatisens användningsområde.

Två potatissorter studerades per försök. Sorterna valdes med hänsyn till
användningsområdet.

Sättning/Gödsling

1. Sättning/radgödsling (kombisättning). 1/1 giva NPK vid sättning, 2 nivåer.

2. Sättning/radgödsling (kombisättning) + bredgödsling. 2/3 giva N + 1/1 giva
PK vid sättning + 1/3 giva N vid slutkupning, 2 nivåer.

Bekämpning av ogräs och bladmögel

Kemisk besprutning.

Bevattning

Rampspridare, 26/30 m resp. 48/52 m rampspridare.

Styrparameter: Vattenbudget enligt klimatstation, avdunstningsmätare (evapori-
meter), regnmätare.

Blastdödning

1. Ingen blastdödning
2. Krossning + flamning
3. Krossning + sprutning

Upptagning

Enradig upptagare med optisk sensor för bestämning av antal och storlek hos
skördade knölar, GPS-mottagare samt elektronisk vågenhet för vägning av varje
parcellskörd. Uttagning av prover för analys.

Analyser
Utsäde

Groddstatus, antal och längd bestämdes hos 100 knölar per sort.
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Torrsubstanshalt, stärkelsehalt

Utfördes av deltagande företag.

Avkastning och knölstorlekssortering

Skördekartering i upptagare.

Markkartering, kväveprofil

Markkartering och jordartsbestämning hos försöksfälten utfördes. Kväve-
innehållet före och efter försöket bestämdes hos ett urval av parceller.

Fältobservationer under växtsäsongen genomfördes fortlöpande.

Totalt antal parceller
År 1 (1999) År 2 (2000)

Försöksplats, nr 1 2 3 1 2 3
Sorter 2 2 2 2 2 2
Utsädesbehandlingar 2 2 2 2 2 2
Gödselgivor 2 2 2 2 2 2
Gödslingsstrategier 2 2 2 2 2 2
Blastdödning 1 2 2 1 2 1
Antal block 2 2 2 2 2 2

Totalt antal parceller 32 64 64 32 64 32

Fältplanerna för de olika försöksplatserna redovisas i bilaga 1 och 6.

År 1 var varje parcell 25 m lång och 4 rader bred = 75 m² (radavstånd 0,75 m).
År 2 var parcellerna 20 m långa och 4 rader breda = 60 m². Skörden beräknades
för de två mellersta raderna resp. samtliga fyra rader i parcellen.

Projektgrupp
En referensgrupp bildades med representanter från deltagande företag, LT, SLU
och JTI. Gruppen sammanträdde inför försöksstarten, vid fältvandringar under
sommarperioden samt efter försökens avslutande.

Försöksdata, åtgärdskalender
Uppgifter kring använda sorter, utsädesbehandlingar, gödselnivåer och odlings-
teknik redovisas i tabell 1 – 3, en för varje försöksplats.
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Försök 1. Chipspotatis, Värestorp

Tabell 1. Försöksdata, åtgärdskalender.

År 1 (1999) År 2 (2000) År 3 (2001)

Sort A. Saturna A. Saturna A. Saturna
B. Lady Rosetta B. Lady Rosetta B. Lady Rosetta

Utsäde Förgroning OG. Ogrott OG. Ogrott OG. Ogrott
FG. Förgrott FG. Förgrott FG. Förgrott

Storlek, mm 42-52 42-52 42-52
Sättavstånd, cm 35 35 35

Gödsling1) Gödselmedel NPK 8-5-19 +
N 34

NPK 8-5-19 +
Axan (N 27)

NPK 8-5-19 + Axan
(N 27) + KSP

N12), F14) Sättning, kg/ha NPK 115-48-181 NPK 154-58-218 NPK 131-45-171
N12), F25) Sättning, kg/ha + NPK 76-48-181 NPK 102-58-218 NPK 72-45-171
övergödsling, kg/ha N 39 N 52 N 60
N23), F14) Sättning, kg/ha NPK 155-48-181 NPK 184-58-218 NPK 150-45-171
N23), F25) Sättning, kg/ha + NPK 103-48-181 NPK 154-58-218 NPK 131-45-171
övergödsling, kg/ha N 52 N 30 N 30

1) Förfrukt vitklöver beräknas ge ett tillskott på 30 kg N/ha
2) N1 = Låg giva 3) N2 = Hög giva
4) F1 = Hel giva, sättning 5) F2 = Delad giva, sättning + övergödsling

Odlingsteknik
   Plöjning Vår Vår Vår
   Kultivering med kupformare 26/4 – –
   Kupfräsning – 10/4 2/5
   Sättning/gödsling 30/4 26/4 4/5
   Övergödsling 17/6 20/6 19/6
   Slutkupning 17/6 23/6 19/6
   Bevattning, mm 91 85 100
   Bladmögelbekämpning 9 ggr 9 ggr 9 ggr
   Blastdödning 25/8 28/8 30/8
   Upptagning 14-17/9 13-18/9
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Försök 2. Pommes frites/mospotatis, Skabersjö

Tabell 2. Försöksdata, åtgärdskalender.

År 1 (1999) År 2 (2000) År 3 (2001)

Sort A. Bintje A. Bintje A. Bintje
B. Asterix B. Asterix B. Asterix

Utsäde Förgroning OG. Ogrott OG. Ogrott OG. Ogrott
FG. Förgrott FG. Förgrott FG. Förgrott

Storlek, mm 45-52 45-52 45-52
Sättavstånd, cm 37/38 37/38 37/38

Gödsling Gödselmedel NPK 11-7-20 +
N 28

NPK 8-5-19 +
Axan (N 27) +
KSP

NPK 8-5-19 +
Axan (N 27) +
KSP

N12), F14) Sättning,
kg/ha +

NPK 210-67-190 NPK 180-64-242 NPK
179+75+285

Övergödsling, kg/ha – N 100
N13), F24) Sättning,
kg/ha +

NPK 140-67-190 NPK 102-64-242 NPK
120+75+285

Övergödsling, kg/ha N 70 N 100 N 59

N23), F15) Sättning,
kg/ha +

NPK 170-67-190 NPK 212-64-242 NPK
209+75+285

Övergödsling, kg/ha – N 100
N23), F25) Sättning,
kg/ha +

NPK 113-67-190 NPK 164-64-242 NPK
179+75+285

Övergödsling, kg/ha N 57 N 100 N 30

2) N1 = Låg giva 3) N2 = Hög giva
4) F1 = Hel giva, sättning 5) F2 = Delad giva, sättning + övergödsling

Odlingsteknik
   Plöjning Höst – -
   Kultivering – Vår Vår
   Kultivering med kupformare 17/4 –
   Strängläggning av kokor och sten – 10/4 3/5
   Sättning/gödsling 28/4 20/4 8/5
   Övergödsling 15/6 3/6 (felgödsling) 20/6
   Slutkupning 18/6 16/6 20/6
   Bevattning, mm 120 100 100
   Bladmögelbekämpning 8 ggr 9 ggr
   Blastdödning, krossning/flamning 1/9 30/8 3/9
   Upptagning 20/9-1/10 21-28/9  - 28/9
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Försök 3. Stärkelsepotatis, Gringelstad

Tabell 3. Försöksdata, åtgärdskalender.

År 1 (1999) År 2 (2000) År 3 (2001)

Sort A. Kardal A. Kardal A. Kardal
B. Elkana B. Elkana B. Elkana

Utsäde Förgroning OG. Ogrott OG. Ogrott OG. Ogrott
FG. Förgrott FG. Förgrott FG. Förgrott

Storlek, mm 45-55 45-55 45-55
Sättavstånd, cm 38-40 38-40 38-40

Gödsling Gödselmedel NPK 12-4-17 +
N 28

NPK 8-5-19 +
Axan (N 27)

NPK 8-5-19 +
Axan (N 27)

N12), F14) Sättning,
kg/ha

NPK 175-38-162 NPK 170-68-256 NPK 179+75+285

N12), F25) Sättning,
kg/ha +

NPK 114-38-162 NPK 108-68-256 NPK 120+75+285

övergödsling,
kg/ha

N 61 N 62 N 59

N23), F14) Sättning,
kg/ha

NPK 210-38-162 NPK 186-68-256 NPK 198+75+285

N23), F25) Sättning,
kg/ha +

NPK 140-38-162 NPK 170-68-256 NPK 179+75+285

övergödsling,
kg/ha

N 70 N 16 N 20

2) N1 = Låg giva 3) N2 = Hög giva
4) F1 = Hel giva, sättning 5) F2 = Delad giva, sättning + övergödsling

Odlingsteknik
   Plöjning Vår Vår Vår
   Kultivering med kupformare 16/4 –
   Kupfräsning – 20/4 2/5
   Sättning/gödsling 25/4 28/4 6/5
   Övergödsling 16/6 16/6 19/6
   Slutkupning 16/6 19/6 20/6
   Bevattning, mm 115 100 80
   Bladmögelbekämpning – –
   Blastdödning, krossning/flamning 3/9 –
   Upptagning 4-13/10 2-5/10   -12/10
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Resultat år 1, 1999
Förgroning

Förgroningen startade 23 mars och pågick till 24-29 april, dvs. drygt en månad.
Temperaturen under förgroningen redovisas i bild 3. I Värestorp låg temperaturen
på drygt 20°C under så gott som hela perioden. I medeltal uppgick den till 20,9°C
och var som lägst 18,9°C och som högst 23,8°C. I Skabersjö varierade tempera-
turen relativt kraftigt. Den låg i början över +15°C men sjönk sedan långsamt ned
till ca +5°C för att mot slutet av perioden åter stiga till 13-15°C. I medeltal blev
den 12,3°C med en variation från 5,1°C till 20,5°C. I Gringelstad låg tempera-
turen till en början relativt högt, över 20°C, men sjönk sedan till 12-14°C där den
höll sig relativt konstant perioden ut. Medeltemperaturen blev 16,5°C, som lägst
12,1°C och som högst 23,3°C.
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Bild 3. Förgroningstemperatur år 1 (1999).

Antalet groddar per knöl blev i medeltal 7,1-8,0 med en variation från 2-14
groddar per knöl för de fyra sorterna Saturna, Lady Rosetta, Bintje och Asterix
(tabell 4). Medelgroddlängden blev 6,2-7,4 mm med en variation från 2-11 mm
per grodd. Inga större skillnader konstaterades mellan sorterna. Några grodd-
bestämningar på stärkelsepotatisen utfördes inte.

Sammanfattningsvis kan sägas att förgroningsresultatet blev tillfredsställande och
groddkvaliteten var god och groddarna tålde den mekaniska sättningen bra.

Tabell 4. Groddbestämning, industripotatis år 1 (1999).

Potatissort Antal groddar/knöl Groddlängd
Medeltal, st Variation, st Medeltal, mm Variation, mm

Saturna 7,4 4 – 12 6,2 4 – 9

Lady Rosetta 8,0 4 – 14 7,0 4 – 10

Bintje 7,1 2 – 11 7,4 3 – 10

Asterix 7,3 2 – 14 7,2 2 – 11
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Jordbearbetning

Försöksfältet plöjdes på hösten på Skabersjö och på våren på Värestorp och
Gringelstad. Jordbearbetningen utfördes med enbart kupformare med kultivator-
pinnar. På Skabersjö var detta tillräckligt medan jorden på Värestorp och Gringel-
stad var sådan att bearbetningen inte blev tillfredsställande. Bearbetningsdjupet
blev för litet och under upptagningen förekom en hel del kokor bland potatisen.
Det manuella rensningsarbetet blev omfattande och resterande kokor kunde dess-
utom störa den optiska skördemätningen. I kommande års försök skall kupfräs
användas på Värestorp och Gringelstad medan ordinarie strängläggningsmetod
skall användas på Skabersjö.

Sättning/gödsling

Sättningen utfördes med 2-radig kombisättare i två, i enstaka fall tre körningar.
Gödselgivorna var något komplicerade i förhållande till tillgängliga gödselmedel
och variationsmöjligheterna i sättarens utmatningskapacitet. Sättaren var av äldre
typ men fungerade tillfredsställande. Sättavstånd, utsädesstorlek, gödselgivor och
tidpunkten för gödslingen framgår av tabell 1-3.

Bekämpning av ogräs, bladmögel

Ogräset bekämpades kemiskt, effekten var god och inga försök stördes av
resterande ogräs. Bladmögelangreppen var generellt svåra under året men trots
detta klarade sig försöksodlingarna i början och mitten av säsongen. Antalet
besprutningstillfällen uppgick till 8 à 9 stycken. Mot slutet angreps dock odling-
arna i Skabersjö och Gringelstad av bladmöglet Alternaria, vilket gjorde att
blasten vissnade ner i förtid. Effekten av höga kvävenivåer och utelämnad blast-
dödning blev därmed ringa.

Väderleksbetingelser, bevattning

På försöksplatserna registrerades temperatur (Tiny Tag logger), nederbörd (regn-
mätare) och avdunstning (Anderssons evaporimeter). Dygnsmedeltemperaturen
från maj till slutet av juli redovisas i bild 4. Dygnsmedeltemperaturen var relativt
lika mellan försöksplatserna, 17,3-17,7°C. Lägsta dygnsmedeltemperaturerna var
drygt 10°C och de högsta 22-24°C. Registrerade värden över avdunstning och
nederbörd framgår av tabell 5. Avdunstningen uppgick under dagar med vackert
väder till 4-4,5 mm.

Nederbörden var relativt riklig i juni, 70-108 mm, och lokalt även i augusti, t.ex.
162 mm i Gringelstad. Nederbörden var däremot låg i juli, 24-61 mm, på samtliga
försöksplatser. Bevattning utfördes med rampspridare, 26/30 m respektive 48/52 m
arbetsbredd. Bevattning utfördes upprepade gånger, framför allt i juni, i enlighet
med upprättad vattenbudget. Mängden tillfört vatten redovisas i tabell 5. Normalt
tillfördes 20 mm vid varje bevattning, i några fall 30 mm. Trots att fälten var rela-
tivt plana rann vattnet längs fårbottnarna i betydande grad.
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Bild 4. Utetemperatur år 1 (1999).

Tabell 5. Avdunstning, nederbörd, bevattning, industripotatis år 1 (1999).

Värestorp Skabersjö Gringelstad
Period
1999

Avdunst-
ning,

Neder-
börd,

Bevatt-
ning,

Avdunst-
ning,

Neder-
börd,

Bevatt-
ning,

Avdunst-
ning,

Neder-
börd,

Bevatt-
ning,

Mm Mm mm mm mm mm mm mm mm

Maj 28 11 0 – – 31 12 0

Juni 73 108 0 82 70 30 78 85 15

Juli 90 61 66 86 24 75 123 46 80

Augusti 55 37 25 55 11 0 111 162 20

Summa 246 217 91 260 108 105 343 305 115

Blastdödning

Blastdödningen utfördes med fyrradig kross och flammare på samtliga försöks-
platser. Arbetet utfördes noggrant och enligt gängse rekommendationer och av-
dödningen blev total. Tillväxten i icke-blastdödade led blev dock reducerad på
grund av blastens tidiga nedvissning, bl.a. beroende på bladmögelangrepp.

Upptagning

Upptagningen utfördes med enradig, buren upptagare utrustad med optisk sensor,
elektronisk våg och GPS-mottagare. Tekniken fungerade i stort sett väl och efter
diverse inkörningsproblem fungerade det hela klanderfritt. Arbetet stördes till
en del av regn och otillräcklig jordbearbetning (jordkokor). Sättet att ta hand om
potatis på upptagaren i lådor bör modifieras till nästa års försök. Kapaciteten upp-
gick till 15 à 20, enstaka dagar upp till 25 parceller per full arbetsdag. Arbetslaget
bestod av fyra personer, två traktorförare (upptagare respektive lådväxlare), en
person för handrensning samt en person för dataregistrering och provtagning. En
ytterligare erfarenhet var att försöksytan skall vara väl förberedd för skördepatrul-
len. Fri yta skall t.ex. finnas mitt i försöksfältet där bevattningsmaskinen går och
skyddsrader utanför de fyra parcellraderna skall inte behöva skördas med försöks-
upptagaren.
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Kalibrering av den optiska sensorn

Samstämmigheten mellan registrerat antal pixels och knölens vikt i gram fast-
ställdes i särskilda kalibreringsstudier. Första årets mätningar omfattade 100-200
knölar per sort av en viss bestämd storlek. Storleken var 40, 50, 60 respektive
70 mm, mätta enligt fyrkantsmått. Knölarna passerade 10 gånger genom sensorn
på upptagaren på samma sätt som vid upptagningen i fält. Enda skillnaden var att
upptagaren stod stilla under dessa mätningar och att knölarna mättes väl skilda åt.
Kapaciteten blev därigenom betydligt mindre än vid körningarna i fält.

Samband mellan registrerat antal pixels och faktisk knölvikt respektive knölstorlek
bestämdes med hjälp av exponentiella kurvanpassningsfunktioner. Resultatet redo-
visas i bild 5 och 6 och som synes blev samstämmigheten mycket god. R²-värdet
låg över 0,99 hos samtliga sorter. Förhållandena var dock gynnsamma och bättre
än i de praktiska körningarna.
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0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Knölstorlek, mm

P
ix

el
, a

nt
al

Lady Rosetta

Saturna

Elkana

Kardal

Astrix

Bintje y = 0,3721x 2,297

R2 = 0,9817

y = 0,2072x 2,46

R2 = 0,9994
y = 0,6899x 2,0648

R2 = 0,9989
y = 0,1214x2,5427

R2 = 0,9991

y = 0,9454x1,9896

R2 = 0,997

y = 1,3705x1,9324

R2 = 0,9991

Bild 6. Samband mellan antal pixels och knölstorlek. År 1 (1999).

Samband mellan optisk skördemätning och elektronisk
vägning

Skörden från varje parcellrad, 25 m, vägdes med upptagarens elektroniska våg
och jämfördes med registrerat antal pixels. Som ses av tabell 6 blev avvikelserna
i skörd mätt enligt optiska sensorn respektive elektroniska vågen större än vad
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som kunde förväntas från kalibreringsmätningarna. Avvikelserna uppgick till
+ 3-11 % och varierade mellan sorterna. Den optiska sensorn registrerade genom-
gående en något för hög skörd relativt vägningen. Orsakerna är svåra att härleda
med ledning av de förhållandevis få mätningar som gjordes. Mindre föremål och
lätta blast- och stubbrester kan göra att sensorn registrerade en större yta och där-
med volym och vikt än vågen. Otillräcklig kompensation för vinkelfel, felaktig-
heter i registrering av projicerad yta liksom använda beräkningsformler är andra
egenskaper som påverkar resultatet. Under andra försöksåret utökades kalibre-
ringsmätningarna och utfördes också enligt ett annat koncept.

Tabell 6. Avvikelser i avkastning mellan optisk skördemätning och elektronisk vägning.
Industripotatis år 1 (1999).

Avvikelse vid optisk mätning

Sensor/våg Saturna Lady Rosetta Bintje Asterix Kardal Elkana

Medeltal, % +11 +6 +6 +3 +8 +6

Standard-
avvikelse, %

3 3 3 3 3 4

Avkastning

Total skörd, storleksfördelning

Avkastningen i de olika försöksleden redovisas i rapporten enligt följande. Detal-
jerade uppgifter om avkastningen i ton per hektar för varje led, parvisa jämförelser
mellan odlingsfaktorer samt LSD-värden (Least Statistical Difference) för nivån P
= 0,05 redovisas i tabellform i rapportens bilaga. Motsvarande data redovisas även
i diagramform i bilagan för enkel och snabb överskådlighet. En sammanfattning
av avkastningen med relativa jämförelser av olika odlingsåtgärder ges i texten
där resultaten kommenteras.

Skördarna blev genomgående höga i relation till normala nivåer för sorten ifråga
och gällande odlingsbetingelser (tabell 7). Presenterade siffror anger de vägda
kvantiteterna. I Värestorp gav Saturna i medeltal 48,8 ton/ha (41,6-57,3 ton/ha)
och Lady Rosetta i medeltal 52,6 ton/ha (44,3-62,5 ton/ha). På försöken i Skaber-
sjö gav Bintje i genomsnitt 68,6 ton/ha (65,4-72,1 ton/ha) och Asterix 65,5 ton/ha
(57,6-71,8 ton/ha). Markförhållandena var sådana att god respons erhölls för
insatta resurser. På Gringelstad uppgick skörden för Kardal till i genomsnitt
48,0 ton/ha (45,4-51,5 ton/ha) och för Elkana till 44,4 ton/ha (40,5-48,8 ton/ha).

Av studerade faktorer erhölls signifikant högre skörd med förgrott utsäde i sorterna
Bintje, Asterix, Saturna och Lady Rosetta (merskörd 4-32 %). Hos sorterna Kardal
och Elkana erhölls ingen signifikant högre skörd med förgroning. Den högre kväve-
givan gav signifikant högre skörd hos Bintje, Lady Rosetta och Elkana (merskörd
4-16 %) men däremot inte hos Saturna och Kardal. Hos sorten Asterix erhölls signi-
fikant lägre skörd vid den högre kvävegivan (4 %). Delad kvävegiva gav endast
signifikant högre skörd hos Bintje, i övriga fall erhölls inga skillnader. Utelämnad
blastdödning gav signifikant högre skörd hos Asterix (4 %), i övriga sorter ingen
skillnad, bl.a. beroende på angrepp av Alternaria.
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Tabell 7. Avkastning vid olika odlingsteknik, industripotatis år 1 (1999).

Avkastning Inverkan på avkastningen till följd av
Sort Förgroning Ökad N-giva Delad N-giva BlastdödningMedeltal (varia-

tion mellan
försöksled)

Ogrott=100 Låg N-giva=100 Hel giva=100 Blastdödat=100

t/ha rel.tal rel.tal rel.tal rel.tal

Saturna 48,8 132* 104 101 – 
(41,6 – 57,3)

Lady Rosetta 52,6 122* 116* 102 – 
(44,3 – 62,5)

Bintje 68,6 104* 104* 105* 102 
(65,4 – 72,1)

Asterix 65,5 118* 96* 102 104*
(57,6 – 72,3)

Kardal 48,0 103 103 98 105 
(45,5 – 51,5)

Elkana 44,4 104 111* 94 99 
(40,5 – 48,8)

* Signifikans, p = 0,05

Den åtgärd som således gav den bästa effekten var förgroning. I fyra av sex försök
erhölls signifikant högre skörd. Hög kvävegiva gav i tre fall av sex högre skörd, i
ett fall (Asterix) lägre skörd. Uppdelning av kvävegivan gav säker effekt endast i
ett fall av sex, men gav även i tre fall en viss skördeökning, dock ej signifikant. I
båda stärkelsepotatissorterna gav delad kvävegiva däremot en något lägre skörd än
hel giva vid sättningen. Över huvud taget erhölls få utslag i de båda stärkelsepota-
tissorterna för de olika odlingsåtgärderna. Endast Elkana gav signifikant högre
skörd vid hög kvävegiva. I samtliga övriga odlingsåtgärder erhölls inga säkra
skillnader i dessa sorter.

Skördetekniken medger ”datasortering” av materialet för bestämning av de olika
storleksfraktionerna. Egentligen borde knölfraktionerna i den nya tekniken anges i
viktintervall och inte i mm maskvidd såsom nu sker. Som bekant är midjemåttet hos
knölarna ett mindre bra mått på knölarnas verkliga storlek eller vikt. För att referera
storleksfördelningen i det här försöket till kända mått har emellertid viktgränserna
översatts till mm maskvidd i samband med kalibreringsmätningarna. Erhållna vär-
den presenteras i tabell 8. Föremål mindre än 30 mm är borträknade. Sorterna hade
som synes olika storleksmönster. Saturna var t.ex. betydligt mer småfallande än
Kardal och Elkana. Förutom sortegenskap är detta en medveten odlingsstrategi
anpassad till användningsområdet. För chipspotatisens vidkommande är andelen
knölar i intervallet 40-60 mm av betydelse. I försöken hade Saturna 71 % och Lady
Rosetta 62 % av potatisen i denna storleksfraktion. Potatis till pommes frites och
mos kan med fördel vara större. Hos Bintje var 89 % och hos Asterix 92 % i frak-
tionen 40-70 mm. Hos stärkelsepotatissorterna är det mängden stärkelse som är det
väsentliga och därmed skördens totala storlek. Andelen storfallande var också stor
hos Kardal och Elkana, inte mindre än 50-60 % av skörden bestod av knölar större
än 60 mm. Skillnaden mellan olika försöksled var inte stor. Åtgärderna i detta för-
sök var inte heller av den arten att de förväntades påverka storleksfördelningen i
någon större omfattning.
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Hos två av sorterna, Bintje och Asterix, gjordes en jämförelse mellan den optiska
storlekssorteringen och mekanisk sortering av uttagna prover på sållsorterare.
Studien visade att avvikelserna inom de olika storleksfraktionerna låg mellan 2 och
5 procentenheter. En tendens till överrepresentation av stora knölar, > 60 mm, kan
märkas hos den optiska sorteraren, något som också kom till uttryck i skördekarte-
ringen. Ingående jämförelser kan dock inte göras eftersom mätningarna inte utförts
på samma material. I det ena fallet är underlaget ett antal prover, i det andra fallet
samtliga knölar i parcellerna. Överensstämmelsen är dock anmärkningsvärt god
med tanke på att man mäter helt olika dimensioner hos knölarna.

Tabell 8. Skördens storleksfördelning. Industripotatis år 1 (1999).

Storleksfördelning, viktprocent

Knölstorlek,
mm

Saturna,
%

Lady Rosetta,
%

Bintje,
%

Asterix,
%

Kardal,
%

Elkana,
%

30-40 15 4 6 6 2 2

40-50 38 22 26 30 11 12

50-60 33 40 43 44 26 36

60-70 11 25 20 18 31 34

>70 3 9 5 2 30 16

Knölmedelvikt

Den optiska sensorn räknar samtliga knölar och därmed kan försökets knölmedel-
vikt beräknas i sin helhet (tabell 9). Knölmedelvikten hos Saturna blev 73 g/knöl
medan den blev något högre hos Lady Rosetta eller 92 g/knöl. Knölmedelvikten
hos Bintje och Asterix blev 108 g/knöl respektive 123 g/knöl. Hos Kardal och
Elkana uppgick knölmedelvikten till 117 respektive 132 g/knöl. Förgroning gav
signifikant högre knölmedelvikt hos Saturna, Lady Rosetta, Bintje och Asterix.
Viktökningen blev i dessa sorter i genomsnitt 5-29 %. Knölmedelvikten blev
däremot lägre hos Kardal till följd av förgroningen medan Elkanas knölmedel-
vikt inte påverkades av förgroningen. Ökad kvävegiva gav signifikant ökad knöl-
medelvikt hos Bintje, signifikant lägre hos Asterix medan inga skillnader konsta-
terades hos övriga sorter. Delad kvävegiva gav ökad knölmedelvikt enbart hos
Bintje, inga skillnader i övriga sorter. Knöltillväxt efter blastdödningen säker-
ställdes endast i sorten Bintje, övriga sorter uppvisade ingen signifikant skillnad
i knölmedelvikt.

Förgroningen var således den åtgärd som påverkat knölstorleken mest. Även
högre kvävegivor gav i flertalet fall större knölar. Generellt var sambandet mellan
knölmedelvikten och skördenivåerna påtagligt.

Ytterligare skillnader mellan olika odlingsåtgärder kan utläsas av tabellmaterialet
i bilagan. Detta kan gälla t.ex. effekten av förgroning vid olika höga kvävegivor
och om det lönar sig bättre att dela på kvävegivan vid höga givor än vid låga.
De parvisa jämförelsetalen gör att man kan utläsa effekten av varje faktor för
sig. Det skulle här föra allt för långt att i detalj kommentera i och för sig mycket
intressanta skillnader i skördeutfall.
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Tabell 9. Knölmedelvikt vid olika odlingsteknik, industripotatis år 1 (1999).

Knölmedelvikt Inverkan på knölmedelvikten till följd av
Sort Förgroning Ökad N-giva Delad N-giva BlastdödningMedeltal (varia-

tion mellan
försöksled)

Ogrott=100 Låg N-giva=100 Hel giva=100 Blastdödat=100

G/knöl rel.tal rel.tal rel.tal rel.tal

Saturna 73 121* 100 99 – 
(65 – 81)

Lady Rosetta 92 129* 113* 100 – 
(78 – 105)

Bintje 108 105* 101 102* 103*
(102 – 112)

Asterix 123 109* 96* 99 104 
(115 – 130)

Kardal 117 81* 102 98 99 
(97 – 136)

Elkana 132 99  100 101 96 
(127 – 138)

* Signifikans, p = 0,05

Potatiskvalitet

Prov för kvalitetsanalys av potatisen togs vid upptagningen. Ett prov om ca 15 kg
togs ut från rad 2 och 3 i varje parcell. Företagen har sedan själva bestämt vilka
analyser som skulle utföras. Omfattningen blev därför varierande och anpassad till
företagens specifika behov och intresse.

Chipspotatis

SMAK-analyser utfördes över ett antal kvalitetsegenskaper enligt tabell 10. Prov-
resultaten presenteras som ett medeltal för försöksledets båda parceller i respek-
tive block. Numreringen av parcellerna ansluter till fältplanen i bilagan. Den
generella kvaliteten blev god och nivåerna på de olika kvalitetsfelen var som
synes låga. Någon säker skillnad mellan försöksleden kan inte göras utifrån detta
begränsade material. Andelen missformade var dock något högre hos Saturna
jämfört med Lady Rosetta. Däremot var grönfärgningen högre hos Lady Rosetta
än hos Saturna. I chipspotatisen bestäms även specifika vikten och chipsfärgen.
Som ses av tabell 10 varierade specifika vikten hos Saturna mellan 1,087 och
1,094. Motsvarande värden för Lady Rosetta var 1,090 respektive 1,099. Speci-
fika vikten bör överstiga 1,089 för att vara helt tillfredsställande och de optimala
värdena ligger kring 1,094-1,099. Chipsfärgen var i medeltal 6,6 för Saturna och
7,1 för Lady Rosetta. Värdena bedöms som tillfredsställande.

Sammantaget visar resultaten att kvaliteten på chipspotatisen i dessa försök var
god och helt i klass med den övriga potatisen i företaget.
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Tabell 10. Kvalitetsanalys, chipspotatis år 1, SMAK-analys. Försöksled: 1-16 Saturna, 21-36 Lady Rosetta.

Kvalitetsfel, viktprocent

Miss-
formade

Larv-
skador

Grön-
färgning

Brunröta Missfärg-
ning, inre

Ljus rost Mörk rost Sprickor Ihålighet SkorvParcell
nr

% % % % % % % % % %

Spec.
vikt

Chipsfärg
1=Brunsvart
9=Gulvit

1 + 3 1,83 3,34 1,52 1,04 1,091 7

2 + 4 1,44 1,34 1,05 1,69 1,47 1,089 7

5 + 7 2,2 1,41 0,24 0,43 1,091 7

6 + 8 3,25 0,56 1,13 1,4 0,43 1,094 7

9 + 11 2,32 0,77 1,2 5,14 1,26 1,094 6

10 + 12 2,19 1,34 0,62 1,095 6

13 + 15 3,56 0,48 1,44 0,66 1,087 6

14 + 16 2,84 0,64 0,4 0,39 1,088 7

21 + 23 2,59 0,75 1,091 7

22 + 24 0,52 3,08 1,092 7

25 + 27 3,07 4,14 1,091 6

26 + 28 0,89 1,093 8

29 + 31 0,9 1,63 1,5 1,099 7

30 + 32 0,65 1,095 6

33 - 35 1,94 1,82 1,090 8

34 + 36 1,08 1,090 8

Medeltal
Saturna 2,5 1,0 0,7 0,1 0,1 1,3 0,5 0 0,3 0,1

Lady Rosetta 0,8 0 2,0 0 0 0 0 0,2 0 0

14 + 16 = Stjälkbakterios 1,26 %
10 + 12 = Stjälkbakterios 0,40 %
22 + 24 = Blötröta 0,55 %
30 + 32 = Stjälkbakterios 0,38 %
34 + 36 = Stjälkbakterios 0,64 %, Blötröta 0,90 %
26 + 28 = Blötröta 0,57 %
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Pommes frites/mospotatis

De uttagna proven, 74 stycken, analyserades avseende specifika vikten och
storleksfördelningen hos potatisen. Specifika vikten hos Bintje varierade från
1,095 till 1,101 och hos Asterix från 1,095 till 1,109. Variationsbredden var
således liten och några säkra skillnader mellan leden kan inte utläsas. En viss
tendens till att specifika vikten låg högre i de ej blastdödade leden kan dock
spåras.

Proven sorterades på sållsorterare och utfallet överensstämde som tidigare
nämnts i stort med de värden som erhölls vid den optiska sorteringen, tabell 8.

I övrigt rapporterar företaget att potatisens kvalitet varit helt tillfredsställande.

Stärkelsepotatis

Uppgifter om analys av uttagna prov eller resultaten av dessa har inte inkommit
från företaget. Kvaliteten generellt rapporteras dock ha varit helt tillfredsställande.

Markkartering, kväveanalyser i mark

Resultatet av markkarteringen av försöksplatserna redovisas i tabell 11. pH-värdet
var 6,0 på Värestorp, 7,2-7,3 på Skabersjö och 7,9 på Gringelstad. pH-värdet i
markprofilen var likartat på 0-30 cm och 30-60 cm djup. Fosfortillståndet låg i
de flesta fall i klass V, i några parceller i klass IV. Förhärskande kaliumklass var
klass III, i enstaka fall klass II. Jordarten var i samtliga fall måttligt mullhaltig
lerig sand. Försöksfälten låg på samma typ av jord nära intill varandra båda åren
på Värestorp och Skabersjö. På Gringelstad flyttades försöket år 2 till ett något
jämnare fält med lägre lerinslag. I princip gäller dock markkarteringen för båda
försöksåren.

Tabell 11. Markkartering och jordartsbestämning.

Försöksplats Analys

pH P K Mg Ca Jordart
mg/100 g mg/100 g mg/100 g mg/100 g

Värestorp
0-30 cm 6,0 24 13 13 85 mmh l sa

30-60 cm 6,0 20 13 11 79 mmh l sa

Skabersjö
0-30 cm 7,2 18 10 4,9 185 mmh l sa

30-60 cm 7,3 16 10 4,1 190 mmh l sa

Gringelstad
0-30 cm 7,9 21 3,9 14 2400 mmh l sa

30-60 cm 7,9 20 3,8 17 2700 mmh l sa
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Kväveanalyserna i marken redovisas i tabell 12. Mängden växttillgängligt kväve
på våren i profilen 0-30 cm djup varierade från 15 kg/ha till 22 kg/ha på de olika
försöksplatserna. I det djupare skiktet, 30-60 cm djup, var värdena 14-66 kg/ha.
På hösten var motsvarande värden för 0-30 cm djup 15-32 kg/ha och för djupet
30-60 cm 15-51 kg/ha. Halterna kväve var således måttliga och av samma stor-
leksordning före och efter odlingssäsongen. Några skillnader mellan låga och
höga kvävegivor kunde inte konstateras i detta material. Det bör dock betonas att
antalet prov var begränsat och endast av orienterande karaktär. En mera utförlig
och systematisk studie över kvävebalansen i marken relaterad till gödslingsnivåer,
bortfört kväve i potatisen etc. gjordes i den parallella studien över ett antal kväve-
steg vid SLU, markvetenskap. Under år 2 gjordes därför inga kväveanalyser i den
odlingstekniska delen av försöket.

Tabell 12. Kväveanalyser i mark, år 1 (1999).

Försöksplats Tidpunkt Kvävegiva Analys

NO3-N NH4-N Växttillgängligt
N - totalt

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

Värestorp
0-30 cm   Vår 19 3 22

30-60 cm   Vår 56 10 66

0-30 cm   Höst 115 29 3 32

30-60 cm   Höst 115 40 2 42

0-30 cm   Höst 155 22 5 27

30-60 cm   Höst 155 49 2 51

Skabersjö
0-30 cm   Vår 14 1 15

30-60 cm   Vår 13 1 14

0-30 cm   Höst 210 11 4 15

30-60 cm   Höst 210 22 1 23

Gringelstad
0-30 cm   Vår 21 1 22

30-60 cm   Vår 28 1 29

0-30 cm   Höst 210

30-60 cm   Höst 210
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Resultat år 2, 2000
Förgroning

Förgroningen startades i slutet av mars och pågick i tre à fyra veckor (bild 7).
Temperaturen i Värestorp och Skabersjö pendlade i början mellan 10 och 15°C
men steg sakta mot slutet till omkring +15°C. I medeltal blev temperaturen 12,5°C
respektive 13,9°C med en variation från 5,4°C till 17,0°C. Temperaturförloppet var
likartat hos dessa båda platser. Temperaturen i Gringelstad däremot låg mellan 10
och 15°C i början av perioden men sjönk sedan till ca 7°C för att ånyo sakta stiga
till 10-12°C. Medeltemperaturen på Gringelstad blev 10,2°C.
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Bild 7. Förgroningstemperatur år 2 (2000).

Antalet groddar per knöl blev i medel 3,6-4,8 med en variation från 1 till 9 groddar
per knöl för sorterna Saturna, Lady Rosetta, Bintje och Asterix (tabell 13). Medel-
groddlängden blev 2,5-4,8 mm med en variation från 1 till 12 mm per grodd.

Tabell 13. Groddbestämning, industripotatis år 2 (2000).

Potatissort Antal groddar/knöl Groddlängd
Medeltal, st Variation, st Medeltal, mm Variation, mm

Saturna 4,8 2 – 9 4,8 1 – 7

Lady Rosetta 3,7 1 – 8 3,7 2 – 7

Bintje 4,2 2 – 7 3,4 1 – 12

Asterix 3,6 2 – 8 2,5 1 – 7

Förgroningstiden var relativt kort och med förhållandevis låg medeltemperatur.
Groddutvecklingen blev måttlig och såväl antalet groddar som groddlängden blev
ungefär hälften av vad de blev första året. Som senare skall ses blev också för-
groningseffekten inte lika kraftig som normalt.



JTI – Institutet för jordbruks- och miljöteknik

29

Jordbearbetning

Försöksfälten på Värestorp och Gringelstad plöjdes på våren. Därefter bearbetades
jorden med kupfräs. På Skabersjö bearbetades jorden enbart med kultivator (för-
frukt sockerbetor) och därefter kördes en strängläggare för kokor och stenar. Jor-
den bearbetades således ordentligt på samtliga platser och potatisen kunde växa i
djup, väl luckrad jord. I och med detta förenklades upptagningen och inga kokor
fanns med upp på rensbordet. Jordarten på försöksfälten var jämn, dock var ler-
halten i ena blocket på Gringelstad något högre än på övriga delar på försöksfältet.

Sättning, gödsling

Sättning och gödsling utfördes med tvåradig nyanskaffad kombisättare. Gödsel-
givorna är i försöket något komplicerade i förhållande till tillgängliga gödsel-
medel och möjliga variationer i utmatningskapacitet hos sättaren. De avsedda
nivåerna nåddes därför inte fullt ut men dock i huvudsak enligt planerna. På
Skabersjö inträffade emellertid ett missförstånd vilket gjorde att samtliga rutor
blev övergödslade med 100 kg kväve per hektar. De totala givorna kom där-
igenom att bli oplanerat höga och dessutom kan jämförelser mellan avsedda
gödslingsstrategier inte göras.

Bekämpning av ogräs, bladmögel

Ogräset bekämpades kemiskt, effekten var god och inga försök stördes av rester-
ande ogräs. Bladmögelangreppen var inte lika besvärande på försöksplatserna som
generellt runtom i landet på grund av årets rikliga nederbörd och dåliga bärighet
på fälten. Vissa smärre angrepp av Alternaria inträffade dock på Skabersjö.

Väderleksbetingelser, bevattning

Avdunstning, nederbörd och bevattning registrerades på samma sätt som första året.
Mätningarna startade 15 juni och pågick till slutet av augusti. Registrerade värden
redovisas i tabell 14. Nederbörden var högre i Värestorp, totalt under perioden
220 mm, mot 65-92 mm på Gringelstad respektive Skabersjö. Bevattning utfördes
fyra gånger per gård och totalt tillfördes 80-100 mm vatten.

Tabell 14. Avdunstning, nederbörd, bevattning, industripotatis år 2 (2000).

Värestorp Skabersjö Gringelstad
Period Avdunst-

ning,
Neder-
börd,

Bevatt-
ning,

Avdunst-
ning,

Neder-
börd,

Bevatt-
ning,

Avdunst-
ning,

Neder-
börd,

Bevatt-
ning,

Mm mm mm mm mm mm mm mm mm

Juni 15- 13 120 20 25 11 25 22 22 25

Juli 78 61 25 88 61 50 95 43 25

Augusti 39 39 40 171) 201) 25 101 0 50

Summa 130 220 85 130 92 100 218 65 100

1) 1-25 augusti
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Blastdödning

På Värestorp sprutades hel blast med kemiska medel. Effekten blev långsam och
inte hundraprocentig. På Skabersjö utfördes blastdödningen genom krossning plus
flamning i de led som skulle blastdödas. Effekten var snabb och total. På Gringelstad
utfördes ingen blastdödning.

Upptagning

Upptagningen utfördes med samma upptagare utrustad med optisk sensor, våg och
GPS-mottagare, som användes första året. Tekniken fungerade väl och inga som
helst störningar inträffade under hela upptagningen. Efter en viss försening i starten
på grund av regn gick upptagningen snabbt. När det flöt som bäst skördades fyra
parceller à 80 radmeter per timme av tre personer. Då var potatisen upptagen,
räknad, storleksbestämd, vägd och provtagen. I varje parcell registrerades ca 4000
knölar. Körhastigheten under upptagningen var 2,5-3,0 km per timme vilket betyder
30-40 knölar per sekund i genomsnitt. Kapaciteten hos sensorn uppgick därmed till
13-18 ton per timme effektiv körtid. Försöksytorna var detta år dessutom bättre
planerade än tidigare vilket gjorde att inte så mycket arbete behövde läggas på
omkringliggande skyddsrader.

Kalibrering av den optiska sensorn

Den optiska sensorn kalibrerades på ett något annorlunda sätt än första året. Kali-
breringen gick till så att ett antal knölar, 150-200 stycken per sort, mättes och
vägdes för hand samt scannades med den optiska sensorn. Skillnaden mot förra
året var att urvalet av olika stora knölar skedde slumpartat istället för att man
tidigare valde ut vissa bestämda storlekar mätta i millimeter midjemått. Avsikten
var att få en mera jämn fördelning av knölstorlekar och att smärre mätfel undveks.
Urvalet gick också betydligt snabbare eftersom man inte behövde leta efter vissa
bestämda knölstorlekar. Upptagaren med sensorn stod även detta år stilla under
testet men i övrigt i normal utemiljö. Flödet genom sensorn blev dock som tidi-
gare lägre än i de praktiska fältkörningarna.

Sambanden beräknades och presenterades med kurvanpassningar i potentiell form
i bild 8-13. Överensstämmelsen var som synes mycket god med R2-värden från
0,90 och uppåt hos samtliga sorter. Sambandet mellan antalet pixels och storleken
uttryckt i millimeter blev av naturliga skäl något sämre. R2-värdena låg dock rela-
tivt högt med ett lägsta värde på 0,74 till i flertalet fall omkring 0,90. Anledningen
till spridningen är främst varierande form och storlek hos potatisknölarna, även
vid en och samma maskvidd.
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Bild 8a. Samband mellan antal pixels och
knölvikt. Saturna, år 2 (2000).

Bild 8b. Samband mellan antal pixels och
knölstorlek. Saturna, år 2 (2000).
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Bild 9a. Samband mellan antal pixels och
knölvikt. Lady Rosetta, år 2 (2000).

Bild 9b. Samband mellan antal pixels och
knölstorlek. Lady Rosetta, år 2 (2000).
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Bild 10a. Samband mellan antal pixels och
knölvikt. Bintje, år 2 (2000).

Bild 10b. Samband mellan antal pixels och
knölstorlek. Bintje, år 2 (2000).
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Bild 11a. Samband mellan antal pixels och
knölvikt. Asterix, år 2 (2000).

Bild 11b. Samband mellan antal pixels och
knölstorlek. Asterix, år 2 (2000).
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Bild 12a. Samband mellan antal pixels och
knölvikt. Kardal, år 2 (2000).

Bild 12b. Samband mellan antal pixels och
knölstorlek. Kardal, år 2 (2000).
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Bild 13a. Samband mellan antal pixels och
knölvikt. Elkana, år 2 (2000).

Bild 13b. Samband mellan antal pixels och
knölstorlek. Elkana, år 2 (2000).

Den manuella mätningen av knölarnas midjemått och vägningen resulterar i ett
datamaterial som anger knölarnas ”jämnhet” hos de olika sorterna. Som framgår
av bild 14 a-f blev korrelationen hög, R2 = 0,88-0,98, framför allt hos de mindre
knölarna. Enligt detta material har Lady Rosetta jämnaste knölformen följd av
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Kardal, Elkana, Saturna, Asterix och Bintje i fallande ordning. I bedömningen bör
dock knölstorleksfördelningen i materialet beaktas.

Saturna

0

50

100

150

200

250

300

350

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Knölstorlek, mm

K
nö

lv
ik

tik
t, 

g

y = 0,0023x 2,7744

R2 = 0,9439

Lady Rosetta

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450
500

0 20 40 60 80 100
Knölstorlek, mm

K
nö

lv
ik

tik
t, 

g

y = 0,0016x 2,857

R2 = 0,9772

Bild 14a. Samband mellan knölarnas midje-
mått och vikt. Manuell mätning/vägning.
Saturna, år 2 (2000).

Bild 14b. Samband mellan knölarnas midje-
mått och vikt. Manuell mätning/vägning.
Lady Rosetta, år 2 (2000).
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Bild 14c. Samband mellan knölarnas midje-
mått och vikt. Manuell mätning/vägning.
Bintje, år 2 (2000).

Bild 14d. Samband mellan knölarnas midje-
mått och vikt. Manuell mätning/vägning.
Asterix, år 2 (2000).
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Bild 14e. Samband mellan knölarnas midje-
mått och vikt. Manuell mätning/vägning.
Kardal, år 2 (2000).

Bild 14f. Samband mellan knölarnas midje-
mått och vikt. Manuell mätning/vägning.
Elkana, år 2 (2000).
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Samband mellan optisk skördemätning och elektronisk
vägning

Avvikelserna mellan de båda skördemätningsmetoderna har beräknats för varje
enskild rad. En sammanfattning av resultaten för varje sort presenteras i tabell 15.
Den optiska sensorn har liksom föregående år genomgående registrerat en något
högre skörd än vägningen med elektronisk våg på upptagaren. Avvikelserna varierar
med sorten men varierar också mellan olika försöksplatser för en och samma sort.
Lägsta avvikelserna, + 1 % i medeltal, erhölls i Bintje och Asterix på Skabersjö.
För sorterna Saturna, Lady Rosetta, Elkana och Kardal blev avvikelserna större
eller + 4-10 %. Avvikelserna låg emellertid relativt konstant på en viss nivå över
vägningsresultatet. Standardavvikelsen uppgick som synes till endast 2-5 %, vilket
tyder på en betydande stabilitet i relationen mellan vägd och scannad vikt. Närmare
analyser behöver fortsatt göras vilka faktorer som kan ligga bakom skillnaden mellan
det goda kalibreringsresultatet och en större avvikelse i fältkörningarna. Inför det
tredje försöksåret har också en del testkörningar utförts. En ny generation av optisk
sensor är under utveckling, i vilken bristerna i den nuvarande sensorn förväntas vara
åtgärdade. Säkerheten och precisionen förväntas därför bli bättre än för närvarande.
Det är i skrivande stund osäkert om den nya generationen sensorer hinner tas i bruk
inför det tredje försöksåret.

Tabell 15. Avvikelser i avkastning mellan optisk skördemätning och elektronisk vägning.
Industripotatis år 2 (2000).

Avvikelse vid optisk mätning

Sensor/våg Saturna Lady Rosetta Bintje Asterix Kardal Elkana

Medeltal, % +10 +8 +1 +1 +10 +4
Standard-
avvikelse, % 4 4 3 3 2 5

Avkastning

Total skörd, storleksfördelning

Den studerade odlingstekniken gav mycket höga skördar år 2. De siffror som presen-
teras i bifogade tabeller avser de vägda kvantiteterna. Som ses av tabell 16 noterades
i medeltal för chipspotatissorterna Saturna och Lady Rosetta 58,3 ton/ha respektive
56,9 ton/ha. Ett likaså gott skördeutfall erhölls hos de båda stärkelsepotatissorterna
Kardal och Elkana med i genomsnitt 59,4 ton/ha respektive 52,7 ton/ha.

Skördeutfallet hos Bintje och Asterix blev extremt högt. Hos Bintje skördades i
genomsnitt 78,0 ton/ha och hos Asterix 83,8 ton/ha. Toppskördarna låg i flera led
kring 90 ton/ha. De höga skördenivåerna förklaras dock av onormalt höga mineral-
kvävegivor. Som nämnts tidigare kom samtliga försöksled att övergödslas av misstag
med 100 kg kväve per hektar. Den ”låga” givan kom därmed att bli 202/280 kg/ha
och den ”höga” 264/312 kg/ha (tabell 2). Det är dock intressant att konstatera att
så höga skördar kan nås i en praktisk odling. Bortförseln av kväve i den skördade
potatisen kan beräknas uppgå till i stort sett samma mängd som tillförts i gödslingen.
Grödan hade således tömt mineralkväveförrådet mycket effektivt. Kväveförlusterna
har därmed tack vare skördens storlek blivit små trots de höga mineralkvävegivorna.
Mera detaljerade resultat kring kvävegödslingsproblematiken redovisas i det paral-
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lella försöket över bevattnings- och gödslingsstrategier som utfördes av institutionen
för markvetenskap vid SLU.

Tabell 16. Avkastning vid olika odlingsteknik, industripotatis år 2 (2000).

Avkastning Inverkan på avkastningen till följd av
Sort Förgroning Ökad N-giva Delad N-giva BlastdödningMedeltal (varia-

tion mellan
försöksled)

Ogrott=100 Låg N-giva=100 Hel giva=100 Blastdödat=100

t/ha rel.tal rel.tal rel.tal rel.tal

Saturna 58,3 99 90* 101 – 
(54,6 – 61,6)

Lady Rosetta 56,9 107* 101 108* – 
(52,6 – 59,4)

Bintje 78,0 113* 116* – 110*
(72,1 – 85,6)

Asterix 83,8 102 91* – 98
(78,7 – 89,5)

Kardal 59,4 102 96* 96* – 
(57,1 – 63,5)

Elkana 52,7 97 98 101 – 
(50,9 – 54,9)

* Signifikans, p = 0,05

Av studerade faktorer erhölls signifikant högre skörd med förgrott utsäde i sorter-
na Lady Rosetta och Bintje (+ 7-13 %). Hos Asterix och Kardal erhölls endast
2 % högre skörd medan Saturna och Elkana gav mindre skörd (– 1-3 %) med det
förgrodda utsädet. Förgroningens måttliga effekt detta år kan som nämnts för-
klaras dels av att förgroningsresultatet blev otillräckligt, dels av att väderleken i
maj månad var varm, vilket innebar en mycket snabb utveckling även av den icke
förgrodda potatisen. De högre kvävenivåerna gav generellt klent utbyte. Sorterna
Saturna, Asterix och Kardal gav signifikant lägre skörd vid den höga kvävegivan
medan skörden hos Lady Rosetta och Elkana i princip var densamma vid båda
kvävegivorna. Bintje förefaller dock svara på den höga kvävegivan på samma sätt
som i 1999 års försök. Delad kvävegiva gav signifikant högre skörd enbart hos
Lady Rosetta (+ 8 %), i övriga sorter ingen effekt. Kardal gav till och med lägre
skörd då kvävegivan delades (– 4 %).

Effekten av blastdödning studerades enbart på Skabersjö. Bintje gav signifikant
högre skörd (+10 %) i de ej blastdödade leden medan Asterix gav ungefär lika
hög skörd i de blastdödade som i de icke blastdödade leden.

Potatisen storlekssorterades vid den optiska mätningen och resultatet redovisas i
tabell 17. Mängden småfallande, < 40 mm, uppgick till 5-13 %, lägst i de båda stär-
kelsepotatissorterna Kardal och Elkana och högst i Saturna. Mängden storfallande,
> 60 mm, varierade från 10 % (Saturna) till 51-54 % (Elkana respektive Kardal).
Hos Bintje och Asterix hamnade 65-67 % av knölarna i intervallet 40-60 mm. Många
av knölarna i skörden var påfallande stora och mindre lämpliga för vanlig matpotatis.
Mineralkvävegivor på dessa nivåer är inte heller att rekommendera i konventionell
odling.
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Tabell 17. Skördens storleksfördelning. Industripotatis år 2 (2000).

Storleksfördelning, viktprocent

Knölstorlek,
mm

Saturna,
%

Lady Rosetta,
%

Bintje,
%

Asterix,
%

Kardal,
%

Elkana,
%

30-40 13 7 10 8 5 5

40-50 40 31 29 28 16 15

50-60 37 41 36 39 25 29

60-70 9 17 18 19 25 28

>70 1 4 7 6 29 23

Knölmedelvikt

Den optiska skördemätningen medger även beräkning av knölmedelvikten i
skörden (tabell 18). Som ses varierade knölmedelvikten från 94 g (Saturna) till
170 g (Elkana). Hos Bintje blev knölmedelvikten i genomsnitt 12 g/knöl och hos
Asterix 40 g/knöl större än första året som en följd av extra hög kvävegödsling.
Förgroning gav signifikant högre knölmedelvikt hos Bintje, Asterix, Lady Rosetta
och Kardal. Däremot blev knölmedelvikten högre i det ogrodda utsädet av Saturna.
Förgrodd Elkana gav endast en mindre, ej signifikant ökning i knölmedelvikt
(2 %). Knölmedelvikten blev i fyra av sex sorter lägre vid höga kvävegivor. Då
allt kväve gavs vid sättningen erhölls ökad knölmedelvikt hos Saturna och Lady
Rosetta medan knölmedelvikten blev lägre hos Kardal och Elkana. I intetdera fallet
var skillnaden signifikant. Utelämnad blastdödning gav en mindre, ej signifikant
ökning i knölmedelvikt hos Bintje. Hos Asterix påverkade inte blastdödnings-
förfarandet knölmedelvikten. Som tidigare nämnts ökade ej heller avkastningen
eftersom tillväxten avstannat på grund av nedvissnad blast.

Tabell 18. Knölmedelvikt vid olika odlingsteknik, industripotatis år 2 (2000).

Knölmedelvikt Inverkan på knölmedelvikten till följd av
Sort Förgroning Ökad N-giva Delad N-giva BlastdödningMedeltal (varia-

tion mellan
försöksled)

Ogrott=100 Låg N-giva=100 Hel giva=100 Blastdödat=100

g/knöl rel.tal rel.tal rel.tal rel.tal

Saturna 94 94* 95* 103 –
(90 – 100)

Lady Rosetta 104 112* 104 103 –
(97 – 115)

Bintje 120 116* 91* – 104
(109 – 145)

Asterix 163 126* 97 – 101
(143 – 190)

Kardal 145 115* 97 99 –
(133 – 158)

Elkana 170 102 101 98 –
(162 – 175)

* Signifikans, p = 0,05
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Potatiskvalitet

Prov för kvalitetsanalys togs ut på samma sätt som år 1. Analysernas omfattning
bestämdes liksom förra året av företagen själva.

Chipspotatis

Ett antal kvalitetsanalyser utfördes av SMAK enligt tabell 19. Som ses konsta-
terades inga påtagliga kvalitetsbrister. Flera prov hos Saturna, led 21-36, hade
dock anmärkningar mot rostringsmissfärgning och ihålighet. I övriga avseenden
hade sorten inga anmärkningar. I några prov hos Lady Rosetta konstaterades även
några rostringsmissfärgningar, i enstaka fall även stjälkbakterios. I övrigt fanns
inte heller hos denna sort ytterligare kvalitetsfel.

Specifika vikten varierade hos Lady Rosetta från 1,0944 till 1,0996 och hos
Saturna från 1,0916 till 1,0959. Värdena låg således samtliga på en betryggande
nivå.

Sammanfattningsvis kan således konstateras att kvaliteten hos chipspotatisen även
detta år var god.

Tabell 19. Kvalitetsanalys, chipspotatis år 2, SMAK-analys.

Försöksled: 1-16 Lady Rosetta, 21-36 Saturna.

Kvalitetsfel, viktprocent

Rostning Inre miss-
färgning

Kärlrings-
missfärgn.

Rost-
fläckighet

Ihålighet Stjälk-
bakterios

Försöks-
led

nr
% % % % % %

Specifik
vikt

1 + 3 1,0980
2 + 4 1,2 1,0996
5 + 7 1,0965
6 + 8 0,4 1,0965
9 + 11 2,7 1,0944
10 + 12 0,6 1,0988
13 + 15 1,1 1,0973
14 + 16 0,9 1,0973

21 + 23 5,0 1,0959
22 + 24 2,3 1,6 1,0950
25 + 27 4,9 1,0939
26 + 28 2,7 1,3 1,0916
29 + 31 3,7 1,0955
30 + 32 2,0 3,0 1,0934
33 + 35 0,8 2,5 1,0978
34 + 36 1,8 2,4 1,0968
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Pommes frites/mospotatis

Med anledning av missödet med onormalt stora gödslingsnivåer utfördes inga
regelrätta kvalitetsanalyser av Solanum AB. Trots de höga gödslingsnivåerna och
därav följande höga skördar konstaterades dock inga speciella fel på skördekvali-
teten. Potatisen kunde utnyttjas fullt ut i produktionen.

Stärkelsepotatis

Uppgifter om analys av uttagna prov eller resultaten av dessa har inte inkommit
från företaget. Kvaliteten generellt rapporteras dock ha varit helt tillfredsställande.

Resultat år 3, 2001
Förgroning

Förgroningen startades i slutet av mars och pågick i tre till fyra veckor. Tempera-
turen vid förgroningen i Värestorp och Skabersjö pendlade i början mellan 10 och
15°C, men steg sakta mot slutet till omkring +15°C.

Antalet groddar per knöl låg mellan 4,0-8,0 i medeltal, med en variation från 0 till
12 groddar per knöl (tabell 20). Medelgroddlängden låg mellan 7,0-12,2 mm, med
en variation från 2 till 22 mm per grodd.

Tabell 20. Groddbestämning, industripotatis år 3 (2001).

Potatissort Antal groddar/knöl Groddlängd
Medeltal, st Variation, st Medeltal, mm Variation, mm

Saturna 4,6 1-5 12,2 8-20

Lady Rosetta 2,6 2-9 12,6 7-15

Bintje 6,3 1-11 7,0 2-13

Asterix 8,0 3-12 7,5 3-13

Kardal 4,0 1-9 10,0 3-22

Elkana 5,3 0-11 10,9 3-22

Förgroningstiden var relativt kort och skedde vid en förhållandevis låg medel-
temperatur. Groddantalet blev färre mot tidigare år medan groddlängden blev
ungefär dubbelt så lång jämfört med tidigare år. Sättningen blev något fördröjd
mot tidigare år och därmed groddlängderna längre.

Jordbearbetning

Försöksfälten på Värestorp och Gringelstad plöjdes på våren. Därefter bearbetades
jorden med kupfräs. På Skabersjö bearbetades jorden med kultivator på våren
(förfrukt sockerbetor) och därefter kördes en strängläggare för sten och jordkokor.
Jorden bearbetades således ordentligt på samtliga platser och potatisen kunde växa
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i djup, väl luckrad jord. I och med detta förenklades upptagningen och inga kokor
fanns med upp på rensbordet. Jordarten på försöksfälten var jämn.

Sättning och gödsling

Sättning och gödsling utfördes med tvåradig kombisättare (Underhaug). Gödsel-
givorna är i försöket något komplicerade i förhållande till tillgängliga gödsel-
medel och möjliga variationer i utmatningskapacitet hos sättaren. De avsedda
nivåerna nåddes därför inte fullt ut, men dock i huvudsak enligt planerna.

Bekämpning av ogräs och bladmögel

Ogräset bekämpades kemiskt, effekten var god och inga försök stördes av reste-
rande ogräs. Bladmögelangreppen var lika besvärande på försöksplatserna som
generellt runtom i landet på grund av årets rikliga nederbörd.

Väderleksbetingelser och bevattning

Avdunstning, nederbörd och bevattning registrerades på samma sätt som tidigare
år. Mätningarna startade ca den 15 juni och pågick till slutet av augusti. Registre-
rade värden redovisas i tabell 21. Nederbörden var högre i Gringelstad (147 mm)
och Värestorp (133 mm) under perioden, mot 59 mm i Skabersjö. Bevattning
utfördes fyra till fem gånger per gård och totalt tillfördes 80-100 mm vatten.

Tabell 21. Avdunstning, nederbörd och bevattning i industripotatis år 3 (2001).

Värestorp Skabersjö Gringelstad
Period Avdunst-

ning,
Neder-
börd,

Bevatt-
ning,

Avdunst-
ning,

Neder-
börd,

Bevatt-
ning,

Avdunst-
ning,

Neder-
börd,

Bevatt-
ning,

Mm mm mm mm mm mm mm mm mm

Juni 15- 29 18 20 29 28 25 59 36 20

Juli 99 63 60 114 7 50 124 31 60

Augusti 64 52 20 22 24 25 59 80 0

Summa 192 133 100 165 59 100 242 147 80

Blastdödning

På Värestorp sprutades hel blast med kemiska medel. På Skabersjö utfördes blast-
dödningen genom krossning plus flamning i de led som skulle blastdödas. På
Gringelstad i stärkelsepotatisen utfördes ingen blastdödning.

Upptagning

Upptagningen utfördes med samma upptagare utrustad med optisk sensor, våg
och GPS-mottagare, som användes de två första åren. Tekniken fungerade men
stördes av dåliga väderförhållanden. Förseningar på grund av regn gjorde att upp-
tagningen tog tid och var besvärlig med fastklibbande jord på knölarna. När det
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flöt som bäst skördades fyra parceller à 80 radmeter per timme av tre personer.
Då var potatisen upptagen, räknad, storleksbestämd, vägd och provtagen. I varje
parcell registrerades ca 4000 knölar. Körhastigheten under upptagningen var
2,5-3,0 km per timme, vilket betyder 30-40 knölar per sekund i genomsnitt.
Kapaciteten hos sensorn uppgick därmed till 13-18 ton per timme effektiv körtid.

Försöksytorna var detta år bättre planerade än tidigare, vilket gjorde att inte så
mycket arbete behövde läggas på omkringliggande skyddsrader.

Kalibrering av den optiska sensorn

Skördekarteringsutrustningen (den optiska sensorn) fungerade inte tillfredsstäl-
lande tredje året med anledning av de blöta upptagningsförhållandena. Tre sorter
kunde mätas och kalibreras tillfredsställande med sensorn; Bintje, Asterix samt
Kardal. Mätningarna genomfördes enligt samma princip som användes år 2000.
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Bild 15a. Samband mellan antal pixels och
knölvikt. Bintje, år 2 (2001).

Bild 15b. Samband mellan antal pixels och
knölstorlek. Bintje, år 2 (2001).
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Bild 16a. Samband mellan antal pixels och
knölvikt. Asterix, år 2 (2001).

Bild 16b. Samband mellan antal pixels och
knölstorlek. Asterix, år 2 (2001).
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Kardal
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Bild 17a. Samband mellan antal pixels och
knölvikt. Kardal, år 2 (2001).

Bild 17b. Samband mellan antal pixels och
knölstorlek. Kardal, år 2 (2001).

Den manuella mätningen av knölarnas midjemått och vägningen resulterar i ett
datamaterial som anger knölarnas ”jämnhet” hos de olika sorterna. Som framgår
av bild 18 a-c blev korrelationen var hög även i år, R2 = 0,88-0,95. Även detta år
hade Kardal jämnare knölform än Asterix och Bintje. I bedömningen bör dock
knölstorleksfördelningen i materialet beaktas.
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Bild 18a. Samband mellan knölarnas midje-
mått och vikt. Manuell mätning/vägning.
Bintje, år 2 (2001).

Bild 18b. Samband mellan knölarnas midje-
mått och vikt. Manuell mätning/vägning.
Asterix, år 2 (2001).
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Bild 18c. Samband mellan knölarnas midje-
mått och vikt. Manuell mätning/vägning.
Kardal, år 2 (2001).
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Tabell 22. Avvikelser i avkastning mellan optisk skördemätning och elektronisk vägning.
Industripotatis år 2 (2001).

Avvikelse vid optisk mätning

Sensor/våg Saturna Lady Rosetta Bintje Asterix Kardal Elkana

Medeltal, % - - +3 +3 +5 -
Standard-
avvikelse, % - - 3 5 8 -

Avkastning

Total skörd, storleksfördelning

Den studerade odlingstekniken gav höga skördar 2001. De siffror som presenteras
i tabell 23 avser de vägda kvantiteterna. Som ses av tabellen noterades i medeltal
för chipspotatissorterna Saturna och Lady Rosetta 51,5 ton/ha respektive 59,6
ton/ha. Ett lika bra skördeutfall erhölls inte hos de båda stärkelsepotatissorterna
Kardal och Elkana. De gav igenomsnitt 44,9 ton/ha respektive 40,7 ton/ha.

Skördeutfallet hos Bintje och Asterix blev högt. Hos Bintje skördades igenomsnitt
62,5 ton/ha och hos Asterix 60,5 ton/ha. Mera detaljerade resultat kring kväve-
gödslingsproblematiken redovisas i det parallella försöket över bevattnings- och
gödslingsstrategier som utfördes av institutionen för markvetenskap vid SLU.

Tabell 23. Avkastning vid olika odlingsteknik, industripotatis år 3 (2001).

Avkastning Inverkan på avkastningen till följd av
Sort Förgroning Ökad N-giva Delad N-giva BlastdödningMedeltal

Ogrott=100 Låg N-giva=100 Hel giva=100 Blastdödat=100
t/ha rel.tal rel.tal rel.tal rel.tal

Saturna 51,5 123* 99 102 -
Lady Rosetta 59,6 122* 97 96* -
Bintje 62,5 99 107* 101 95*
Asterix 60 ,5 110* 99 101 101
Kardal 44,9 106* 99 96* -
Elkana 40,7 102 96* 96* -

* Signifikans, p = 0,05

Av studerade faktorer erhölls signifikant högre skörd med förgrott utsäde i sor-
terna Saturna, Lady Rosetta, Asterix och Kardal (6-23 %). Hos Elkana erhölls
endast 2 % högre skörd, medan Bintje gav mindre skörd (– 1 %) med det för-
grodda utsädet.

De högre kvävenivåerna gav generellt klent utbyte. Bintje gav dock en signifikant
högre skörd med ökad kvävegiva, precis som tidigare år. Elkana gav signifikant
lägre skörd vid den höga kvävegivan, medan skörden i övriga sorter i princip var
densamma vid båda kvävegivorna.

Delad kvävegiva gav signifikant lägre skörd hos Lady Rosetta, Kardal och Elkana,
i övriga sorter erhölls ingen signifikant effekt.
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Effekten av blastdödning studerades enbart på Skabersjö. Bintje gav signifikant
lägre skörd (-5 %) i de ej blastdödade leden, medan Asterix gav ungefär lika hög
skörd i de blastdödade som i de icke blastdödade leden.

Potatisen storlekssorterades med hjälp av den optiska mätningen. Vidhängande
jord medförde att den optiska läsaren uppfattade potatisens storlek som större än
den verkliga storleken. Dessutom blev det stora data förluster för de sorter där
problemen var som störst. Därav redovisas endast Bintje, Asterix och Kardal.

Potatisen storlekssorterades vid den optiska mätningen och resultatet redovisas i
tabell 24. Mängden småfallande, < 40 mm, uppgick till 6-7 %. Störst mängd stor-
fallande, > 60 mm, visade sig Kardal ha var även detta år i förhållande till Bintje
och Asterix. Hos Bintje och Asterix hamnade en större andel av knölarna i inter-
vallet 40-60 mm även i år, men andelen var dock något lägre än föregående år.

Tabell 24. Skördens storleksfördelning. Industripotatis år 2 (2001).

Storleksfördelning, viktprocent

Knölstorlek,
mm

Saturna,
%

Lady Rosetta,
%

Bintje,
%

Asterix,
%

Kardal,
%

Elkana,
%

30-40 - - 7 6 6 -

40-50 - - 27 23 20 -

50-60 - - 37 34 32 -

60-70 - - 21 23 24 -

>70 - - 8 14 18 -

Potatiskvalitet

Prov för kvalitetsanalys togs ut på samma sätt som år 1 och 2. Analysernas
omfattning bestämdes liksom tidigare år av företagen själva.

Chipspotatis

Ett antal kvalitetsanalyser utfördes av SMAK enligt tabell 25. Som ses konsta-
terades inga påtagliga kvalitetsbrister. Flera prov hos Saturna, led 21-36, hade
dock anmärkningar mot rostringsmissfärgning och inre missfärgning. I övriga
avseenden hade sorten inga anmärkningar. I några prov hos Lady Rosetta kon-
staterades även några rostringsmissfärgningar. I övrigt fanns inte heller hos denna
sort ytterligare kvalitetsfel.
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Tabell 25. Kvalitetsanalys, chipspotatis år 3 (2001), SMAK-analys.

Kvalitetsfel, viktprocent Specifik vikt

Rostning Inre miss-
färgning

Kärlrings-
missfärgn.

Ihålighet Brunröta
Försöks-
led
Nr

% % % % %
1 + 3 1,097
2 + 4 1,8 9,4 1,096
5 + 7 1,1 1,098
6 + 8 1,093
9 + 11 3,6 1,100
10 + 12 0,7 1,098
13 + 15 1,2 1,092
14 + 16 2,2 1,097
21 + 23 1,3 0,4 1,092
22 + 24 1,3 0,9 1,093
25 + 27 2,6 1,2 2,4 1,091
26 + 28 1,9 0,4 1,0 1,092
29 + 31 4,2 1,093
30 + 32 4,2 3,4 1,093
33 + 35 0,8 1,092
34 + 36 1,2 0,8 1,091

Försöksled: 1-16 Lady Rosetta, 21-36 Saturna.

Specifika vikten varierade hos Lady Rosetta från 1,092 till 1,100 och hos Saturna
från 1,091 till 1,093. Värdena låg således samtliga på en betryggande nivå.
Sammanfattningsvis kan således konstateras att kvaliteten hos chipspotatisen
även detta år var god.

Pommes frites/mospotatis och stärkelsepotatis

Prover för kvalitetsdata efter skörden 2001 togs ej av de medverkande potatis-
företagen.

Sammanfattning, diskussion
I föreliggande rapport redovisas resultaten av fältförsök över den sammantagna
effekten av ett antal odlingstekniska åtgärder på avkastning och kvalitet hos
industripotatis avsedd för tillverkning av chips, pommes frites, mos och stärkelse.
Fältförsöken har utförts på tre platser, södra Halland samt södra och östra Skåne.
Försöket har pågått i två år och omfattat två potatissorter på varje försöksplats,
dvs. totalt sex sorter. Fältförsöken har utförts som storparcellförsök med an-
vändning av kommersiell teknik, s.k. demonstrationsförsök i praktisk skala.
I de odlingstekniska åtgärderna studerades effekten av jordbearbetningsteknik,
förgroning, gödslingsnivå, gödslingstidpunkter samt utelämnad blastdödning.

Följande odlingsteknik tillämpades:

Jordbearbetningen anpassades till rådande fältförhållanden på försöksplatsen.
Fälten plöjdes djupt, företrädesvis på våren, eller djupkultiverades på våren
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efter sockerbetor som förfrukt. Efter plöjningen bearbetades jorden med special-
maskiner, kupformare, kupfräs respektive strängläggare för sten och jordkokor.
Traditionell upprepad harvning tillämpades inte.

Förgroning utfördes i smålådor av vit plast som rymde 10-15 kg. Potatisen för-
varades i speciella förgroningsrum. Avsett förgroningsklimat var +12-15°C under
en tid av 30-40 dagar och med en belysning av 150 W/ton potatis. NPK fullgödsel-
medel samt extra kvävegödsel radmyllades vid sättningen. Två olika kvävenivåer
studerades anpassade för respektive sort i intervallet 115-312 kg/ha. I det ena fallet
tillfördes all gödsel vid sättningen, i det andra fallet delades gödselgivorna och en
tredjedel av kvävegivan tillsattes först ca 4 veckor efter uppkomsten genom bred-
spridning. I samband med sättningen drogs drillen av med en planka på sättaren
så att ca 5 cm jord kvarstod ovanför sättknölen. Ogräs och bladmögel bekämpades
genom besprutning av kemiska medel enligt traditionell teknik. För bevattningen
användes rampspridare. Bevattningsinsatserna styrdes enligt vattenbudgetberäk-
ningar baserade på klimatstation, avdunstningsmätare (evaporimeter) och regn-
mätare. Blastdödningen utfördes genom krossning + flamning samt i ett fall genom
sprutning av hel blast med Reglone. Upptagningen utfördes med en upptagare
utrustad med optisk sensor för bestämning on-line av antal och storlek hos samtliga
skördade knölar, GPS-mottagare för bestämning av odlingsplats samt elektronisk
våg för vägning av varje parcellskörd. Ett antal analyser utfördes av utsädets grodd-
status, potatisens kvalitet vid skörden, jordart och kväveprofil i marken på vår
respektive höst.

Den optimala produktionstekniken för potatis varierar starkt från plats till plats
och för olika användningsområden för potatisen. Någon patentlösning finns inte
och den teknik som använts i dessa försök är enbart en variant som i JTI:s tidigare
studier visat sig vara konkurrenskraftig under de flesta förhållanden.

De viktigaste resultaten av de båda försöksåren kan sammanfattas enligt följande:

Jordbearbetning. Dagens höga skördar kräver en djup och lucker sättbädd, fri från
sten och jordkokor, för att kunna förse potatisen med tillräcklig mängd näring och
vatten samt att fysiskt kunna rymma knölmängden och skydda den mot ljus, kyla
och sjukdomsangrepp. Plöjning eller kultivering så att en lös jordmassa erhålls ned
till minimum 25 cm djup är en grundförutsättning. Därefter väljs jordbearbetnings-
maskin efter förhållandena. Körning med enbart kupformare kräver en extremt
gynnsam, lätt jord för att ge en lucker och kokfri sättbädd. Kupfräsning på normala,
lätta till medeltunga jordar utan sten, ger däremot utmärkta tillväxtbetingelser i de
allra flesta fall. Likaså ger stensträngläggaren på steniga eller kokiga fält en lämplig
sättbädd för potatisen. Genom att välja någon av dessa specialmaskiner kan man
åstadkomma den önskvärda sättbädden på de allra flesta jordar. I samtliga fall leder
jordbearbetningen till att färdiga drillar alternativt 2-radiga sättbäddar bildats före
sättningen. Därmed underlättas sättningen med förbättrad precision i djup- och
sidled som följd.

Avkastning. Ett övergripande mål i projektet var att söka öka avkastningen hos
den svenska industripotatisen. Som ses av tabell 16 och 23 erhölls också höga
skördar i förhållande till nuvarande medelavkastning för sorten ifråga. De högsta
skördarna nåddes andra försöksåret med undantag av Lady Rosetta som gav högst
skörd tredje försöksåret (59,6 ton/ha). Genomsnittlig avkastning år 2 blev för
Saturna och Lady Rosetta 57-58 ton/ha, för Bintje och Asterix 78-84 ton/ha och
för Kardal och Elkana 53-59 ton/ha. Odlingsförhållandena på försöksplatserna var
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relativt normala för odlingsområdet. Utsikterna att med lämplig odlingsteknik höja
skördenivåerna synes därför goda. Motsvarande skördenivåer kan förmodligen nås
även med alternativa odlingstekniker. Försöket visade dock att den valda tekniken
motsvarade förväntningarna samtidigt som den utgör en väl beprövad
odlingsteknik.

Förgroning. Förgroning var den enskilda åtgärd som gav det bästa utfallet på
skördens storlek i matpotatissorterna (tabell 26). Hos samtliga fyra sorter, Saturna,
Lady Rosetta, Bintje och Asterix erhölls första året signifikant högre skörd med
förgrott utsäde. I andra årets försök erhölls positiv effekt hos två av sorterna, Lady
Rosetta och Bintje. Under det tredje försöksåret erhölls positiv effekt hos fyra av
de sex sorterna, nämligen Saturna, Lady Rosetta, Asterix och Kardal. Förgroningen
drevs år 2 inte lika långt samtidigt som väderleken i maj månad gynnade även det
icke förgrodda utsädet. Förgroningen måste således ske omsorgsfullt om full effekt
skall nås. Förgroning i 12-15°C under 4-6 veckor i upplyst rum (150 W/ton),
utomhus eller i växthus ger godtagbart resultat. Varje knöl bör då ha erhållit 8-10
gröna groddar med en genomsnittlig längd av 8-12 mm. I försöken förgroddes
potatisen i smålådor av vit plast. Även förgroning i större emballage är möjligt,
t.ex. invändigt vitmålade storlådor med ljusgenomsläppliga mellanväggar eller
speciella jutesäckar hängande i ramar. Huvudsaken är att samtliga knölar nås av
ljus och värme och skikten får därför inte vara för tjocka. Bandsättare behandlar
utsädet speciellt skonsamt men om förgroningen sker på beskrivet sätt är försiktig
sättning med skopsättare också möjligt. Förgroningen gav däremot sämre effekt hos
de båda stärkelsepotatissorterna, Kardal och Elkana. Endast i ett av sex försök
erhölls positiv effekt hos stärkelsepotatisen. Sorter med lång och sen tillväxt långt
fram på hösten hinner av detta försök att döma att utvecklas väl även utan för-
groning.

Tabell 26. Avkastning och effekt av olika odlingsåtgärder. Sammanställning av signifikanta
skillnader. p = 0,05
+ = positiv effekt; –. = negativ effekt; 0 = ingen effekt; e.u. = ej undersökt

Avkastning Effekt av

år 1 År 2 år 3 förgroning Ökad N-giva delad N-giva ej blastdödning

t/ha T/ha t/ha år 1 år 2 år 3 år 1 År 2 År 3 år 1 år 2 år 3 år 1 år 2 år 3

Saturna 48,8 58,3 51,5 + 0 + – 0 0 0 0 0 e. u. e. u. e. u.

Lady
Rosetta

52,6 56,9 59,6 + + + 0 + 0 0 + – e. u. e. u. e. u.

Bintje 68,6 78,0 62,5 + + 0 + + + + e. u. 0 0 + +

Asterix 65,5 83,8 60,6 + 0 + – – 0 0 e. u. 0 + 0 0

Kardal 48,0 59,4 44,9 0 0 + 0 – 0 0 – – 0 e. u. e. u.
Elkana 44,4 52,7 40,7 0 0 0 + 0 – 0 0 – 0 e. u. e. u.

Kvävegivans storlek. Effekten av ökad kvävegiva blev blandad. Bintje reagerade
genomgående positivt medan övriga sorter gav såväl högre som lägre skördar vid
ökad kvävegiva. Saturna, Asterix och Kardal gav ingen eller till och med negativ
skördeeffekt medan Lady Rosetta och Elkana ena året gav positiv effekt, andra
året negativ effekt då kvävegivan ökades. Resultatet tyder på att kvävegivan för
flertalet sorter var väl tilltagen även i det låga alternativet, 145-210 kg/ha
inklusive förfruktsvärde.
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Delad kvävegiva. Delad kvävegiva, 2/3 vid sättningen och 1/3 ca fyra veckor efter
uppkomst, gav positiv effekt på skördens storlek i endast två fall av sexton, Lady
Rosetta år 2 och Bintje år 1. I övriga fall blev skörden oförändrad eller mindre
(Kardal år 2 och 3, Lady Rosetta och Elkana år 3). Kväveförlusterna under maj-
juni har under dessa tre år tydligen varit ringa. Radmyllning av gödseln torde
generellt minska risken för utlakning jämfört med bredspridning men givetvis är
väderleken avgörande, främst stora nederbördsmängder. Gödslingsproblematiken
såväl avseende mängder som fördelning skall emellertid belysas mera detaljerat i
SLU:s parallella gödslings- och bevattningsförsök och resultatet i dessa odlings-
tekniska försök kan tjäna som ett kompletterande praktiskt utfall av två valda
gödslingsstrategier.

Blastdödning. Tillväxten efter blastdödning studerades hos Bintje och Asterix
under alla tre åren samt hos Kardal och Elkana under år 1. Signifikant säker tillväxt
efter blastdödningen erhölls i Bintje år 2 och 3 samt i Asterix år 1, medan tillväxten
uteblev i övriga fall. Tillväxten stördes främst av angrepp av bladmögel, Alternaria,
men rent generellt var livskraften i bestånden i avtagande under senare delen av
september. Lagringsdugligheten hos den ej blastdödade potatisen undersöktes inte.

Skördekartering. En viktig del av försöket var att studera en ny skördeteknik i
vilken antal och storlek hos samtliga knölar bestämdes on-line med en optisk sensor
på upptagaren. Kalibrering av kända knölar gav mycket god samstämmighet mellan
scannad och verklig vikt. R2-värdena låg generellt över 0,90. Däremot blev sam-
stämmigheten mellan den optiska skördemätningen och vägning av parcellskör-
darna med elektronisk våg sämre i fältkörningarna. Den optiska sensorn registre-
rade genomgående en något för hög vikt gentemot vägningen, +1-11 %. Sju av tolv
mätningar avvek 6 % eller mindre. Orsakerna har hittills inte helt kunnat klarläggas.
Mindre föremål och lätta blast- och stubbrester kan göra att sensorn registrerar en
större yta och därmed volym och vikt än vågen. Otillräcklig kompensation för
vinkelfel, brister i beräkningsformler, vibrationer, ljusförhållanden, variationer i
kastparabel och potatisens densitet samt alltför hög belastning, 30-40 knölar per
sekund eller 13-18 t/h effektiv körtid, är andra tänkbara orsaker. En ny generation
av sensor är emellertid under utveckling där nuvarande brister förväntas bli åtgär-
dade. Man bör också beakta att normal vägningsprecision ligger omkring± 2-4 %.
I fält kan t.o.m. exaktheten bli sämre än så.

Skördekarteringen försvårades det tredje året av blöta upptagningsförhållanden
och fastklibbande jord på knölarna. Detta är ett generellt problem även vid vanlig
vägning men får givetvis påtagliga effekter vid elektronisk volymmätning.

Den nya skördetekniken med optisk räkning och mätning av samtliga knölar på
upptagaren ser dock på sikt mycket lovande ut. Den är mycket rationell, mängden
information som kan fås ur skördedata är imponerande och medför en betydande
ökning av säkerheten i resultaten. Fältförsök är arbetskrävande och dyra och har
av den anledningen minskat i omfattning. Den optiska metoden kan här medverka
till att skördearbetet och behandling av skördedata kan förenklas och automatise-
ras på ett helt annat sätt än hittills. Överensstämmelsen mellan faktisk och regi-
strerad skörd blir allt bättre och kommande generationer av olika typer av sensorer
jämte förfinad programvara kommer att göra den moderna tekniken mera exakt
och tillförlitlig än dagens metoder. Olika typer av sensorer kommer även att tas i
bruk i försökssammanhang på andra områden. Därmed kan även framdeles ny
experimentell kunskap kunna inhämtas från en nyckfull men obeveklig verklighet
i fält.
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N  ← Bilaga 1a

A OG FG FG OG OG

N2 N2 N1 N1 N1

F1 1 5 9 13 17 25 m

3 m

F2 2 6 10 14

109 m

F1 3 7 11 15 18

F2 4 8 12 16 19-20 reserv

B OG FG FG OG OG

N2 N2 N1 N1 N1

F1 21 25 29 33 37

F2 22 26 30 34

F1 23 27 31 35 38

F2 24 28 32 36 39-40 reserv

4 4 8 4 4 4 Rader

Försök Odlare Teknik

Fältplan, Värestorp år 1 (1999).
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N  ← Bilaga 1b

B. Asterix

OG OG OG OG FG FG FG FG OG OG

N2 N2 N2 N2 N2 N2 N1 N1 N1 N1

KF IB KF IB IB KF IB KF IB KF

F1 33 35 1 5 9 13 17 21 25 29 25 m

3 m

F2 2 6 10 14 18 22 26 30

109 m

F1 34 36 3 7 11 15 19 23 27 31

F2 37-40 reserv 4 8 12 16 20 24 28 32

A. Bintje

F1 41 45 49 53 57 61 65 69 73 75

F2 42 46 50 54 58 62 66 70

F1 43 47 51 55 59 63 67 71 74 76

F2 44 48 52 56 60 64 68 72 77-80 reserv

4 4 4 4 4 4 8 4 4 4 4 4 4 rader

Odlare Försök Odlare teknik

Fältplan, Skabersjö år 1 (1999).
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N  → Bilaga 1c

 B.  A. B. Elkana B. Elkana A. Kardal A. Kardal

OG OG OG OG OG FG FG FG OG OG FG FG FG OG OG OG OG

N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N2 N2 N2 N1 N2 N2 N1 N1 N2 N2

KF IB KF IB IB KF IB KF IB KF KF IB KF IB KF IB KF

F2 1 5 9 13 17 21 31 35 39 43 47 51 55

F1 61 62 63 64 2 6 10 14 18 22 32 36 40 44 48 52 56

F2 3 7 11 15 19 23 33 37 41 45 49 53 57

F1 4 8 12 16 20 24 34 38 42 46 50 54 58

rader 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 10 4 4 4 4

Odlare Försök

Vägen

Fältplan, Gringelstad år 1 (1999).
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Bilaga 2a

Avkastning, Saturna, år 1.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 48,8 –
Utsäde, ogrott 42,1 100

förgrott 55,6 +13,5 132 2,4 (106)
Kvävegiva, låg 47,7 100

hög 49,9 +2,2 104 2,4 (105)
Kvävefördelning, hel 48,7 100

delad 49,0 +0,3 101 2,4 (105)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 41,6 100
ogrott, hög 42,5 +0,9 102 3,4 (108)
förgrott, låg 53,8 100
förgrott, hög 57,3 +3,5 107 3,4 (106)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 42,6 100
ogrott, delad 41,6 –1,0 98 3,4 (92)
förgrott, hel 54,8 100
förgrott, delad 56,4 +1,6 103 3,4 (106)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 47,9 100
låg, delad 47,6 –0,3 99 3,4 (93)
hög, hel 49,5 100
hög, delad 50,4 +0,9 102 3,4 (107)
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Bilaga 2b

Avkastning, Lady Rosetta, år 1.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 52,6
Utsäde, ogrott 47,4 100

förgrott 57,8 +10,4 122 2,4 (105)
Kvävegiva, låg 48,8 100

hög 56,5 +7,7 116 2,4 (105)
Kvävefördelning, hel 52,1 100

delad 53,2 +1,1 102 2,4 (105)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 44,3 100
ogrott, hög 50,6 +6,3 114 3,4 (108)
förgrott, låg 53,2 100
förgrott, hög 62,5 +9,3 117 3,4 (106)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 46,4 100
ogrott, delad 48,5 +2,1 105 3,4 (107)
förgrott, hel 57,7 100
förgrott, delad 57,9 +0,2 100 3,4 (106)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 48,1 100
låg, delad 49,4 +1,3 103 3,4 (107)
hög, hel 56,1 100
hög, delad 57,0 +0,9 102 3,4 (106)
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Bilaga 2c

Avkastning, Bintje, år 1.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 68,6
Utsäde, ogrott 67,1 100

förgrott 70,0 +2,9 104 1,5 (102)
Kvävegiva, låg 67,2 100

hög 70,0 +2,8 104 1,5 (102)
Kvävefördelning, hel 66,9 100

delad 70,2 +3,3 105 1,5 (102)
Blastdödning, med 68,0 100

utan 69,2 +1,2 102 1,5 (102)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 65,4 100
ogrott, hög 68,8 +3,4 105 2,2 (103)
förgrott, låg 69,0 100
förgrott, hög 71,1 +2,1 103 2,2 (103)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 65,6 100
ogrott, delad 68,6 +3,0 105 2,2 (103)
förgrott, hel 68,2 100
förgrott, delad 71,9 +3,7 105 2,2 (103)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 66,0 100
låg, delad 68,4 +2,4 104 2,2 (103)
hög, hel 67,8 100
hög, delad 72,1 +4,3 106 2,2 (103)

Utsäde – Blastdödning
ogrott, blastdödat 66,2 100
ogrott, ej blastdödat 68,0 +1,8 103 2,2 (103)
förgrott, blastdödat 69,8 100
förgrott, ej blastdödat 70,3 +0,5 101 2,2 (103)

Kvävegiva – Blastdödning
låg, blastdödat 67,7 100
låg, ej blastdödat 66,7 –1,0 99 2,2 (97)
hög, blastdödat 68,3 100
hög, ej blastdödat 71,6 +3,3 105 2,2 (103)

Kvävefördelning – Blastdödning
hel, blastdödat 66,7 100
hel, ej blastdödat 67,1 +0,4 101 2,2 (103)
delad, blastdödad 69,3 100
delad, ej blastdödad 71,2 +1,9 103 2,2 (103)
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Bilaga 2d

Avkastning, Asterix, år 1.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 65,5
Utsäde, ogrott 60,1 100

förgrott 70,9 +10,8 118 2,3 (104)
Kvävegiva, låg 66,8 100

hög 64,2 –2,6 96 2,3 (97)
Kvävefördelning, hel 64,7 100

delad 66,3 +1,6 102 2,3 (104)
Blastdödning, med 64,1 100

utan 66,9 +2,8 104 2,3 (104)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 62,5 100
ogrott, hög 57,6 –4,9 92 3,4 (95)
förgrott, låg 71,2 100
förgrott, hög 70,7 –0,5 99 3,4 (95)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 59,4 100
ogrott, delad 60,7 +1,3 102 3,4 (106)
förgrott, hel 70,0 100
förgrott, delad 71,8 +1,8 103 3,4 (105)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 67,0 100
låg, delad 66,7 –0,3 100 3,4 (95)
hög, hel 62,4 100
hög, delad 65,9 +3,5 106 3,4 (105)

Utsäde – Blastdödning
ogrott, blastdödat 58,8 100
ogrott, ej blastdödat 61,4 +2,6 104 3,4 (106)
förgrott, blastdödat 69,5 100
förgrott, ej blastdödat 72,3 +2,8 104 3,4 (105)

Kvävegiva – Blastdödning
låg, blastdödat 64,7 100
låg, ej blastdödat 68,9 +4,2 106 3,4 (105)
hög, blastdödat 63,5 100
hög, ej blastdödat 64,8 +1,3 102 3,4 (105)

Kvävefördelning – Blastdödning
hel, blastdödat 63,0 100
hel, ej blastdödat 66,4 +3,4 105 3,4 (105)
delad, blastdödad 65,2 100
delad, ej blastdödad 67,3 +2,1 103 3,4 (105)
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Bilaga 2e

Avkastning, Kardal, år 1.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 48,0
Utsäde, ogrott 47,3 100

förgrott 48,7 +1,4 103 3,9 (108)
Kvävegiva, låg 47,2 100

hög 48,8 +1,6 103 3,9 (108)
Kvävefördelning, hel 48,6 100

delad 47,4 –1,2 98 3,9 (92)
Blastdödning, med 46,8 100

utan 49,1 +2,3 105 3,9 (108)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 45,5 100
ogrott, hög 49,1 +3,6 108 4,8 (111)
förgrott, låg 48,9 100
förgrott, hög 48,5 –0,4 99 6,8 (86)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 48,2 100
ogrott, delad 46,4 –1,8 96 4,8 (90)
förgrott, hel 49,0 100
förgrott, delad 48,4 –0,6 99 6,8 (86)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 47,7 100
låg, delad 46,6 –1,1 98 5,3 (89)
hög, hel 49,4 100
hög, delad 48,1 –1,3 97 5,3 (89)

Utsäde – Blastdödning
ogrott, blastdödat 46,2 100
ogrott, ej blastdödat 48,4 +2,2 105 4,8 (110)
förgrott, blastdödat 47,5 100
förgrott, ej blastdödat 49,9 +2,4 105 6,8 (114)

Kvävegiva – Blastdödning
låg, blastdödat 47,6 100
låg, ej blastdödat 46,8 –0,8 98 6,8 (86)
hög, blastdödat 46,1 100
hög, ej blastdödat 51,5 +5,4 112 6,8 (115)

Kvävefördelning – Blastdödning
hel, blastdödat 48,1 100
hel, ej blastdödat 49,1 +1,0 102 5,3 (111)
delad, blastdödad 45,6 100
delad, ej blastdödad 49,2 +3,6 108 5,3 (112)
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Bilaga 2f

Avkastning, Elkana, år 1.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 44,4
Utsäde, ogrott 43,5 100

förgrott 45,3 +1,8 104 2,9 (107)
Kvävegiva, låg 42.1 100

hög 46,7 +4,6 111 2,9 (107)
Kvävefördelning, hel 45,7 100

delad 43,1 –2,6 94 2,9 (94)
Blastdödning, med 44,6 100

utan 44,2 –0,4 99 2,9 (93)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 40,5 100
ogrott, hög 46,6 +6,1 115 5,1 (113)
förgrott, låg 43,8 100
förgrott, hög 46,8 +3,0 107 5,1 (112)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 44,7 100
ogrott, delad 42,4 –2,3 95 4,1 (91)
förgrott, hel 46,8 100
förgrott, delad 43,8 –3,0 94 4,1 (91)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 42,7 100
låg, delad 41,6 –1,1 97 4,1 (90)
hög, hel 48,8 100
hög, delad 44,6 –4,2 91 4,1 (92)

Utsäde – Blastdödning
ogrott, blastdödat 43,2 100
ogrott, ej blastdödat 43,8 +0,6 101 5,1 (112)
förgrott, blastdödat 45,2 100
förgrott, ej blastdödat 45,4 +0,2 100 5,1 (111)

Kvävegiva – Blastdödning
låg, blastdödat 40,7 100
låg, ej blastdödat 43,6 +2,9 107 5,1 (113)
hög, blastdödat 47,7 100
hög, ej blastdödat 45,7 –2,0 96 5,1 (89)

Kvävefördelning – Blastdödning
hel, blastdödat 45,2 100
hel, ej blastdödat 46,3 +1,1 102 4,1 (109)
delad, blastdödad 43,2 100
delad, ej blastdödad 42,9 –0,3 99 4,1 (91)
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Plots Section Bilaga 3a
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Skörd vid olika behandlingsmetoder. Saturna, år 1 (1999).
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Plots Section Bilaga 3b
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Skörd vid olika behandlingsmetoder. Lady Rosetta, år 1 (1999).
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Plots Section Bilaga 3c
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Skörd vid olika behandlingsmetoder. Bintje, år 1 (1999).
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Plots Section Bilaga 3c
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Plots Section Bilaga 3d
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Skörd vid olika behandlingsmetoder. Asterix, år 1 (1999).
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Plots Section Bilaga 3d

50
00

0.
0

57
50

0.
0

65
00

0.
0

72
50

0.
0

80
00

0.
0

Forgrott Ogrott

Means of Skord

Utsade

S
ko

rd

Kvavefordelning
Delad
Hel

50
00

0.
0

57
50

0.
0

65
00

0.
0

72
50

0.
0

80
00

0.
0

Hog Lag

Means of Skord

Kvavegiva

S
ko

rd

Kvavefordelning
Delad
Hel

50
00

0.
0

57
50

0.
0

65
00

0.
0

72
50

0.
0

80
00

0.
0

Forgrott Ogrott

Means of Skord

Utsade

S
ko

rd

Blast
EjBlastdod
KrossFlam

50
00

0.
0

57
50

0.
0

65
00

0.
0

72
50

0.
0

80
00

0.
0

Hog Lag

Means of Skord

Kvavegiva

S
ko

rd
Blast

EjBlastdod
KrossFlam

50
00

0.
0

57
50

0.
0

65
00

0.
0

72
50

0.
0

80
00

0.
0

Delad Hel

Means of Skord

Kvavefordelning

S
ko

rd

Blast
EjBlastdod
KrossFlam

Forts. Asterix, år 1 (1999).



JTI – Institutet för jordbruks- och miljöteknik

67

Plots Section Bilaga 3e
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Skörd vid olika behandlingsmetoder. Kardal, år 1 (1999).
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Plots Section Bilaga 3e
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Forts. Kardal, år 1 (1999).



JTI – Institutet för jordbruks- och miljöteknik

69

Plots Section Bilaga 3f
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Skörd vid olika behandlingsmetoder. Elkana, år 1 (1999).



JTI – Institutet för jordbruks- och miljöteknik

70

Plots Section Bilaga 3f
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Bilaga 4a

Knölmedelvikt, Saturna, år 1.

g/knöl Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 73,1
Utsäde, ogrott 66,1 100

förgrott 80,0 +13,9 121 3,3 (105)
Kvävegiva, låg 73,0 100

hög 73,1 +0,1 100 3,3 (105)
Kvävefördelning, hel 73,4 100

delad 72,8 –0,6 99 3,3 (96)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 65,3 100
ogrott, hög 67,0 +1,7 103 4,7 (107)
förgrott, låg 80,8 100
förgrott, hög 79,3 –1,5 98 4,7 (94)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 66,8 100
ogrott, delad 65,5 –1,3 98 4,7 (93)
förgrott, hel 80,0 100
förgrott, delad 80,0 ±0 100 4,7 (94/106)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 73,3 100
låg, delad 72,8 –0,5 99 4,7 (94)
hög, hel 73,5 100
hög, delad 72,8 –0,7 99 4,7 (94)
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Bilaga 4b

Knölmedelvikt, Lady Rosetta, år 1.

g/knöl Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 91,5
Utsäde, ogrott 79,8 100

förgrott 103,3 +23,5 129 6,3 (108)
Kvävegiva, låg 85,8 100

hög 97,3 +11,5 113 6,3 (107)
Kvävefördelning, hel 91,5 100

delad 91,5 ±0 100 5,2 (94/106)

Utsäde – Kvävegiva
ogrott, låg –
ogrott, hög 85,5 – –
förgrott, låg 97,5 100
förgrott, hög 109,0 +11,5 118 6,3 (106)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 78,0 100
ogrott, delad 81,5 +3,5 104 9,0 (112)
förgrott, hel 105,0 100
förgrott, delad 101,5 –3,5 97 6,3 (94)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 85,0 100
låg, delad 86,5 +1,5 102 9,0 (111)
hög, hel 98,0 100
hög, delad 96,5 –1,5 98 6,3 (94)
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Bilaga 4c

Knölmedelvikt, Bintje, år 1.

g/knöl Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 107,6
Utsäde, ogrott 105,1 100

förgrott 110,2 +5,1 105 2,0 (102)
Kvävegiva, låg 107,1 100

hög 108,1 +1,0 101 2,0 (102)
Kvävefördelning, hel 106,4 100

delad 108,9 +2,5 102 2,0 (102)
Blastdödning, med 106,1 100

utan 109,2 +3,1 103 2,0 (102)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 104,8 100
ogrott, hög 105,4 +0,6 101 2,8 (103)
förgrott, låg 109,5 100
förgrott, hög 110,9 +1,4 101 2,8 (103)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 104,3 100
ogrott, delad 105,9 +1,6 102 2,8 (103)
förgrott, hel 108,5 100
förgrott, delad 111,9 +3,4 103 2,8 (103)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 105,4 100
låg, delad 108,9 +3,5 103 2,8 (103)
hög, hel 107,4 100
hög, delad 108,9 +1,5 101 2,8 (103)

Utsäde – Blastdödning
ogrott, blastdödat 102,3 100
ogrott, ej blastdödat 107,9 +5,6 105 2,8 (103)
förgrott, blastdödat 109,9 100
förgrott, ej blastdödat 110,5 +0,6 101 2,8 (103)

Kvävegiva – Blastdödning
låg, blastdödat 106,0 100
låg, ej blastdödat 108,3 +2,3 102 2,8 (103)
hög, blastdödat 106,1 100
hög, ej blastdödat 110,1 +4,0 104 2,8 (103)

Kvävefördelning – Blastdödning
hel, blastdödat 104,8 100
hel, ej blastdödat 108,0 +3,2 103 2,8 (103)
delad, blastdödad 107,4 100
delad, ej blastdödad 110,4 +3,0 103 2,8 (103)



JTI – Institutet för jordbruks- och miljöteknik

74

Bilaga 4d

Knölmedelvikt, Asterix, år 1.

g/knöl Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 122,6
Utsäde, ogrott 117,1 100

förgrott 128,1 +11,0 109 4,7 (104)
Kvävegiva, låg 125,3 100

hög 119,9 –5,4 96 4,7 (96)
Kvävefördelning, hel 123,0 100

delad 122,2 –0,8 99 4,7 (96)
Blastdödning, med 120,4 100

utan 124,8 +4,4 104 4,7 (104)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 121,8 100
ogrott, hög 112,4 –9,4 92 6,6 (95)
förgrott, låg 128,9 100
förgrott, hög 127,4 –1,5 99 6,6 (95)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 117,8 100
ogrott, delad 116,4 –1,4 99 6,6 (94)
förgrott, hel 128,3 100
förgrott, delad 128,0 –0,3 100 6,6 (95)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 127,6 100
låg, delad 123,6 –3,4 97 6,6 (95)
hög, hel 119,0 100
hög, delad 120,8 +1,8 102 6,6 (106)

Utsäde – Blastdödning
ogrott, blastdödat 115,0 100
ogrott, ej blastdödat 119,1 +4,1 104 6,6 (106)
förgrott, blastdödat 125,8 100
förgrott, ej blastdödat 130,5 +4,7 104 6,6 (105)

Kvävegiva – Blastdödning
låg, blastdödat 121,0 100
låg, ej blastdödat 129,6 +8,6 107 6,6 (105)
hög, blastdödat 119,8 100
hög, ej blastdödat 120,0 +0,2 100 6,6 (106)

Kvävefördelning – Blastdödning
hel, blastdödat 121,6 100
hel, ej blastdödat 124,4 +2,8 102 6,6 (105)
delad, blastdödad 119,1 100
delad, ej blastdödad 125,3 +6,2 105 6,6 (106)
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Bilaga 4e

Knölmedelvikt, Kardal, år 1.

g/knöl Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 117,3
Utsäde, ogrott 129,9 100

förgrott 104,7 –25,2 81 18,8 (86)
Kvävegiva, låg 116,0 100

hög 118,6 +2,6 102 15,3 (113)
Kvävefördelning, hel 118,3 100

delad 116,3 –2,0 98 15,3 (87)
Blastdödning, med 117,8 100

utan 116,9 –0,9 99 15,3 (87)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 127,9 100
ogrott, hög 132,0 +4,1 103 18,8 (115)
förgrott, låg 104,1 100
förgrott, hög 105,3 +1,2 101 26,5 (125)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 123,9 100
ogrott, delad 136,0 +12,1 110 18,8 (115)
förgrott, hel 112,8 100
förgrott, delad 96,6 –16,2 86 26,5 (77)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 114,5 100
låg, delad 117,4 +2,9 103 21,7 (119)
hög, hel 122,2 100
hög, delad 115,1 –7,1 94 21,7 (82)

Utsäde – Blastdödning
ogrott, blastdödat 127,1 100
ogrott, ej blastdödat 132,8 +5,7 104 18,8 (115)
förgrott, blastdödat 108,4 100
förgrott, ej blastdödat 101,0 –7,4 93 26,5 (76)

Kvävegiva – Blastdödning
låg, blastdödat 118,1 100
låg, ej blastdödat 113,8 –4,3 96 26,5 (78)
hög, blastdödat 117,4 100
hög, ej blastdödat 119,9 +2,5 102 26,5 (123)

Kvävefördelning – Blastdödning
hel, blastdödat 118,1 100
hel, ej blastdödat 118,6 +0,5 100 21,7 (118)
delad, blastdödad 117,5 100
delad, ej blastdödad 115,1 –2,4 98 21,7 (82)
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Bilaga 4f

Knölmedelvikt, Elkana, år 1.

g/knöl Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 131,7
Utsäde, ogrott 132,3 100

förgrott 131,1 –1,2 99 5,5 (96)
Kvävegiva, låg 131,4 100

hög 132,0 +0,6 100 5,5 (104)
Kvävefördelning, hel 130,9 100

delad 132,4 +1,5 101 5,5 (104)
Blastdödning, med 134,2 100

utan 129,2 –5,0 96 5,5 (96)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 126,4 100
ogrott, hög 138,1 +11,7 109 9,5 (108)
förgrott, låg 136,4 100
förgrott, hög 125,9 –10,5 92 9,5 (93)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 132,8 100
ogrott, delad 131,7 –1,1 99 9,5 (93)
förgrott, hel 129,1 100
förgrott, delad 133,2 +4,1 103 9,5 (107)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 131,9 100
låg, delad 130,8 –1,1 99 7,7 (94)
hög, hel 129,9 100
hög, delad 134,1 +4,2 103 7,7 (106)

Utsäde – Blastdödning
ogrott, blastdödat 130,9 100
ogrott, ej blastdödat 133,6 +2,7 102 9,5 (107)
förgrott, blastdödat 137,5 100
förgrott, ej blastdödat 124,8 –12,7 91 9,5 (93)

Kvävegiva – Blastdödning
låg, blastdödat 133,9 100
låg, ej blastdödat 128,9 –5,0 96 9,5 (93)
hög, blastdödat 134,5 100
hög, ej blastdödat 129,5 –5,0 96 9,5 (93)

Kvävefördelning – Blastdödning
hel, blastdödat 134,8 100
hel, ej blastdödat 127,1 –7,7 94 7,7 (94)
delad, blastdödad 133,6 100
delad, ej blastdödad 131,3 –2,3 98 7,7 (94)
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Plots Section Bilaga 5a
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Saturna, år 1 (1999).
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Plots Section Bilaga 5b
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Lady Rosetta, år 1 (1999).
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Plots Section Bilaga 5c
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Bintje, år 1 (1999).
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Plots Section Bilaga 5c
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Plots Section Bilaga 5d
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Asterix, år 1 (1999).
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Plots Section Bilaga 5d
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Plots Section Bilaga 5e
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Kardal, år 1 (1999).
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Plots Section Bilaga 5e
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Plots Section Bilaga 5f
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Plots Section Bilaga 5f
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N  ← Bilaga 6a

B. Lady Rosetta A. Saturna
FG OG FG OG FG OG FG OG

N1 N1 N2 N2 N1 N1 N2 N2

F2 4 8 12 16 24 28 32 36 20 m

3 m

F1 3 7 11 15 23 27 31 35

89 m

F2 2 6 10 14 22 26 30 34

F1 1 5 9 13 21 25 29 33

+2 4 4 4 4 6 4 4 4 4 2+ Rader

28,5 m

Fältplan, Värestorp år 2 (2000).
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N  ← Bilaga 6b

A. Bintje B. Asterix

FG OG FG OG FG OG FG OG FG OG FG OG

N1 N1 N2 N2 N2 N2 N1 N1 N2 N2 N2 N2

IB IB KF KF IB IB IB IB IB IB KF KF

F2 4 8 12 16 20 24 34 38 F1 42 46 50 54 20 m

3 m

F1 3 7 11 15 19 23 33 37 F2 41 45 49 53

89 m

F2 2 6 10 14 18 22 32 36 F1 40 44 48 52

F1 1 5 9 13 17 21 31 35 F2 39 43 47 51

4 4 4 4 4 4 8 4 4 4 4 4 4 2+ Rader

42 m

Fältplan, Skabersjö år 2 (2000).
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N  ← Bilaga 6c

B. Elkana A. Kardal
FG OG FG OG FG OG FG OG

N1 N1 N2 N2 N1 N1 N2 N2

F2 4 8 12 16 24 28 32 36 20 m

3 m

F1 3 7 11 15 23 27 31 35

89 m

F2 2 6 10 14 22 26 30 34

F1 1 5 9 13 21 25 29 33

+2 4 4 4 4 8 4 4 4 4 2+ Rader

30 m

Fältplan, Gringelstad år 2 (2000).
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Bilaga 7a

Avkastning, Saturna, år 2.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 58,3
Utsäde, ogrott 58,5 100

förgrott 58,2 –0,3 99 2,1 (96)
Kvävegiva, låg 61,3 100

hög 55,4 –5,9 90 2,1 (97)
Kvävefördelning, hel 58,1 100

delad 58,6 +0,5 101 2,1 (104)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 61,0 100
ogrott, hög 56,0 –5,0 92 2,9 (97)
förgrott, låg 61,6 100
förgrott, hög 54,7 –6,9 88 2,9 (95)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 57,5 100
ogrott, delad 59,6 +2,1 104 2,9 (105)
förgrott, hel 58,6 100
förgrott, delad 57,7 –0,9 98 2,9 (95)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 61,5 100
låg, delad 61,1 –0,4 99 2,9 (95)
hög, hel 54,6 100
hög, delad 56,1 +1,5 103 2,9 (105)
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Bilaga 7b

Avkastning, Lady Rosetta, år 2.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 56,9
Utsäde, ogrott 55,1 100

förgrott 58,8 +3,7 107 2,7 (105)
Kvävegiva, låg 56,7 100

hög 57,1 +0,4 101 2,7 (105)
Kvävefördelning, hel 54,7 100

delad 59,2 +4,5 108 2,7 (105)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 54,9 100
ogrott, hög 55,3 +0,4 101 3,8 (107)
förgrott, låg 58,6 100
förgrott, hög 59,0 +0,4 101 3,8 (106)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 52,6 100
ogrott, delad 57,6 +5,0 110 3,8 (107)
förgrott, hel 56,7 100
förgrott, delad 60,1 +3,4 106 3,8 (107)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 54,1 100
låg, delad 59,4 +5,3 110 3,8 (107)
hög, hel 55,2 100
hög, delad 59,0 +3,8 107 3,8 (107)
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Bilaga 7c – d

Avkastning, Bintje, år 2.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 78,0
Utsäde, ogrott 73,3 100

förgrott 82,6 +9,3 113 3,8 (105)
Kvävegiva, 202/280 kg/ha 72,2 100

264/312 kg/ha 83,7 +11,5 116 4,6 (106)
Blastdödning, med 74,3 100

utan 81,6 +7,3 110 4,6 (106)

Avkastning, Asterix, år 2.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 83,8
Utsäde, ogrott 82,9 100

förgrott 84,7 +1,8 102 3,0 (104)
Kvävegiva, låg 87,6 100

hög 80,0 –7,6 91 3,6 (96)
Blastdödning, med 84,6 100

utan 83,0 –1,6 98 3,6 (96)
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Bilaga 7e

Avkastning, Kardal, år 2.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 59,4
Utsäde, ogrott 58,8 100

förgrott 60,1 +1,3 102 1,5 (103)
Kvävegiva, låg 60,7 100

hög 58,2 –2,5 96 1,5 (98)
Kvävefördelning, hel 60,8 100

delad 58,1 –2,7 96 1,5 (98)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 58,3 100
ogrott, hög 59,2 +0,9 102 2,1 (104)
förgrott, låg 63,1 100
förgrott, hög 57,1 –6,0 90 2,1 (97)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 58,1 100
ogrott, delad 59,4 +1,3 102 2,1 (104)
förgrott, hel 63,5 100
förgrott, delad 56,7 –6,8 89 2,1 (97)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 61,8 100
låg, delad 59,6 –2,2 96 2,1 (97)
hög, hel 59,9 100
hög, delad 56,5 –3,4 94 2,1 (96)
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Bilaga 7f

Avkastning, Elkana, år 2.

Avkastning, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

t/ha t/ha parvis, % t/ha (rel.tal)

Samtliga parceller 52,7
Utsäde, ogrott 53,5 100

förgrott 52,0 –1,5 97 3,5 (93)
Kvävegiva, låg 53,1 100

hög 52,3 –0,8 98 3,5 (93)
Kvävefördelning, hel 52,5 100

delad 53,0 +0,5 101 3,5 (107)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 54,9 100
ogrott, hög 52,0 –2,9 95 5,0 (91)
förgrott, låg 51,4 100
förgrott, hög 52,6 +1,2 102 5,0 (110)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 54,0 100
ogrott, delad 53,0 –1,0 98 5,0 (91)
förgrott, hel 50,9 100
förgrott, delad 53,0 +2,1 104 5,0 (110)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 52,5 100
låg, delad 53,8 +1,3 102 5,0 (110)
hög, hel 52,4 100
hög, delad 52,2 –0,2 100 5,0 (90)
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Plots Section Bilaga 8a
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Skörd vid olika behandlingsmetoder. Saturna, år 2 (2000).
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Plots Section Bilaga 8b
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Skörd vid olika behandlingsmetoder. Lady Rosetta, år 2 (2000).
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Plots Section Bilaga 8c
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Skörd vid olika behandlingsmetoder (202 respektive 280 kg N/ha, ej blastdödat). Bintje, år 2
(2000).
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Plots Section Bilaga 8c
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Skörd vid olika behandlingsmetoder (264 respektive 312 kg N/ha). Bintje, år 2 (2000).
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Plots Section Bilaga 8d
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Skörd vid olika behandlingsmetoder (202 respektive 280 kg N/ha, ej blastdödat). Asterix, år 2
(2000).
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Plots Section Bilaga 8d
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Skörd vid olika behandlingsmetoder (264 respektive 312 kg N/ha). Asterix, år 2 (2000).
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Plots Section Bilaga 8e
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Skörd vid olika behandlingsmetoder. Kardal, år 2 (2000).
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Plots Section Bilaga 8f
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Skörd vid olika behandlingsmetoder. Elkana, år 2 (2000).
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Bilaga 9a

Knölmedelvikt, Saturna, år 2.

g/knöl Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 93,7
Utsäde, ogrott 96,5 100

förgrott 90,9 –5,6 94 3,7 (96)
Kvävegiva, låg 96,0 100

hög 91,4 –4,6 95 3,7 (96)
Kvävefördelning, hel 92,5 100

delad 94,9 +2,4 103 3,7 (104)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 100,3 100
ogrott, hög 92,8 –7,5 93 5,2 (95)
förgrott, låg 91,8 100
förgrott, hög 90,0 –1,8 98 5,2 (94)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 95,5 100
ogrott, delad 97,5 +2,0 102 5,2 (105)
förgrott, hel 89,5 100
förgrott, delad 92,3 +2,8 103 5,2 (106)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 94,8 100
låg, delad 97,3 +2,5 103 5,2 (105)
hög, hel 90,3 100
hög, delad 92,5 +2,2 102 5,2 (106)
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Bilaga 9b

Knölmedelvikt, Lady Rosetta, år 2.

g/knöl Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 103,8
Utsäde, ogrott 97,8 100

förgrott 109,8 +12,0 112 13,0 (113)
Kvävegiva, låg 101,6 100

hög 105,9 +4,3 104 13,0 (113)
Kvävefördelning, hel 102,3 100

delad 105,3 +3,0 103 13,0 (113)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 98,3 100
ogrott, hög 97,3 –1,0 99 18,4 (82)
förgrott, låg 105,0 100
förgrott, hög 114,5 +9,5 109 18,4 (118)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 97,3 100
ogrott, delad 98,3 +1,0 101 18,4 (119)
förgrott, hel 107,3 100
förgrott, delad 112,3 +5,0 105 18,4 (117)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 103,8 100
låg, delad 99,5 –4,3 96 18,4 (82)
hög, hel 100,8 100
hög, delad 111,0 +10,2 110 18,4 (118)
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Bilaga 9c – d

Knölmedelvikt, Bintje, år 2

Medelknölvikt, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 120
Utsäde, ogrott 111 100

förgrott 129 +18 116 5 (105)
Kvävegiva, 202/280 kg/ha 126 100

264/312 kg/ha 115 –11 91 8 (94)
Blastdödning, med 118 100

utan 123 +5 104 6 (105)

Knölmedelvikt, Asterix, år 2.

Medelknölvikt, Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 163
Utsäde, ogrott 144 100

förgrott 181 +37 126 6 (104)
Kvävegiva, 202/280 kg/ha 165 100

264/312 kg/ha 160 –5 97 8 (95)
Blastdödning, med 162 100

utan 163 +1 101 8 (105)
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Bilaga 9e

Knölmedelvikt, Kardal, år 2.

g/knöl Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 144,6
Utsäde, ogrott 134,4 100

förgrott 154,8 +20,4 115 5,6 (104)
Kvävegiva, låg 147,0 100

hög 142,1 –4,9 97 5,6 (96)
Kvävefördelning, hel 145,4 100

delad 143,8 –1,6 99 5,6 (96)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 135,8 100
ogrott, hög 133,0 –2,8 98 8,0 (94)
förgrott, låg 158,3 100
förgrott, hög 151,3 –7,0 96 8,0 (95)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 135,0 100
ogrott, delad 133,8 –1,2 99 8,0 (94)
förgrott, hel 155,8 100
förgrott, delad 153,8 –2,0 99 8,0 (95)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 148,8 100
låg, delad 145,3 –3,5 98 8,0 (95)
hög, hel 142,0 100

hög, delad 142,3 +0,3 100 8,0 (106)
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Bilaga 9f

Knölmedelvikt, Elkana, år 2.

g/knöl Differens, Rel.tal LSD 95
Försöksled

g/knöl parvis, % g/knöl (rel.tal)

Samtliga parceller 170,2
Utsäde, ogrott 168,5 100

förgrott 171,9 +3,4 102 13,4 (108)
Kvävegiva, låg 169,1 100

hög 171,3 +2,2 101 13,4 (108)
Kvävefördelning, hel 172,1 100

delad 168,3 –3,8 98 13,4 (108)
Utsäde – Kvävegiva

ogrott, låg 168,5 100
ogrott, hög 168,5 0 100 19,0 (99/111)
förgrott, låg 169,8 100
förgrott, hög 174,0 +4,2 102 19,0 (111)

Utsäde – Kvävefördelning
ogrott, hel 175,0 100
ogrott, delad 162,0 –13,0 93 19,0 (89)
förgrott, hel 169,3 100
förgrott, delad 174,5 +5,2 103 19,0 (111)

Kvävegiva – Kvävefördelning
låg, hel 173,0 100
låg, delad 165,3 –7,7 96 19,0 (89)
hög, hel 171,3 100

hög, delad 171,3 0 100 19,0 (99/111)
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Plots Section Bilaga 10a
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Saturna, år 2 (2000).
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Plots Section Bilaga 10b
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Lady Rosetta, år 2 (2000).
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Plots Section Bilaga 10c
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder (202 respektive 280 kg N/ha, ej blastdödat).
Bintje, år 2 (2000).
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Plots Section Bilaga 10c
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder (264 respektive 312 kg N/ha). Bintje, år 2
(2000).
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Plots Section Bilaga 10d
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder (202 respektive 280 kg N/ha, ej blastdödat).
Asterix, år 2 (2000).
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Plots Section Bilaga 10d
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder (264 respektive 312 kg N/ha). Asterix, år 2
(2000).
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Plots Section Bilaga 10e

12
5.

0
13

5.
0

14
5.

0
15

5.
0

16
5.

0

Förgrott Ogrott

Means of Medelknölvikt

Utsäde

M
ed

el
kn

öl
vi

kt

12
5.

0
13

5.
0

14
5.

0
15

5.
0

16
5.

0

Hög Låg

Means of Medelknölvikt

Kväve

M
ed

el
kn

öl
vi

kt

12
5.

0
13

5.
0

14
5.

0
15

5.
0

16
5.

0

Delad Hel

Means of Medelknölvikt

Kvävefördelning

M
ed

el
kn

öl
vi

kt

12
5.

0
13

5.
0

14
5.

0
15

5.
0

16
5.

0

1 2

Means of Medelknölvikt

Block

M
ed

el
kn

öl
vi

kt

12
5.

0
13

5.
0

14
5.

0
15

5.
0

16
5.

0

Förgrott Ogrott

Means of Medelknölvikt

Utsäde

M
ed

el
kn

öl
vi

kt

Kväve
Hög
Låg

12
5.

0
13

5.
0

14
5.

0
15

5.
0

16
5.

0

Förgrott Ogrott

Means of Medelknölvikt

Utsäde

M
ed

el
kn

öl
vi

kt

Kvävefördelning
Delad
Hel

12
5.

0
13

5.
0

14
5.

0
15

5.
0

16
5.

0

Hög Låg

Means of Medelknölvikt

Kväve

M
ed

el
kn

öl
vi

kt

Kvävefördelning
Delad
Hel

Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Kardal, år 2 (2000).



JTI – Institutet för jordbruks- och miljöteknik

118

Plots Section Bilaga 10f
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Knölmedelvikten vid olika behandlingsmetoder. Elkana, år 2 (2000).
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Bilaga 11

Några exempel på teknik som användes i de odlingstekniska
fältförsöken
Foto: Kjell Larsson

Fälten plöjdes djupt, 25-30 cm, alternativt djupkultiverades efter förfrukten sockerbetor.
Foto: Företagsbild, Överum

Jordbearbetningen utfördes med speciella maskiner anpassade efter
markförhållandena

Kultivator med kupformare vid extremt lätta, kokfria jordar.
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Kupfräs vid normala till medeltunga, kokbildande potatisjordar utan sten.

Strängläggare vid normala till medeltunga, kokbildande jordar med sten.
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Förgroning i smålådor av plast. 28 lådor per lastpall.

Sättning och radgödsling med 2-radig kombisättare.
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Bevattning med rampspridare. Frekvens och mängd enligt vattenbudget.

Potatisfält med förgrodd (blommande parcell) och icke förgrodd potatis (t.v.).
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Blastdödning med krossning plus flamning.

Upptagare med optisk sensor, elektronisk våg och GPS-mottagare för skördekartering.
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nya rön och nya metoder inom jordbruk och miljö.
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