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Forord

Intresset for automatisk mjolkning (AMS) har de senaste dren 6kat markant. Det
kan forklaras med att AMS uppges underlitta de dagliga sysslorna inom mjolk-
produktionen och ge lantbrukaren en storre frihet. En 6verging frén konventionell
mjOlkning till AMS medfor givetvis fordndringar for sdvil kor som lantbrukare.
Det finns mycket kunskap rorande arbetsforbrukningen i konventionella ladu-
gardar, men kunskapen om hur arbetsbelastningen ser ut 1 ett AMS ar ddremot
mycket begrinsad.

Denna studie har som syfte att undersdka hur mycket arbetstid som atgér for olika
arbetsmoment vid konventionell och automatisk mjolkning. Vidare undersoks dven
hur arbetsforbrukningen férdndras med dubbla AMS-stationer. Resultatet utgor ett
viktigt beslutsunderlag for lantbrukare som star infér en nyinvestering i ett mjolk-
ningssystem. Undersokningen dr finansierad av Stiftelsen Lantbrukforskning och
DelLaval International AB.

Uppsala i december 2004

Lennart Nelson
Chef {or JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Sammanfattning

Niér en lantbrukare investerar i ett automatiskt mjolkningssystem (AMS) har
det konstaterats att det sker en avsevird fordndring 1 savél arbetstid som arbets-
uppgifter. Syftet med denna studie &r att undersoka de skillnader 1 arbetstid
och arbetsmoment som finns mellan konventionell och automatisk mj6lkning.

Tidsstudier genomfordes pa totalt 12 svenska gardar, fyra gardar med konven-
tionell mjolkning (2x3 tandem), fyra gardar med en AMS samt fyra gardar med
dubbla AMS-stationer. For att studera variationen av arbetstiden inom gérd
gjordes dterbesok pé tva av AMS-gardarna efter ett ar. De konventionella besitt-
ningarna varierade fran 59 till 71 kor, AMS-beséttningarna varierade fran 55 till
67 respektive 109 till 135 kor. Alla AMS-beséttningarna tillimpade nagon form
av styrd kotrafik. Stallpersonalen observerades under en arbetsdag. Endast arbete
relaterat till kor och ungdjur studerades. Arbetet delades in i foljande kategorier;
rengdring, AMS, mjolkningsarbete, utfodring, djurhilsa, planering, ungdjur och
ovrigt.

Nir stallarna med konventionell mj6lkning 1 grop jdmfors med AMS fanns det
ingen skillnad i arbetet rorande djurhilsa, planering, ungdjur och 6vrigt. Faktorer
som planldsning, inhysning/utfodringssystem for ungdjur och tillfélliga hindelser
paverkade arbetet i storre grad dn typen av mjolkningssystem.

Arbete relaterat till mj6lkningen i grop forbrukade 4,3 (4,0-4,6 [min-max])
minuter per mjolkande ko och dag (mpmk). Denna tid star ndrmast i relation till
arbetsposten AMS som forbrukade 1,5 (1,1-1,7) mpmk for enkelstationer och
1,2 (0,5-2,9) mpmk for dubbelstationerna.

AMS-gérdarna forbrukade mer tid for utfodring, 0,75 (0,6-1,1) mpmk, jam{ort
med de konventionella 0,45 (0,3-0,7) mpmk. Antalet utfodringstillfillen var fler

1 AMS-besittningarna. Det fanns ingen skillnad i arbetstid (mpmk) mellan en och
tvastationsgéardarna.

Liggbasen rengjordes och stroades mer frekvent péd singel AMS-gardarna (0,6
mpmk) dn pa de konventionella (0,4 mpmk). Dubbelstationsgardarna forbrukade
30 % mindre tid per ko for rengdringsarbete dn enstationsgardarna.

Vid aterbesok pa tva av AMS-gardarna erholls inga storre skillnader i arbetstid
vad géller rengdring/stroning av liggbds och utfodring. Tiden for AMS-arbete
var det samma pé en av gardarna men hade mer 4n halverats pa den andra.

Slutsatsen fran denna studie &r att arbetstiden kan goras 2,4 minuter kortare per
mjolkande ko och dag pa en AMS-gird med en AMS-station, jimfort med ett
konventionellt tandemstall (2x3) i samma storlek. En gard med 55 mjolkande kor
med mjolkning i en tandemgrop (2x3) skulle totalt kunna spara upp till 2 72 timme
per dag med AMS. Arbetet rérande rengoring, utfodring och AMS minskade med
0,4 mpmk nér en och tvstationsgérdar jamfordes.

Den tidsbesparing som uppkommer vid investeringen i AMS kan antingen anvindas
for att minska arbetskostnader, annat arbete eller fritid.
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Summary

When a farmer changes system from conventional milking to an automatic
milking system (AMYS) it is stated that there is a considerable change in the
amount of work and the alteration within the work. Therefore the present study
was to evaluate the indicated differences in working time and working tasks
between conventional and automatic milking.

Time studies were made on four farm with conventional milking (tandem parlour
2x3), four farms with one AMS unit and four farms with double AMS units. To
study the variation within farms, two of the AMS farms were visited twice. The
conventional herds varied from 59 to 71 cows, the AMS herds from 55 to 67 and
109 to 135 cows. All the AMS farms had forced cow traffic, some had smart-gates
installed. The staff was observed during one entire working day. Only stable
related work was studied. The work was divided into the following categories;
cleaning, AMS, management, animal health, feeding, young cattle, milking and
other work.

When comparing the conventional and the AMS stables there was no difference
in the work concerning animal health, management, young cattle and other work.
Factors such as barn lay-out, floors, housing and feeding type of young cattle
affected work requirements more than type of milking system.

Work connected to conventional milking consumed 4,3 (4,0-4,6 [min-max])
minutes per milking cow and day (mpmc). This should be compared with the
AMS work which consumed 1,5 (1,1-1,7) mpmc for single units and 1,2 (0,49-
2,89) mpmc for the double AMS.

AMS farms consumed more labour time for feeding, 0,75 (0,6-0,9) mpmec, than
conventional milking 0,45 (0,3-0,7) mpmc. A more frequent feeding mainly
causes this difference. There was no difference in labour time (mpmc) between
single- and double box AMS farms.

Cubicles were cleaned and littered more frequently in the single box AMS farms
(0,6 mpmc) than in the conventional farms (0,4 mpmc). The double station AMS
consumed 30 % less work per cow than the single AMS farms.

At the second visit at two of the AMS farms there was no big difference in
working time concerning cleaning/littering and feeding. The AMS work was
the same for one of the farms but had been lowered 50 percent at the other farm.

The conclusion of this study is that working time can be approximately 2,4
minutes shorter per milking cow and day in a single box AMS farm, when
compared with a conventional stable of the same size. A farm with 55 milking
cows with parlourmilking (tandem 2x3) would in total save approximately
two and a half hour per day when investing in an AMS. The work concerning
cleaning, feeding and AMS is reduced with 0,4 mpmc when single and double
box systems are compared. The labour savings when investing in an AMS can
be used for other farm work, labour savings, other occupations or leisure.
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Bakgrund

Inom mj6lkproduktionen i Sverige rdder en stark rationaliseringstrend. De senaste
aren har omkring tre mjélkproducenter per dag slutat och de producenter som viljer
att fortsétta satsar pa storre besittningar och ny teknik. Den teknik som varit mest
revolutionerande under 90-talet 4r Automatiska mjolkningssystem (AMS).

Denna rationaliseringstrend fran konventionell mj6lkproduktion till AMS innebér
ocksé radikala fordndringar i arbetsmiljon. Med AMS fordndras arbetsmiljon och
en del av det monotona och tunga arbetet minskar i och med att frimst det dagliga
mjolkningsarbetet for skotaren forsvinner (Rossing et al., 1997), men déremot kvar-
stdr den Ovriga hanteringen av djuren. Samtidigt stills nya krav pa lantbrukaren
med mer planering, kontroll och uppfoljning av AMS (Karlsson & Andersdotter,
1999). Lantbrukaren skall dessutom stdndigt vara tillgdnglig per mobiltelefon, for
att ta emot eventuella larm frén systemet. Att stindigt vara under jour kan uppfattas
som mer stressande dn det vanliga mjolkningsarbetet (Lundqvist, 1992; Sonck,
1995; 1996).

Ytterligare en fordndring i arbetsrutinerna r att lantbrukaren forlorar den dagliga
kontakten med djuren som den konventionella mjélkningen innebér. For att fort-
farande ha kontroll 6ver djurhilsa och brunst behdver nya rutiner utformas till-
sammans med de nya hélsotal som systemet ger (Benfalk et al., 1999). I tidigare
studier har papekats att en stor fordel med AMS idr inbesparing av arbetstid
(Devir et al., 1997; Sonck, 1996; Dijkhuizen et al., 1997). A andra sidan redo-
visar Artmann och Bohlsen (2000) en spridning i tidsatgédngen, fran ett minskat
arbetsbehov pa 46 % till en 6kning pa 27 % jamfort med ett konventionellt fisk-
bensstall. Att fa en korrekt uppfattning av tidsatgangen i AMS ir av stor vikt for
totalekonomin av systemet, samt ett viktigt beslutsunderlag for lantbrukare som
star infor en eventuell investering i1 systemet.

Syfte

Studiens syfte dr att mita hur mycket arbetstid som dtgar for olika arbetsmoment
pa gardar med konventionella och automatiska mjolkningssystem med en eller tva
AMS-enheter. Utifrén dessa studier kan bedomningar goras pd hur stor arbetstids-
besparingen blir ndr man investerar i ett automatiskt mjolkningssystem samt vilka
storskalighetsfordelar man kan forvénta sig med tvd AMS-stationer.

Material och Metod

Val av gardar

Totalt har 12 gardar med en besittningsstorlek pa mellan 55 och 135 kor besokts.
I tabell 1 visas besdttningsstorlek samt utgédslings- och grovfodersystem for de
studerade girdarna. En utforligare beskrivning av de 12 géardarna visas i bilaga 1.
Pé tvd av AMS-gérdarna gjordes aterbesok efter ett ar for att studera arbetstids-
variationen inom gard.

Gardvalet gjordes 1 samrad med lokala radgivare samt med DeLaval. Malet var
att vélja sddana gardar som kan anses vara representativa for landet.
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Tabell 1. Sammanstélining dver gardarnas stall- och utfodringssystem.

Gard Kor Mjolknings- Liggbas- Grovfoder- Utgddslingssystem
mj6lkande/totalt system rader system

Konv 1 45/60 Tandem 2 Rundbalar Skrapad gang

2x3
Konv 2 47/59 Tandem 2 Rundbalar Spalt

2x3
Konv 3 61/71 Tandem 3 Plan/tornsilo Skrapad gang

2x3
Konv 4 56/67 Tandem 2 Rundbalar Spalt

2x3
AMS 1 48/55 VMS 4 Tornsilo Spalt, skrapad gang
AMS 2 55/62 VMS 3 Rundbalar Spalt, skrapad gang
AMS 3 59/67 (51/57) VMS 3 Tornsilo Spalt
AMS 4 49/56 VMS 2 Rundbalar Spalt
2xAMSA1 89/110 2xVMS 3 Slang ensilage  Skrapad gang
2xAMS2 86/115 2xVMS 2 Rundbalar Skrapad gang
2xAMS3 103/115 2xVMS 3 Rundbalar Skrapad gang
2xAMS4 95/109 (104/109) 2xVMS 4 Limpa Spalt

Studien har genomforts pa tva huvudtyper av mjolkproduktionssystem, 16sdrifts-
stall med mj6lkgrop (tandemstall, 2x3) respektive en eller tvd AMS-stationer.
Samtliga AMS-gérdar hade ndgon form av styrd kotrafik. Gardarna valdes sa att
ett flertal nyckelfaktorer r sa lika som mojligt. Nyckelfaktorer som vigdes in i
valet av girdar var bl.a. storlek och alder pa anldggningen, arbetskraft, mekani-
seringsgrad samt typ av foretag. Ett krav pA AMS-gérdarna var att anldggningen

skulle ha varit i drift minst ett ar for att eliminera problem som har med sjilva
uppstarten att gora.

For att kunna maita skillnader 1 tidsatgang for olika gardar och system definierades
ett antal arbetsmoment sdsom mjolkningsarbete, rengoring, utfodring, AMS,
skotsel ungdjur och 6vrigt. Momenten delades in ytterligare vilket framgér av
bilaga 2.

Tidsstudier

Under studien foljdes lantbrukaren pa de utvalda gardarna under en normal arbets-
dag. Detta for att ticka in alla dagliga arbetsmoment. Alla arbetsmoment rérande
mjolkkornas och ungdjurens skotsel registrerades. Duration och ordningsf6ljd for
momenten noterades i ett protokoll. Arbetstiden méittes med ett manuellt tidur.
Nir flera personer arbetade i ladugarden inkluderades dven dessa personers arbets-
tid till de olika arbetsmomenten och operationsstegen for att kunna berékna den
totala arbetstidsforbrukningen. Nér tva arbetsmoment genomfordes samtidigt
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fordelades tiden med 50 % pa vartdera momentet, ett exempel pé detta ar nér
kor drivs till mjolkning samtidigt som liggbasen skrapas. For att mdojliggora
jamforelser mellan gardar raknas tiden for kor och ungdjur var for sig. Detta for
att hanteringen av ungdjur ofta skiljer sig mycket mellan gardar.

Data och faktorer som pdverkar tidsstudierna noterades i ett formuldr under de
praktiska studierna. Gardsuppgifter av allmint intresse noterades i samband med
intervju av lantbrukare och anstillda i ett fortryckt protokoll (bilaga 3). Bland
annat noterades icke dagliga arbetsmoment, tidsatgdngen for dessa och hur ofta
dessa arbeten gjordes. Exempel pa sddana arbetsmoment dr; tdmning av pump-
brunn, béra in nytt stré och krossning av spannmal.

For att ticka in den tid som atgér for larmhantering i AMS skrevs en larmlista ut
for den senaste minaden som analyserades tillsammans med lantbrukaren. Antalet
larm p& arbetstid respektive icke arbetstid noterades samt en uppskattning gjordes
pa tidsdtgangen per larmtillfille.

AMS-gardarna besoktes under mars-april och november-december 2003 samt
december 2004. De konventionella gardarna besoktes under mars-april 2003.

Resultat

Mjolkning i konventionella stall

Mjolkningsarbetet 1 de konventionella stallarna indelades i mj6lkning, f6r- och
efterarbete, drivning av kor till och fran mj6lkning samt rengoring, se bilaga 1. Pa
tre av de fyra girdarna hade man dubbel bemanning under en del av mj6lknings-
arbetet 1 gropen. I tabell 2 redovisas hur mjolkningsarbetet 1 16sdrifterna fordelade
sig, dven den procentuella del av mjolkningen som var dubblerad redovisas. Samt-
liga tandemstallar mj6lkade tva ganger per dygn. I samtliga 16sdriftsstall skrapa-
des basen samtidigt som korna drevs till mjolkning, tidstgangen for de samtidiga
arbetena fordelades med halva tiden pa vartdera momentet.

Tabell 2. Mjélkningsarbete, minuter/mjélkande ko och dag.

Gard Antal Forbered Drivning Mijélkningstid  Rengdring Disk  Totalt
mj6lkande elser av kor /varav /spolning
kor dubbel(%)
Konv.1 45 0,3 0,5 2,8/29% 0,4 0,2 4,3
Konv.2 47 0,3 0,5 3,1 0,2 0,2 4,3
Konv. 3 61 0,1 0,2 3,7/ 7% 0,4 0,2 4,6
Konv.4 56 0,1 0,2 3,1/65% 0,4 0,2 4,0
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Arbete med AMS
Dagligt arbete

AMS-arbetet forbrukade 0,8 till 1,8 minuter per mjolkande ko och dag for enstations-
gardarna medan tvastationsgardarna forbrukade mellan 0,5 och 2,9 minuter per
mjolkande ko och dag. Det arbete som varierade mest mellan girdarna var vénta pd
att hjdlpa ko och hjélpa kor vid mj6lkningen i AMS (0-1,3 minuter per ko och dag)
samt rengdring av AMS (0,1-0,8 minuter per ko och dag), vilket dskadliggdrs i

figur 1. I posten Ovrigt finns frimst arbete som ror service och underhéll av AMS.
Exempel pa arbete som finns i posten ovrigt dr kontroll av aktiva luftinslapp, ny
spenspray, filterbyte, kontroll av vacuumpump och kompressor. Nir kor som var
sena till mj6lkning hdmtades och rengdring av liggbas intriffade samtidigt fordelades
arbetstiden med 50 % pa vartdera momentet.

o 3,00
3 -
B Ovrigt
S 2,50 9
o
S O Larmhanterin
< 2,00 9
]
§ 150 | B Rengoérning av MU
£
£ O Hijalper ko att bli mjolkad, tittar
5 1,00 1 pa VMS mijélkar
o
5 OVantar pa att hjalpa ko medans
5 0,50 - annan blir mjélkad
é 0.00 | | | o | | | | @ Atgarder VMS status
- N ® m - N ™ <t m
n N v N N N nu u < OKontroll VMS status
= = =2 0 o= =2 =2 =2 =2 ou
< < < = < < < < < =
< X 3 & & %
N

Figur 1. Uppmétt tidsatgang for arbete relaterat till AMS, minuter per mjélkande ko och
dag.

Larmhantering

En larmlista for de senaste 30 dagarna skrevs ut vid besdket och analyserades till-
sammans med brukaren. Brukaren fick dven uppskatta tidsdtgangen for varje larm-
tillfalle. Larm som roboten klarar av sjdlv, larm 1 samband med service samt larm
som brukaren sjélv vill ha dr ¢j medrdknade i larmstatistiken. Ett exempel pa larm
som bonden vill ha dr ”cow trapped” dé en forinstélld ko halls kvar i mj6lknings-
baset for t.ex. behandling. Pa de besokta gardarna var det i genomsnitt sex larm
som behdvde dtgirdas per minad i enstationssystemen och 15 stycken per manad
pa dubbelstationsgardarna. Tabell 3 visar larmfrekvensen pa varje gérd samt om de
inf6ll under eller utanfor arbetstid.
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Tabell 3. Larmfrekvens (antallvecka & manad) och tidpunkt pa de studerade AMS-

gardarna.
o0
53 8 3 3 3
w o o o w» = = = = =
s = = = = < < < < <
< < < < < N N N N N
Antal larm/méanad 5 4 7 4 9 13 24 12 10 1
Arbetstid (st) 1 1 1 3 4 10 15 8 6 7
Annan tid (st) 4 3 6 1 5 3 9 4 4 4
Antal larm/vecka 1,2 0,9 1,6 0,9 2,1 3,0 5,6 2,8 23 2,5

Rengoring och stroning av liggbas

Den tid som atgér till stroning beror bland annat pd hur ofta man strdar, lagrings-
platsen, strotyp och stroteknik. Pa de studerade gardarna varierade tiden for stro-
ning mellan 0,1 och 0,9 min/ko och dag. Tiden for rengdringen av basen varierade
mellan 0,1 och 0,9 minuter per mjolkande ko och dag. Str6é och rengdringsarbete
finns dven redovisade i figur 2. Rengdringen av basen skedde ofta i samband med
en annan arbetsaktivitet t.ex. drivning av kor till mj6lkning och hamtning av kor
som &r sena till mjolkning i AMS. Arbetstiden har i dessa fall fordelats med 50 %
pa vartdera arbetsmomentet.

Det vanligaste stromedlet i studien var span (7st), andra stromedel som forekom
var hackad halm (3 st) och torv (2 st).

2,00

1,80 -
1,60
1,40
1,20

1,00 -
0,80 -
0,60 -
0,40 -

Minuter per mjélkande ko och dag

0,20 -

utlih

0,00

4'\ Afl/ Afb A'b( %\ O.Jq' ‘
SEGE T

LI

o ™ N (o]
O O O O
R

-;?Jh'

Ly
I'L_ 5

B Gddsling
O Stréning

Figur 2. Tidsatgang for stréning och gédsling (minuter per mjélkande ko och dag).
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Utfodring och beredning av grov- och kraftfoder

I utfodringsarbetet ingér tid for lastning, transport, férdelning pé foderbordet,
rengdring av foderbordet samt bortforsling av spill.

Utfodring av kor kan ske med hjdlp av ménga olika tekniska hjdlpmedel, fran
manuellt till helt automatiskt. Det vanligaste systemet pa de besokta gardarna var
rundbalar, hanteringen och utfodringsstrategierna varierade dndock. I samtliga
stall anvéndes kraftfoderstationer for utfodring av kraftfoder. Pa tva av de konven-
tionella gardarna utfodrades en lockgiva med kraftfoder i samband med mjolk-
ningen. Samtliga AMS-stall gav en kraftfodergiva i mj6lkningsstationen under
mjolkning.

Arbetstiden for utfodring kan delas upp i tva delar, beredning/lastning och
utfodring. Hur dessa tva arbetsmoment fordelar sig pa de olika girdarna visas i
figur 3.

1,20

1,00

0,80
0,60 1
0,40 |
0,20 1
0,00 - S
~ ~ N
Y wn wn
g s s
S I <

Figur 3. Tidséatgang for foderberedningl/lastning och utfodring (minuter per mj6élkande ko
och dag).

B Utfodring
O Beredning/lastning

Minuter per mjélkande ko och dag

Konv. 2 [T TN
Konv. 3 TR
Konv. 4 TN

AMS 4

2xAMS 4 | ]
2xAMS 4:a | 1]

AMS 3:a |
2xAMS 1

2xAMS 2 |
2xAMS 3 |

Kommentarer:

Konv 1 Bér in rundbalar direkt pa foderbordet 2 gdnger om dagen med lastmaskin utan
omlastning.

Konv 2 Hénger upp rundbalar i rélshdngda spjut en gang om dagen, utfodrar manuellt
morgon och kvéll.

Konv 3 Bér in nytt plansiloensilage med lastmaskin varannan dag. Morgon och kvéll
trycks fodret intill &tplatserna.

Konv 4 Bér in rundbalar pa foderbordet varannan dag.
AMS 1 Utfodrar tornsiloensilage 3 ganger om dagen med ralshdngd manuell rivarvagn.

AMS 2 Rundbalar lastas i rdlshdngda spjut en gang om dagen. Utfodrar rundbalsensilage
manuellt 3 ganger om dagen.

AMS 3 Tornsiloensilage utfodras med manuell rélshdngd rivarvagn 2 ganger om dagen.

AMS 4 Nya rundbalar utfodras vid behov (~1 gang om dagen). Ensilage férdelas manuellt
pa utfodringsplatsen, detta sker regelbundet.
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2xAMS 1 Olika ensilagepartier blandas i mixervagn och utfodras morgon och kvall.
Ensilagepartier mixas for att f& en jdmnare kvalitet.

2xAMS 2 Rundbalsensilage utfodras med upprullare morgon och kvéll, vid behov &ven
mitt pa dagen.

2x AMS 3 Utfodring av rundbalar med rélshdngd manuell upprullare 3ggridag.

2xAMS 4 Ensilage ldggs ut tre ganger om dagen med rédlshdngd rivarvagn som lastas
frén rivarficka. Rivarfickan lastas med traktor, fran en ensliagelimpa, en gang om dagen.

Tiden for att transportera foder fran lagerplats till stall dr ej medrédknat i tids-
studierna. Nar transporten in i stallet skett fran ett intilliggande (<~50m) foder-
lager har dock tiden réknats med.

Utfodringsfrekvensen var ndgot hogre for AMS-stallarna jimfort med de konven-
tionella gardarna (figur 4). I medeltal utfodrades ensilage 2,75 ganger per dygn pa
tvdstationsgérdarna, 2,25 gidnger per dygn pé enstationsgardarna och 1,25 ganger
per dygn i stallarna med mj6lkning i grop.

c 3,5
o
Z 3 AuA u A
Q25 a AMS
S 2 L 2 2 A n & Tandemstall 2x3
(=
5 19 A2XAMS
s 1 n
205 L 4 ¢
=
<

Rundbalar Slang Tornsilo Plansilo

ensilage

Figur 4. Tillférsel av nytt foder pa foderbordet (antal utfodringar per dygn).

Kalvar/ungdjur

I studierna har endast det dagliga arbetet studerats, t.ex. har tid for utgddsling

av strobiddar, storre rengdringar och flyttning av djur ej raknats med. Samtliga
gérdar salde tjurkalvarna vid lag alder. Hur de olika ungdjurskategorierna &r
inhysta samt hur kalvarna utfodras pa de studerade gardarna redovisas i tabell 4.
Endast data fran konventionella och enstationsgardarna redovisas da tvéstations-
gardarnas ungdjur inhystes i1 andra stallar som inte besdktes under tidsstudien.
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Tabell 4. Inhysnings- och mjélkutfodringsform for kalvar och ungdjur.

Kalvar Ungdjur Rekrytering
Inhysning/mjélkutfodring Inhysning Inhysning
Konv 1  Ensambox/hink Uppbundna Uppbundna
Konv 2  Gemensambox/hink Uppbundna Avd. i 16sdrift
Konv3 Gemensambox/amko Djupstré Avd. i 16sdrift
Konv4  Gemensambox/kalvamma Uppbundna/boxar Djupstro
AMS 1 Gemensambox/amko Djupstrd Ligghall med liggbas
AMS 2 Gemensambox/kalvamma Avd. i [6sdrift Avd. i |6sdrift
AMS 3  Gemensambox/kalvamma Spaltbox Avd. i 16sdrift
AMS 4  Ensamboxar/hink Spaltbox Spaltbox

Gard 1 och 2 hade bundna ungdjur, 6vriga gardar hade olika former av 16sdrift for
ungdjuren. Ungdjursarbetet delades in i utfodring av mj6lk, utfodring av kraft/grov-
foder samt utgddsling/stroning. Hur dessa arbetsmoment fordelade sig pa de
studerade girdarna visas i figur 5.

3,00
2,50 A

2,00 - ]
D O utgddsling/strd

1,50 B grov/kraft
O mijolk

1,00 -

0,50 - III

0,00

Minuter per mjélkande ko och dag

konv. 1
konv. 2
konv. 3
konv. 4
AMS 1
AMS 2
AMS 3
AMS 3:a
AMS 4

Figur 5. Tidsatgang for arbete med kalvar och ungdjur (minuter per mjélkande ko och
dag).

Kommentarer:

Konv 1 Ungdjuren hélls uppbundna i gamla ladugarden och skéts till stor del av brukarens
far och mor.

AMS 2 Tillsyn och skétsel av kalvar skéts av brukarens fru under cirka en timme pa
morgon och en timme pa kvéllen. Ungdjuren utfodras samtidigt som korna.

AMS 3:4 Hade vid besbket 4 stycken kalvar som matades ramjélk med nappflaska.

AMS 4 Brukaren hade inga smakalvar vid beséket pga en forskjutning av kalvningarna till
hésten.
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Total arbetstid

Vid arbetsmiljostudier dr den totala arbetstiden intressant, den totalt forbrukade
arbetstiden per dag under stallperioden for de olika arbetsmomenten finns
summerade i tabell 5. Vid jimforande studier dr dock mattet minuter per
mjolkande ko och dag en béttre enhet (figur 6).

Tabell 5. Totala arbetstiden fér de olika arbetsmomenten (minuter).

2 s & £

o B 5 G Z =5

£ s 2 2 5 2. ZE

o S o s £ 3 5 £2 ¢ 52

8 2 2 8 5 5 5 =3 3 R=3
Konv 1 14 5 33 62 193/36 11 318
Konv 2 10 3 3 24 95 200 11 346
Konv 3 34 14 19 75 278/16 21 441
Konv 4 33 1 10 16 85 224/113 21 390
AMS 1 25 61 5 32 32 68 5 228
AMS 2 47 80 6 24 42 94 54 347
AMS 3 21 104 38 34 72 3 272
AMS 3:a 22 42 19 25 42 120 20 290
AMS 4 85 86 10 44 50 38 313
2xAMS1 28 257 12 105 150* 12 567
2xAMS2 100 142 10 96 75 90* 58 571
2xAMS3 35 106 9 10 78 88* 56 382
2xAMS4 38 47 4 3 63 71 35 261
2xAMS4:a 49 50 0 24 67 52 18 260

* Mycket av ungdjursarbetet ar uppskattad tid, da ungdjuren hystes i andra stallar.
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g

§ O Ovrigt

) B Djurvard

g O Data/planering
E B Rekr/ungdjur

0 O Utfodring

E ORengorning

8 BVMS

2 B Mjslkningsarbete
é

Konv 1
Konv 2
Konv 3
Konv 4
AMS 1
AMS 2
AMS 3
2XAMS 1
2xAMS 2
2xAMS 3
2xAMS 4
2xAMS 4:3

Figur 6. Minuter arbetstid per mjélkande ko fér samtliga arbetsmoment.

Det finns fyra stora dagliga arbetsposter som kan jamforas mellan de aktuella syste-
men, utfodring, mjolkningsarbete, AMS och rengoring. Dessa poster visas 1 figur 7.
Arbetsinsatsen for ungdjur beror till stor del pa typen av inhysningssystem. I studien
finns ett flertal olika inhysningssystem for ungdjuren representerade (tabell 4).
Ovrigt arbete kan oftast kopplas till reparationer, stidning eller andra moment som
ej ar dagliga. Exempel pa saker som under studien klassats som dvrigt arbete dr
reparation av kalvamma, fingar kalvar pa rymmen, lagar ventilationsflékt, kaffe
med skorpa, instillning av fylltémmare, argumentation med besittningens tjur,
omklddnad och stidning.

1,00

6,00
(o]
g _ —
£ 5,00 - - M _
(%) - | | -
° O
2 4,001 B O Utfodring
[}]
[ Rengdrnin
§ 3,00 gorning
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Konv 1
Konv 2
Konv 3
Konv 4
AMS 1
AMS 2
AMS 3
AMS 3:a
AMS 4
2xAMS 1
2xAMS 2
2xAMS 3
2xAMS 4
2xAMS 4:a

Figur 7. Minuter arbetstid per mjélkande ko fér arbetsmomenten utfodring, rengéring,
mjélkning och AMS.
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Diskussion/Slutsatser

Niér posterna rengdring, utfodring, AMS och mjdélkning jimfors mellan stall med
mjOlkning 1 2x3 tandemgrop och automatiska mjolkningssystem (med en mjolk-
ningsenhet), erhalls en genomsnittlig tidsbesparing pa 2,4 minuter per mjolkande
ko och dag. Detta verifieras av tidigare studier (Rasmussen, 2002) dér ett minskat
arbetsbehov pavisades med i genomsnitt 127 minuter per dag for en enstations-
gard, vilket utslaget pa 55 mjo6lkande kor blir 2,3 minuter per mjolkande ko.

Tidsatgang for skotsel, AMS och utfodring av kor tog i medeltal 274 minuter per
dag for tvastationsgirdarna, dven detta kan verifieras av Rasmussen (2002) som
erhdll 291 minuter per dag for motsvarande arbete.

Det finns tendenser till storskalighetsfordelar nir AMS-arbetet jimfors mellan en-
och tvastations-AMS, skillnaderna dr dock sma. En forklaring till att skillnaderna
inte blir storre ar att méttet per mjolkande ko och dag anvinds vid jimforelserna.
Det fanns 1 medeltal 6 stycken fler mjolkande kor per station pa
enstationsgardarna, vilket dr en 13 procentig skillnad.

I alla besdttningar ar det nagra kor som dr mindre anpassade till AMS. Om dessa
kor slaktas ut minskar arbetet med hdmtning av kor, assistans vid mjolkning m.m.
Hog utslaktningsfrekvens dr inte alltid det mest optimala, d& det antingen ger en
kostnadsokning i inkdp av nya kor och kvigor eller forlorade mjdlkintékter. Detta
fenomen visade sig tydligast pa gard (2xAMS 1) som vid besoket hade atta kvigor
som ej passade in 1 systemet och inte kunde mj6lkas automatiskt. Brukaren hade
inte ekonomiskt utrymme att gora sig av med kvigorna utan valde att mjolka dessa
“manuellt” i AMS morgon och kvéll. Om de atta stokiga kvigorna ersattes med
fungerande kor skulle arbetet med ”handmj6lkning” i AMS minskas till ungefarlig
nivd med de Ovriga, dvs. fran 1,3 till 0,5 minuter per mjolkande ko och dag. Data
for AMS-arbetet fran gard 2xAMSI har inte tagits med 1 berdkningarna av arbets-
tidsatgangen. Det skall dock podngteras att detta fenomen tidvis kan upptriada pé
manga gérdar.

Arbetet med att himta kor och hjilpa kor att bli mj6lkade varierade mellan 0 och
1,6 minuter per ko och dag. Det hogsta virdet har sin forklaring 1 ovanstaende
stycke. Tva av girdarna behovde aldrig hdmta kor. Dessa parametrar dr de som
varierat mest under studien och &r séledes av stor vikt for hur systemet upplevs
fungera.

Att AMS-arbetet dven kan variera inom en gird visade sig vid aterbesoket pa gard
AMS 3. Vid aterbesoket var arbetet relaterat till AMS mer an halverat frén 104 till
42 minuter per dag. Tidsbesparingen beror framst pa att farre kor behdvde himtas
och att farre kor behdvde assistens vid mjolkningen. Vid dterbesoket pd gérd
2xAMS 4 var tiden for AMS-arbetet oférdndrat, S0 minuter per dag.

Tva av gardarna hade mycket rengéringsarbete i anslutning till AMS. Brukaren pé
AMS 4 och hans anstéllde tvittade samma robotdetaljer ovetandes om den andres
arbete. Samordning av arbetsuppgifter skulle leda till en halvering av tvittarbetet.
Pa gard 2xAMS 1 lades mycket arbete pa rengoring av roboten, beroende pé torv-
stroet som dammade mycket. Om torven ersattes med ett annat stromedel skulle
rengdringsarbetet kunna minskas till de 6vriga tvastationsgardarnas niva, dvs. en
minskning fran 0,8 till 0,2 minuter per mjolkande ko och dag.
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En stor andel av tiden i AMS-arbetet utgors av tillsyn och 6vervakning av kor.
Det kan vara svért att ange ett klart svar pa hur mycket arbetstid som atgér till
detta. Larm innebér ofta att andra sysslor maste avbrytas, vilket kan vara oldmp-
ligt och ger ofta extra arbetstid i form av transporttid till stallet. Arbetsforbruk-
ningen stiger darfor med okat antal larm, bade for AMS-arbete och andra sysslor.
Danska studier (Rasmussen, 2002) visar att 73 % av beséttningarna har farre dn
tre larm per vecka, vilket val stimmer 6verens med resultaten fran denna studie.

I danska forsok 1 en AMS-besittning fann man att 35 % av tiden ldggs pa arbete
som forknippat med AMS, motsvarande arbete med mjolkning i 16sdrifter anges
till 77 % (Rasmussen, 2002).

Det framgér dven i den gjorda studien att momentet mjolkning i grop ar det arbete
som forbrukar mest tid, vilket dven bekréftas av Keller (1987) som anger att 40-
60 % av totala arbetet i stallet utgors av mjolkning. Inom andra sysslor, som t.ex.
stroning, rengdring och utfodring, finns oftast mdjlighet till rationalisering medan
det endast finns sma mojligheter till effektivisering av mj6lkningsarbetet. I studien
har endast mj6lkgropar med 2x3 tandem ingétt. Arbetstiden for mjélkning hade
troligtvis blivit annorlunda om studierna gjorts i andra typer av mjélkningsgropar.
Detta bekriftas av Keller (1994) som redovisar en mjolkningskapacitet, vid

7 minuters mjolkningstid, pa 59 kor i timmer for 2x4 tandem jamf{ort med 44 kor
i timmen for 2x3 tandemstallar. Aven i stora mjdlkkobesittningar inverkar stor-
leken (Smith et al., 1998) och typen av mjolkgrop pa kapaciteten (Jakobssson,
2000).

I litteraturen finns berdknade véirden for hur mycket tid som atgér for mjolknings-
arbete 1 16sdrifter. Jonsson (1994) erh6ll en mjolkningstid pa mellan 2,4 och 4,8
minuter per ko och dag for kor hallna i 16sdrift med mjolkning i grop. Dessa
litteraturviarden stimmer vil 6verens med resultaten i studien dar mjolkningstiden
varierade mellan 2,8 och 3,7 minuter per ko och dag. En av gardarna, 2x3 tandem
3, hade en mjdlkningstid som var cirka en halv minut langre dn de ovriga. Detta
kan forklaras med att man pa garden hade provmj6lkning pé kvillen och tiden for
att hantera mjolkproverna motsvarar i stort skillnaden i mjélkningstid till de
ovriga.

Arbetstiden for skrapning av bas varierade mellan 0,1 och 0,9 (medelvirde 0,4)
respektive 0,1 till 0,9 (medelvirde 0,2) minuter per ko och dag for strohanteringen.
Forsokets data staimmer val Overens med litteraturen (Persson, 1995; Elinder &
Falk, 1983).

Rengoringsarbetet 6kade ca 50 % nar tandemstallar jaimfors med lika stora AMS-
stallar. En forklaring kan vara att kontrollen av hélsa och brunst, som vid konven-
tionell mjolkning ofta gdrs i samband med mjélkningen, i AMS ofta gors sam-
tidigt som rengdringen av liggbasen d& man vistas ute 1 beséttningen. Forklaringen
kan dven vara att man i AMS-beséttningar stiller hdgre krav pé rena liggbas for
att darigenom fé renare djur for att undvika smittspridning och fororeningar i
mjolken

Rengoringsarbetet minskar med 30 % per ko ndr man 6kar frdn en AMS-station
till tvd, detta var vintat d det finns storskalighetsfordelar vad géller str6fordelning
och skrapning av bas da antalet kor dkar.

Vid rengdringen av liggbasen utfordes, pa alla gardar, ndgot annat arbetsmoment
samtidigt. Fordelningen av tiden har 1 alla dessa fall skett med 50 procent pa
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vartdera moment. [ vissa situationer kan arbetsmoment belastas ”onddigt” mycket.
Ett exempel pa ett sddant fenomen dr AMS 2 dér korna nyligen klovverkats.
Manga kor blev darfor sena till mjélkning och fick hdmtas, samtidigt som korna
hiamtades till mjolkning passade lantbrukaren pé att skrapa i liggbésen. I sdédana
fall skulle fordelningen av arbetstiden varit en annan for att ge ett rattvisare
resultat.

Tvé av gardarna, AMS 4 och 2xAMS2, var arbetsforbrukning for rengoring av
liggbédsen exceptionellt hog. AMS 4 hade problem med kolimasiter och stroade
och rengjorde liggbdsen fyra ganger per dag enligt veterindrens ordination. P&
garden var liggbasens bakkant endast 5-6 centimeter hog vilket gjorde att godsel
latt skvétte in 1 basen.

2xAMS?2 hade gamla sandbas som var ombyggda till konventionella liggbas med
gummimatta, fast den 10cm hoga bakkanten fanns kvar (figur 8), vilket gjorde
rengdringen mycket arbetskrivande.

Figur 8. Liggbasen péa gard 2xAMS2.

Virden for rengoring fran dessa tva stallar har inte tagits med i berdkningen av
arbetstidsbesparing da avvikelserna inte beror av mjolkningssystem utan snarare
av byggnadslosningen.

Trots att det fanns manga olika grovfoder/utfodringssystem representerade i
studien blev arbetsbehovet hogre for utfodringen i AMS-besittningarna 4dn i de
konventionella stallarna. Utfodringsarbetet 6kar fran ca 0,5 till 0,7 minuter per
mjolkande ko och dag nir tandemstallar och singelbds-AMS jamfors. Detta kan
forklaras med den mer frekventa utfodringen i automatisk mjélkning som krivs
for en fungerande kotrafik. Antalet utfodringstillfillen 6kade med AMS och
antalet AMS-stationer, en forklaring till detta kan vara att tre av tvistations-
gardarna hade foderbord med djur pa bada sidor vilket gora att det inte 4r mgjligt
att fa ut tillrdckligt med foder pa tva utfodringstillféllen.
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Nar stallarna med en och tvd AMS-station jaimfors s dr utfodringsarbetet lika,

vissa storskalighetsfordelar forvintades pé tvastationsgardarna. Detta resultat kan
forklaras med att man vid investeringen i AMS ofta har velat hilla nere kostnaderna
och dirfor investerat i relativt enkla och billiga utfodringssystem som kriver hog
arbetsatgang. Flera av AMS-gérdarna planerade for en ytterligare mekanisering

och rationalisering av utfodringen.

Arbetsinsatsen vid utfodring beror till viss del av vilken utfodringsstrategi man
anvinder sig av och dirigenom valet av mekanisering (Nilsson et al., 1986).
Avstandet och transporten mellan lager och foderbord har ocksé en stor betydelse
for arbetsbehovet.

Jonsson (1993) anger arbetsbehovet for utfodring till 1 minut per ko och dag. Vid
en hog mekanisering eller sjdlvutfodring i plansilo har tider ner till 0,3 minuter
per dag registrerats. Anviandandet av blandarvagnar har inte lett till en minskad
arbetsinsats for gardar som gétt over till dessa (Jonsson, 1993; Gunnarsson; 2001).
Pé en de besokta gardarna anviandes blandarvagn, 2xAMS1. Garden hade hogst
arbetsforbrukning for utfodring. Studier visa dock att forutsittningar och arbets-
forbrukning pa géardar varierar mycket varfor direkta jamforelser dr svéra att gora
(Jonsson, 1993). For att en anldggning ska fungera krévs att maskinerna for ut-
tagning, transport och fordelning av ensilaget ar vil anpassade till varandra.

Andra undersokningar visar att uttag ur plansilo med lastare, kort transportstricka
och utfodring pé foderbordet hos uppbundna djur tar 0,6-0,7 minuter per ko och
dag (Elinder & Falk, 1983), vilket dr data som vil dverensstimmer med insamlad
data.

Tornsilosystem har i denna studie gett ett 14gre arbetsbehov én andra foderlagrings-
system, vid samma utfodringsfrekvens. Detta har tidigare dven visats av Nilsson

et al. (1986) som redovisar pa ett arbetsbehov pd mellan 5 och 15 minuter per
utfodringstillfille, beroende pa mekanisering, for tornsilosystem och 17 till 24
minuter per utfodringstillfille for plansilosystem.

Installeringen av AMS gors 1 vissa fall i samband med uppforandet av ett nytt och
mera arbetsvanligt stall. Det nya stallet medfor ofta reduceringar och rationalise-
ringar 1 ladugardsarbetet. Detta innebir att en reduktion av arbetsinsatsen efter
installation av AMS inte till helhet kan tillskrivas AMS.

Slutsatsen fran denna studie &r att arbetstiden kan goras 2,4 minuter kortare per
mjolkande ko och dag pa en AMS-gird med en AMS-station, jimf{ort med ett
konventionellt tandemstall (2x3) i samma storlek. En gard med 55 mjolkande kor
med mjolkning i en tandemgrop (2x3) skulle totalt kunna spara upp till 2 72 timme
per dag med AMS. Arbetet rérande rengoring, utfodring och AMS minskade med
0,4 minuter per mj6lkande ko och dag nér en och tvdstationsgérdar jamfordes.
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Konv. 1

Forutsattningar

Antal kor varav mj6lkande

Kalvningssdsong
Ungdjur

Stallsystem
Typ av stall

Byggér
Ligghall
Liggbas
Géngar
Utgodsling

Atavdelning
Foderbord

Typ av utfodring

Vatten
M;jolkstall

Placering

Vintfilla
Sjukboxar

Rutiner i stallet

Arbetskraft
M;j6lkning

Rengoring
Utfodring
Utgddsling

Stroning
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Bilaga 1

60/47

80 % 1 april-maj

Tjurkalvar siljs, kvigor hélls uppbundna 1
gamla basladugarden

Kall 16sdrift med 6ppen nock, foderbord
mitt i stallet
1993-1995

60 st 1200x2350mm, gummimatta
Skrapad géng, 3000mm bred
Deltaskrapa, hydraulkolvsdrift,
gavelnedslépp, sjalvflyt till pumpbrunn

Placerad mitt i 16sdriften, korbart fran
ena kortsidan

Rundbalsensilage, fti tillgdng

8 st vattenkoppar

Rakt inslapp fran samlingsfillan, utslapp
1 vinkel tillbaka till 16sdriften.
Tandemstall 2x3, alpro och automatiska
avtagare.

I anslutning till mjélkgropen

Sjuka djur halls uppbundna i det gamla
stallet, Det finns grindar for att sétta upp
en kalvnings/sjukbox.

Brukaren samt hans far, mor och dotter
Kor hdmtas till samlingsféllan vid tva
tillfallen. Efter mjolkning sldpps korna
tillbaka till 16sdriften.

Spolning efter varje mjolkning
Rundbalar birs in och fordelas med
lastmaskin, 1 st morgon och 2st kvéll
Liggbasen skrapas i samband med
himtning av kor till mj6lkning

Stré réttas till i basen vid nedrakning av
godsel. Str6 fylls pd varannan dag
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Planlésning
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Forklaringar
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Godselbrunn 800 m3
Spannmalskross
Samlingsfalla
Spadkalvsboxar
Foderbord
Pumpbrunn 150 m?
Kulvert med spalt
Kontor

Inkor till foderbord samt fickor for kross och koncentrat
Maskinrum
M;jolkgrop
Mjolkrum

. Lagringsplats for rundbalar

Gamla ladugarden
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Konv. 2

Forutsattningar

Antal kor
Kalvningssdsong

Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem

Typ av stall
Byggar

Ligghall
Liggbas

Gangar
Utgodsling

Atavdelning
Foderbord

Typ av utfodring

Vatten
Mjolkstall

Placering

Vintfilla
Sjukboxar

Rutiner i stallet

Arbetskraft
M;j6lkning
Rengoring

Utfodring
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47

12 ménader

Tjurkalvar siljs, kvigor hélls uppbundna 1
gamla basladugarden

Varm 16sdrift med 6ppen nock, styrd
ventilation
2000

52st 1200x2350mm, gummimatta, 12 st
for kvigor 1100x2350

Spalt, 2200mm mellan gangar, 3000mm
vid foderbord

Skrapor under spalt till kulvert, sjalvflyt
till pumpbrunn

Ej korbart foderbord placerat mitt i
stallet, ingang fran stallets kortsida.
Rundbalsensilage, fri tillgéng.
Vattenkoppar vid foderbord

Rakt inslapp frdn samlingsfallan, rakt
utslédpp tillbaka till stallet. Tandemstall
2x3, manuell avtagning och styrning av
grindar

ca 5,5x4,5 meter

2 st placerade vid stallets servicedel

De tvé brukande broderna delar pa
stalluppgifterna

Korna motas till samlingsféllan i tvd
grupper.

Grop och samlingsfalla spolas efter varje
mjolkning

Varje morgon héngs 3 rundbalar upp i
rdlsvagnar pa en foderbordsrils. Balarna
hénger i spjut och lyfts upp med front-
lastare. Vid utfodringen tas forst plasten
av varefter rundbalarna manuellt kors in
pa foderbordet och sénderdelas.
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Utgodsling Utgodsling under spalten sker samtidigt
som pumpbrunnen toms. Skrapning av
liggbédsen sker samtidigt som korna drivs
till mj6lkning.

Stroning Stroning med halm ca 1 gang per vecka

Planlésning
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Forklaringar

Godselbrunn 1500m?
Lastnings plats for balar ~
Mjolkrum
Behandlings- och kalvningsbox
Foderbord med rils
Motorrum
Gammal béasladugard
Spéadkalvar
Halmlager, smabal B
Kalvbox
Rundbalslager
M;jolkgrop

. Samlingsfélla
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Konv. 3

Forutsattningar

Antal kor varav mj6lkande

Kalvningssdsong

Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem

Typ av stall
Byggar

Ligghall
Liggbas
Gangar

Utgddsling

Atavdelning
Foderbord

Typ av utfodring
Vatten

Mjolkstall
Placering

Vantfalla

Sjukboxar

Rutiner i stallet

Arbetskraft

Rengoring

Utfodring
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71/61
12 ménaders kalvningssidsong
65st

Kall 10sdrift
1999

71st 1200m, 39st 1000mm

Skrapade monstrade gangar, 3800mm vid
foderbord och 2700mm mellan
liggbésrader

Automatisk linskrapa. Gar varannan
timme.

Korbart foderbord utefter stallets lang-
sida

Plansiloensilage till kor, tornsiloensilage
framst till ungdjur

Cirkulerande vatten till koppar 1 stallets
mellangéngar

Placerat i gamla bdsladugarden. Rakt
inslépp fran samlingsfallan, utslapp i
vinkel tillbaka till 16sdriften. Tandemstall
2x3, alpro och automatiska avtagare.

I linje med mjdlkgropen, klarar alla
mjolkande kor samtidigt.

3st i gamla basladugarden.

Allt stallarbete skots av det brukande
paret. Anstdlld avbytare ca 14 dagar per
manad.

Spolning och skrapning av
samlingsfallan efter varje mjolkning
Plansiloensilage bérs in och fordelas pa
foderbordet med lastmaskin varannan
dag. Ensilaget skjuts till vid foderbordet
morgon och kvéll med lastmaskin.
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Utgodsling Skrapning av liggbasen sker i samband
med hdmtning av kor till mjolkning samt
innan stallet 1dmnas 1 samband med
brunstkontroll.
Stroning Spénen rittas till och férdelas 1 basen vid
nedrakning av gddsel. Stro fylls pd var
femte dag med lastmaskin.
Planlésning
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Forklaringar
A. Kontor
B. Mjolkrum
C. Mjolkgrop 2x3 tandem
D. Samlingsfalla
E. Kalvning
F. Kalvar samt amkor med spiddkalvar
G. Djupstrobddd for mellankalvar
H. Foderbord
I. Godselbrunn
J. Tornsilo
K. Plansilo 1000m3
L. Godsellagun 2000m3
M. Lagringsutrymme for kraftfoder, 2st trevirasiackar,
N. 1 st utomhussilo
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Konv. 4

Forutsattningar

Antal kor varav mj6lkande

Kalvningssdsong

Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem

Typ av stall
Byggér

Ligghall
Liggbas
Gangar

Utgddsling
Atavdelning

Foderbord

Typ av utfodring

Vatten

Mjolkstall
Placering

Vantfalla

Sjukboxar

Rutiner i stallet

Arbetskraft

Rengoring
Utfodring

Utgodsling

Stroning
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67/56
12 ménaders kalvningssidsong
63st

Varm 16sdrift for korna, ungdjur i gamla
ladugérden i boxar, pd bds samt strobadd.
1999

56st 1200m

Spalt gangar, 2400mm mellan
foderplatser/mjolkstall och liggbas.
Skrapa under spalt, sjélvfall till
gbdselbrunn.

Foderbord med 20 st dtbas pa var sida.
Rundbalsensilage till samtliga djur, birs
in med lastmaskin.

Koppar i stallets gangar.

Rakt insldpp fran samlingsféllan, rakt
utslapp tillbaka till stallet. Tandemstall
2x3, alpro med automatiska avtagare

En del av spaltgangen utgor samlingsfalla
tillsammans med en 5,5x3,5 meter stor
yta fore gropen.

3st 1 anslutning till stallets servicedel.

Stallarbetet skots av det brukande paret.
Anstilld avbytare ca 6 dagar per manad.
En anstilld pa 75 %

Spolning och skrapning av mjélkgrop
och samlingsfélla efter varje mj6lkning
6 st rundbalar birs in pa foderbordet
varannan dag med lastmaskin.

Halften av liggbasen skrapas vid drivning
av kor till mj6lkning, den andra hélften
skrapas efter mjolkning.

Liggbésen stros med spin 2 ginger varje
dag direkt efter att liggbdsen gjorts rena.
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Planlésning
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Forklaringar
A. Foderbord
B. Kalvnings/behandlingsboxar 3st
C. Kraftfoder silos
D. M;j6lkrum
E. Kontor
F. Strobadd for kvigor
G. Hotork
H. Kalvamma
I. Rundbalslager
J. Godselbrunn
K. Mjolkgrop, tandemstall 2x3
L. Rasthage for kvigor
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AMS 1

Forutsattningar

Antal kor varav mj6lkande
Kalvningssdsong
Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem

Typ av stall
Byggar

Ligghall
Liggbas
Gangar
Utgddsling
Atavdelning
Foderbord
Typ av utfodring
Vatten
Mjolkstall

Placering
Vintfalla

Sjukboxar

Rutiner i stallet
Arbetskraft

Mjolkning

Rengoring
Utfodring

Utgddsling
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60/55
12 manader
~45st

Ombyggd basladugard, 3 liggbasrader
Gamla delen 1975, ombyggd 2001

54 st med gummimattor, torv anvinds
som stro

Skrapad monstrad gang vid liggbds, spalt
vid foderbord

Kontinuerlig skrapning i gdngar med
deltaskrapa, sjalvilyt under spalt

25 st dtbds

Utfodring med manuell rivarvagn,
ensilage fran tornsilo till kor, plansilo och
rundbalar till ungdjur och rekrytering
Vattenkoppar i1 foderavdelning, ett
vattenkar i liggavdelning

AMS placerad i stallets kortéinde

Liten samlingsfalla innan AMS, ingdng
via envdgsgrindar, ut antingen via AMS
eller smart gate

2 st 1 angransande stall

En anstélld som skoter arbetet utanfor
ladugéarden samt skoter ladugarden nar
brukaren tar ledigt.

Besoker stallet och kontrollerar AMS-
status ~4 ggr/dygn

AMS tvittas morgon och kvill

Den manuella ensilagevagnen kors
4ggr/dygn, ungdjur utfodras ~3ggr vecka.
Utgddsling i skrapgéngarna hos korna
sker dygnet runt. Skrapning av liggbédsen
sker morgon och kvill, samtidigt ryktas
och hélsoundersoks korna

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Stroning Stro fordelas pé liggytan 1 samband med
skrapning av liggbdsen. Nytt str6 bars in
2 ger i veckan.

Planlésning
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Forklaring
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Kontor

Mjolkrum

Vintfalla

Foderbord

Lastningsplats for ensilage
Kalvnings/behandlingsbox
Spadkalvar med amkor
Djupstrd for ungdjur
Rastfalla och ligghall for sinkor och rekrytering
Plansilo

Tornsilo

Godselbrunn
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AMS 2

Forutsattningar

Antal kor varav mj6lkande

Kalvningssdsong

Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem

Typ av stall
Byggér

Ligghall
Liggbas

Gangar

Utgodsling
Atavdelning

Foderbord

Typ av utfodring

Vatten
Mjolkstall

Placering
Vintfilla

Sjukboxar

Rutiner i stallet

Arbetskraft

Rengoring
Utfodring

Utgddsling
Stroning
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55/48

12 ménader

Tjurkalvar siljs, egen rekrytering, ca 50
ungdjur

Losdrift med naturlig ventilation
2002

51 till kor samt 40 till sinkor och
rekrytering. Gummimattor med span.
Spalt bakom étbas, skrapad gang mellan
liggbas.

Automatisk skrapa 1 gangar

26 st dtbds med gummimatta
Manuell utfodring med rundbalsspjut
upphingda i rils

Kar och koppar i hela stallet

I &nden av mittersta liggbasraden
Vintfalla for 4-5 kor, utgdng genom
AMS eller smartgate

Placerad intill stallets serviceavdelning

Brukaren skoter huvuddelen av arbetet 1
stallet, frun skoter spadkalvarna.

AMS rengors morgon och kvill
Rundbals ensilage laggs ut och utfodras
~4ggr/dygn. Himtning av nya balar (3st)
och upphéngning i réls sker 1 gang per
dag.

Liggbasen skrapas 4-5 génger per dag
Stroning med span i liggbas varje dag
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Planlésning
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Forklaring
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Mjélkrum

Kontor

Spéadkalvar

Foderbord med &tbas
Fodersilo

Samlingsfalla for ca 4 kor
Kalvnings/behandlingsbox
Spancontainer
Godselbrunn

Lastnings och lagringsplats for rundbalar
Maskinrum
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AMS 3

Forutsattningar

Antal kor varav mjdlkande

Kalvningssdsong

Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem
Typ av stall

Byggar
Ligghall

Liggbas

Géngar

Utgodsling

Atavdelning
Foderbord

Typ av utfodring

Vatten
Mjolkstall
Placering

Vantfalla

Sjukboxar

Rutiner i stallet

Arbetskraft

M;j6lkning

Rengoring
Utfodring
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67/59
12 manader
~70st

Losdriftsstall med 3 liggbésrader,
mekanisk ventilation. Ungdjur 1 spalt-
boxar och kalvar pa strobadd i gamla
stallet.

Losdrift 1988

95 st spansingar, 66st till korna och 29
till rekryteringsdjur.

Spalt mellan liggbasrader och vid foder-
bord.

Skrapa under spalt, sjdlvflyt fran kulvert
till gédselbrunn.

~40 meter langt med lasbar foderbords-
front.

Ensilage frdn tornsilo till kor, utfodring
med manuell rivarvagn, rundbalar till
rekrytering. Ungdjur utfodras med
tornsiloensilage.

Vattenkoppar i foderavdelningen.

AMS placerad i stallets kortdnde intill
sjukboxar och mjolkrum.

Ingéng till AMS samlingsfélla via aktiv
selekteringsgrind. Envigsgrind vid AMS
utgdngspassage.

2 st i anslutning till stallets servicedel.

En heltidsanstélld som skoter arbetet
utanfor ladugarden samt skoter stallet nir
brukarens tar ledigt.

Besoker stallet ~3 ggr/dygn for arbete
och kontroll av AMS-status

AMS tvittas morgon och kvill

Ensilage utfodras till korna med manuell
rivarvagn 2 ggr/dag. Ungdjuren utfodras
med ensilage varannan dag. Rundbalar
till rekrytering 1 ggr/vecka.
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Utgodsling Skrapning av liggbasen sker 1 liten
omfattning da korna sjélva drar ut den
mesta av gddseln ur spanbadden.

Stréning Liggbasen fylls pa med span var 14:e dag.

Planlésning
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Forklaring

Foderbord

M;jolkrum

Vintfalla

Behandling/sjukboxar

Samlingsfalla med forselektering
Rivarficka for ensilage samt parkeringsplats for rivarvagn
Avdelning for rekrytering

Spaltboxar for ungdjur 4st

Strobadd for spadkalvar samt kalvamma
Kraftfodersilos

Tornsilo

Godselbrunn

FRECEOMEOOW
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AMS 4

Forutsattningar

Antal kor varav mj6lkande

Kalvningssdsong

Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem

Typ av stall

Byggar

Ligghall
Liggbas

Géngar

Utgddsling
Atavdelning

Foderbord

Typ av utfodring

Vatten
Mjolkstall

Placering

Vantfalla

Sjukboxar

Rutiner i stallet

Arbetskraft

Rengoring
Utfodring

Utgddsling
Stroning
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56/49

Hostkalvning augusti-november
Tjurkalvar siljs, egen rekrytering,
ca 60 ungdjur

Losdrift, 2 rader, med mekanisk
ventilation. Ungdjuren hélls 1 spaltboxar i
samma byggnad.

Stallet byggdes 1966, installation av
AMS 2001

52 st liggbas med gummimattor, stros
med span.

Spalt mellan liggbasrader och vid foder-
bord.

Skrapor under spalt, sjalvfall i kulvert till
gbddselbrunn

3 foderbord med 8 étplatser vardera
Manuell utfodring av rundbalar med
lastmaskin

Koppar i fodergidngen

I dnden av liggbdsraderna, rakt inslépp,
utldpp 180° tillbaka till stallet
Vintfalla for 4-5 kor, utgang genom
AMS eller genom smartgate

Placerad intill stallets serviceavdelning

En heltidsanstilld hjélper till med stallet
dagtid. Brukaren skoter om av arbetet 1
stallet pa icke ordinarie arbetstid sjdlv.
AMS rengors morgon och kvill
Rundbalar ldggs in pa foderborden
varannan dag. Foder skottas till vid
foderbordet 2ggr per dag. Ungdjuren
utfodras med rundbalar 1 ggr/vecka.
Liggbésen rengors 4 ginger per dag
Fordelning av span i liggbasen sker varje
ging basen rengors. Ny span bérs in var
10: dag.
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Planlésning
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Foderbord

Kontor

Mjolkrum

Kalvstall

Ungdjursbox

AMS vid gamla mj6lkgropen
Foderutrymme

Vintfalla med smartgate
Lagringsplats for rundbalar
Godselbrunn 1400m”3
Envigsgrind
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2xAMS 1

Forutsattningar

Antal kor varav mj6lkande
Kalvningssdsong

Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem

Typ av stall
Byggér

Ligghall
Liggbas
Géngar
Utgddsling

Atavdelning
Foderbord

Typ av utfodring

Vatten
Mjolkstall

Placering

Vantfalla

Sjukboxar

Rutiner i stallet
Arbetskraft

M;jo6lkning

Rengoring

Utfodring

Utgddsling
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110/89

Stravar mot 12 manader, for nirvarande
forskjutet pga nyinkop av kor.

115 st, rekryteringskvigorna hélls pa
strobddd och 6vriga ungdjur gar i
spaltboxar i en nédrbeldgen ladugard.

Kall 16sdrift
Stall 1997, AMS 2002

124 st med gummimatta och torvstro

Skrapade gédngar med hexagonmonster
Deltaskrapa som gér kontinuerligt dygnet
runt

Korbart foderbord léngs hela stallets
langsida

Utfodring med mixervagn 2ggr/dag,
slangensilage och rundbalar

Vattenkar och koppar i liggavdelningen

2st AMS placerade i isolerat utrymme 1
stallets ena kortdnda

En yta ca 2,5x6m stor placerad innan
ingangarna till AMS

2 st 1 gamla stallet

De brukande broderna har tva anstéllda,
en for stallsysslor och en for filtarbete.
Stallet besoks 2ggr/dygn for arbete och
kontroll av AMS-status. AMS-status
kontrolleras dven samtidigt med den
kvillsrunda som gors 1 stallet.

AMS rengors regelbundet vid bade
morgon och kvillspass.

Ensilage utfodras pa morgonen och vid
kvillsrundan. Ensilaget puttas in till
foderbordet tva ginger per dag med en
Avant minilastare.

Skraporna i gdngarna gar kontinuerligt
dygnet runt.
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Stroning Stro fordelas 1 liggbasen samtidigt som
basen skrapas. Nytt stro bérs in varje
vecka.
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Forklaringar

Foderbord
Sjuk/behandlingsbox
Mj6lkrum

Kontor

Strolager

Kalvboxar

Strobadd for kvigor
Personalrum
Godselbrunn

Yta for lagring av ensilageslangar
Omkliddning
Tornsilo

FRECEOmEOO® R
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2xAMS 2

Forutsattningar

Antal kor varav mjdlkande
Kalvningssdsong

Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem

Typ av stall
Byggar

Ligghall
Liggbas

Gangar
Utgddsling

Atavdelning
Foderbord
Typ av utfodring
Vatten
M;jo6lkstall

Placering

Sjukboxar

Rutiner i stallet
Arbetskraft

M;j6lkning
Rengoring

Utfodring

Utgodsling
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115/86

Strdvar mot 12 ménader, fa kalvningar i
april - maj.

Halls 1 tre olika stallar.
Rekryteringskvigorna hélls pa strobadd,
kalvarna halls i en ombyggd basladugérd
och 6vriga ungdjur gar i losdrift.

Ljummen 16sdrift
Stall 1994, AMS 2001

Gamla sandgropar dér sanden ersatts med
gummimatta och spanstro.

Skrapade monstrade gdngar

Deltaskrapa som gar fyra ganger per
dygn, 2 manuellt och 2 automatiskt

Korbart foderbord ldngs hela stallets mitt
Utfodring av rundbalar med upprullare 2-
3ggr/dag.

Koppar 1 ligg- och dtavdelningen

2st atskilda AMS placerade i stallets ena
kortdnda
4 st 1 16sdriften

Tva brukande familjer dér tva personer
har ansvar for djuren och tva har ansvaret
for maskiner och véxtodling. Alla fyra
g0r arbetspass 1 ladugirden. Utover detta
finns en anstélld pa 40 %.

Stallet besoks 2-3ggr/dygn for dversyn,
arbete och kontroll av AMS-status.

AMS rengors regelbundet vid bade
morgon och kvillspass.
Rundbalsensilage utfodras pa morgonen
och kvill. Samt vid behov mitt pa dagen.
Foderbordet rengors regelbundet

Vid ett arbetspass start kontrolleras
gingarna varefter skraporna startas
manuellt. Utgddslingen gar fyra ganger
per dygn.
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Stroning Samtidigt som basen rengors dras ny

span ut pa liggytan. Ny kutterspan bérs in
var 10:e dag.

Planlésning
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Forklaringar
A. Foderbord
B. Kalvnings/behandlingsbox
C. M;jo6lkrum
D. Kraftfodersilos
E. Strolager
F. Upptiningsplats for rundbalar, parkering av upprullare och lastmaskin
G. Rundbalslager
H. Flytgodselbrunn
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2xAMS 3

Forutsattningar

Antal kor varav mj6lkande

Kalvningssdsong

Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem

Typ av stall
Byggar
Ligghall
Liggbas
Gangar
Utgddsling
Atavdelning
Foderbord
Typ av utfodring

Vatten

Mjolkstall
Placering

Sjukboxar

Rutiner i stallet

Arbetskraft

M;jo6lkning
Rengoring

Utfodring

Utgodsling

Stroning
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115/103

12 ménader, flest kalvningar pa hdsten.
Halls 1 tva separata stallar.
Rekryteringskvigorna och ungdjur hélls
1 10sdrift med liggbas och spaltboxar,
spadkalvarna gér pa stoad liggyta till-
sammans med uppbundna amkor.

Varm 10sdrift
2001

Liggbas som stroas med hackad halm
Skrapade monstrade gangar
Automatisk langsamtgdende skrapa

Foderbord med dtbas langs stallets mitt
Utfodring av rundbalar med rélshingd
manuell upprullare 3ggr/dag.

Koppar i vartannat dtbas, kar i
liggavdelning

2st dtskilda AMS placerade i stallets ena
kortanda
4 st 1 placerade bredvid AMS

Tva brukare med delat ansvar for bade
djur och maskiner. Bada brukarna arbetar
1 ladugarden enligt planerat schema,
oftast en vecka 1 strick.

Stallet besoks 2-3ggr/dygn for, arbete,
kontroll av AMS-status och dversyn.
Rengoring av AMS sker regelbundet vid
bade morgon och kvillspass.

Ensilage utfodras pd morgonen och kvill.
Samt vid behov mitt pa dagen. Foder-
bordet rengors varje morgon.
Utgodslingen gar pa automatik tva
ginger i timmen.

Nar basen rengors fordelas ny halm pa
liggytan. Ny hackad halm birs in 2
ganger per vecka.
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Planlésning
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Forklaringar

Foderbord

Kalvnings/behandlingsbox

M;j6lkrum

Kontor

Strolager

Upptiningsplats for rundbalar, parkering av upprullare
Maskinrum

Sinkor
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2xAMS 4

Forutsattningar

Antal kor varav mj6lkande

Kalvningssdsong

Ungdjur, kalvar och rekrytering

Stallsystem

Typ av stall

Byggar

Ligghall
Liggbas

Gangar
Utgddsling

Atavdelning
Foderbord

Typ av utfodring
Vatten

M;jo6lkstall
Placering

Sjukboxar

Rutiner i stallet

Arbetskraft
Rengoring

Utfodring
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109/95

12 ménader i perioder

Tjurkalvar f6ds upp till slakt, egen
rekrytering, totalt ca 160 ungdjur

Losdrift, 4 rader, med mekanisk
ventilation. Ungdjuren halls i dels
spaltboxar och dels i kall 16sdrift med
liggbés 1 gamla stallbyggnaden.
Kostallet byggdes 2003. Gamla stallet
byggdes 1980, den tillbyggda ligghallen
1996.

122 st liggbds med gummimattor i
koavdelningen, 58 liggbas for kvigor och
sinkor i samma stall. Basen stros med
span.

Spalt mellan liggbasraderna och vid
foderbord.

Skrapor under spalt, sjdlvfall i kulvert till
gddsellagun

Ett foderbord med nackbom ldngs hela
stallets ldngd

Rivarvagn som kan koras manuellt eller
automatiskt. Lastning via rivarbord.
Koppar i fodergang och liggavdelning.

Inslépp til AMS i dnden av liggbas-
raderna. En smartgate finns placerad
4 basplatser bort fran AMS.
Placerad intill stallets AMS-utslédpp.

Det brukande paret skoter om allt
stallarbete och larmhantering sjélva.
AMS rengors regelbundet morgon och
kvall

Nytt ensilage ldggs ut tvd ganger om
dagen, efter att foderbordet sopats.
Rivarfickan fylls pa med lastartraktor,
fran en ensliagelimpa, en gang om dagen.
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Utgodsling Liggbasen reng0rs en gang per dag pa
eftermiddagen
Stroning Fordelning av span i liggbasen sker varje
ging basen rengors. Ny span bérs in var
14:e dag.
Planlésning
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Forklaring
A. Foderbord
B. Kontor
C. M;jo6lkrum
D. Kalvboxar med kalvamma
E. Kalvningsboxar
F. Sjukboxar
G. Foderutrymme
H. Maskinrum
[. Personalrum
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Arbetsmoment Bilaga 2

Mjolkningsarbete

Gardar med mjolkgrop

Forberedande

- lordningstdllande av mjolkutrustning
Mjolkning  fOrarbete (rengoring av juver etc), pasittning av organ, efterarbete
M;j6lkning dubbelt (flera personer i gropen)
Drivning kor

- Till mj6lkning

- Tillbaka till stall
Rengdring av mjolkningsanlidggning

- Bortforsel av godsel

- Rengoéring av organ

- Avspolning av golv och viggar
Diskning av mjélkmaskin

- Mjo6lkrum

- Grop

Gardar med AMS

Kontroll av AMS-status (kostatus), exempelvis

- Ko sen till mj6lkning

- Ofullstindigt mjolkade
Atgirder efter kontroll av AMS-status, exempelvis

- Hamtning av kor

- Provtagning (t.ex. CMT)
Vintar pa att hjilpa en ko medan annan blir mjolkad
Hjalper ko att bli mjolkad, tittar pa nédr roboten mjo6lkar
Larmhantering, jour (Larm pdakallat pd annat sétt an genom AMS-dator i stallet,
t.ex. via mobil).

- Arbetstid

- Ovrig tid
Kontroll av kompressor och vacuumpump
Kontroll av mjélkningsstationens funktion
Rengdring av mjolkningsstation; arm, golv, slangar, spenkoppar etc
Inldrning av nya kor, teaching
Disk- och kemikaliekontroll

- Tankdisk

- AMS-disk

- Spenspray

- Filterbyte
Service

- Spengummi
Rengoring av ytor i anslutning till AMS

- Géngar

- Vantytor
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Rengéring och stréning av liggbas
Sopning av géngar
Strohantering
- Hémtning av stro
- Fordelning av strd i stall
Godsling
- Rengoring av ligg- o trafikytor
- Borttransport av gédsel
- Tomning av pumpgrop

Utfodring inklusive beredning

Fyllning av foder
- Transport av foder fran lager till lastplats
- Lastning av foder 1 utfodringsutrustning
- Krossning av spannmal
- Fyllning av kross
Tilldelning av foder
- All utfodring av foder pa foderbord
Rengoring
- Sopning av foderbord
- Bortforsling av spill

Databehandling och planering

Management och datahantering
Planering

Djurvard

Hantering av sjuka djur

Kontroll av brunst

Skotsel och underhall av kor, (rykt o klovvard)
Allmén tillsyn av hélsostatus

Veterindr och seminbesdk

Kalvning

Skoétsel av rekrytering/ungdjur

Utfodring
- mjolk (arbete med spiadkalvar)
- grovfoder
- kraftfoder

Utgodsling

Stroning

Ovrigt

Liten runda i stallet
Ovrigt arbete i 16sdrift
Reparationer
Fika/teknisk paus
Rengoring i stall
Omkliddning
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Gardsprotokoll Bilaga 3
Gardsdata

Gard........ooooviii Datum.........
Byggér.........ooooviiiii Installation av AMS ar........
Brukare.................o

Vilket system hade du fore AMS. Losdrift (Grop) eller uppbundet.............

Hur stor var beséttningen fore AMS..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
Genomsnittlig dygnsavkastning.............coooiiiiiiiiiiiiiiiii e,
Avstand stall-bostad.............oooiiiii
Avbytare...............oeeen. Hurofta................coooiiina,

Anstillda antal 0Ch Yo.......oooi i
Négon annan sysselsittning utover lantbruket ......................ooL.
Finns det ndgon som ar stand in pa jour vid larm......................ocooiiinna.
Mjolkavkastning kg/ko/ar...........................

Antal mjolkningar per ko och dygn i genomsnitt................cooeviiiiiiinn.
Utnyttjandegrad av AMS-stationen............coooviiiiiiiiiiiiii i,
Sjukdomsliget i besdttningen, mastiter/celler......................oooeiiiin

Antal liggb8s...............cocooiiini

Antal kor ........... varav mjolkande..................ooon

Antal kalvar.......... ungdjur............. tjurar.............. rekrytering......... %
Ensilage till ungdjur, hur ofta, tidsatgang..................cooooiiiiiiiiiiiinn..
KalVNingSSASONE. . ... uviet ettt
BeteSSaASONE. . .ottt
Reservplatser for mjolkning av t.ex. nykalvade kvigor.....................oooeenennn.
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Nar introduceras kvigor som ska kalva................oooiiiiii
Fér sinkor g med 1 SYStemet. ........ooviiiiiii i
Antal foderstationer. . ........o.iii i
Foderstationernas placering..........o.vvvuuiiiiiiiiiie i i eee e
Fodermedel. ...
Normala arbetstider, morgon.................... kvall........oooooii

FoderlagringssyStem. .........c.viuiiii i

Gruppindelning. ... ... e
Gangar 1 16sdrift, typ........c..ccoeeeinin. mitt............... urinseparering............
Gang vid utfodring typ................... mitt............... urinseparering............
Foderbord, antal dtplatser, langd. ...
Foderbordsfront......... ..o
Utgddslingssystem...........c.ocovviviiiinennn. Automatik..................
Typ av material 1 liggbds....................c.o.e.

Storlek samlingsfalla, antal Kor..............cooi i

Brunstkontrollrundor, antal..................... Tider.....................
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Planritning och situationsplan pa gérden ritas....
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