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Forord

Inom jordbruket forekommer ett stort antal bullerkédllor vilket medfor att
lantbruksarbete ofta utfors i bullriga miljéer. Det dr darfor viktigt att minska
exponeringen for buller som kan orsaka horselskador.

I denna rapport redovisas projektet Bullerdosmétning i jordbruket for bedom-
ning av risk for horselskador”. Syftet med projektet var att klarldgga bullerdos
hos lantbrukare genom att méta lantbrukarens dagliga exponering for buller och
koppla resultatet till arbetsmoment. Mélet med klarldggningen var att ge forslag
pa vad som bor atgirdas i den hélsoriskrelaterade bullermiljon.

Projektet, som har genomforts av JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik,
har finansierats av Stiftelsen Lantbruksforskning.

Pé gardarna dér faltmitningarna genomfordes blev vi utomordentligt vl mottagna
och forsokspersonerna medverkade pa ett foredomligt sétt. Till alla som deltagit 1
och pa nédgot sitt bidragit till projektets genomforande framfor JTI ett varmt tack.

Uppsala i december 2005

Lennart Nelson
Chef for JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Sammanfattning

I jordbruket forekommer ett stort antal bullerkéllor, vilket medfor att lantbruks-
arbete ofta utfors 1 bullriga miljéer. Det dr darfor viktigt att minska exponeringen
for buller i arbetsmiljon i jordbruket for att minimera risken for horselskador.

Syftet med projektet var att kartligga den dagliga bullerdosen hos lantbrukare
genom att méta lantbrukarens hilsoriskrelaterade exponering av buller under en
arbetsdag och koppla resultatet till lantbrukarens arbetsmoment.

Projektet omfattade bestamning av bullerkéllornas egenskaper och exponering for
buller med bullerdos- och ljudnivamétningar. Métningarna utfordes pa 16 gérdar
som hade en djurhallning med svin eller mj6lkkor.

Bullerdosen for de 16 lantbrukarna uppmittes med en dosimeter under en hel
arbetsdag och under olika sdsonger. Bullerdosen varierade mycket mellan de olika
métningarna, frén 7 till 853 procent. Den stora variationen berodde pa vilka buller-
kallor samt hur 1ang exponeringstid forsokspersonerna utsattes for. En bullerdos
pa 100 procent betyder att den dagliga ekvivalenta ljudnivan (dagliga bullerexpo-
neringen) har uppnétt gransvirdet 85 dB(A) 1 8 timmar. De flesta virden pa den
dagliga ekvivalenta ljudnivan oversteg 80 dB(A), vilket kriver insatser. Nio av

de 32 métningarna av den dagliga exponeringen dverskred 85 dB(A) som ar grins-
vardet {Or risk for horselskada.

Mitningar av ljudnivén vid befintliga bullerkéllor gjordes med en ljudnivdmétare
pa samma gérdar. Ljudnivéan 6versteg 85 dB(A) vid mer dn 20 av de uppmatta
bullerkillorna. Det hdgsta virdet, 105 dB(A), uppmattes vid en spannmalskross.
Vid anvéindning av ensilagefldkt, slipmaskiner, kompressor samt vid utfodringar
1 svinstall etc. forekom ocksd hoga ljudnivaer, vilka oversteg gransvirdet. Det dr
de hoga bullerkéllorna, som har bidragit mest till de bullriga och horselskadliga
miljoerna, som bor dtgirdas. Framtida forskning om hur dessa bullerkéllor kan
atgirdas med nya tekniker ar darfor synnerligen angeliget.

Horselskada, orsakad av buller, beror oftast pa langvarig exponering for starkt
buller. Darfor dr det viktigt att minska exponeringstiden i bullriga miljoer.
Inférande av ny teknik i lantbruksproduktionen bor alltid foljas av en buller-
konsekvensanalys. Val av maskiner, inbyggnad, ddmpning och arbetsordning
skall alltid beaktas. Det dr dven viktigt att anvinda horselskydd om ljudnivén
inte kan minskas pa andra sétt vid vissa bullriga jobb.

Medvetenhet om risken for bullerskada och kunskap om hur man kan minska den
dagliga bullerdosen ar betydelsefullt for lantbrukarna. Alla lantbrukare bor fa
information och utbildning om vad riskerna med att utsittas for buller kan inne-
béra, vilka bullrande arbetsmiljoer som man &r skyldig att dtgdrda samt hur man
kan minska risken for horselskada.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Summary

Agricultural work is often performed in noisy environments, because of many
noise sources. Workers exposed to hazardous noise in their working environment
can cause hearing impairment. Therefore it is important to reduce exposure to
these hazardous noises.

The objectives of this project were to evaluate the daily dose of hazardous noise,
which related to the health risk for hearing impairment through measure exposure
of noise, and to find a correlation of the result with daily various work activities
of the farmers.

The project was conducted by measuring both sound levels of noisy sources and
noisy dose among farmers (exposure to the noise under a working day). The
measurements were carried out at 16 livestock farms with pigs or milk cows.

The noisy dose was measured with a dosimeter, which was placed on the farmer’s
shoulder for a whole working day in different seasons. A noisy dose of 100 per-
cent is equivalent to exposure at the hazardously noisy limit of 85 dB(A) for an
8-hour working day. Results of the dose measurements showed much variation,
from 7 to 853 percent. The large variation depended partly on sound level of
different noisy sources and partly on duration the farmer exposed to noise. Most
of the doses exceeded daily equivalent sound level of 80 dB(A), which is a limit
of required measures for reducing the exposure. Among the 32 measurements,

9 exceeded the hazardous exposure limit of 85 dB(A) and there are risks for
hearing impairment.

The sound-level of existent noisy sources were measured on the same farms
where the measurements of noisy dose performed. More than twenty different
sources of noise overstepped on 85 dB(A). The highest sound-level of the noisy
sources, 105 dB(A), was measured when crushing grain by a mill. The high sound
levels, which were higher than the limit value, also occurred in some cases like
ensilage blower, grinding mills, compressors, and feeding in pig barn, etc. The
high noisy sources, which caused the noisy and hearing-impaired environment,
should be reduced. A further study of how deaden the noisy sources with new
techniques is thus needed.

Hearing impairment caused from noise is often due to a long time exposure to
strongly noise. It is important to diminish the exposure time in such a noisy
situation. Application of new techniques in agricultural production should always
follow a consequent analysis of noise. Choice of machines, built-in and working
schedule should always pay attention to the reduction of the noise. Also, it is
important to use a hearing protector if the sound level cannot be reduced by
other handling when working under noisy conditions.

Awareness of the risk for hearing impairment and measures for reducing noise
both are important for the farmers. All the farmers should be informed and trained
to know what kind of the risk exists when he/she exposed to noise, in which noisy
condition must be managed and how the risk for the hearing impairment could be
reduced as well.
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Bakgrund

Buller dr icke 6nskvirt ljud som kan vara bade stérande (tréttande) och skadligt
for minniskan. Buller kan ha en negativ paverkan pa arbetsprestationen och kan
dven leda till horselnedsittning. Buller kan ocksa orsaka stress, som kan 6ka den
mentala belastningen och dirmed 6ka risken for olyckor. Europeiska arbetsmiljo-
byran har visat att 40 miljoner madnniskor i Europa &r utsatta for sd hoga buller-
nivaer att de inte kan samtala i normal samtalston under mer 4n en fjardedel av
arbetstiden (Arbetsmiljoverket, 2005). Horselnedsattning orsakad av buller dr den
vanligaste arbetssjukdomen i1 Europa och star for omkring en tredjedel av alla
arbetsrelaterade sjukdomar (Europeiska arbetsmiljobyrén, 2005) Enligt Horsel-
skadades Riksforbund (HRF) har 13,2 % av Sveriges befolkning i aldern 16-84 ar
horselproblem (HRF, 2003). De mest mérkbara och allvarligaste problemen ar
horselnedsittning och tinnitus.

I jordbruket férekommer ett stort antal bullerkéllor, vilket medfor att lantbruks-
arbete utfors i bullriga miljoer. En sammanstillning fran Arbetarskyddsstyrelsen
visar att av de arbetssjukdomar i lantbruket som ingick i ISA-statistiken aren
1985-1987, utgjorde bullerskador 13 %, 24 % respektive 18 % for de tre aren
(LAMK, 1991). En enkétstudie som gjordes av JTI visade att 38 % av de till-
frdgade lantbrukarna hade en diagnostiserad horselnedséttning och 7 % hade
standigt problem med tinnitus. Praktiskt taget alla gardarna i undersokningen hade
djurhéllning (Oberg m.fl., 2003). Horselskador dr dirfor betydligt vanligare bland
lantbrukare &n svenskar i allménhet. Exponeringssituationen for buller vid lant-
bruksarbete dr mycket komplex. Det dr darfor mycket svart att relatera en buller-
killa till en horselskada. Enligt en studie av Oberg m.fl. (2003) hade i genomsnitt
10 bullerkéllor hittats pa varje gird. Nagra vanliga bullerkdllor som identifierades
var utgddslingsanldggningar, ventilationsfldktar, spannmalskrossar, vakuum-
pumpar och traktorer. Det hogsta virdet som uppmiittes vid ljudnivamétningarna
var 106 dB(A) fran transportflaktar vid inliggning av ensilage i tornsilo med en
exponeringstid p4 30 minuter per inliggningsdag (Oberg m.fl., 2003).

Det ér viktigt att minska exponeringen fran buller i arbetsmiljon 1 jordbruket som
kan orsaka horselskador. Aven om det finns en omfattande kunskap inom buller-
omrddet saknas fortfarande viktiga uppgifter om den bullerdos som dagligen pé-

verkar lantbrukarna. Mot denna bakgrund utfors darfor den hér studien.

En lantbrukare utsitts for buller fran i genomsnitt 10 bullerkéllor pa sin gard, dér
var och en bidrar till en ekvivalent ljudtrycksniva. Definition av Ekvivalent ljud-
trycksnivd éar energiekvivalent medvdirde av en varierande ljudtrycksnivd under en
given tidsperiod T, och anges i enheten decibel (dB) (AFS, 2005:16). Med andra
ord, medelvirdet av ljudenergin Gver en arbetsdag byggs upp av varje enskilt buller.
Daglig bullerexponeringsnivd, Lgx sn, definieras ekvivalent A-vigd ljudtrycksniva
normaliserad till en dttatimmars arbetsdag. Denna niva omfattar allt buller pd
arbetsplatsen, inklusive impulsbuller (AFS, 2005:16). Gransvérdet for daglig
bullerexponeringsniva, Lgx, sh, avseende horselskaderisk dr 85 dB(A), en kon-
tinuerligt ekvivalent A-vdgd ljudtrycksniva pa 85 dB dver en 8-timmars arbetsdag
(AFS, 2005:16). Ett undre insatsvirde av daglig bullerexponeringsniva Lgx. gh ar
80 dB(A).

Det ér ocksd viktigt att veta att A-vigd ljudtrycksnivan méts i enheten dB(A),
som dr en logaritmisk skala. Detta betyder, sammantaget, att ett relativt kortvarigt
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starkt ljud ger ett stort bidrag till den ekvivalenta ljudtrycksnivéan. Till exempel,
en ljudniva pa 100 dB(A) under 15 minuter ar ekvivalent med en ljudniva pa

85 dB(A) under atta timmar (Johansson, 2002). Detta betyder att om lantbrukaren
befinner sig i ndrheten av en kross eller en transportflidkt, med en ljudniva pa

100 dB(A), i mer en 15 minuter per dag sa overskrids gransvérdet. For att kunna
reducera buller och sidnka hilsoriskerna maste bullerdosen matas, alltsa den dos
buller som en lantbrukare exponeras for under en arbetsdag. Bullerdosimetri dr
idag en vedertagen metod (Lundgren m.fl., 1987).

Syfte

Syftet med projektet var att klarldgga den dagliga bullerdosen hos lantbrukare
genom att méta lantbrukarens hilsoriskrelaterade exponering av buller under
en arbetsdag och koppla resultatet till lantbrukarens arbetsmoment. Malet med
klarldggningen &r att ge forslag pa vad i bullermiljon som bor atgérdas sé att
den dagliga dosen alltid blir ldgre dn gransvérdet.

Material och metoder

Projektet omfattade kompletterande bestimning av bullerkillornas egenskaper
och exponering for buller genom bullerdos- och ljudnivdmitningar ute 1 falt.
Filtstudien innefattade mitningar av bullerdos och bullerkillornas ljudniva.

Mitningarna genomfordes pa 16 gardar i Uppland. De utvalda gardarna hade en
djurhallning med svin eller mj6lkkor samt egen foderberedning. Gardarna delades
in 1 tvd grupper med olika produktionsinriktning, dvs. atta med svinproduktion och
atta med mjolkproduktion. En 6versiktlig beskrivning av de studerade gérdarna
samt varsta bullerkédllan enligt lantbrukarna presenteras i tabell 1. Fortsittningsvis
kommer de enskilda gardarna att kodas enligt gdrdsnumren 1 tabellen.

Tabell 1. Oversiktlig beskrivning av de studerade gardarna.

Gard nr  Antal djur Akerareal Foderproduktion Vérsta bullerkallan
(st) (ha)
Svin1 650* (120)** 230 Spannmal, oljevaxter, arter, ensilage  Hogtryckstvatten
Svin4 3083 - - Foderblandare
Svin9 (580) 80 Spannmal Hogtryckstvatten
Svin10 (100) 130 Spannmal, ensilage Slammer i grindar
Svin11 500 135 Spannmal, ho, ensilage Aldre traktor
Svin12 (180) 300 Spannmal, ensilage Grisarna
Svin15 1400 (220) 250 Spannmal Grisarna
Svin16 1540 170 Spannmal Slammer i grindar
Mjolk2 93 450 Spannmal Halmhack
Mjolk3 110 162 Ensilage Spannmalskrossen
Mjolk5 60 167 Spannmal, ensilage Spannmalskrossen
Mjolk6 60 130 Ensilage, ho, arter, spannmal Spannmalskrossen
Mjolk7 70 150 Ensilage, hd, spannmal Spannmalskrossen
Mjolk8 70 120 Ensilage, spannmal, arter Mjélkrummet
Mj6lk13 80 200 Spannmal, ensilage Vinkelslipen
Mjolk14 36 70 Spannmal, ensilage Motorsagen

*slaktsvin  **(suggor)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bullerdosmatning

Sexton lantbrukare (15 mén), som jobbade pa de studerade gérdarna, dtog sig
frivilligt att delta 1 bullerdosmitningarna. Ett frageformuldr (bilaga 1) togs fram
for att komplettera med mer information om bland annat horselnedsittningar och
om vilka bullerkdllor som uppfattades som vérst av lantbrukarna. Upplysningar
om forsokspersonernas dlder, antal lantbruksar, veckoarbetstid, diagnostiserad
horselnedsittning samt tinnitus i 6ronen visas i tabell 2. En av forsdkspersonerna
hade genomgatt en 6ronoperation.

Tabell 2. férsbkspersonernas alder, lantbruksar, veckoarbetstid och hérselorganets
hélsostatus.

Fp* Gard Alder Lant- Arbetstid Anvandning av Horsel- Tinnitus
nr (ar) bruksar (tim/v) horselskydd nedsattning
1 Svinl 60 40 65 Hogtryckstvattning, Ja, bada 6éron  Ja, ibland
ibland annat arbete
4 Svind 39 20 40 Djurskotsel Nej Ja, ibland
9 Svin9 49 24 60 Alltid Nej Nej
10 Svin10 47 31 45 Oftast Nej Nej
11 Svin11 43 27 60 Traktor, sagen Nej Nej
12 Svin12 34 10 55 Svar saknas Nej Nej
15 Svin15 30 8 40 Alltid Ja, bada 6ron Nej
16 Svin16 44 20 40 Oftast Nej Ja, ibland
2 Mjolk2 25 5 50 Halmhack Nej Nej
3 Mjolk3d 47 30 50 Traktor, verkstad Nej, osakert  Nej, osakert
5 Mjolks 18 >3 50 Traktor Ja, véanster ora Nej
6 Mjolké 58 >40 50 Traktor, krossen, Ja, vanster 6ra Nej
ensilageflakt,
vakuumpump
7  Mjolkk7 54 31 60 Séllan Nej Ja, ibland
8 Mjolk8 64 50 60 Ensilageflakt Nej Ja, ibland
13 Mjolk13 36 22 60 Séllan, verkstad Nej Ja, ibland
14 Mjolk14 55 40 60 Motorsag, langre  Ja, bada 6ron Nej

traktorpass m.m.

*Fp: forsdksperson

Bullerdosmitningen utférdes med en dosimeter (DoseBadge, Cirrus Research Plc)
under en arbetsdag for varje forsoksperson. Dosimeterns mikrofon placerades pa
axeln néra forsdkspersonens ora (figur 1). Under bullermétningen noterade forsoks-
personen i en dagbok vilka arbetsmoment han/hon gjorde, och om hoérselskydd
anvindes under mdtningen. For varje forsoksperson utfordes métningarna tva
ganger under olika sdsonger, var/sommar och host, dvs. totalt trettiotvd métningar.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Figur 1. Bullerdosmétningen pa férsékspersonen
utférdes med en dosimeter.

Bullerkallmatningar

Kompletterande métningar av ljudnivan vid befintliga bullerkdllor gjordes pa
samma girdar som bullerdosmétningarna hade utforts. Bullerkdllorna som identi-
fierades var spannmalskrossar, utgddslingsanldggningar, ventilationsflaktar, spann-
mélskrossar, vakuumpumpar, traktorer etc. For varje bullerkélla gjordes minst tva
matningar. Mitningarna av bullerkdllornas dB (A)-niva utférdes under 60 sekunder
med en ljudnivamitare (Briiel & Kjer). Mitpunkterna placerades i ett koordinat-
system med flera métpunkter i x- och y-led med 1 m avstdnd och som 1ag 1 6ron-
hdjd enligt standarden SS-EN 61672 och en etablerad metod (Gustafson, 2004).

Resultat

Bullerdos

Sammanstallning av matningarna

En sammanstillning av de trettiotva bullerdosmitningarna pa forsékspersonerna,
vilket utférdes pé de sexton gardarna, redovisas i tabell 3. De flesta vdrden pa
den ekvivalenta ljudnivén (daglig bullerexponeringsniva) har dverstigit 80 dB(A)
vilket betecknas som “undre insatsvdirde”. Insatsvirdet innebdr krav pd insatser
om det uppnds eller overskrids (AFS 2005:16). Nio av de trettiotvd mitningarna
av daglig bullerexponeringsniva har overskridit 85 dB(A) som &r gransvérdet

for risk for horselskada. Nar gransvirdet uppnétts dr arbetstagarna skyldiga att
anvinda horselskydd enligt foreskrifter AFS 2005:16 fran Arbetsmiljoverket.
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Tabell 3. Sammanstélining av alla bullerdosmétningar pa férsékspersonerna fran de
sexton gardarna. (Data har sorterats efter ekvivalenta ljudnivan. 85 dB(A) &r grénsvérdet
fér hérselskaderisk, 80 dB(A) &r undre insatsvérdet).

Gard Ekv.ljud® Duration Starttid Anvint
Fp” nr. (dBA) (tt:mm)  (datum tt:mm) hoselskydd Huvudarbetsmoment®)
16b Svin16 94,1 08:30 2004-11-08 07:25 Ja Verkstadsarbete (vinkelslip m fl)
5a Mjolk5 87,4 07:01 2004-07-21 11:23 Ja Ensilagehack, mjolkning
6a Mjolké 87,1 09:24 2004-07-22 06:37 Ja Mj6lkning, rundbalspressning
11a Svin11 87,0 08:32 2004-09-02 08:12 Ja Svinskotsel, traktorkdrning
5b Mj6lk5 86,8 08:08 2004-09-06 09:37 Nej Traktorkdrning, tréskning, mjélkning
9b Svin9 85,7 08:28 2005-06-29 08:25 Ja Nedmontering stallinredning, semin.
16a Svin16 85,6 08:26 2004-11-08 07:24 Ja Svinskoétsel, hjullastarkérning
8a Mjolk8 85,5 08:13 2004-07-23 10:16 Nej Rundbalspressning, mjélkning
11b Svin11 84,9 08:57 2005-05-30 07:28 Ja Slakteriarbete, utfodring
15a Svin15 84,4 08:32 2004-11-05 07:46 Ja Utlastning av svin, svinskétsel
2a Mjo6lk2 84,0 08:28 2004-07-09 09:31 Nej Betesputsning, stallskétsel
10a Svin10 83,5 08:09 2004-07-29 07:37 Ja Svinskotsel
1a Svin1 83,4 07:33 2004-07-08 08:41 Ja Svinskoétsel, hdgtryckstvattning
3b Mjolk3 83,3 09:25 2005-05-18 06:55 Ja Reparation av foderskruv, snickrat
10b Svin10 82,7 08:54 2004-09-08 07:25 Ja Utfodring, betackning, kastrering
7a Mjolk7 82,5 09:15 2004-07-22 07:10 Nej Mjélkning, ensilageinlaggning
3a Mjolk3 82,0 07:52 2004-07-15 09:52 Ja Slatterkrosskoérning, mjélkning
8b Mjolk8 81,7 08:42 2005-05-20 06:33 Nej Mjolkning, stangsling
4b Svin4 81,0 07:55 2004-09-07 08:02 Ja Véagning, svinskdtsel, vaccinering
15b Svin15 80,5 07:59 2005-06-02 07:28 Ja Avvanjning, medicinsk behandling
4a Svind 80,3 06:02 2004-07-16 09:28 Ja Svinskoétsel
7b Mjo6lk7 80,2 08:23 2004-10-28 07:37 Nej Mjélkning, pl6jning, verkstadsarbete
9a Svin9 80,1 06:42 2004-07-28 09:08 Ja Svinskotsel, seminering

6b Mjolké 79,9 09:17  2004-10-29 07:12 Nej  Mijélkning, traktorkérning
13b Mj6lk13 79,8 08:23 2004-10-12 08:16 Nej  Utfodring, pl8jning

2b Mjolk2 78,5 08:52 2004-10-29 07:58 Nej Pl6jning, gddselspridning, pumprep.
12a Svin12 78,2 08:29 2004-09-08 08:36 Nej Tréskning

12b Svin12 78,1 08:51 2004-09-10 08:05 Ja Betackning, kastrering, tandslipning
14a Mjolk14 76,0 08:07 2004-10-21 08:10 Nej Lastarkorning, plojning

14b Mjolk14 76,0 07:25 2005-06-03 07:44 Nej Mjo6lkning, traktorkdrning (godsel)
1b Svin1 75,2 08:32 2004-09-01 08:20 Ja Svinskotsel, kontorsarbete

13a Mjolk13 73,8 08:33 2004-10-12 08:13 Nej Mj6lkning, stallskotsel

K Fp = férsOksperson, a = forsta matningen, b = andra méatningen.
2 Ekv.ljud = ekvivalenta ljudnivan
¥ Ytterligare arbetsmoment visas i bilaga 2

Ekvivalenta ljudnivaer

Resultaten av bullerexponeringar for ekvivalenta ljudnivan uppmétt fran alla
forsokspersonerna visas for varje individ i bilaga 2. Diagrammen i figur 2 och 3
ger exempel pa exponerad ljudniva frin tva forsdkspersoner som arbetade med
olika moment under en dags métning pé en svingérd respektive en mjolkgard.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Figur 2. Bullerexponeringen f6r en férséksperson (16a) som arbetade med olika
arbetsmoment under en dag den 2004-11-08 (>7 timmar) pa en svingard (Svin16).
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Figur 3. Bullerexponeringen for en férséksperson (6a) som arbetade med olika
arbetsmoment under en dag den 2004-07-22 (>9 timmar) pa en mjélkgérd (Mj6lk6).

Bullerdosexponeringar

Figur 4 och 5 visar vidare den dagliga bullerdosen for forsdkspersonerna under
arbete pa svingardarna respektive mjolkgardarna. En bullerdos pa 100 procent
betyder att den dagliga exponeringsnivan har uppnétt gransvardet 85 dB(A) 1 8
timmar, vilket ger risk for horselskada. Bullerdosen varierade mycket mellan de
olika mitningarna, fran 7 till 853 procent. Den stora variationen berodde pa vilka
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och hur stora bullerkdllor samt hur lang exponeringstid forsoksperson utsattes for
under de olika méitdagarna som har beskrivits i bilaga 2.
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Bullerdosen 100 % = 85 dB(A), i 8 timmar Verkstadsarbete—"
165
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100 ~
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Forsokspersonerna pa gard

Figur 4. Bullerdosexponering fér férsékspersoner som arbetar pa svingardar.

Figur 4 visar att fem métningar av bullerdosen 6versteg hundra procent. Det
hogsta vérdet for bullerdosen var 853 % som mittes pa en svingard (Svinl6b),
vilket dr en mycket hog daglig exponering for buller. P4 en svingard (Svinl2)
uppmiéttes samma bullerdos under tva olika méatdagar.
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Figur 5. Bullerdosexponering for forsékspersoner som arbetar pad mjélkgardar.
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P& mjolkgardarna var den hogsta bullerdosen som uppmattes fran en forsoks-
person 185 % under en mitdag (Mjdlk6a). Vidare dversteg bullerdosen hundra
procent vid fyra av de sexton mitningarna pa mjolkgardarna. Resultaten av buller-
dosen frdn bada matningarna som utférdes pa mjolkgéard 5 var mérkbart hdgre dn
hundra procent (Mj6lk5a: 149 % och Mjo6lk5b:150 %). Forsokspersonen jobbade
med momenten traktorkdrning med ensilagehack och himtning av kérror, spann-
malskrossen, skordetroskan m.m., vilka bidrog till den hoga bullerdosen. Forsoks-
personen hade inget horselskydd pa sig under mitningen den 04-09-06 (Fp5b i
bilaga 2).

Vidare visar figur 6 den hogsta uppmatta bullerdosen for en forsoksperson (Fp16)
som uppmiittes pa garden Svinl6b. Under den dagen jobbade forsdkspersonen
fem timmar 1 verkstad, dir forekom hogt buller fran el-verktyg, t.ex. vinkelslip.
Ljudnivén fran vinkelslipen kunde 6verstiga 100 dB(A). Forsokspersonen hade
horselskydd pé sig under métdagen.

Kor lastare

Fp16b, Svin16, 041108, 94,1 dB(A)
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Figur 6. Bullerexponeringen for en férséksperson (Fp16) som arbetade med olika
arbetsmoment och hade extremvérde pa bullerdosen under métdagen pé svingarden
(Svin16).

Den genomsnittliga arbetstiden for de olika arbetsmomenten pé svin- respektive
mjolkgard visas 1 figur 7. Virdena noterades av forsokspersonerna i dagboken
under dosmétningarna. I genomsnitt arbetade varje forsoksperson 480 minuter
(8 timmar) pa svingdrden och 505 minuter (8 timmar och 25 minuter) pa mjolk-
garden per métdag.
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, min

Medelarbetstid

Arbetsmoment

Figur 7. Genomsnittlig arbetstid per dag fér de olika arbetsmomenten pa svin- respektive
mjélkgérd under dosmétningarna.

Bullerkallors ljudniva

Tabell 4 och 5 visar en sammanstillning av uppmitta ljudnivaer frén olika
bullerkéllor pa svingardarna respektive mjolkgardarna. Det hogsta virdet som
uppmittes vid ljudnivdmétningarna var 103 dB(A) vid en bankslipmaskin pa
en av svingardarna (Svinl5 1 tabell 4). Vid elektrisk trisag, spannmalskrossar
och kvarnar, dammsugare, pumpar, kompressor, vaccineringar, utfodringar
och utgddslingar 1 svinstall forekom ocksa hoga ljudnivaer, vilka har overstigit
gransvardet 85 dB(A).
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Tabell 4. Sammanstélining av uppmétta bullerkéllors ljudnivéer pa svingardarna.
(Data har sorterats efter ljudniva. 285 dB(A), som har markerats med fet stil, &r lika med
eller 6verskrider grédnsvérdet fér hérselskaderisk).

Forsoks- Ljudniva

gard Bullerkalla Leq (dBA) Matplats, notering

Svin15  Bankslipmaskin. 102,8 Under slipning med bankslipmaskin i verkstad
Svin16  Spannmalskvarn 96,9 | enskilt rum

Svin12  Dammsugare 94,5 Dammsugare till torken, anvands vid stopp
Svin10  Elektrisk sag 94,3 Sag under drift, 60 cm klinga

Svin10  Spannmalskross 93,5 | byggnad bredvid stall

Svin11  Utgddslingsanlaggning 92,9 Svinstall

Svin10  Svinstall 92,7 Vid utfodringplats

Svin4 Spannmalskvarn 91,1 | enskilt rum

Svin10  Spannmalskvarn 90,3 | byggnad bredvid stall

Svin1 Svinstall 90,1 Vid utfodringsplats

Svin11 Ventilationsflaktar 87,0 | svinstall

Svin12  Foderskruv 86,9 I rum intill svinstall

Svin16  Dammsugare 86,5 Anvands i stallgangarna

Svin4 Svinstall 86,5 Under vaccinering av grisar

Svin16  Pump 86,3 Omroérningspumpar vid silos (tva pumpar bredvid varandra), foderrum
Svin10  Hotork 86,3 Ca 3 m nedanfor utblas

Svin12  Spannmalstork 86,0 Ca 3 m nedanfér utblas

Svin11 Dammsugare 85,6 Vatdammsugare, i dorréppning till stall
Svin4 Kompressor till foderstyrning 85,1 Kompressorrum i stall

Svin1 Hogtryckstvattning 84,6 | 16sdriftsstall

Svin16  Pump 84,6 Omroérningspump i hérn, foderrum
Svin11 Spannmalstork 83,2 Ca 3 m nedanfor utblas

Svin12  Elmotor till utgddslingsskruvar 81,7 Hydraulaggregat (elmotor) i sarskilt rum i stall
Svin4 Pump 81,4 Vattenpump i foderblandarrum

Svin15  Hogtryckstvatt 81,1 | hall intill svinstall, anvands till tvattrobot
Svin4 Svinstall 80,8 Bland slaktsvin i mittgangen

Svin9 Spannmalskvarn 79,5 | byggnad bredvid stall

Svin4 Elmotor skruvar 78,3 Foderblandare i foderblandarrum

Svin10  Arbetsmaskin 77,2 | hytt pa hjullastare under kérning

Svin1 Elmotor till utgddslingsskruvar 75,6 | stallet

Svin10 Svinstall 75,2 Under medicinering

Svin1 Smagris- och suggstall 74,4 Inspektion av suggor

Svin1 Svinstall 74,4 Utgddsling hos slaktsvin

Svin1 Svinstall 73,8 Skrapar svinboxar

Svin1 Ventilationsflakt 73,3 Svinstall

Svin16  Svinstall 73,0 I mittgang under vagning av 4 grisar
Svin1 Svinstall 71,6 Strér halm

Svin4 Ventilationsflakt 70,8 Svinstall

Svin1 Svinstall 70,7 Strér halm

Svin4 Elmotor till utgédslingsskruvar 70,3 Hall i svinstall

Svin16  Spannmalskvarn 69,9 Utanfor kvarnrum med sténgd dorr

Tabell 5 visar att de hogsta virdena som uppméttes vid ljudnivimétningarna var
104,9 och 102,9 dB(A) vid spannmalskrossar pa tva av mjolkgérdarna. Det nést
hogsta mitvardet var 103,9 dB(A) frén en ensilageflikt under ensilageinliggning
pd en annan mjolkgard. Andra bullerkdllor med hoga ljudnivéer pd mjolkgardarna
var bensinmotor pa halmhack, kompressor, vakuumpump, foderskruvar, vinkel-
slip och hogtryckstvittning, alla med métvirden hogre dn 90 dB(A).
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Tabell 5. Samanstélining av uppmétta bullerkéllors ljudnivaer pa mjélkgardarna.
(Data har sorterats efter ljudniva. 285 dB(A), som har markerats med fet stil, &r lika med
eller éverskrider grénsvérdena for h6rselskaderisk).

Forsoks Ljudniva

gard Bullerkilla Leq (dBA) Matplats, notering

Mjolk13 Spannmalskross 104,9 | enskilt rum

Mjolk6é  Ensilageflakt, elmotor 103,9 Under ensilageinlaggning, intill avlastarbord

Mjolk7  Spannmalskross 102,9 I enskilt rum

Mjolké  Spannmalskross 100,2 | byggnad bredvid kostall och 16sdrift

Mjélk2  Halmhack, bensindriven 100,0 | 16sdriftsstall

Mjolk6é  Ensilageflakt, elmotor 97,0 Under ensilagetdmning

Mjolk14 Spannmalskrossen 96,7 | enskilt rum

Mjolk7  Lastbilsmotor 95,7 Driver flakt for ensilageinlaggning i tornsilo

Mjolk13 Kompressor, vakuumpump 94,1 | enskilt rum

Mjoélk13  Vinkelslip 92,1 Slipning av knivar till slatterkross i verkstad

Mjolk8  Kompressor, vakuumpump 91,3 I enskilt rum intill kylrum

Mjélk2  Foderskruvar 90,9 Ovanfér mjélkgrop

Mjolk8  Hogtryckstvattning 90,5 Rengéring av mjolkgrop

Mjolk5  Spannmalskross 90,4 | byggnad bredvid kostall

Mjolk2  Spannmalskross 90,4 Pa loft till maskinhall

Mjolk3  Spannmalskross 87,8 | byggnad bredvid kostall

Mjolk13 Hotork 87,6 Ca 3m nedanfor utblas

Mjolk8  Hogtryckstvattsmotor 86,4 | enskilt rum

Mjolké  Cyklon 85,4 Intill ensilagevagn under témning, beldgen ca 4 m upp i byggnad
Mjoélk2  Traktor 84,9 Sténgd hytt, 540 rpm PTO

Mjolk8  Kylaggregat 84,8 | kylrum

Mjolk8  Kompressor, vakuumpump 83,8 Utanfér vakuumpumprummet med stéangd dorr
Mjélk2  Ensilagefordelare 83,7 Utomhus vid 16sdriftsstall

Mjolk7  Kylaggregat 81,2 I kylrum

Mjolk14 Motorsag 80,0 Ca 3 meter ifran

Mjoélk13  Kylaggregat 79,6 I kylrum

Mjélk2  Kylaggregat 78,1 I kylrum

Mjélkd  Kylrum 78,0 Centrum, med diskmaskin och kylaggregat till kyltank igang
Mjolk5  Mjolkgrop 771 | mj6lkgrop med radion pa under mjélkning

Mjolk3  Kylaggregat 76,9 I kylrum

Mjolk5  Mjolkgrop 75,8 I mj6lkgrop med radion avstangd under mjolkning
Mjoélk13  Djurstall 75,4 Fodervagn i drift (uppmatt gaende 1 m framfor den)
Mjolk5  Mjolkgrop 75,2 Utanfoér mjélkgropsrummet, mater genom 6ppen dorr mot garden
Mjolkd  Traktor 74,9 Stangd hytt, under kérning

Mj6élk13  Elmotor till utgddslingsskruvar 74,7 Under utgédsling

Mjolk3  Traktor 74,3 Stangd hytt, 540 rpm PTO, Case 5140

Mjélk6é  Elmotor till utgddslingsskruvar 73,2 | ungdjursstall

Mjoélk14 Kylaggregat 72,7 I kylrum

Mjolk14  Ventilationsflakt 72,4 Under takflakt i stallet

Mjolk3  Mjolkgrop 72,1 Centrum, under mjélkning

Mjolk7  Dijurstall 67,4 Bakom mjolkande kor i basstall

Mjo6lk13  Hotork 67,2 Ca 3m nedanfor utblas, i dorr i basstall under mjélkning
Mjolk6é  Elmotor till utgddslingsskruvar 67,2 | 16sdriftsstall

Mjolké  Mjolkgrop 67,0 Under mjolkning

Mjoélk14  Ventilationsflakt 64,7 Under takflakt i stallet

Mj6lk13  Djurstall 60,7 Mittgangen i basstallet under mjélkning
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Diskussion

Bullerdos hos lantbrukare

Det kan vara svart att genomfora métningar for att klarldgga varje enskild arbets-
tagares exponering, eftersom ljudnivan som en lantbrukare utsétts for kan variera
kraftigt under arbetsskiftet eller arbetsdagen. Darfor har bullerdosmétning utforts
for forsokspersonerna i detta projekt. Métning med dosimeter &r ofta att foredra
nér det dr svart att berdkna enskilda personers bullerexponering. Detta dr fallet

da personer forflyttar sig inom omradden med olika ljudnivéer eller oregelbundet
anvinder eller vistas intill maskiner med varierande ljudnivd. Métningar med
instrument kan emellertid genom reflexer eller skuggverkan, pa grund av mikro-
fonens placering, ge métresultat som avviker frdn dem man fir med instrument med
fast mikrofon. Vid anvdndande av dosimeter bor mikrofonen sitta néra huvudet.
Det dr emellertid viktigt att beakta att en mikrofonplacering néra personens huvud
kan innebdra att bararens eget tal inverkar pa matresultatet. Detta géller speciellt
vid métning 1 miljéer dir forhallandevis ldga ljudnivaer forekommer, sdsom 1
lunchrum och dylikt. Darfor placerades mikrofonen sé néra personens ora som
mojligt under bullerdosmédtningarna (figur 1).

Det ér inte bara ljudstyrkan som avgor om buller ér farligt, utan exponeringstiden
ar ocksa mycket betydelsefull. For att ta hdnsyn till detta anvinder man tidsvéigda
genomsnittsvarden for ljudnivdn. Nar det géller arbetsplatsbuller brukar man utgd
fran en attatimmars arbetsdag. Den hogsta tillatna bullerdosen (ekvivalent ljud-
niva for 8 timmars exponering) pé en arbetsplats var tidigare 85 dB(A) under en
8-timmarsdag (AFS 1992:10). Det bor noteras att hos kinsliga personer kan det
finnas risk for horselskador d&ven om ljudnivén ligger lidgre dn gransvérdet. Ett

nytt gransvirde, ett sa kallat undre insatsvirde, ar idag bestdmt till 80 dB(A) av
Arbetsmiljoverket (AFS 2005:16). Resultaten av bullerdosmédtningarna visar 1
tabell 3 att den ekvivalenta ljudnivén har verstigit det undre insatsvardet 80 dB(A)
under 25 av de 32 arbetsdagarna. Enligt foreskriften (AFS, 2005:16) giller att

om det undre insatsvérdet overstigs dr arbetsgivaren skyldig att informera och
utbilda arbetstagarna, erbjuda tillgang till horselskydd och erbjuda horselunder-
s6kning om riskbeddmning och métningar visar risk for horselskada. Under 9 av
de 32 mitdagarna dversteg bullerdosen griansvérdet 85 dB(A) pa sex olika gardar.
Detta innebdr att forsokspersonerna blev exponerade for en bullerdos som var hogre
dn hundra procent under dessa métperioder (figur 2 och 3). De hoga bullerexponer-
ingsnivaerna beror bade pa att lantbrukarna har exponerats for starka bullerkillor
under olika arbetsmoment (t.ex. spannmalskrossar, vinkelslip och traktorkdrning)
och pé exponeringstiden for varje moment.

Ett extremvirde pa 853 % av bullerdosen uppmattes da verkstadsarbete, t.ex.
vinkelslipning, utfordes under 5 timmar (figur 6). Ljudnivan frin vinkelslipen

var hogre dn 100 dB(A). Trots att detta forekommer ganska sillan bor det papekas
att man ska vara medveten om horselskaderisken och att en sddan arbetssituation
maéste atgirdas. Det var bra att forsdkspersonen hade horselskydd pa sig under
den dagen (tabell 3). Han kénde att anvdndning av horselskydd var viktigt och

har ocksa ofta horselskydd pa sig (tabell 2). I sddana hér fall 4r dock minskning av
exponering det viktigaste, sdsom val av ldmplig arbetsutrustning som ger mindre
buller, och kortare exponeringstid. Anvandning av horselskydd sitts in forst efter
att ovriga atgirder vidtagits.
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Hos en lantbrukare (Fp5) i en mjolkgard uppmaittes bullerdoser som var markbart
hogre dn hundra procent under bada mitdagarna (figur 5, Mjo6lk5a & MjolkSb).
Den unga lantbrukaren har haft 6roninflammation en gang och har redan en
horselnedsittning i vinster 6ra (Fp 5 i tabell 2). Under mitdagarna jobbade han
med momenten traktorkorning med ensilagehack och himtning av kirror, spann-
malskrossen, skdrdetroskan m.m., vilka bidrog till de skadliga bullerdoserna
(Fp5a och Fp5b i bilaga 2). Han hade dock inget horselskydd pé sig under mét-
ningen den 04-09-06 (tabell 3). Det maste podngteras att medvetenhet om bade
risken for bullerskada och vikten av att anvdnda horselskydd ar viktigt for den
lantbrukaren.

Den dagliga bullerdosen hos lantbrukare har undersokts pa samtliga girdarna i
detta projekt. Utifrdn dessa resultat bor lattillgénglig information utarbetas och
distribueras till lantbrukare. Alla lantbrukare bor i information och utbildning om
vad riskerna med att utséttas for buller kan innebéra, vilka bullrande arbetsmiljoer
som man dr skyldig att atgérda samt hur man kan minska risken for horselskada.

Sammanstillningen 1 tabell 3 visar dven att den ekvivalenta ljudnivin har 6ver-
stigit 70 dB(A) pa alla gérdarna. En ekvivalent ljudnivin pa 45 dB(A) betecknas
som storande buller (Karling och Brohammer, 2002). Stérande ljudnivéer kan
vidare ha annan negativ paverkan, exempelvis vara trottande, stressande, maskera
varningsljud samt oka risken for felhandlingar och olycka.

Bullerkallorna pa gardarna

I jordbruket forekommer ett stort antal bullerkéllor och resultaten pekade pa flera
uppmétta bullerkillor pd gardarna, vars nivaer ibland var hogre dn de virsta buller-
killorna som uppfattats av lantbrukarna tidigare (tabell 1). Detta innebér att under-
sokningar av arbetsforhallandena, d.v.s. kartldggning av vilka risker som finns i
verksamheten, dr viktiga. I det hér projektet har bara 16 gardar undersokts, ytter-
ligare undersokningar skulle kunna hjilpa lantbrukare att minska bullret.

Resultaten av ljudnivdmétningarna pa samtliga gardar visar att det fanns flera hoga
bullerkillor, mer 4n 20 av de uppmditta killorna dversteg gransvirdet 85 dB(A), pa
bade svingardarna och mjolkgardarna. De hogsta bullerkéllorna, som bor atgirdas,
var enligt tabell 4 och 5 foljande.

* Spannmalskrossar och -kvarnar

* Ensilagefldktar

* El-verktyg, t.ex. bank- och vinkelslip, eldriven sag
* Halmhack

e Dammsugare

* Kompressorer

» Utgddslingsanldggningar

» Svinstall vid utfodring och vigning
* Hogtryckstvittar

* Foderskruvar

e Vakuumpumpar

*  Omrorningspumpar i foderrum

*  Ho6- och spannmalstorkar

* Hjullastar- och traktorkdrning

» Kylaggregat i kylrum

* Cyklon vid tornsilo
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De uppmitta bullerkdllorna stimmer vil 6verens med resultatet fran tidigare studier
som utforts av JTI (Norén, 1987; Oberg m.fl., 2003). Det #r de hoga bullerkillorna,
som har bidragit mest till de bullriga och horselskadliga miljoerna, som bor atgirdas.
Framtida forskning om hur dessa bullerkéllor kan &tgirdas med nya tekniker ar
darfor synnerligen angeliget for att minska den dagliga bullerdosen hos lantbrukare.

Forslag till atgarder

Nar man utfor tgarder mot buller, for att forebygga eller begriansa skaderisken,
bor man forst minska bullret och/eller minska exponeringstiden vid detta arbets-
moment. Om man inte kan fa ner ljudnivan vid vissa arbetsmiljoer och situationer
ar det mycket viktigt att anvinda horselskydd. Men anvdndandet av horselskydd
ar alltid en provisorisk 16sning pa bullerproblemet. Enligt Arbetsmiljoverkets
foreskrifter ska buller, i mojligaste man, atgirdas vid kéllan. Horselskydd 4r en
atgird 1 sista hand, nér det inte finns andra sétt att minska bullret (AFS, 2005:16).
Det finns ocksé andra faktorer som kan paverka hur farligt buller dr, bl.a. impuls-
ljud (féorekommer vid plétsliga ljudtoppar), ljudets frekvens (som méits 1 hertz
(Hz) och motsvarar tonhdjden) och tidsfordelningen (nér och hur ofta ljudet
upptrader).

Kortare exponeringstider vid arbetsmoment med hog ljudniva bor inféras.
Exempelvis arbete vid en spannmaélskross eller en ensilageflikt med en ljudnivé
pa 102 dB(A) ger en maximal, daglig exponeringstid pa 7,5 minuter enligt
Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS, 2005:16).

Vid anvindning av horselskydd sker en reduktion av exponeringsnivan. Man
brukar anta att kdpor vanligen ddmpar cirka 20 dB(A) och proppar cirka 10 dB(A)
(Arbetarskyddsndmnden, 1995). Vi méste dock dven ta hdnsyn till anvindnings-
tiden, som kan paverka skyddseffekten. En bullerexponering som t.ex. antagits till
100 dB(A) i 8 timmar, kan resultera i en exponering for bullret av endast 80 eller 90
dB(A) vid anvidndning av képor respektive proppar under hela arbetstiden. Anvénds
inte skydd under hela arbetstiden minskas den resulterande skyddseffekten. Om
t.ex. skydd med kapor eller proppar bara anvinds under halva tiden (4 timmar), pa
motsvarande sitt, blir den resulterande bullerexponeringen 97 respektive 98 dB(A).
I verksamheter dér personer utsitts for exponering av buller med hoga ljudnivéer ar
det viktigt att horselskydden bdrs oavbrutet, eftersom korta avbrott starkt minskar
den avsedda skyddsverkan. Darfor dr det viktigt att védlja bekviama horselskydd som
kan bdras hela arbetsdagen. For att ge mojlighet till variation ér det 1dmpligt att det
alltid finns tillgéng till flera typer av skydd som &r ldmpliga i den aktuella miljon.

Slutsatser

Det finns en stor forekomst av komplexa bullermiljoer pa lantbruken idag som
kan ge risk for nedsatt horselforméiga och efterkommande konsekvenser. Varje
gard bor tilldgna sig en strategi for att minska riskerna for horselskador.

Det ar viktigt att podngtera att horselnedséttning, orsakat av buller, oftast beror
pé langvarig exponering for starkt buller. Val av maskiner, inbyggnad, ddmpning
och arbetsordning skall alltid beaktas pa varje gard.
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Inférande av ny teknik i lantbruksproduktionen bor alltid f6ljas av en buller-
konsekvensanalys.

Kortare exponeringstider vid arbetsmoment med hdg ljudniva bor planeras innan
man utfor arbetsmomenten.

Vikten av att alltid ha tillging till horselskydd av lampligt slag och ritt typ under
hela exponeringstiden skall sérskilt papekas.

Medvetenhet om béade risken for bullerskada och vikten av att anvinda horsel-
skydd ar viktigt for lantbrukarnas hilsa. Alla lantbrukare bor i information och
utbildning om vad riskerna med att utséttas for buller kan innebéra, vilka bullrande
arbetsmiljoer som man &r skyldig att dtgdrda samt hur man kan minska risken for
horselskada.

Ytterligare undersokningar med bade bullerdosmétning och tatare uppfoljningar
angdende horselstatus hos lantbrukare bor utforas pa fler gardar i framtida
forskning.
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Datum:
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Bilaga 1

Enkat (fylls i av den som deltar vid bullermatningarna)

1.

Namn:

Gardens namn:

. Din alder:

Hur ménga ar har Du arbetat i lantbruket? ar

Hur mycket har du arbetat det senaste aret som lantbrukare: ca timmar per vecka

Vilken foderproduktion har gérden?

10.

11

12.

13

14.

15.

Vilka och hur ménga djur har garden?

Gardens totala areal:

Gardens édkerareal:

ha
ha

Har Du horselnedséttning diagnostiserad i sjukvarden? Vénster 6ra Ja[] Nej[]

Hoger ora Ja[ ] Nejll

. Har Du ndgon gang genomgdtt dronoperation? Ja[ ] Nej[l

Har Du haft roninflammation flera ganger? Ja[ ] Nej []

. Har Du ndgon gang haft tinnitus?

Under vilka arbetsmoment anvander du horselskydd?

Ja[[] Nej[] Stindigt[ |

Rangordna géardens fem virsta bullerkidllor med den virsta forst?

II

111 IV \Y

Kommentarer:
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Bullerdosmat — Blankett for anteckning av arbetsmoment

Namn: Datum:
Start Stopp |Arbetsmoment + plats Horselskydd
(tt:mm) |(tt:mm) | Bullerdosmditaren, nr:
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JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik...

... ar ett industriforskningsinstitut som forskar, utvecklar och informerar inom
omradena jordbruks- och miljoteknik samt arbetsmaskiner. Véart arbete ger dig
bittre beslutsunderlag, stirkt konkurrenskraft och klokare hushéllning med
naturresurserna.

Vi publicerar regelbundet notiser pa var webbplats om aktuell forskning och
utveckling vid JTI. Du fér notiserna hemskickade gratis om du anméler dig pa
www.jti.slu.se

P& webbplatsen finns dven publikationer som kan l4sas och laddas hem gratis, t.ex.:

JTI-informerar, som kortfattat beskriver ny teknik, nya ron och nya metoder inom
jordbruk och milj6 (4-5 temanrt/ar).

JTI-rapporter, som ér vetenskapliga sammanstillningar 6ver olika projekt.

Samtliga publikationer kan bestéllas i tryckt form. JTI-rapporterna och JTI-informerar
kan bestéllas som l6snummer. Du kan ocksa prenumerera pa JTI-informerar.

For trycksaksbestdllningar, prenumerationsdrenden m.m.,
kontakta var publikationstjdnst (SLU Service Publikationer):
tih 018 - 67 11 00, fax 018 - 67 35 00
e-post: bestallning@jti.slu.se

JT1-Institutet for jordbruks- och miljoteknik
JTI - Swedish Institute of Agricultural and Environmental Engineering

Box 7033, 750 07 UPPSALA Telefon: 018 - 30 33 00
Bestksadress: Ultunaallén 4 Telefax: 018 - 30 09 56
Webbplats: www.jti.slu.se



