JTl-rapport
Lantbruk & Industri

364

Automatisk mjolkning och
produktionsproblem
— typfall fran verkligheten

Mats Gustafsson, JTI
Gunnar Pettersson, SLU

JTI-Institutet for jordbruks- och miljoteknik

2008






JTl-rapport
Lantbruk & Industri
364

Automatisk mjolkning och
produktionsproblem
— typfall fran verkligheten

Automatic milking and production problems — a case study

Mats Gustafsson, JTI & Gunnar Pettersson, SLU

© JTI - Institutet for jordbruks- och miljéteknik 2008
Citera 0ss garna, men ange kallan.

ISSN 1401-4963






Innehall
o] (0] o PO PSPPSR URURPRPPRPTN 5
SAMMANTALINING ..o 7
SUMIMAIY ..ttt ettt b et e e e ab e e be e sae e e nbeesnneenreas 8
INTEANING ..ttt 9
Material 0Ch METOd ........ccoiiiiiiiiee e 10
RESUIAL ... et 10
GBI Lottt 10
GBI 2.eeee ettt 12
D] 01T o] o RSP 15
] [ 57 LS PRSP UPOTPRTTPR PRSP 15
Bilaga 1. GArd L......cocvevieeiieieeceee ettt en sttt ettt 17
o Fo T ] o 1T PSSR 17
PRODIBIM ... 18
KOMMENTATEI/ALGATTET ......cvevveeeceeeeecieetee ettt 19
Sammanfattning AEGATAET ..........ccvevevevereieeeeceeee e, 20
Bilaga 2. GANd 2......cvcucviiiicccee et 21
o Fo T 0] [0 T Vo RSOOSR 21
PRODIBIM ...t 22
KOTFATTK .. et 23
KOMMENTATEI/ALGATTET ......cvvvvveveeeececteietetee ettt 29
GOIV-/DENPIODIEM ... e 30
Sammanfattning GEGATAET ..........ccvovevevereieeee e, 31

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik






Forord

| ett stall med automatisk mjolkning (AMS) ar det viktigt att fran borjan ha en val
genomtankt planldsning for rationell skotsel och optimal produktion samt for att i
storsta man undvika senare produktionsstorningar. Produktionsproblem férekommer
dock i alla typer av mjolkningssystem, sa aven i AMS. Denna studie syftar till att
belysa vanligt forekommande problem pa gardar med AMS och hur dessa kan
atgardas.

Ett stort tack till de tva gardar som har deltagit i studien.

Studien har finansierats och utforts i samarbete med Swedbank och Sparbanken
Nord.

Uppsala i mars 2008

Lennart Nelson
VD for JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Sammanfattning

Gardsanalys genomfordes pa tva stycken dubbel AMS-gardar med uttalade produk-
tionsproblem. Bada gardarna mjélkar med DeLaval VMS. Innan gardarna besoktes
analyserades kotrafiken med hjalp av data fran respektive systems databas. Vid
gardshesoken den 11 juni 2007 gjordes en bedémning av stall och stallrutiner. En
besoksrapport med forslag till atgardsprogram skrevs for respektive gard. Beslut
angaende genomforande av atgarderna, med tidsplan, togs i samrad med den enskilda
lantbrukaren. Fore uppfoljningsbesoket den 19 november 2007 gjordes samma ko-
trafikanalys som vid det inledande besdket. Under uppfdljningsbesdket redovisade
lantbrukarna om och nar atgarder utifran besoksrapporten gjorts. Respektive gard
anvandes som sin egen kontroll vad avser kotrafik, mjolkkvalitet och juverhalsa,
dvs. jamforelsen gérs mot hur situationen var innan atgarder sattes in. Uppgifter
fran kokontroll och mejerileveranser utnyttjades i studien.

Gardarna hade bada problem med lag produktion och ett hogt celltal. De huvud-
sakliga atgardsforslagen for gard 1 och 2 var:

Ta reda pa vilka kor som blir ofullstandigt mjélkade och utred dessa
Kontrollera den individuella krubbinstéallningen (mjoélkningsbasets langd)
Forbéttra rutiner for rengéring av kameraglas och kamerasvamp
Gruppera djuren

Mota upp djur som ligger och lacker mjolk.

Gard 2 hade aven mycket hala skrapgangar och en vantfalla med liggbas innan
mjolkning. Atgérdsférslagen for att komma tillratta med dessa problem var:

e Fréas upp skrapgangarna, alternativt lagg in gummimattor
e Kor som ligger i vantfallans liggbas ska motas upp regelbundet. Alterna-
tivt ska liggbasen stangas bort.

Vid uppfoéljningsbescket hade bada gardarna fatt en reducering av tankcelltal och
antalet kor med hdga celltal/juverhélsoklasser hade minskat avsevért. Reduceringen
kan forutom de atgarder som vidtagits dven ha astadkommits via utslaktning av
mastitkor, vilket i viss man hade gjorts pa gard 2.

Utover celltalssankningen hade bada gardarna okat sin medelavkastning per ko
med 155 respektive 282 kg ECM. Okningen kan till viss del ha &stadkommits av
reduceringen av de ofullstdndiga mjélkningarna, men &ven andra faktorer som
t.ex. grovfoderkvalitet, foderstater och utslaktning av kor kan ha paverkat detta.

Resultaten i studien visar genom kotrafikanalyser att ligghas i vantfallan ger langa
mjolkningsintervall for enskilda kor samt att variationen i mjélkningsintervall 6kar.

Vidare pekar studiens resultat pa att man med sma medel kan forbattra juverhalsa
och mjolkkvalitet i stall med automatisk mjélkning.

En reducering av tankcelltalet paverkar avrakningspriset. Pa gard 1 hade tankcelltalet
sankts fran 233 000 till 168 000 per ml, vilket i pengar motsvarar 7 ore per kg mjolk
i kvalitetstillagg hos den aktuella mejeriféreningen. Motsvarande kvalitetstillagg pa
gard 2 (fran 245 000 till 221 000 per ml) var 5 ore per kg mjolk. Ett kvalitetstillagg
pa 7 ore per kg mjolk innebar ungefar 4 000-5 000 kr i 6kade intakter per manad for
de aktuella gardarna. Kvalitetstillagget for celltal ar i stort sett lika for alla Sveriges
mejeriforeningar.
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Summary

The aim of this study was to analyze and find solutions to production problems

that occasionally occur at farms with automatic milking (AMS). Two farms with
automatic milking and severe production problems was visited and investigated.
Both farms used two DeLaval VMS’s for milking. Before the visit, data from each
farms database was analyzed regarding cow traffic. At the first visit (June 11" 2007),
the barn layout, working routines and management was evaluated. An evaluation
report with a plan of action was written for each farm.

At the follow up visit (November 19" 2007) the farmers gave details about what
actions had been taken and when it had been done. Each farm was used as its own
control regarding cow traffic, milk quality and health i.e. the situation was compared
before and after the actions of improvement. Information from the Swedish “Cow
control” and dairy collections was used in the study.

Both farms had severe problems with low milk production and a high cell counts.
The main points of action for the farms where:

e Find out which cows often to be incompletely milked and try to find out
the reason for this.

Check the individual length of the milking stall for each cow.

Improve the routines regarding cleaning of the VMS camera glass.
Divide the herd into smaller groups.

Drive up cows that are lying down and leaking milk.

One of the farms also had very slippery alleys and a waiting area with cubicles
before milking. The advice for this was to mill the alleys with a concrete cutter to
make it less slippery and close the cubicles in the waiting area. At the follow up
visit, both farms had reduced their bulk cell count and the number of cows with
high cell counts had been reduced substantially. The reduction can, besides the
action taken, be caused by other factors such as culling of cows with high cell
counts, which had been done at farm 2.

By way of analyzing cow traffic, data shows that cubicles in the waiting area
causes longer milking intervals for individual cows and increases the variation
in the milking interval.

Beside the reduction of the cell counts, both farms had increased their annual milk
production per cow with 155 and 282 kg ECM. The increase could have been
caused by the reduction of the incomplete milkings, but other factors such as feed
stuff quality and the maintenance ration of fodder influences as well.

The study shows that it is possible to improve the udder health and the milk
quality by small means in farms with automatic milking.

A reduction of the bulk cell count affects the milk price. At farm 1 the bulk cell
count had decreased from 233 000 to 168 000 /ml, which gives the farmer an extra
0,07 SEK per kg milk as a quality bonus. The corresponding bonus at farm 2
(from 245 000 to 221 000 /ml) was 0,05 SEK per kg. A quality bonus of 0,07 SEK
per kg means approximately a 4 000-5 000 SEK increase in income per month for
the farm. The quality bonus is similar for all Swedish dairies.
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Inledning

Vid planering av ett AMS-stall &r det av stor vikt att fran bérjan ha en val genom-
tankt planlésning for rationell skétsel och optimal produktion samt for att i storsta
man undvika senare produktionsstorningar. Ett daligt planerat stall kan medféra
okade arbetskostnader pga. dalig kotrafik och stort behov av att hamta kor till
mjolkning, felaktigt utformade ligghas medfér dkat behov av rengoring eller
stroning, ett underdimensionerat utfodringssystem 6kar antalet utfodringar etc.

En dalig planlosning och/eller daliga skétselrutiner kan aven leda till nedsatt
produktkvalitet och att besattningens produktionspotential inte utnyttjas till fullo.

Hur bra kotrafiken i ett automatiskt mj6lkningssystem fungerar beror pa ett flertal
olika faktorer och samspelet mellan dessa. Det &r dels stallrelaterade faktorer som
t.ex.

e typ av kotrafiksystem

e placering av vatten och kraftfoder

e envags- och selektionsgrindars placering
e gangbredder

e utfodringssystem

och dels system- och managementparametrar som t.ex.

e principer for mjolkningstillstand

e utfodringsstrategier

e disktider

e stallrutiner

e betets placering i forhallande till stallet och drivningsgangarnas utformning

Det finns &ven ett flertal produktionsproblem som kan uppkomma i AMS-besatt-
ningar, det mest patagliga ar en sankt produktion och ett forhojt celltal.

For stort antal kor i stallet ger manga mjoélkningar per dag men kan medfora langa
och oregelbundna mjolkningsintervall for manga kor. Oregelbundna mjolknings-
intervall och ofullstandiga mjolkningar minskar produktionen samt dkar celltalet i
mjolken. Ofullstandiga mjolkningar kan t.ex. orsakas av dalig juverform, oklippta
juver, sparkiga kor, smutsiga juver/spenar, lag mjolkmangd per juverdel och/eller
korta tider for mjolkningstillstand, kamerastorningar i form av ljus i kameran,
smutsigt kameraglas, dalig kalibrering av robotarm samt felaktig individinstallning
av mjolkningsbaset.

For lite grovfoder eller ojamn utlaggning av grovfoder pa foderbordet gor att
fodret tar slut under delar av dygnet. Detta medfor att vissa kor far for lite grov-
foder samt att antalet foder- och mjolkningsbesok minskar under delar av dygnet.
Aven dalig grovfoderkvalitet minskar foderintaget och antalet foder- och mjolk-
ningsbesok.

Vid en hdg andel kraftfoder i fullfoderblandningar alt. utfodring av stora kraft-
fodergivor per besok i kraftfoderstationen, finns risk att antalet foder- och mjolk-
ningsbesok minskar.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Material och metod

Projektet genomfordes pa tva stycken AMS-gardar med uttalade produktions-
problem. Bada gardarna mjélkar med tva stycken DeLaval VMS. Delaval VMS
lagrar en stor méngd information om bl.a. kotrafiken i stallet. Denna information
hamtades via telefonuppkoppling och analyserades fore gardsbescket for att
kunna ha en konstruktiv diskussion med brukaren redan under det forsta gards-
besoket. Det forsta gardshesoket genomfordes den 11 juni 2007. | besoksgruppen
ingick en representant for SLU/HUV (Gunnar Pettersson), en representant for
JTI (Mats Gustafsson), en lokal radgivare (Jan Nilsson) samt en representant fran
Sparbanken Nord (Anders Lundin).

Vid besoket gjordes en bedémning av stall och stallrutiner samt vilka atgarder
som kan vara mojliga att genomfora pa garden i samrad med lantbrukaren.

For varje gard skrevs en besoksrapport med forslag till atgardsprogram, bilaga 1
och 2. Beslut angaende genomférande av atgarderna, med tidsplan, togs i samrad
med lantbrukarna.

Fore uppfoljningsbesdket den 19 november 2007 gjordes samma kotrafikanalys
som vid det inledande besoket. Under uppfdoljningsbesoket redovisade lantbrukaren
om och nar atgarder utifran besoksrapporten gjorts.

Respektive gard anvandes som sin egen kontroll vad avser kotrafik, mjolkkvalitet
och juverhalsa, dvs. jamforelsen gérs mot hur situationen var innan atgarder sattes
in. Uppgifter fran kokontroll och mejerileveranser utnyttjades i studien. Insam-
lingen av uppgifter skedde i enlighet med SLU/JTI:s tidigare gardsstudier.

Resultat
Gard 1

Vid uppféljningsbesdket i november 2007 hade garden genomfort huvuddelen av
de atgarder som framfordes i besoksrapporten. Det mesta av arbetet hade riktat
sig mot att minska antalet ofullstandiga mjolkningar. De huvudsakliga atgarderna
som gjorts var klippning av juver, regelbundet byte av kamerasvamp, kalibrering
av kameragnugg, tatare rengorning av kamera/kamerasvamp, genomgang och
individanpassning av mjélkningsbasets langd.

Antalet ofullstandiga mj6lkningar hade reducerats fran ca 11 % (feb-april) till ca
4 % (okt-nov). Hur antalet ofullstandiga mjolkningar fordelar sig 6ver dygnet och
mellan mjolkningsstationer visas i figur 1 och 2. De atgarder som ej genomforts
var att kraftfodergivan inte hade reducerats i samband med mj6lkning samt att det
ej hade genomforts nagon gruppering av djur med avseende pa juverhalsa.

Data fran mejeriforeningen visar att medeltankcelltalet for tva manader fore
besoken sjunkit fran 233 000 (juni 2007) till 168 000 (november 2007). En grafisk
presentation av tankcelltalets utveckling visas i figur 3. Tankcelltalets sénkning har
astadkommits av en forbattrad juverhalsa. Mjolk avskiljdes i samma omfattning
som tidigare.
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Figur 1. Ofullstédndiga mjélkningar i MS1, gard 1.
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Figur 2. Ofullstédndiga mjélkningar i MS2, gard 1.
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Figur 3. Tankcelltalets utveckling, gard 1.
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Utdrag fran kokontrollen visar att antalet kor med juverhélsoklass dver fem samt
med celltal 6ver 300 000 reducerats vid uppféljningsbesoket i november 2007,
tabell 1.

Tabell 1. Antal kor med juverhélsoklass éver 5 samt kor med celltal 6ver 300 000
vid besébk.

Juverhalsoklass >5 Celltal 6ver 300 000
Besoksdatum/gard  jun -07 nov -07 jun -07 nov -07
Géard 1 27 17 18 10

Forutom en forbattrad juverhalsa hade korna dven Okat i arsproduktion, fran 7939
till 8094 kg ECM.

Gard 2

Vid uppfoljningsbesdket i november 2007 hade garden genomfort vissa av de
atgarder som framfordes i besoksrapporten. Kor motas upp i hogre grad vid bas-
rengoring, alla kor som ligger och lacker mjélk motas upp nar de upptécks. Alla
kor som ligger i vantfallan motas upp nar de upptacks, liggbasen i vantfallan
stangdes helt bort i mitten av augusti. Liggbasen borjade stréas igen en vecka efter
besoket i juni samt noggrannare rutiner for uppfoljning av ofullstandigt mjolkade
kor har inforts.

Mellan gardsbesoken hade antalet ofullstandiga mj6lkningar reducerats fran ca
10 % (jan-mars) till ca 4 % (sept). Hur antalet ofullstdndiga mjolkningar fordelar
sig 6ver dygnet och mellan mj6lkningsstationer visas i figur 4 och 5. De atgérder
som inte genomforts var att stallet ej byggts om for gruppering samt att det ej
gjorts nagot at de hala skrapgangarna. Dessa tva atgarder ar dock planerade till
varen/sommaren 2008.

25%

20%

15% +

—=—MS1
—0—-MS 2

10%

5%

O % T T T T T T T

Tid pa dygnet

Figur 4. Andelen ofullstdndiga mjélkningar éver dygnet, januari- mars 2007, gard 2.
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Figur 5. Andelen ofullstdndiga mjélkningar éver dygnet, september 2007, gard 2.

Nar liggbasen stangdes bort forblev medeltiden i vantfallan oférandrad (figur 6),
vilket innebér att l1angliggarna har forsvunnit fran vantfallan och att korna mj6lkas
i den ordning de kom in i fallan. Detta har i sin tur paverkat standardavvikelsen for
mjolkningsintervall, som i september var ca 3 tim mot drygt 4 tim i juni (figur 7).

120
100 - l
80
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Figur 6. Viéntetid i vantfalla (medel), gard 2.
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Figur 7. Standardavvikelse véntetid i vantfalla, gard 2.

Data fran mejeriforeningen visar att medeltankcelltalet for tvd manader fore
besoken sjunkit fran 245 000 (juni 2007) till 221 000 (november 2007). En grafisk
presentation av tankcelltalets utveckling visas i figur 8. Under perioden 1/9-7/9
var utfodringen ur funktion, vilket paverkade celltalet negativt.
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Figur 8. Tankcelltalets utveckling, gard 2.

Utdrag fran kokontrollen visar att antalet kor med juverhélsoklass dver fem samt
med celltal 6ver 300 000 reducerats vid uppféljningsbestket i november 2007,
tabell 2. Utdver den forbattrade juverhalsan hade korna dven okat i arsavkastning,
fran 8129 till 8411 kg ECM.
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Tabell 2. Antal kor med juverhélsoklass éver 5 samt kor med celltal 6ver 300 000
vid besébk.

Juverhalsoklass >5 Celltal 6ver 300 000
Besoksdatum/gard  Jun -07 nov -07 jun -07 nov -07
Gard 2 54 29 23 11

Diskussion

Ofullstandiga eller misslyckade mj6lkningar innebadr att variationen i mjolknings-
intervall okar inom ko. Det &r sedan tidigare kant att sdval hog andel ofullstandiga
mjolkningar som oregelbundna mj6lkningsintervall i en beséttning medfor hogre
tankcelltal. Atgarder som syftar till att sinka frekvensen ofullstandiga mjélkningar
har darfor hog prioritet i en AMS-beséttning.

Bada gardarna hade vid uppfoljningsbesoket fatt en reducering av tankcelltal och
kor med hoga celltal/juverhélsoklasser. Reduceringen kan forutom de atgéarder som
vidtagits dven ha astadkommits via utslaktning av mastitkor, vilket hade gjorts pa
gard 2.

De tva gardarna hade dkat sin mj6lkavkastning per ko. Okningen kan till viss del
ha astadkommits av reduceringen av de ofullstandiga mjélkningarna, men dven
andra faktorer som t.ex. grovfoderkvalitet, foderstater och utslaktning av kor pa-
verkar detta.

En reducering av tankcelltalet paverkar avrakningspriset. Pa gard 1 hade tankcell-
talet sankts fran 233 000 till 168 000 per ml vilket i pengar motsvarar 7 ére per kg
mjolk i kvalitetstillagg hos den aktuella mejeriféreningen. Motsvarande kvalitets-
tillagg pa gard 2 (fran 245 000 till 221 000 per ml) var 5 6re per kg mjolk. Ett kvali-
tetstillagg pa 7 6re per kg mjélk innebar ungefar 4 000-5 000 kr i 6kade intakter per
manad for de aktuella gardarna. Kvalitetstillagget for celltal &r i stort sett lika for
alla Sveriges mejeriféreningar.

Slutsatser

Studien visar att den databas som skapas i ett automatiskt mjélkningssystem
innehaller information som mojliggor en ingaende analys av mjolkstationens
funktion, kotrafiken och tillampade skotselrutiner.

Resultaten i studien pekar pa att man med sma medel kan forbattra juverhélsa
och mjolkkvalitet i stall med automatisk mjolkning. Framst genom atgarder som
minskar andelen ofullstandiga mj6lkningar och atgarder som astadkommer ett
jamnare mjolkningsintervall.

Studien visar genom kotrafikanalyser att liggbas i vantfallan ger langa mjolk-
ningsintervall for enskilda kor samt att variationen i mjolkningsintervall okar.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bilaga 1

Gard 1
Gardsbesok 2007-06-12
Mats Gustafsson JTI & Gunnar Pettersson HUV/SLU

Planlésning

Stallet bestar av tva avdelningar med en VMS i vartdera, se figur 9. Kotrafiken &r
en tidig DeLaval losning dar alla kor kan ga genom mj6lkningsstationen nar de
ska till foderavdelningen. Kor som inte har mjélkningstillstand har aven mojlighet
att ta sig till foderavdelningen via en Smartgate som &r placerad i liggbasraden
bredvid mjolkningsstationen.

|HIH IEEAEEANREEREEANNRRRENARRERRE RN i
RN NN NN AN . ! B

1T\
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G 1305 Fbrdarb

TN I T

Figur 9. Planldsning.

Det relativt nybyggda stallet har en planlésning med gott om utrymme for kor runt
mjolkningsstationens ingangsgrind. Det fanns separations- och behandlingsutrymmen
placerade direkt efter utslappet fran stationerna, kor kan darigenom latt skiljas ifran
efter att de blivit mjolkade. Planlésningen har inga direkta brister och det finns stora
mojligheter for att fa en bra och vél fungerande kotrafik.

Vid foderbordet finns det ungefar en atplats for tva kor vilket ger mojlighet for alla
kor att fa tillgang till foder utan konkurrens.

Liggbasen hade enligt djurskyddslagen tillrackliga matt och var rena och valstadade.
Rutinen med att tillfora och stré med nytt span varje dag bidrar till en god liggbas-
hygien, vilket kravs for att kunna halla en god juverhéalsa. Utver den dagliga stro-
ningen behandlades basen 1 gang i veckan med Stallosan/DryMaxx.

Gangarna i stallet var hexagonmanstrade och skrapades med 1,5 timmes intervall.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Problem

Garden hade problem med celltalen i besattningen och under det senaste aret har
tankcelltalet varierat mellan 160 000 och 650 000/ml, se tabell 3.

Tabell 3. Celltalet senaste aret, utdrag fran kokontrollen.

Datum Celltal
2007-05-11 348
2007-04-13 372
2007-03-14 650
2007-02-16 419
2007-01-09 574
2006-12-14 265
2006-11-22 600
2006-10-17 611
2006-09-21 377
2006-08-10 288
2006-07-09 358
2006-06-09 159

Vid besoket var mjolkningsstationens kraftfoderkrubba felaktigt installd, alltfor
langt utskjuten, for flertalet kor. Kraftfoderkrubbans placering under mj6lkning
paverkar godselplatens lage. Godselplaten fyller en mycket viktig funktion da
den registrerar kons position och rérelser i mjolkningsbaset. Denna information
hjalper servicearmen i dess arbete att hitta spenarna vid tvatt och pasattning av
mjolkningsorgan. Nar kraftfoderkrubban ar alltfor langt utskjuten kan inte godsel-
platen falla fram mot kon och fungerar da inte. En icke fungerande godselplat
Okar risken for ofullstandiga mjolkningar och bidrar darigenom till en férséamrad
juverhalsa.

Mjolkningsstationernas kamerasvampar var vid besoket smutsiga och en dessutom
ojamnt sliten. Det ojamna slitaget tyder pa att robotarmen var felaktigt kalibrerad.
Kamerasvampen bor bytas minst varje manad och rengéras med diskmedel dag-
ligen. Under dagen skall den flera ganger fuktas rejalt med vatten samtidigt som
nagra droppar handdiskmedel tillsétts.

En regelbunden rengoring borgar for god funktion nar det galler spenletningen
och darmed aven for god mjolkkvalitet. Risken for smittspridning mellan kor och
ofullstandiga mjolkningar minskar nér utrustningen ar ren, dessutom minskar
riskerna for repor i kameraglaset.

Kornas juver bor klippas regelbundet for att underlatta spenletningen och minska
frekvensen ofullstandiga mjolkningar.

I samband med att stallets kotrafik analyserades berdknades antalet ofullstdndiga
mjolkningar. Andelen ofullstandiga mjolkningar 1ag pa ca 20-30 % i ena avdel-
ningen. Nar en spene blir ofullstandigt mjolkad innebér det att kon far mjolknings-
tillstand direkt och far mjolkas néasta gang hon besoker mjélkningsstationen.
Ofullstandiga mjolkningar leder till oregelbundna mjélkningsintervall for samtliga
juverfjardedelar, inte bara for den spene som blev ofullstandig sist. Oregelbundna
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mijolkningsintervall leder i sig till fler ofullstandiga mjélkningar da juvret ar
olika fyllt och spenarna har olika position varje gang kon besoker VMS.

Hog andel ofullstandiga mjolkningar kan orsakas av bl.a. dalig juverform,
sparkiga kor, smutsiga juver och spenar, oklippta juver, lag mjélkmangd per
juverdel och/eller korta tider for mjolkningstillstand, kamerastérningar i form
av ljus i kameran, smutsigt kameraglas samt dalig kalibrering av robotarm.

Varje ofullstdandig mjélkning skall ses som ett misslyckande och orsakerna till
den skall sa snabbt som mojligt utredas och atgardas. Erfarenheter fran SLU:s
forsoksgard Kungsangen visar att nar frekvensen ofullstandiga mjolkningar
overstiger 3 % medfor det forhdjda tankcelltal.

Kommentarer/atgarder

Gruppering

| alla losdriftsstall for mjolkkor kan vi identifiera liggbaset som den storsta
orsaken till smittspridning mellan kor. Ett liggbas anvénds av 7-8 olika kor per
dygn. I mjolkgropar véaljer man ofta att mjolka kor med dalig juverhalsa sist, med
ett separat mjolkningsorgan eller skdlja ur organet innan nésta ko. I AMS har

det endast vid ett fatal tillfallen pavisats att smitta spridits mellan kor via AMS-
enhetens mjolkningsorgan och tvéttkopp. | dessa fall har det oftast varit ndgon
form av hardvarufel som astadkommit detta.

Det vore en fordel att kunna gruppera djur i juverhélsoklasser for att forhindra
smittspridning inom beséttningen.

| sma besattningar, framfor allt i AMS, &r det svart att ha flera juverhalsogrupper

pga. att de har en gemensam mjolkningsenhet som maste vara tillganglig for alla

djur under hela dygnet. Aven nar man har tvd AMS-enheter har man problem med

att ha olika juverhalsogrupper, da det oftast inte ar aktuellt att dela besattningen i

tva lika stora delar. Den sjuka gruppen kommer att variera, i normalfallet uppstar
20-100 mastitfall/100 kor och ar samt andelen subkliniska juverfjardedelar ar 5-35 %.

For att minska smittorisken i stallet bér korna grupperas och sorteras upp i sinkor,
rekrytering, friska kor samt en celltalsgrupp. Ett forslag pa hur detta kan losas i
stallet visas i figur 10.
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Figur 10. Grupperingsférslag.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



20

Vid en omgruppering kan det uppkomma en del 6vergaende problem. Rangen
ska goras upp i den nya gruppen och de ska vanja sig vid den nya AMS-stationen.
Vissa kor har svart att svart att byta sida vid mjélkning. De kommer dock att
acceptera den nya stationen efter ett par dagar. Det kan finnas nagon enstaka
individ som definitivt vagrar byta sida.

| takt med att den friska gruppen véxer maste kor flyttas éver till cell/mastit-
gruppen. | forsta hand ska friska kor som &r inne pa sin sista laktation och friska
kor som ska slas ut flyttas 6ver till “sjuksidan” for att bereda plats for friska
rekryteringsdjur.

Kraftfoder

Det utfodras mycket kraftfoder i AMS-stationerna, maxgivan var satt till 3 kg/besok.
Anledningen till detta uppgavs vara for att minska brak, konkurrens och bort-
kdrningar vid kraftfoderstationerna.

En hog kraftfodergiva i mjélkningsstationen leder ofta till manga tompasseringar
genom mjolkningsstationen av kor som letar kraftfoderrester. | stallet fanns
manga sinkor som inte hade nagon kraftfodertilldelning. De flesta av dessa sinkor
gick genom AMS-stationen till foder. Det kan ocksa vara sinkorna som orsakar
huvuddelen av bortkérningarna vid kraftfoderautomaterna samt hindrar kor fran
att lamna mjolkningsstationen.

Kraftfoderrester tillsammans med den hdga kraftfodergivan i mjolkningsstationen
kan ocksa vara orsaken till att sa fa kor anvéander sig av smartgaten.

For att fa en battre trafik och minska antalet tompasseringar genom mjélknings-
stationen rekommenderas att maxgivan i VMS minskas till ca 1,5 kg per besok.
Trafiken genom smartgaten borde da 6ka. Genom grupperingen forsvinner sin-
korna fran denna avdelning, vilket borde minska antalet tompasseringar ytter-
ligare. Nar sinkorna férsvinner kommer troligtvis bortkérningarna i kraftfoder-
automaterna att minska.

Ofullstandiga mjolkningar

Ta reda pa vilka kor det &r som blir ofullstandiga och forsok reda ut vad orsaken
kan vara. Det kan bero pa exempelvis dalig juverform, sparkig ko, smutsiga juver
och spenar, dalig kalibrering av robotarm eller felaktigt installt mjolkningsbas
(fodertragets placering under mjolkning).

Sammanfattning atgarder

e Gruppera korna i friska, sjuka, sinkor och rekrytering

e Tareda pa vilka kor som blir ofullstandiga och utred dessa

e S&nk maxgivan av kraftfodret i VMS till 1,5 kg

e Kontrollera den individuella krubbinstallningen (mjolkningsbasets langd)
e Byt kamerasvamp regelbundet och rengor dagligen med diskmedel

o Kontrollera alltid att kameraglaset &r rent nar tillfalle ges
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Bilaga 2

Gard 2
Gardsbesok 2007-06-12
Mats Gustafsson JTI & Gunnar Pettersson SLU/HUV

Planlésning

Stallet hade vid uppforandet en traditionell 16sning dar kor kunde komma till
foderbordet antingen genom endera av AMS-stationerna eller via en Smartgate
dar kor utan mjolkningstillstand kunde passera. | mars 2007 byggdes stallet om
till en Feed Firstlosning.

Kor i liggavdelningen kommer till foderavdelningen via en envédgsgrind, nar

de sen lamnar foderavdelningen passerar de genom en sorteringsgrind dar de
antingen blir sorterade till en vantfalla for mjolkning eller till en kraftfoderfalla.
Kor i vantfallan kan fritt vélja vilken av stationerna de vill besoka. Efter mjclk-
ning blir de utslappta i fodergangen via en sorteringsgrind dar kor som ska
behandlas/undersokas kan sorteras ifran automatiskt. Stallets planlésning med
kotrafik visas i figur 11.

Maskin

Personal

7/3\ (. 1
Tarkrum éi L é \ ) )
Fontaor . | ?1 ‘i ‘E
\aﬂtﬁuhhﬁ\ ;ﬂ 1
Faderrum DD DD @% 47
2 U beh bax M/E ]

Foderbord

Figur 11. Planlésning med kotrafik (grén linje).

Utfodringen av ensilage skedde var 3:e timme med en bandfoderfordelare. Farskt
foder fanns saledes alltid tillgangligt pa foderbordet, vilket &r en av forutsattningar-
na for att kunna fa en fungerande kotrafik.

Alla bas holl enligt djurskyddslagen foreskrivna matt och hade gummimattor.
Korna hade inga problem att lagga/resa sig och verkade ligga bra i basen. Det
hade inte anvants stro den senaste manaden. Strobristen gor kor, saval som juver
och spenar smutsiga, figur 12. Smutsiga juver dkar antalet ofullstandiga mjolk-
ningar, detta orsakas av att kameraglaset l&tt blir nedsmutsat vilket i sin tur for-
svarar spenletningen.
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Figur 12. Ko med smutsigt juver.

Den hydrauliskt drivna utgtddslingen gick kontinuerligt under hela dygnet. |
dagslaget fanns ett hydraulaggregat som drev skraporna i alla tre gangar, vilket
innebdr utgddsling var 70-80:e minut. Utgédslingens vandlége var felaktigt
konstruerat vilket medforde att gédseln inte skrapades anda fram och ner i
kulvertnedslappet. Skrapornas vandlagen var aven de mycket smutsiga.

Under det senaste kokontrollaret har ett stort antal kor gatt till slakt framst pga.
ben och mastitproblem. Enligt skotare har kor som lagt sig ner i gangarna inte
tagit sig upp pa grund av den blankslipade betongytan, dven flakningar uppgavs
vara frekvent forekommande. De flesta av korna hade nagon form av skada pa
benen. Under gardsbesoket upplevdes golvet som mycket halt att ga pa och
visuellt sag golvytan valdigt blankslipad ut. Allt detta tyder pa att golvet ar
mycket halt, trots att gangarna frasts for tva ar sedan.

Problem

Utover de ben- och mastitproblem som fanns hade garden &ven problem med
celltalen i besattningen. Under det senaste aret har tankcelltalet varierat mellan
150 000 och 850 000/ml, se tabell 4.

Tabell 4. Celltalsvariation 6ver det senaste aret, utdrag ur kokontrollen.

Datum Celler
2007-04-24 344
2007-04-04 301
2007-02-27 843
2007-01-10 237
2006-11-24 149
2006-10-24 147
2006-09-24 159
2006-08-22 298
2006-06-20 162
2006-05-27 253
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Vid punkt 1 i figur 11 finns det en lang atervandsgrand med dalig kotrafik. Kor
som finns i gangen/liggbasen far svart att ta sig ut pga. den relativt smala gangen
och motriktad trafik. Tva kor i bredd kan blockera hela gangen och helt "stanga”
av all kotrafik i denna del. Det finns flera exempel pa stall med sadana atervands-
grander, med detta fenomen som f6ljd. Ranglaga kor har ingen annan flyktvag an
upp i basen vid en konfrontation med ranghdga kor. Resultatet blir troligtvis att
dessa liggbas knappast anvands och att det blir kor staende i gangarna. Det hala
golvet gor att problemet forvarras ytterligare. Generellt ska atervandsgrander
undvikas for att ge forutsattningar fér en bra kotrafik.

Nar korna ska lamna foderavdelningen méter de kor som ar pa vag ut fran mjolk-
ningsavdelningen (2). Vid gardshesoket blev en ko stiende i smartgaten ut fran
mjdlkningen pa grund av att en ko med hégre rang stod vid sorteringsgrinden och
hindrade henne att passera. Hon blev klamd 10-15 ganger av smartgatens grind.
Detta &r inget problem idag, men nér kotrafiken kommer igang kommer denna yta
att trafikeras hart. Vid 2,5 mjélkningar per ko och dag blir det 2,5 * 120 kor * 2 =
600 passeringar genom sorteringsgrinden for mjélkande kor. Ett foderbesok
mellan varje mjélkning ger ytterligare 300 passeringar genom sorteringsgrinden.
600+300=900 passeringar per dygn (37 passeringar per timme) pa en ytaav 3 x 3
meter, viket innebar valdigt manga konfrontationer mellan kor pa denna yta.

| vantfallan innan mjolkning (figur 11, punkt 3) finns det 5 stycken liggbas. Vid
gardshesoket fanns det 3 stycken kor som lag i dessa bas, trots att AMS-stationerna
var lediga. Nar kor kommer till en vantfalla ar det for att bli mj6lkade, inte for vila.
Det ar dock naturligt for kon att lagga sig da hon just varit i foderavdelningen och
atit. Kor som ligger i denna avdelning far ett forlangt mjolkningsintervall vilket
paverkar produktion och juverhalsa negativt.

Nar kotrafiken kommer igang kommer det alltid att finnas 6-7 kéande kor i vént-
fallan. Det kommer da att bli oroligt och med risk for skador nar utgodslingen gar
ut och in i fallan. En 16sning skulle vara att lagga spalt i fallan ovanfér gangen
samt ta bort liggbasen for att skapa mer plats. Om liggbasen togs bort kommer
aven uppehallstiden i vantfallan minska.

Kotrafik

Som framgar av figur 13 varierar antalet mj6lkande kor Gver aret. Figuren visar
dessutom ett ndra samband mellan koantal och mjélkningsintervall. Dessvarre
finns &ven ett samband mellan koantal och variationen/standardavvikelsen i
mjolkningsintervall.

Variationen i antalet mjolkande kor tyder pa ojamn inkalvning i besattningen.
Genom en jamnare fordelning av kalvningarna 6ver aret kommer investeringarna
i stall och mj6lkningsutrustning att utnyttjas effektivare.

Variationen i mjolkningsintervall ligger i snitt pa ca 3 tim, vilket kan sagas vara
normalt for denna besattningsstorlek. Ett problem &r dock att det finns ett sam-
band mellan koantal, mj6lkningsintervall och variation i mjélkningsintervall. Ju
fler kor, desto langre mjolkningsintervall och stdrre variation. Tillampade rutiner
i stallet fungerar upp till ca 90 mjolkande kor pa stall, darutover forlangs mjolk-
ningsintervallet och variationen tkar.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



24

18 120

Timmar

‘DMjO‘IkningsintervaII A Standardavvikelse ¢ Antal mjolkande ‘

Figur 13. Antal mjélkande kor, mjélkningsintervall samt variation i mjélkningsintervall.

Under perioden 22 juni t.o.m. 1 augusti 2006 (korna pa bete) forlangdes mjolk-
ningsintervallet och variationen férdubblades. Om detta var en betesperiod, maste
rutinerna for kor pa bete ses dver for att atminstone minska variationen. En l6sning
som tillampats pa SLU:s forsoksgard Kungsangen med framgang &r att 1 gang per
dygn mota in alla kor som ar ute och dessa tillats inte ga ut igen forran de har en
normal mjolkning. En sadan rutin forenklas av att ha en tidsstyrd envagsgrind i
utgangsporten.

Fr.o.m. november 2006 har mjolkningsintervallet och dess variation gradvis
forsamrats fram till och med mars 2007, for att under april och maj varit i princip
konstant och sedan forbéttras under juni 2007. Det ar mojligt att den successiva
forsamringen ar en effekt av allt halare golv i stallet. Nagon positiv effekt av
ombyggnaden till Feed First kan inte ses utover att férsamringen inte fortsatte.

Mjolkningar under dygnet

Totala antalet mjolkningar per dygn ar hogre i MS1 an i MS2, i vart fall innan
kotrafiken &ndrades till Feed First i slutet av mars 2007, figur 14. Skillnaden &r
markant under 2006 men har minskat redan under forsta kvartalet 2007. Under
2006 tyder minskningen i antalet mjolkningar/tim under efternatten pa att det inte
funnits tillrackligt med grovfoder pa foderbordet efter midnatt. Detta har dven
medfort farre mjolkningar under sen eftermiddag/kvall. Denna effekt av grov-
foderbrist under natten har dven pavisats i forsok och skall undvikas for att fa en
jamn kotrafik 6ver dygnet.
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Figur 14. Mjélkningarnas férdelning éver dygnet, januari-mars 2006.

Under perioden januari-mars 2007 &r nedgangen i mjolkningar under efternatten
inte lika stor, men kvarstar. Se figur 15.
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Figur 15. Mjélkningarnas fordelning éver dygnet, januari-mars 2007.

Under maj uppdagades att den utfodring som skulle ske under natten inte genom-
fordes. Felet atgardades och mjolkningarnas fordelning 6ver dygnet under maj
resp. juni 2007 kan anvandas for att askadliggora effekten av foderbrist, figur 16.
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Figur 16. Mjélkningarnas férdelning éver dygnet under maj och juni 2007.

Som framgar av figur 16 hade aterinforandet av en utfodring kl. 03 en direkt
effekt pa antalet mjolkade kor mellan kl. 03 och 06. Det ar d&ven majligt att den
positiva forandringen i mjolkningsintervall och dess variation enligt figur 13, till
viss del kan hanforas till battre tillgang pa grovfoder under efternatten.

Ofullstéandiga

mjolkningar

Ett stort problem i besattningen ar andelen ofullstandiga mjélkningar. Aven om
frekvensen sakta minskar ligger den fortfarande skyhdgt éver den rekommen-
derade maxgransen, figur 17. | forsok pa Kungséngen har visats att nar andelen
ofullstandiga mjélkningar 6verskrider 3 % okar celltalet i mjolken. En ofull-
stdndig mjolkning dkar variationen i mjolkningsintervall mellan juverfjardedelar
och darmed forsamras juverhélsa och produktkvalitet.
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Figur 17. Andelen ofullstdndiga mjélkningar 2005-2007.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



27

Frekvensen ofullstdndiga mjoélkningar varierar 6ver dygnet, och ar lagst mellan Kl.
06 och 18. Se figur 18. Detta tyder pa att en bidragande faktor &r att robotarmen har
problem att hitta spenar for rengéring/mjolkning eftersom kameraglaset inte ar rent.
Forsamringen kommer snabbt efter kl. 18, vilket tyder pa att de kor som kommer

in for mjolkning drar med sig godsel in i mjolkstationen som darefter overfors till
kameraglaset.
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Figur 18. Andelen ofullstdndiga mjélkningar éver dygnet, januari- mars 2007.

Aven under den basta perioden pa dagen ligger andelen ofullstandiga mjélkningar
pa 5 % eller daréver, vilket aven det ar for hogt. Detta tyder pa att dven juver och
spenar inte &r rena vid mjolkning, varfor kameraglaset snabbt blir nedsmutsat.

Orena juver och spenar tyder pa dalig rengoring och bristande hygien i liggbasen.

Feed First: Vistelsetid i vantfallan under dygnet

Figur 19 visar att 50 % av korna blir mjélkade inom 30 minuter efter att de gatt in
i vantfallan under en stor del av dygnet. Det finns tre toppar da vistelsetiden upp-
gar till ca 1 timme. Orsaken till detta kan vara avbrott for disk eller ojamnheter i
fodertillforseln. Monstret &r detsamma under april och juni. Det bor observeras att
mediantiden &r lagre &n medelvardet.
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Figur 19. Vistelsetid i vantfalla (medianvérden).

| figur 20 redovisas observerade maxvarden for vistelsetid i vantfallan. Som fram-
gar av figuren finns det kor som regelméssigt lagger sig i vantfallan och far bli
liggande upp till ca 6 timmar. For kor som gar in under kvéllen/natten ligger max-
vardet upp emot 13 timmar, dvs. de har inte rest sig forrédn skdtaren motat upp
dem pa morgonen. Situationen har forbattrats under juni jamfort med april, vilket
kan bero pa att den aterinforda utfodringen kl. 03 6kar motivationen for kor som
ligger i vantfallan att resa sig upp och pa végen till foderavdelningen bli mjélkade.
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Figur 20. Vistelsetid i véntfalla (observerade maxvérden).
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Kommentarer/atgarder

Planlésning

| ett 16sdriftsstall for mjolkkor kan vi identifiera liggbaset som den storsta orsaken
till smittspridning mellan kor. Ett ligghas anvands av 7-8 olika kor per dygn. |
mjolkgropar véljer man ofta att mjélka kor med dalig juverhalsa sist, med ett
separat mjolkningsorgan eller skdlja ur organet innan nasta ko. I AMS har det
endast vid ett fatal tillfallen pavisats att smitta spridits mellan kor via AMS-
enhetens mjolkningsorgan och tvéttkopp. | dessa fall har det oftast varit ndgon
form av hardvarufel som astadkommit detta.

Det vore en fordel att kunna gruppera djur i juverhélsoklasser for att forhindra
smittspridning inom beséttningen.

| sma beséattningar, framfor allt i AMS, &r det svart att ha flera juverhalsogrupper
pga. att de har en gemensam mjolkningsenhet som maste vara tillganglig for alla
djur under hela dygnet. Aven nar man har tvd AMS-enheter har man problem med
att ha olika juverhélsogrupper, da det oftast inte ar aktuellt att dela besattningen i
tva lika stora delar. Den sjuka gruppen kommer att variera, i normalfallet uppstar
20-100 mastitfall/100 kor och ar samt andelen subkliniska juverfjardedelar ar 5-
35 %.

Stallet kan med relativt enkla medel byggas om till planlésningen i figur 21. Plan-
l6sningen ger mojlighet att halla tva separata grupper, en for friska djur (gron)
samt en for kor med forhojt celltal (réd). Kogrupperna har ett gemensamt foder-
bord och mjolkning men separata liggavdelningar. Celltalsgruppens storlek kan
enkelt justeras efter aktuellt behov genom att flytta en grind.
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Figur 21. Nytt planidsningsférslag med grupperingsmdjlighet.

Nér kon ska lamna foderavdelningen (1) blir hon antingen sorterad till avdel-
ningen for friska kor (3) eller till riskkoavdelningen (2), alternativt till mjélkning.
Genom att ha bade kraftfoder och vatten i riskkoavdelningen (2) samtidigt som
kon kommer métt fran foderavdelningen har hon allt hon behéver i denna stalldel.
Nar en riskko har vilat fardigt och ater beger sig mot foderavdelningen lamnar
hon riskkoavdelningen via en envagsgrind. FOr att minska risken for smittsprid-
ning mellan riskkorna kan denna avdelning rengoéras oftare och man kan anvanda
sig av mer stromedel.

Med en juverhélsogruppering minimeras risken for smittspridning fran sjuka till
friska kor, vilket oftast medfor ett lagre celltal pa besattningsniva. En god juver-
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hélsa och laga celltal ger en hogre produktion, en merbetalning for mjolken i de
flesta mejeriféreningar samt minskade veterinarkostnader.

For att fa ner vistelsetiden i vantfallan bor liggbasen tas bort alternativt sparras av.
Sa lange liggbasen finns kvar, maste liggande kor i vantfallan rutinméassigt motas
upp for mjolkning sa snart det finns personal i stallet.

Golv-/benproblem

Kor med benproblem och kor som har ett halt underlag blir mindre aktiva, ligger
langre tid i liggbasen och star ofta stilla i gdngarna. Detta gor att kon gor farre
foderbesok och det blir svart att halla ett jamnt mjolkningsintervall. Om antal
foderbesdk minskar, sjunker konsumerad méngd ts och darmed &ven mjolkavkast-
ningen. Det oregelbundna mjélkningsintervallet paverkar celltalet negativt, ett
jamnt mjélkningsintervall runt 8-10 timmar ar att féredra. Oregelbundna mjolk-
ningsintervall ger &ven ofta upphov till ofullstindiga mjélkningar pga. att spen-
positionerna varierar mellan mjélkningstillfallena och att robotarmen darigenom
far svart att hitta spenarna.

Till dessa produktionsproblem far man aven ett merarbete for hamtning av kor
som ar sena till mjolkning samt hdmtning av ofullstandiga kor.

Kan man komma tillratta med problemen?

| en pilotstudie i anslutning till en ordinarie klovverkning pa SLU:s forsoksgard
Kungséngen valdes den ko med sdmst klovhalsa ut. Kon foljdes 4 dagar innan och
7 dagar efter klovverkningen, figur 22. Sta/liggtid registrerades med en sensor-
prototyp, mjolkningsintervallet registrerades i VMS samt &tintervallet registrerades
i speciella foderkrubbor.
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Figur 22. Liggtid, samt intervall fér grovfoderintag och mjélkning fér halt ko.
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Efter klovverkningen sjonk kons liggtid fran 1060 minuter per dygn till ca 850
minuter per dygn, vilket ar ett normalt varde for kor i 16sdrift. Efter klovverk-
ningen blev kon séaledes 3,5 timmar mer aktiv per dag, vilket i sin tur resulterar i
fler attillfallen och ett jamnare mjolkningsintervall. Fler attillfallen ger en storre
konsumtion av grovfoder samt mer mjolk. Ett jamnt mjélkningsintervall &r posi-
tivt for juverhélsan och minskar risken for ofullstandiga mjolkningar.

Motsvarande resultat kan forvantas pa gard 2 om man kommer tillratta med de
hala gdngarna. Aterhamtningen kommer troligtvis inte ga lika fort pga. att ménga
kor hade allvarliga benlidanden som tar tid att l&ka.

For att forbattra underlaget for korna &r ett alternativ att lagga in gummimattor i
de tva liggbasgangarna samt frasa foderbordsgangens yta med en betongfras. Det
ar lampligt att ha bade gummi och betong i stallet for att fa ett visst "naturligt”
slitage pa klévarna. Om alla gangar frases finns risk for att korna far klovproblem
orsakat for stort slitage.

Sammanfattning atgarder

e Frés upp skrapgangarna/lagg in gummimattor
e Andra planlésningen och gruppera djuren
e Aterinfor strd i liggbésen

e Kor som ligger i vantfallans ligghas ska motas upp regelbundet. Alternativt
ska ligghasen stangas bort

e Mota upp djur som ligger och lacker mjélk
e Kontrollera den individuella krubbinstallningen (mjolkningsbasets langd)
o Kontrollera alltid att kameraglaset &r rent nar tillfalle ges
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