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Producera biogas pa garden

-godsel, avfall och energigrodor blir virme och el

Med en gdrdsbaserad biogasanldggning kan man bli sjdlvforsérjande ndr det gdller varme
och el - kanske ocksd med vdxtndring. Infor en sddan investering bor man vdga anldggnings-
kostnader mot gdardens nuvarande energikostnader, men ocksd 6vervdga vilka ravaror som
dr lampliga att rota. Energirika rdvaror som vallgrodor, sockerbetor och matavfall kan oka
anldggningens gasproduktion och ddrmed lonsamheten, och ge 2-3 gdnger sG mycket gas
som rotning med enbart godsel. Det finns i dag ett |0-tal gdrdsbaserade biogasanldggningar
i Sverige, varav ungefdr hdlften har uppforts de senaste dren.

Biogas i Sverige och utomlands

Sverige har under en lang period haft rela- land under en langre tid garanterat ett hogt

tivt laga priser pa energi, vilket har gjort att pris pa biogasproducerad el som levereras ut
det inte har funnits ndgra ekonomiska motiv  pa natet. Ar 1998 1ag detta pris pa ca 70 6re/
for lantbrukare att bygga gardsbaserade bio- kWh, i dag har det stigit till ca 1 kr/kWh (se

gasanldggningar. Det finns for ndrvarande tabell 3). Dessutom har det i Tyskland nyli-
inte heller nagot stdd fran svenska staten gen inforts ett bonussystem for el produce-
som specifikt gynnar gardsbaserad biogas- rad fran energigrodor.
produktion, medan flerg andra EU-lander Detta stod har medfort att tillvaxten av
som t ex Tyskland och Osterrike ger investe- nya gardsbaserade biogasanldggningar i
ringsstod till detta. I vissa tyska delstater ges ~ Tyskland har varit mycket hog. For 10 ar
dven rantestod. Forklaringen till dessa skill- sedan fanns dar ca 200 st, ar 2004 berdknas
nader ligger bl a i att man pa kontinenten antalet vara ca 2 500. Prognosen for 2005 &r
i hogre grad &n i Sverige anvénder fossila att det kommer att finnas ca 4 000 gardsba-
brénslen till elproduktion och vill styra bort serade biogasanldggningar i Tyskland, vars
ifrdn dessa. gasmotorer for elproduktion har en samlad
For att driva pa utvecklingen av gardsba- installerad eleffekt pa éver 900 MW. Detta
serad biogasproduktion har man i t ex Tysk- motsvarar vad forsta reaktorn vid kédrnkraft-
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verket vid Forsmark klarar av att producera.

I Sverige har inforandet av s k elcertifikat
visserligen medfort ett 6kat intresse for bio-
gasproduktion pd garden, men priset pd bio-
gasproducerad el dr idag betydligt mycket
lagre i Sverige dn i Tyskland. De skatteldtt-
nader som foretag inom EU generellt har
pa energianvdndning stimulerar inte heller
utvecklingen av fornybara energikéllor. For
att 0ka lonsamheten pé elproduktion fran
biogas, skulle ytterligare styrmedel mot for-
nybar energi behovas i Sverige.

Trots att de ekonomiska forutsattningarna
kunde vara béttre, har det i Sverige under de
senaste fyra aren uppforts en handfull gards-
anlaggningar for biogasproduktion. Flertalet
har uppforts vid Naturbruksgymnasier,
dér forutsdttningarna for att fa ekonomiska
bidrag fran staten har varit battre &n for en-
skilda gérdar.

Gardens forutsittningar
Det forsta steget ndr det géller att undersoka
géardens forutsattningar for biogasproduk-
tion, innebar ofta att lantbrukaren berdknar
hur stor midngd biogas som kan produceras
pa garden och vad detta skulle kosta. Pro-
duktionskostnaderna jamfors med vad det
kostar att kopa motsvarande méngd el, olja
eller att producera andra former av férnybar
energi.

I ett andra steg brukar man se pa méjlig-

Raotningsprocessen

Framstillning av biogas sker genom rétning,
vilket innebér att organiskt material bryts
ner av mikroorganismer i téttslutande, syre-
fria behéllare som kallas rotkammare. Den
huvudsakliga bestdndsdelen i biogas dr den

Temperaturomrade Temperatur, °C
Psykrofil 4-25
Mesofil 25-40
Termofil 50-60

Tabell I. Rétningstemperatur. Rétning fungerar
bdst inom omradena mesofil och termofil tempe-

heterna att sélja energi (el eller varme), rota
andra biogassubstrat som energigrodor el-
ler avfall, samarbeta med granngardar for
att tillsammans uppfora och driva en storre
biogasanldggning samt undersdka méjlighe-
ten att bli sjalvforsorjande med vaxtnéring

- och kanske ldgga om driften till ekologisk
odling.

Det tredje steget kan innebéra att man
berdknar vilka positiva miljoeffekter en bio-
gasanldggning kan ge och om dessa milj6for-
delar kan ge framtida ekonomiska fordelar.

Elcertifikat

Den | maj 2003 infoérdes ett elcertifikatsystem
i Sverige. Det dr en marknadsbaserad stodform
som ska stimulera férnybar elproduktion via
sol, vind, vatten och biobrdnsle. Genom dessa
elcertifikat ges produktionen av el fran forny-
bara energikallor tva ekonomiska varden. For
utom det fysiska vardet av el - dvs priset per
kWh som producenten kan ta ut - finns dven
ett tilliggsvarde i form av ett elcertifikat som
bekraftar att elen har producerats av fornybara
energikdllor.

De producenter som levererar certifikatberédt-
tigad el far elcertifikat, som vid férsdljning till en
elleverantor ger ett tilliggsvarde. Kostnaderna
for elcertifikaten tas ut i konsumentledet, i for-
hallande till elférbrukningen.

bréannbara gasen metan (50-70 volympro-
cent). Dessutom innehaller biogas

25-40 volymprocent koldioxid =
medan resten utgors av sma
méingder av bl a vitgas,
kvévgas, syrgas och sva-
velvite.

Aven om mikroorga-
nismerna kan producera
biogas inom ett stort
temperaturintervall, dr
de tva vanligaste tempe-
raturomrddena mesofil och
termofil temperatur enligt
tabell 1.

Bakteriernas aktivitet beror pa vid vilken
temperatur nedbrytningsprocessen sker.

Roétrest



Processen gar generellt snabbare vid hogre
temperaturer, men det ar ofta ingen storre
skillnad pa den biogasméangd som erhalls
om bara processtemperaturen dverstiger ca
30 °C. Vid rétning vid 25 °C eller lagre (psy-
krofila temperaturomradet) sjunker méngden
biogas som kan utvinnas.

Bakterierna i en rotningsprocess genererar
bara lite varme, darfor maste rotkammaren
vdrmas via en extern varmekélla upp till
processtemperatur. Ofta anvands varme fran
forbranning av biogasen till detta.

Typ av process

Det finns ménga olika typer av rétningspro-
cesser, men den vanligaste processen dr en

s k enstegs totalomblandad process. Den
bygger pa att innehéllet i rétkammaren ef-
fektivt gdr att rdra om sd att sammansitt-
ningen och temperaturen dr densamma i
hela rétkammaren. Omblandning av rétkam-
maren sker oftast med en propelleromrorare.

Ravaror till rotning

Det &r stor variation i gasutbyte mellan
olika biogassubstrat (rétningsrévaror). Ett
substrat som innehéller lite vatten och hog
grad av organiskt lattnedbrytbart material,
ger ett hogt gasutbyte. P4 motsvarande sdtt
blir gasutbytet ldgt om vatteninnehéllet ar
hogt och om det organiska materialet ar
svarnedbrytbart. I tabell 2 visas gasutbytet
for nagra olika biogassubstrat.

Styrning av rétkammaren

I en biogasanldggning dr parametrarna up-
pehallstid och rétkammarbelastning viktiga,
se faktaruta. Vid mesofil rétningstemperatur
dr substratets uppehdllstid oftast inte kortare
dn 15-20 dagar och belastningen kan vara ca

TS = substratets innehall av torrsubstans,
dvs det som blir kvar da materialets innehall
av vattnen torkats bort

VS = organiskt innehdll, d v s torr
substans - aska

Uppehallstid = den tid som substratet be-
finner sig i rétkammaren

Organisk rétkammarbelastning = anger
hur mycket organiskt material som tillfors
rétkammaren per dag

3 kg VS per m® rotkammarvolym och dag.
Dessa villkor géller vid rotning av flytgod-
sel. Om man tillfor rdvaror med hogre TS-
halt, kan man 6ka belastningen. D& okar up-
pehallstiden, men dven gasproduktionen.

Vid termofil rotning gar nedbrytningen
betydligt snabbare &n vid mesofil. Uppe-
hallstiden i rétkammaren kan da minskas till
10-15 dagar och belastningen i princip for-
dubblas, vilket medfor att det kan racka med
hélften sa stor rotkammare.

Gasproduktion

Maingden biogas som produceras beror pé
vilka biogasubstrat och vilka kvantiteter som
rotas. Enbart godselrotning vid mesofil tem-
peratur brukar inte ge mer dn 1 m?® biogas
per m® rétkammarvolym och dag. Om dére-
mot den blandning som rétas innehéller mer
energirika lattnedbrytbara substrat som

t ex vallgrodor, sockerbetor och matavfall,
kan biogasproduktionen bli 2-3 m® biogas
per m® rétkammarvolym och dag.

Ravaror TS VS/TS Metanproduktion Nedbrytningsgrad
% av vatvikt % avTS m?3/ton vatvikt % avVS

Notflytgodsel 9 80 14 35

Svinflytgodsel 8 85 18 46

Vallgroda 30 90 8l 64

Sockerbeta 25 95 64 93

Frukt- och gronsaksavfall I5 95 95 9l

Tabell 2. Gasutbyte. Den ungefdrliga méngd biogas som kan utvinnas med olika typer av biogassubstrat.



Biogasanldggningen pd gdrden

Membrantak
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Bild 1. Schematisk beskrivning av en biogasanldggning. Avfall som krdver hygienisering forbehand-

las i en egen linje tills vdarmebehandling genomforts.

En gardsbaserad biogasanldggning bestar av
ett antal komponenter (bild 1). De vanligaste
presenteras nedan.

Behallare, dar man dels kan blanda och
eventuellt sonderdela fasta substrat till en
pumpbar 16sning, dels lagra substratbland-
ningar infér ndgra dagars drift av rétkam-
maren (bild 2).

Roétkammare, dér biogas utvinns ur olika
typer av substrat. Rétkammaren ska vara

en gastat isolerad behéllare (bild 3). Den
ska ocksa vara forsedd med ett system for
omblandning och uppvarmning. Substratet
pumpas oftast in i rétkammaren. Det fardig-
rotade materialet ldmnar rétkammaren an-
tingen via pumpning eller via braddavlopp
till lagret for rotrest.

System for behandling av biogas. Utfallt
kondensvatten i rorledningar ska avlags-
nas. Vid kraftvirmeproduktion maste oftast
mingden svavelvite i biogasen minskas. Ge-
nom att fora in luft i rotkammaren motsva-
rande 3-5 % av biogasproduktionen

(bild 4), kan man fd en svavelvitereduktion
pa upp till 95 %.

Lager for rotat material, infor spridning pa
akermark. Lagret kan utformas som ett flyt-
godsellager.

._._“I y: -} d v

Bild 2. Behdllare. Fasta och flytande substrat blan-
das har till en pumpbar lésning.

Bild 3. Gas i taket. Rotkammaren pd Hagavik
gdrd har ett dubbelmembrantak ddr biogas kan
lagras. Till hoger syns en teknikcontainer som inne-
hdller pump, macerator, gaspanna och styrdator.
Framfor rétkammaren ligger den runda blandnings-
behdllaren. Stdllningen pé vénstra delen av rotkam-
maren fixerar rétkammarens omrorare.




Lager for producerad biogas.
Lagervolymen brukar oftast vara mindre dn
vad som motsvarar ett dygns biogasproduk-
tion. Detta lager kan bade vara integrerat i
rotkammaren eller i rotrestlagret, alternativt
vara en fristdende enhet.

Forbranningsutrustning for biogas, anting-
en for varme- eller kraftvirmeproduktion.

Pastorisering

Om anldggningen rotar avfall kan det ocksa
kravas utrustning for att pastorisera avfallet
vid 70 °C under en timme fore rotning

(bild 5).

Behov av sonderdelning

Vid rétning av substrat som ar fiberrikt eller
som innehaller storre partiklar, kan det fin-
nas behov av utrustning for att sonderdela Bild 4. Luftbump som tillfor rotkammaren lite luft
det, t ex om energigroda eller halmrik fast- for att minska biogasens innehdll av svavelvite.
godsel ska rotas. Fasta fiberrika substrat kan

malas eller hackas om det &r staplingsbart.

Pumpbara substrat kan sonderdelas med

skdrande pumpar (bild 6).

Bild 5. Hygieniseringstank pa Nynds gdrd.Vdrme- Bild 6. Sonderdelning. En s k macerator har
behandlingen sker satsvis vid 70°C. dppnats. Hdr kan fiberrikt substrat sénderdelas. |
bilden syns den skdrande kniven och dess hdlskiva.



Anvdndning av biogas

Det som ligger narmast till hands, ar att an-
vanda biogasen till att producera varme for
att ticka gardens behov av uppvarmning. I
sjdlva verket producerar en gardsanldggning
utslaget dver aret oftast betydligt mycket
mer gas dn en gard behover till varme. Un-
der den varma arstiden minskar dessutom
gardens energibehov kraftigt, medan biogas-
produktionen &r relativt konstant over aret.
Darfor kan det vara av ekonomiskt intresse
att undersoka mojligheten att producera
elektricitet av gasen, dels for egen anvand-
ning dels for att sélja ett eventuellt 6verskott
till elnétet.

Vid elproduktion genereras dock ocksa
mycket virme som det ibland inte gar att
finna nagon avséttning for pa garden. For att
producera el kravs dessutom storre investe-
ringar - gasmotorer for elproduktion &r dyra
och underhallskostnaden hog - 4ven om ga-
sen oftast racker for att gora en gard sjalvfor-
sorjande med bade varme och el.

Varmeproduktion

I en gaspanna &r bridnnaren specialanpassad
for gas. Generellt sett dr verkningsgraden for
gaseldade pannor hogre dn for oljeeldade

p g a att sotbildningen &r mindre och rok-
gastemperaturen kan héllas ldgre samt att
olja maste férdngas fore forbranning.

Produktion av el och virme

Elgenerering sker nédstan uteslutande med
kolvmotorer som drivs enligt diesel- eller

ottoprocessen. Det borjar dock komma al-
ternativ som stirlingmotorer, och det finns
utvecklingsprojekt med mikroturbiner och
bransleceller i t ex Tyskland.

Dieselmotorer

Sma kraftvirmeanldggningar vid tyska bio-
gasanlaggningar anvénder i dag s k dual-fu-
elmotorer, vilket ar konventionella dieselmo-
torer som kors pa bade biogas och diesel
(bild 7). Motorn startas pa enbart diesel, se-
dan kan den ga till 90-95 % pa biogas. P g a
deras langa livslangd anvénds stationdra
industri-, lastbils- och traktormotorer. De har
relativt hog mekanisk verkningsgrad p g a
sin hoga kompression. Den enda modifiering

Bild 7. Dual-fuelmotor for el och vdrmeproduktion.

av en dieselmotor som behovs for att kora
den pa biogas, dr montering av en gas-luft-
blandare. Elverkningsgraden ligger pa
30-39 %.

Ottomotorer

Vid smaskalig elproduktion anvandes tidi-
gare ofta modifierade Fiatmotorer, s k To-
tem-aggregat. De dr i dag ovanliga eftersom
deras hoga varvtal pé ca 3 000 varv/min

Det effektiva varme-
vardet for ren metan
ar 35,3 M)/m? eller
9,8 KWh/m?, (géller
vid normaltryck och
0 °C), vilket motsva-
rar energiinnehallet i
en liter olja.

Bild 8. Uppgradering av biogas till fordonsbrdnsle
pd Nynds gdrd. Biogasens innehdll av koldioxid
minskas m h a en vattenskrubber



gjorde att de slets ut snabbt. Elverkningsgra-
den for sméa bensinmotorer ligger i allmén-
het pa 22-25 % och varmeverkningsgraden
kring 50 % om avgaserna kyls. Totalt ger
det en verkningsgrad kring 70-75 %. Dessa
motorer har i Tyskland néstan helt ersatts av
dual-fuelmotorer.

Vid stora biogasfloden anvéands fortfaran-
de oftast ottomotorer med en elverknings-
grad pa 34-40 % (motorernas effekt ar ofta
storre dn 1 MWel, det finns dock motorer
fran 100 kW el och uppat).

Anvindning som drivmedel till fordon
Biogas kan dven anvédndas for att driva for-

Ekonomiska forutsdttningar

Investeringsbehovet fér en gardsanldggning
ar starkt beroende av de lokala forutsatt-
ningarna och val av anldggningstyp. Om
lantbrukaren kan genomféra delar av instal-
lationen sjdlv kan de externa kostnaderna
minskas.

Tyskland

I en tysk rapport om gardsbaserad biogas-
produktion redovisas investeringskostna-
derna for sex olika modellanlaggningar
med rétkammarvolymer pa 420-3 000 m?

till ca 2-10 miljoner kr, se bild 9. Dessa an-
laggningar samrotar framfor allt gddsel och
energigrodor som majs och ibland vallgroda.
I ndgot fall tillférs dven avfall. De mindre
anldggningarna anvinder en dual-fuelmotor
for elproduktion medan de tva storsta an-
vander ottomotorer.

For ndrvarande garanteras lantbrukare
ett pris pd ca 1 kr/kWh for biogasproduce-
rad el som levereras ut pa nédtet. Man har
dven infort garanterad bonus pa elpriset

don. For detta krdvs att merparten av bioga-
sens innehall av koldioxid avskiljs. De krav
som stélls pa gasen om den ska anvéindas
som fordonsbrinsle &r att den innehaller
minst 97 % metan. Vid anvindning av renad
biogas som drivmedel, anvands brénsle-
tankar i fordonet som fylls till ett gastryck
pa ca 200 bar. Denna teknik finns i dag vid
ett 10-tal storskaliga biogasproducerande
anldggningar i Sverige, t ex i Linkoping,
Uppsala och Kristianstad. Vid Nynas gard i
Sédermanland finns en gardsanldggning som
konverterar biogas till drivmedel (bild 8).
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Bild 9. Tyska investeringskostnader for gardsan-
ldggningar. Investering i forhdllande till metan-
produktion, inklusive anldggningskostnaderna for
kraftvdrmeproduktion.

dels om elen produceras fran energigrodor,
dels om system for energiomvandlingen och
varmeutnyttjandet effektiviseras, dvs om
lantbrukaren kan ta till vara den vdarme som
alstras vid elproduktionen (se tabell 3).

Tabell 3. Brc} betalt iTyskland. Med tys-  Betalning till lantbrukare i Tyskland Pris
ka statens stod kan lantbrukaren fé 1,91 fgr levererad el producerad med biogas kr/kWh el
krlkWh for el frdn gdrdsanldggningar vid  Garanterat baspris 1,02
leverans f’t t”_l ndte.t. (gller om motorns Tillagg vid elproduktion via rétning av energigrédor 0,52
eleffekt dr mindre dn 150 kW). Tillagg vid utnyttjande av virme alstrad vid elproduktion 0,18
Kurs i Euro = 8,9 SEK. .

. ) Teknologibonus* 0,18
* Extra bonus ges om specialteknik, t ex .

Summa max betalning 1,91

bransleceller, anvinds vid elproduktionen.



Sverige

I Sverige har det under de senaste aren
byggts en handfull gdrdsanlaggningar. For
att exemplifiera investeringsbehovet for
svenska forhallanden, redovisas i tabell 4
anldggningsdata fran tvd nybyggda gérds-
anldggningar (Hagavik i Skane och Nynés i
Sédermanland). Dessa anldggningar &r fort-
farande i en uppbyggnadsfas och har inte
dnnu uppnatt den i tabellen angivna gaspro-
duktionen.

Virdet av den elektricitet som produce-
ras vid en gardsbaserad biogasanldggning
varierar, beroende pd om den anvinds pa
garden eller om den siljs ut pa elnétet. Elek-
tricitet som har producerats av biogas ar
en biobrédnslebaserad produktionsform och
omfattas darmed av elcertifikat (se faktaruta
sid 3). Elcertifikaten motsvarar under 2004
ungefér 23 dre/kWh elektricitet. Vid gérds-
anvandning av den producerade elektricite-
ten kan dven virdet av minskad natkostnad
tillgodoraknas, se tabell 5, vilket gor att egen
anvandning av producerad elektricitet totalt
kan vérderas till ca 70 ére/kWh.

Vid leverans ut pa nédtet uppkommer en
forhandlingssituation om prissédttningen pa
elektriciteten mellan lantbrukaren och dgaren

Priser for privatpersoner resp lantbruksforetag

Grundkostnad for privatpersoner och lantbruks-
foretag (kr/kWh)

Energi- och CO,-skatt & certifikat, liggs pa
privatpersoners elpris (kr/kWh)

Totalt pris privatpersoner

Totalt pris lantbruksféretag inkl skattereduktion
(kr/kWh)

Tabell 5. Svenska energipriser for anvéindare
exklusive moms. Priserna for elektricitet, eldnings-
olja | och diesel i Sverige varierar beroende pd om
man dr privatperson eller driver lantbruk. Lant-
bruksforetagen fdr skattereduktion, som varierar
beroende pd energislag, vilket pdverkar lantbruksfo-
retagets totala pris.

av natet. Uppskattningsvis ligger detta pris
pa 20 - 35 6re/kWh. Inklusive ersittningen
for elcertifikat, kan elektricitet levererad ut
pa nétet inbringa 40 - 55 6re/kWh.

I tabell 5 redovisas anvindarens energi-
priser - dels privatpersoners dels lantbruks-
foretagares (efter aterbetalning av skatt) - for
elektricitet, eldningsolja och diesel.

Hagavik Nynis

Rétkammarvolym (m?) 500 350

Substratmiéngd (ton/ar) 1 900 | 700
Beriknad biogaspro-

duktion (m?/dag) 600 350
Investering, total (milj kr)  ca 2,6 5,0%
Bidrag (milj kr) 0,6 2,5

Tabell 4. Biogasanldggningar i Sverige. Fakta om
de gdrdsbaserade biogasanldggningar som byggs
vid Nynds och Hagavik.

*) Av denna investering har ca 1,5 M kr anvénts
dels till en anldggning for att konvertera biogas till
drivmedelkvalitet dels till att stdlla om tre fordon
pd gdrden for gasdrift.

Energislag
El "2 EOI? Diesel ¥
0,356 0,359 0,349
0,280 0,338 0,372
0,636 0,697 0,721
0,382 0,415 0,404

) Fast elpris, Vattenfall, januari 2005.

2 Priset dr exkl ndtkostnad pé ca 0,15 SEK/kWh
och exkl moms.

3 Priser pd eldningsolja | (EOI) och Citydiesel,
Shell, januari 2005.
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Ett svenskt exempel

Infér uppforandet av Hagaviksanldggningen
berdknades gasproduktionen vid full drift
kunna vara ca 600 m*/dag (motsvarar 1 300
MWh biogas/ar). Denna produktion innebar
sjalvforsorjning av viarme och el. Dessutom
berdknades ett arligt overskott av el pa ca
400 MWh och av varme pa ca 500 MWh.
Baserat péd de forutsattningar som anges
i tabell 4 skulle priset pa den producerade
nettoenergin for gardsanldggningen vid
Hagavik behéva vara i storleksordningen
40 o6re per kWh for att anlaggningens drift-
och kapitalkostnader skulle balanseras mot

Positiva effekter

energiintdkterna. Denna kalkyl inkluderar
investeringsbidraget.

Utover det berdknade priset pa nettoener-
gin tillkommer en rad férviantade effekter for
anldggningen vid Hagavik av huvudsakligen
positiv, men dven negativ, karaktar.

Ekonomin fér den beskrivna garden Ha-
gavik skulle kunna férbattras pa ett patagligt
sdtt om gasproduktionen dubblerades ge-
nom att mer substrat rétades utan att nagra
storre investeringar behovde goras. Detta
forutsdtter dock att lantbrukaren kan f& av-
sdttning for den producerade biogasen.

Negativa effekter

Lantbrukaren vid Hagavik bedriver ekologisk odling
och tar viaxtnaring fran biogasanlaggningens rotrest.
Han odlar 25 % sockerbetor, 25 % varvete, 25 % rag
och 25 % gréngodsling via kvavefixerande grodor.
Lantbrukaren bedomer att spannmalsskordarna med

Kostnader for spridning av rotrest.

biogas-anlaggningens hjilp 6kar med 40 - 50 %.
Avfall som rotas vid anldaggningen kan ge
behandlingsintakter.

Kostnader for att skérda och ensilera
den kvavefixerande grédan liksom
betblasten som rétas.

Lantbrukaren kan fa fler betalda arbetstimmar for att

driva biogasanlaggningen.

Biogasen kan ge miljovinster. Den beridknade arsproduk-
tionen kan minska CO,-utslippen med ca 340 ton/ar.

Odling av energigrodor ger bidrag.

Slutsatser

I Sverige byggs i dag i genomsnitt en ny
gérdsanldggning per &r. De jordbrukare som
har satsat pa gérdsbaserade biogasanlagg-
ningar i Sverige uppger att de har gjort detta
av energi- och véxtnaringsforsorjningsskal.
Koppling till ekologisk produktion finns
ofta, eftersom rotning av vallgrodor medger
ett effektivare vaxtnaringsutnyttjande an
grongodsling samt stérre majlighet att styra
gérdens tillgdngliga véaxtnéring.

Vid gardsanldggningar rétas normalt hu-
vudsakligen flytgodsel. Genom att tillfora
rétkammaren mer energirika substrat som

exempelvis olika slags energigrodor kan gas-
produktionen 6kas betydligt, vilket leder till
forbattrad anldggningsekonomi.

Hoga energipriser har medfort att tillvéx-
ten av nya gérdsbaserade biogasanldggning-
ar i Tyskland har varit mycket hég. Under
2004 berdknas antalet vara ca 2 500 och till-
viaxttakten bedéms for ndrvarande vara upp
mot 1 500 nya anldggningar per ar.

Virdet pd gardsproducerad biogas be-
doms fortfarande vara allt for lag i Sverige
for att det hér ska ske en tillvixt av gérdsan-
laggningar motsvarande den i Tyskland.
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