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Foderkonservering i slang

Intresset for att lagra foder i slang har pd senare dr 6kat kraftigt bland svenska lantbrukare.
Tekniken kom tillbaka till Sverige i slutet av | 990-talet, som ensileringsmetod for vall och
majs. Sedan har den borjat anvdndas dven for att lagra och ensilera spannmdl och andra
fodermedel, till exempel biprodukter som drav och betmassa.

| hdftet presenteras fakta och erfarenheter om foderlagring i slang. Metoden dr relativt
oprovad for mdnga fodermedel, ddrfor saknas fortfarande en del kunskap, inte minst ndr
det gdller foderhygieniska aspekter. Ekonomiskt kan metoden ge fordelar. Men man ska inte
se lagring i slang som en genvdg till bra foder. Noggrannhet dr lika viktigt hdr som i andra

foderkonserveringssystem.

Nygammal teknik

Teknik for att packa och ensilera gronmassa
i en lang polyetenslang introducerades i
Tyskland i borjan av 1970-talet. Aven om
det under nagra ar sildes en del maskiner i
Nordeuropa (dven i Sverige), fick metoden
aldrig ndgot riktigt genomslag. I slutet av
decenniet aterupptogs konceptet i Nordame-
rika, dar det fick betydligt storre acceptans.
I dag finns dar ett flertal olika fabrikat och
metoden &r vél etablerad for konservering
och lagring av foder. Man uppskattar att
slangar for ensilage anvands pé en tredjedel
av alla mjolkgardar i USA.

I mitten av 1990-talet dtervande idén till
Europa, och framfor allt i Tyskland och Stor-
britannien bérjade man importera maskiner.
Aven i Sverige har intresset fér metoden

Mangsidig anvandning

under de senaste aren okat kraftigt. Har togs
den forsta maskinen in och borjade séljas
1998. Sedan dess har utbudet 6kat med yt-
terligare fabrikat och for narvarande finns
ett 50-tal maskiner for gronmassa i drift i
Sverige.

Utifran forsald mangd plastslang har man
berdknat att det i Sverige érligen laggs ca
50 000 ton torrsubstans (ts) ensilage, vilket
skulle innebéra att varje maskin i genomsnitt
packar 1 000 ton ts ensilage per ar. De senas-
te aren har det ocksa lanserats packare med
en ndgot enklare konstruktion, som dock
inte lampar sig for alla typer av material. Av
denna maskintyp har uppskattningsvis ett
15-tal hittills salts i Sverige.

Packning i slang kan anvdndas for att konservera och lagra en mangd olika produkter: | princip kan
man packa alla material som inte &r alltfor flytande och som har en storlek och struktur som packaren

kan hantera.

Den traditionella och fér ndrvarande helt dominerande anvandningen dr som ensileringsmetod for
vallfoder. En stor del av den fodermajs som odlas i Sverige ensileras i slangar. | mindre omfattning
anvands metoden for ensilering av andra fodermedel sasom helsdd, krossad spannmal, betmassa och

drav. Slangar kan ocksd anvandas som alternativ lagringsmetod for torra material, till exempel hel

spannmal, halm och sagspan. En del féretag har kompletterat tekniken med kanaler for lufttillforsel, sa
att slangarna ska kunna fungera som stora komposteringsbehdllare.



Bild I. Rotor eller skruv. Packningen av fodret i slangen kan ske antingen med en
tandforsedd rotor (till véinster) eller en skruv (till hoger). Bilderna visar utloppssidan pd
maskinerna, ddr fodret trycks ut i slangen.

Sa fungerar tekniken

Packningen av material in i slangen kan ske
pa tva olika sdtt: med tandforsedd rotor eller
med skruv (bild 1). Konstruktionen for
packare med skruv ar relativt enkel, men
maskintypen &r heller inte lampad for alla
typer av foder. Den fungerar bra med
material som kan transporteras med skruv,
till exempel spannmél och betmassa. For
material med helt andra hanteringsegenska-
per, till exempel grds och helsdd, bor man
anvidnda packare ddr matningen sker med en
rotor. Dessa kan dven anvindas till alla de
foderslag som gdr att packa med skruv-
matning.

Trycker in materialet

Rotorn eller skruven trycker och kompri-
merar materialet in i en tunnel bakom ma-
skinen. Plastslangen som ar veckad runt
tunneln dras av allteftersom packaren pas-
sivt ror sig framat av trycket fran fodret
som successivt fylls pa i slangen. Tunnelns
utformning och langd varierar mellan olika
fabrikat. P4 en del modeller dr tunneln ut-
bytbar sa att olika diametrar pa slang kan
anvéndas.

Det finns olika &sikter om hur tunneln bor
vara utformad for att fungera bést med olika
typer av material, men nagra regelritta
studier av detta har inte genomforts. Vid
packning av grénmassa, dar mycket av
komprimeringen sker i sjalva tunneln, anser
manga att resultatet blir béattre med en lang

tunnel, medan den vid packning av spann-
mal kan vara kortare.

De flesta packare drivs med traktor, men
det finns ocksa stora packare som dr forsed-
da med egen drivmotor (bild 2). Dessa gar
att kora med lag hastighet vid korta forflytt-
ningar som vid slangbyte, men for transpor-
ter pa vdg far man anvanda traktor.

Avlastar- eller matarbord

Matningen av material fram till packningsor-
ganet kan ske antingen med ett avlastarbord
eller med ett matarbord (bild 2). Det finns
ocksa maskiner med passiv matning dar
materialet toms i en matningsficka ovanpa
maskinen, varifrdn det sjdlvrinner ner till
packningsorganet.

Pa maskiner med avlastarbord tippas hela
vagnslasset pa detta, sedan skoter matningen
sig sjdlv. Om maskinen har matarbord tippas
materialet forst av pa en avlastningsyta, vari-
frén det transporteras till packaren med las-
tare eller traktor férsedd med skopa. Det &r
da viktigt att man har en hardgjord avlast-
ningsyta som kan hallas ren sa att inte féro-
reningar foljer med fodret vid lastningen.
Man bor ocksa placera ytan sa att lastningen
blir effektiv.

For maskiner med matarbord skoter van-
ligtvis en person bade ilastning och packare.
Aven nir man anvénder maskiner med av-
lastarbord &tgar en person for att 6vervaka
packarens arbete.



Olika system for bromsning

For att fa den grad av packning man 6nskar
pa materialet i slangen, finns alltid nagon
form av reglerbar bromsning av packaren.
For packare med rotorer dr det vanligast att
bromsningen sker genom att en grind

eller ndgon annan form av mothall stalls
upp bakom packaren nir en slang pabdérjas.
Mothallet &r via stalvajer och ett bromssys-
tem forankrat i packaren, ddir man genom att
justera bromstrycket pa vajertrummorna kan
reglera packningsgraden pd materialet.

De flesta maskiner har tva vajrar som
16per utvdndigt pa var sin sida av slangen.
Det finns ocksa maskiner med endast en va-
jer som dé l6per inuti slangen. Nar en slang
ska avslutas lossas vajrarna som sedan vin-

Bild 3. Bromsning med vajer och mothadll. For att

fa god packning av grovfoder bromsas packaren ofta
genom ett mothdll i bérjan av slangen som via vajrar dr
forbundna med packaren.Vajrarna kan antingen l6pa
utvdndigt (ovan) eller inuti slangen (till hoger).

Bild 2. Traktordriven eller sjdlvgaende. Det vanligaste dr att packaren dr traktordriven (till véiinster pd bilden).
Storre packare (till hoger) kan vara forsedda med egen drivmotor. Den traktordrivna packaren pd bilden har ett
matarbord som fylls med skopa, medan den sjdlvgdende dr forsedd med avlastarbord ddr gronsmassan tippas av.

schas in. Ytterligare en variant har en vajer
som ligger i form av en dgla och bromsar ge-
nom att sldpas med i materialet inuti slang-
en. En fordel med att lata vajern 16pa inne i
slangen dr att det inte finns nagra risker for
olycksfall vid ett eventuellt vajerbrott.

Pa maskiner som packar med skruv an-
véands i princip enbart hjulbromsning, vilket
ar tillrackligt for denna maskintyp eftersom
de produkter som da packas ar lattare att
komprimera dn exempelvis gronmassa. Hjul-
broms finns ocksa som komplement till va-
jerbromsningen pa en del packare med rotor.

Erfarenheter fran Sverige har visat att
det krdvs en viss vana innan man lar sig
behérska tekniken. Packaren maste stillas in
och handhas pé rétt sétt for att gora ett bra
arbete. Detta giller sarskilt for grovfoder, dar
det &r viktigt att kunna anpassa packarens
instdllningar efter variationer i bland annat
ts-halt och foderstruktur.




Viktigt forsluta slangarna rdtt

Plastslangarna &r tillverkade av i huvudsak
polyeten. De finns i olika diametrar och
langder. Tjockleken pa plasten dr som regel
0,2-0,3 mm och kan i viss man anpassas till
det foderslag som &r aktuellt. Slangarna har
vanligen vit utsida for att reflektera solljus
och ddrmed begriansa temperaturhdjningen
i fodret. Plasten &r ofta uppbyggd av flera
skikt for att fa hog hallfasthet, dar det in-
nersta lagret dr svart for att minimera ljus-
intrdngningen. Pa manga slangfabrikat finns
patryckta markeringar for att man ska kunna
kontrollera att t6jningen av plasten inte blir
sa stor att det uppstér forsvagningar.

Anpassa diametern till uttaget

For att forsluta slangen gar det at en langd
motsvarande ungefdr en slangdiameter i
varje dnde av slangen. For en slang med dia-
metern 8 fot (2,4 meter) ar det alltsa knappt
5 meter av slangens lingd som inte kan ut-
nyttjas for lagring.

Diametern pa slangen bor vara anpas-
sad till foderbehovet sa att inte uttagnings-
hastigheten blir sa lag att foderkvaliteten
4dventyras. Atgangen av plast per kg foder
ar beroende av vilken slangdimension som
anvands, men bade atgang och kostnad éar
betydligt lagre dn vid till exempel bal-
ensilering.

Vinta ut koldioxiden
I slangar med fuktiga fodermedel startar
en ensileringsprocess, vil-
ket innebar att avsevirda
mangder koldioxid bildas.
Slangarna kan da darfor
inte forslutas och goras
helt tita direkt, eftersom
de da i vérsta fall kan
svilla upp sa mycket att de
brister. Detta gor att man
maste vanta med forslut-
ningen till dess att koldi-
oxidproduktionen avtagit.
Hur lang tid detta tar dr
beroende av bland annat
temperatur och fodrets
ts-halt, men ofta kan det
vara lampligt att vinta 1-2
dygn. En indikation pd om

gasproduktionen avtagit kan man fa genom
att vika ihop slangénden och se om den sval-
ler upp.

Forslutning med brador

Den forslutningsmetod som oftast rekom-
menderas ar att man forst rullar upp anden
pé slangen 2-3 varv pa en brada som tédcker
hela slangbredden, varefter ytterligare en
brédda spikas pa mot den forsta (bild 4).

Sedan forslutningen gjorts bér man ha
slangen under uppsikt sa att den inte bla-
ser upp sig alltfor mycket. Skulle den gora
det kan man gora ett kort snitt i &nden av
slangen med en kniv sa att gasen kan sldp-
pas ut. Halet tdtar man sedan med speciell
lagningstejp. Vissa firmor séljer backventiler
som placeras ut i ett visst antal fordelat Gver
slangen. Dessa slapper da ut den koldioxid
som bildas och gor att forslutningen av
slangen kan goras tidigare.

Nar man &r saker pa att gasproduktio-
nen helt har upphort, vilket normalt bor ha
intréffat efter cirka tre veckor, kompletteras
forslutningen genom att ett lager sand laggs
pé slangidnden for att forhindra att plasten
skadas av vindfladder.

Bild 4. Forslutning. Ett bra sdtt att forsluta slangen
dr att anvdnda tva hopspikade brddor.



Lagring och uttagning

For lagring av slangar géller i princip samma
rekommendationer och riktlinjer som vid
lagring av ensilagebalar. Ytan som anvands
ska helst vara hdrdgjord, utan vegetation och
vassa foremal. Den ska téla tung trafik under
hela éret utan att det blir for klabbigt. Detta
underlidttas om lagringsytan har svag lutning
sa att nederbord kan rinna av.

Vi inldggningen bor man se till att fa till-
rackligt avstdnd mellan slangarna s& att man
inte riskerar skador fran pdkorning med ma-
skiner, bade vid inldggning och uttagning.
Ett tillrackligt mellanrum underléttar dven
att under lagringsperioden komma at att in-
spektera slangarna med avseende pa skador.
Med lite avstdnd mellan slangarna blir lagret
dessutom mindre tilltalande for rattor och
moss som ogillar 6ppna ytor. Ett avstdnd pa
ca 50 cm mellan slangarna kan anses som ett
lampligt riktvarde.

Undvik plastskador
Liksom vid lagring i ensilagebalar dr det inte
ovanligt att faglar stéller till problem genom
att de hackar hal i plasten. For att skydda
slangarna mot sadana skador bor de tiackas
med nat. For att ndten ska ge ett effektivt
skydd bor man ldgga dem med lite distans
frén plasten, till exempel genom att anvanda
gamla bildack.

Plasten kan ocksa skadas av andra orsa-
ker. Det dr dérfor viktigt att inspektera lagret
regelbundet, sa att eventuella skador kan

Bild 6. Skopa
vanligast. Det
vanligaste sdttet att
ta ut foder ur en
slang dr att anvéinda
en skopa pd en
traktor eller lastare.

Bild 5. Skaderisk. Det giller att vara forsiktig sd
att plasten inte skadas ndr man kér med maskiner
i lagret.

atgdrdas snarast majligt. De flesta firmor
som séljer packare siljer ocksa lagningstejp
avsedd for slangar. For att fa bra faste for
tejpen dr det viktigt att man forst rengor
ytan kring skadan ordentligt.

Uttagning med skopa vanligast

Den vanligaste metoden for uttagning av
foder fran slang &r att anvanda skopa pa en
traktor eller lastare. Manga som borjar med
slanglagring upplever just uttagningen som
svar, men efter en tid av trdning brukar det
fungera bra. Ett jamnt underlag dr da av stor




betydelse; ju jamnare underlag desto snab-
bare och enklare gar uttagningen.

Skopan som anvénds bor vara nagot sma-
lare (ca 20 cm) dn slangens bredd. Med en
midjestyrd lastare underldttas uttagningen
eftersom den kan mandvreras med hogre
precision. I sma och medelstora besattningar
anses tidsatgangen for uttagning av slang-
ensilage vara jamforbar med uttagning i
plansilo, medan plansilo ar effektivare i stora
besédttningar.

Vid uttagningen ska man se till att det
finns plast kvar pa sidorna som héller kvar

Olika typer av foder i slang

Vall-, majs- och helsiddesensilage
Lampligaste ts-halt for grovfoder anses ligga
i intervallet 30-40 procent. Vid ts-halter 6ver
40 procent gar packningen tyngre, vilket gor
att kapaciteten sjunker samtidigt som det

dr svarare att fa slangarna jamnt fyllda utan
luftfickor. Den hoga ts-halten i kombination
med att fyllningen i slangen blir annorlunda
resulterar dessutom ofta i att materialet blir
mycket besvirligt att ta ut.

For att fa jamna vilformade slangar och
en bekymmersfri uttagning rekommenderas
att gronmassan ska vara exakthackad. Spe-
ciellt vid ts-halter 6ver 35 procent resulterar
en mer langstraig gronmassa latt i ojaimn
fyllning och luftfickor, samtidigt som pack-
ningsgraden blir ldgre. Kravet pa hackat
material medfor att man i bade skorde- och
utfodringssystem behéver ha tillgang till tek-
nik som klarar detta.

Med vallgrénmassa kan man vid de re-
kommenderade ts-halterna 6verslagsmassigt
rdkna med en volymvikt i slangarna pa ca
200 kg torrsubstans per kubikmeter. Majs

Bild 7. Sjdlvlastande. Ndr man
har stora mdngder foder i slang, kan
en sjdlvgdende blandarvagn vara ett
alternativ.

fodret inuti slangen. Plasten bor darfor ska-
ras pa det sitt som illustreras i bild 6. Det &r
ocksa viktigt att tillrdckligt med bottenplast
hela tiden ldamnas kvar som underlag for
traktorns eller lastarens framhjul, sa att plas-
ten fixeras och inte f6ljer med skopan.

Om man har stora méngder foder i slang
kan ockséd andra uttagningsalternativ vara
intressanta. Ett sddant alternativ &r att an-
vianda en sjilvgaende blandarvagn férsedd
med frisaggregat i fronten som river loss
fodret ur slangen (bild 7).

och helsad ger ofta drygt 10 procent hogre
volymvikt &n gronmassa.

Bild 8 ger riktvdrden for lagringskapaci-
teten i slangar med olika dimensioner. Ob-
servera att en del av den totala slangliangden
faller bort vid forslutning.

Spannmal

Slangtekniken har anvénts under betydligt
kortare tid till spannmal 4n till ensilage.
Utvecklingen av den nagot modifierade tek-
niken fér spannmal har framfor allt skett i
Argentina. Dérifran rapporteras slanglagring
ha anvants till 6ver 18 miljoner ton spann-
mal &r 2004. Metoden anvénds dar huvud-
sakligen som alternativ lagringsmetod for
hel, oftast lagringstorr spannmal.

Nar spannmal ska anvéandas som foder till
notkreatur finns flera fordelar med att lagra
den i krossad form. Eftersom spannmalen
alltid krossas fore utfodring, dr det ur arbets-
synpunkt som regel effektivare att utfora
krossningen i direkt anslutning till packning
da man dnda hanterar spannmalen.
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Krossad spannmal blir ocksa betydligt
tdtare packad &n hel spannmal, vilket &r
viktigt for att forsvéra luftintrangning da
slangen vil har 6ppnats. I en slang med
fuktig hel spannmal trdnger luften snabbt in
till stort djup, nadgot som ger problem med
foderhygienen eftersom uttaget ur en slang
oftast pagar under en lédngre tid.

Krossningen av spannmal kan ske anting-
en i ett separat moment fére inpackningen
eller, vilket ar mer tilltalande, med en kross
integrerad med packaren. Flera tillverkare
erbjuder sddana l6sningar dér en kross
byggts pa ovanpa packaren (bild 9).

I princip kan spannmal med vilken vat-
tenhalt som helst lagras i slang. Vattenhalten
har dock stor inverkan pa de biologiska pro-
cesserna under lagringen, hanteringsegen-
skaperna vid uttagning och utfodring, samt
riskerna for forsdmrad foderhygien.

Ar spannmalen tillrackligt fuktig, 6ver ca
25 procent vattenhalt, sker en ensilerings-
process som ger en sankning av pH-vérdet.
Detta ger ett visst konserveringsskydd som
forsvarar mikrobiell tillvaxt ndr materia-
let exponeras for luftens syre. Hur kraftig
ensileringsprocessen blir, och ddrmed kon-
serveringsskyddet, beror pa spannmalens
vattenhalt. I princip blir ensileringsprocessen
kraftigare i takt med att spannmaélens vatten-
halt 6kar. Under 25 procent &dr dock proces-
sen mycket svag.

Lagringstorr spannmalskross, under 14
procent vattenhalt, dr inte kanslig for luft-
intrdngning eftersom den ar alltfor torr for
att mikroorganismer ska kunna véxa. Det
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kan emellertid finnas en risk att fukt som
omfordelas i slangen kan ge en uppfuktning
av vissa partier i slangen, dar det da skapas
goda mojligheter for mogelsvampar att véxa
till. En nackdel med torr kross &r att den

ar svarare att ta ut pd ett bra satt eftersom
den inte héller ihop vilket kan ge en hel del
hanteringsspill i anslutning till den 6ppnade
slangen. Forutom att detta spill drar till sig
faglar och rattor, kommer mogel snabbt att
véxa till nar det blir blott.

I fuktig spannmalskross upp till ca 25 pro-
cent vattenhalt kommer materialet att ha en
stor porvolym, vilket tillsammans med det
svaga konserveringsskyddet innebar stora
risker att foderhygienen snabbt forsamras
nér slangen Oppnas eller om den skulle ska-
das. Vid dessa vattenhalter &r det mer fraga
om lufttit lagring &n om ensilering.

Mellan 25 och 30 procent vattenhalt
gar det att f& en god packning av spann-
malskrossen med liten porvolym, vilket
forsvarar luftintraingning under uttagningen.
Krossen far ocksa en konsistens som gor att
den haller ihop och é&r latt att ta ut.

Maénga anser dock att konserveringsskyd-
det dr vél svagt vid vattenhalter under 30
procent. I detta vattenhaltsomrade kan det
darfor finnas skél att 6vervéga tillsats av
nagot konserveringsmedel, som propionsyra,
vilket gor att spannmalen blir mer lagrings-
stabil nar slangen Oppnats. I tidigare upp-
gifter om krossensilerad spannmal uppges
ofta 35-40 procent vattenhalt vara en optimal
niva for ensileringsprocessen och for att mi-
nimera de foderhygieniska riskerna.



En svérighet med krossensilering av
spannmal dr att nédr kdrnorna vél har genom-
gétt gulmognadsstadiet, kan vattenhalten
sjunka mycket snabbt. Vid torr och varm va-
derlek kan sinkningen uppga till
3-4 procentenheter pé ett dygn. Detta inne-
bar att tidsfonstret for skorden blir valdigt
smalt om man har ambitionen att ensilera
spannmadlen vid en viss vattenhalt. Ett satt
att komma runt detta problem kan vara att
tillsdtta vatten i samband med krossningen.

I Finland rekommenderas tillsats av vat-
ten for att na en vattenhalt pa 40-45 procent.
Eftersom vattenhalten fordndras snabbt
samtidigt som variationerna over ett falt kan
vara stora, bor vattenhalten kontrolleras ofta
under inldggningen sa att man vet vilka for-
utsdttningar man arbetar med.

Det finns fa uppgifter om vilka volymvik-
ter som uppnds med fuktig spannmalskross
och hur den varierar beroende pa vatten-
halt och spannmalsslag. P4 underlag av
den begransade information som finns kan
man uppskatta att volymvikten ofta ligger i
storleksordningen 500-600 kg ts per m®. Vad
detta innebér i form av lagringskapacitet per
meter slang framgar i bild 8.

Blot spannmalskross &r tung och kletig,
vilket gor att den inte gar att transportera
och hantera pa samma sétt som torr kross.
Mojligheterna att anvanda sddant foder i
mekaniserade utfodringssystem ar darfor

begransade. Har man ndgon form av blan-
darvagn &r det daremot inga problem med
den fuktiga krossen.

Ovriga fodermedel

Tekniken kan anvéndas for en rad andra
fodermedel, inte minst biprodukter fran
livsmedelsindustrin. Det giller till exempel
betmassa (fran sockerindustrin), drav (fran
olframstéllning) och pulpa (fran stirkelse-
framstéllning av potatis till etanoltillverk-
ning).

Eftersom slanglagring av dessa foder-
medel &r bristfalligt undersokt samtidigt
som de praktiska erfarenheterna ar relativt
begrénsade, dr det svart att precisera vilka
specifika rekommendationer for dessa foder-
medel som eventuellt kan finnas. I grunden
géller dock samma riktlinjer for dessa som
for de mer kdnda fodermedlen.

Nar det géller drav kan dock ndmnas att
det finns en hel del déliga erfarenheter fran
praktiken. Draven innehaller inget socker,
vilket tillsammans med dess ldga ts-halt och
hoga raproteinhalt gor att den &r svarkon-
serverad, nadgon ensileringsprocess sker inte.
For att inte dventyra foderkvaliteten stalls
darfor mycket hoga krav pa att uppratthalla
lufttdta forhdllanden under lagringen.

Bild 9. Integrerad spannmadlskross och packare. Fylning av skruvpackare
med integrerad krossenhet for spannmal.



Bild 10. Positiv
bearbetning.
Den mekaniska
bearbetningen
vid packning av
grovfoder med
rotor gynnar
ensilerings-
processen.
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Foderkvalitet

En grundprincip f6r en bra konservering av
fuktiga fodermedel &r att snabbt skapa och
under hela lagringen uppratthalla syrefria
forhéllanden. I ett vdl fungerande system
med slanglagring sker packningen i slangen
i direkt anslutning till skérden. Vél inne i
slangen startar omgdende en jasningsprocess
som gOr att man far en koldioxidatmosfar
utan nérvaro av syre. Detta &r en fordel
jamfort med manga andra system dar fodret
kan vara exponerat for luftens syre under en
relativt lang tidsperiod. Inldggningen i till
exempel en plansilo kan paga i ett par dygn
innan den é&r fylld och forsluts med plast.
Nér en slang avslutats galler det att for
det forsta skapa en tét forslutning och sedan
att dnda fram till tomningen pa olika sétt
se till att tatheten uppratthalls s& att ingen
luftintrangning kan ske. Lyckas man med
detta ar forutsédttningarna goda for att man
ska fa ett foder med bra hygienisk kvalitet.

Bearbetning underlittar ensilering
En bonuseffekt med slangensileringsmeto-
den dr den mekaniska bearbetning av mate-
rialet som sker vid packning av gronmassa
med rotorpackare. Nyligen utforda studier
har visat att denna bearbetning férdandrar
gronmassans struktur sa att man far en bade
snabbare och kraftigare ensileringsprocess.
Detta &r betydelsefullt for att forhindra an-
dra odnskade processer, bland annat tillvaxt
av klostridiebakterier.

Lantbrukare hyser ibland férhagor om att
den mekaniska bearbetningen skulle paverka
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grovfodrets struktur alltfér mycket, sa att
negativa effekter uppstar i djurens foder-
sméltning. Hittills har dock inga indikationer
pé att sa skulle vara fallet framkommit fran
praktiken.

Minst 15 cm uttag per dag

Nar en slang 6ppnas far luftens syre tilltrade
vilket skapar mojligheter for ett stort antal
olika syrekrdavande mikroorganismer att
borja véxa till. Dessa startar en nedbrytning
som forbrukar néring i fodret. Dessutom
kan vissa mogelsvampar producera giftiga
dmnen, sa kallade mykotoxiner, som kan ge
allvarliga halsoproblem. For att begransa
mikrobiell tillvixt dr det darfor viktigt att
man har en tillrdckligt hog uttagningshastig-
het. I princip bor uttagningshastigheten vara
hogre ju torrare materialet &dr eftersom luften
da har lattare att tranga in pa djupet.

Nagra entydiga uppgifter om lamplig
uttagshastighet finns inte, men ett rimligt
riktvarde f6r bade grovfoder och spann-
malskross ar att uttaget bor uppga till minst
15-20 cm per dag. Uttagshastigheten kan
inom vissa grinser varieras genom att man
valjer olika diameter pa slangen, vilket med
en del packare dr mojligt genom att byta
tunneldimension.

Undvik fororeningar vid inliggning

Ur foderhygienisk synpunkt ar det bast om
fodret kan laggas direkt i packaren utan
mellanlagring pa en avlastningsyta. I de fall
detta inte &r majligt dr det viktigt att man
anvédnder en hdrdgjord avlastningsyta som
halls ordentligt ren. Om avlastningen sker
direkt pd marken ar det i princip oundvikligt
att oonskade mikroorganismer kommer med
i fodret, vilket i hog grad @ventyrar foderhy-
gienen. Naturligtvis ska man inte lata foder
bli liggande pa avlastningsytan ldngre dn
absolut nddvéndigt. En viktig grundprincip
for en bra foderkvalitet dr att sa snabbt som
mojligt skapa syrefria forhallanden.

Under svenska forhallanden far vi under
vintern en form av kyllagring, da den laga
temperaturen gor att mikroorganismernas
aktivitet ar mycket begransad. Med stigande
temperaturer framat varen startar emellertid
deras aktivitet igen. Man bor da vara



extra observant pa foderkvaliteten och gédrna
lamna in prover for hygienisk analys. Detta
galler sarskilt for spannmal déar tidigare erfa-
renheter av lufttiat lagring har visat att man
pa varen ganska snabbt kan fa en férsamrad
hygienisk kvalitet. Praktiska erfarenheter av
slangensilering visar att jamfort med vallfo-
der férsdamras @&ven majs och helsad snabbare
ndr temperaturen stiger pa varen.

Ett satt att minska risken for nedsatt fo-
derkvalitet &r att anvdanda nagon form av
tillsatsmedel i samband med inldggningen

Ekonomiskt intressant

Slangsystemet innebér i likhet med rund-
balsensilage att man till stor del ersdtter
kapital- och underhéllskostnader for fasta
lagerutrymmen med rorliga kostnader. De
ekonomiska kalkyler pa slangensilering av
grovfoder som gjorts indikerar att metoden
kan utgora ett intressant alternativ till an-
dra system. Aven fér spannmal dr metoden
ekonomiskt intressant, eftersom man slipper
kostnader forknippade med torkning.

Hogt utnyttjande minskar kostnaden
Kostnaden for en maskin paverkas i hog
grad av hur stor den arliga anvandningsti-
den dr. Med en vél utnyttjad maskin kan de
fasta kostnaderna for maskinen fordelas pa
ett storre antal timmar, varvid timkostnaden
sjunker. Eftersom packare har hog kapacitet
kravs ocksa relativt stora méngder foder for
att en investering ska kunna riaknas hem om
maskinen ska anvandas enbart pa den egna
garden. Om méngden eget foder &r for liten
kanske man kan undersoka vilka méjligheter
for legokorning som finns i regionen. Genom
att sa manga olika foderslag gar att packa
i slang dr ocksa mojligheterna att fa en hog
arlig anvandningstid goda.

Liksom for andra konserveringssystem
ar det mycket svart att ange riktvarden for
vad kostnaden blir per kg foder. Den slutliga
kostnaden paverkas av manga faktorer och
dr i hog grad beroende av forutsattningarna
pa den enskilda garden. I likhet med andra
maskintjanster varierar kostnaden for att leja
in en packare, bland annat beroende pa vil-
ken tillgang och efterfragan pa packare som
finns inom den aktuella regionen.

av fodret. Till de flesta fabrikat av packare
finns utrustning for dosering av tillsatsmedel
som extra tillbehor. Det ska i detta samman-
hang papekas att anvandning av myrsyra till
spannmal inte ar tillatet i Sverige.

Aven om de praktiska erfarenheterna
av metoden Overlag dr goda, far man inte
se konservering i slang som nagon enkel
genvag till ett bra foder. Liksom i alla foder-
konserveringssystem géller det att vara nog-
grann i alla led och se till att man foljer de
rekommendationer som finns.

Bild I 1. Hog skordekapacitet. For att kunna
utnyttja packarens hoga kapacitet dr det viktigt att
ocksd ha en hag skérde- och transportkapacitet.

For packning av grovfoder med en val-
utnyttjad maskin kan man rédkna med en
kostnad for sjdlva packningen pé 15-20 ére
per kg ts exklusive plast. Kostnaden for plast
beror pé vilken slangdimension som an-
vinds, men kan berdknas ligga péa i storleks-
ordningen 6 ore per kg ts. For krossad spann-
midl kan man rdkna med att kostnaden ligger
pa mellan 15 och 22 6re per kg ts inklusive
plast. Den nédgot lagre kostnaden for spann-
malskross beror pa att bade volymvikt och
packarens inldggningskapacitet blir hogre.

Hanteringskedjan viktig

Eftersom packare har mycket hog inldgg-
ningskapacitet krdavs ocksa en hog skorde-
och transportkapacitet, sa att fodret kan
levereras i en takt som nagorlunda matchar
packaren. Inte minst om man lejer in pack-
ningsmaskinen ar det viktigt att undvika
vintetider eftersom kostnaden ofta debiteras
per timma.
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