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Energiutbyte fran akergrodor

— nagra exempel fran odling till anvandning

Biomassa fran dkermark har hittills anvdnts i liten skala som brdnsle, jamfort med brdnslen
frdn skogen. Men allt mer biobrdnsle i Sverige kommer nu fran dkern, i takt med att insikten
okar om den begrdnsade tillgdngen pa fossila brdnslen och deras negativa inverkan pa
klimatet. Andra drivkrafter for att anvdnda dkerbrdnslen dr de affdrsmdjligheter de ger for
landsbygdsforetagen och den okade sysselsdttning detta medfor.

| det hdr hdftet ges information om den bruttoenergi som kan utvinnas frdn ett antal
dkergrddor, och den energiinsats som krdvs vid odling och skord. Hdftet beskriver ocksd
hur grodorna pa olika sdtt kan omvandlas for att framstdlla vdrme, el och drivmedel, och
hur mycket energi som dd kan utvinnas. Dessutom ges en utblick mot framtidens tdnkbara

anvdndning av jordbruksgrodor i energisyfte.

Jordbrukets roll

De grodor som tas upp i héftet dr havre,
vete, salix, oljevéxter, sockerbetor och klover-
vall. Alla utom sockerbetor &r etablerade
energigrodor i Sverige. Dock bidrar akermar-
ken totalt sett med endast 1-1,5 TWh, eller 1
procent, av de svenska biobréanslena. Ar 2006
stod biobranslen (fran jordbruk och skog),
torv och avfall for tillsammans 19 procent av
den totala energitillférseln i Sverige. Det dr
den stora andelen skogsbrinsle som gor bio-
brédnslenas andel av energitillforseln sa hog
vid en internationell jamforelse.

Att jordbruket har spelat en sa liten roll i
Sveriges energiproduktion har flera orsaker.
En av de frimsta antas vara att jordbruket
har haft for hoga kostnader vid odling av
energigrodor, att intdkterna varit for laga
eller att man inte fatt avsétining for bréanslet.
Osékerheten om energiprisernas utveckling
har ocksa spelat in, liksom avsaknad av tek-
nik for hantering och lagring. Dessutom har
bréanslekopare saknat mojlighet att anvanda
akerbréansle i befintliga anldggningar.

Energiodling kan vara l6nsamt

Om man ska odla energigrodor ska det ge
minst lika stor Ionsamhet som alternativen
att sdlja grodan som livsmedel eller att lagga
marken i trdda. Men for att bedéma vilken
eller vilka grodor som &r lampliga att odla

finns en hel del faktorer att ta med i berak-
ningen.

Viktigt ar till exempel att uppskatta moj-
ligheten till avsdttning. Man bor ocksa un-
dersoka hur energigrodorna passar gardens
forutsédttningar: hur de skulle passa foretagets
maskinpark, vilka investeringar som skulle
kravas, hur de skulle paverka arbetsbelast-
ningen under aret, och hur odlingarna skulle
paverka kassaflodet.

Forutsattningar for berdakningarna

Det dr ocksd viktigt att biobrédnslet har hog
energieffektivitet, dvs att energiinsatsen for
produktion &r liten i forhallande till utbytet.
Energianalysen i detta hifte bygger pa en-
ergiatgdng vid odling och skord, liksom vid
produktion av insatsmedel. Ddremot ingér
inte energiatgang for tillverkning av maski-
ner.

Diagram och berdkningar utgér framst fran
Statistiska centralbyréns jordbruksstatistik
fran ar 2006, forskningsrapporter och forsk-
ningsprogram som “Mat 21”. I vrigt bygger
de pa JTI-forskarnas erfarenheter och berak-
ningar. Till hiftet bifogas en 6versikt av hur
olika aktorer bedomer jordbrukets potential
som energiproducent, och en enkel samman-
stillning av hur marknaden f6r energigrodor
ser ut hosten 2007 (bilaga 1 och 2).
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Figur 1.Tillverkning av handelsgédsel. Ungefdrligt energibehov for att producera | kg kvdve
respektive | kg fosfor i handelsgédsel samt vilka typer av energi som anvdnds vid tillverkningen.

Energiinsats vid produktion

For att producera energigrodor gar det ocksa
at energi. Detta dr viktigt att komma ihag
ndr man jamfor nyttan av olika energigro-
dor. Marken ska plojas eller jordbearbetas,
grodornas godslas, spannmaélen troskas och
kanske torkas. Till detta krdvs energi i form
av drivmedel till traktorn, skordetroskan och
varmluftstorken, och naturgas m m for att
tillverka handelsgodsel, om sadan anvands
(figur 1).

Dieselbehovet vid jordbearbetning fore
sadd beror pa vilken jordbearbetningsmetod
som anvénds: konventionell plojning, grund
plojning eller plojningsfri odling. Men die-
selbehovet &r i &nnu hogre grad beroende
av jordarten. Figur 2 visar hur mycket diesel
som krdvs for jordbearbetning och troskning
av spannmal. Ar skérden 4 ton per hektar,
kravs drygt 60 liter diesel per hektar med
konventionell jordbearbetning pa styv lera.
Med litt jord blir dieselbehovet 45 liter per
hektar for samma skordeméngd.

Handelsgodsel kraver mycket energi
Tillverkningen av handelsgddsel dr en en-
ergikrdvande process, didr man anvinder
en hel del fossil naturgas, se figur 1. Det
krdvs en energiinsats pd nédstan 15 kWh for
att tillverka 1 kg kvdve (N) i handelsgodsel

och transportera den till anvandaren, vilket
motsvarar ungefar 1,5 liter olja. Motsvarande
siffra for 1 kg fosfor (P) i handelsgodsel ar
8,5 kWh, vilket motsvarar 0,85 liter olja.
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Figur 2. Dieselbehov. Ungefirligt arligt dieselbehov for
jordbearbetning och troskning vid spannmdlsodling beroende pd
skardenivd. Konventionell jordbearbetning i styv lera kréver betydligt
mer energi dn andra alternativ. Skordenivdn redovisas vid den
fukthalt som spannmdlen har vid tréskning, dvs 20 %.



Havre [Vete |[Sockerbetor | Oljevixter | Klovervall* | Salix | Enhet
Skérdeniva 4,4 74 47,5 32 21,4 173 | ton/ha&ar
TS-halt vid skérd 80 80 24 85 35 48 %
Kvave (N) 70 140 100 160 33 64 kg/ha&ar
Fosfor (P) 12 15 30 15 20 7 kg/ha&ar
Kalium (K) 40 30 40 25 100 23 kg/ha&ar
Bekdmpningsmedel | 0,8 | 3,1 [,4 0 0,2 kg/ha&ar
Total insatsenergi 330 2400 (1929 2 540 870 I 110 | kWh/ha&ar

*Vid plansiloensilering av vallgroda anvénds ca 2,1 kg plast per hektar och dr. (Rattad uppgift)

Rdttad Tabell I. Insatsmedel vid odling. Tabellen visar hur mycket handelsgodsel och
bekdmpningsmedel som anviénds vid odling av olika grédor, och hur mycket energi detta krdver.

Finns billigare alternativ

I tabell 1 visas hur mycket energi som
krédvs vid odling av olika grodor. Det finns
dock billigare och mindre miljopaverkande
alternativ till den energikrdavande
handelsgddseln, till exempel restprodukten
frén biogastillverkning, rotrest, som har
liknande egenskaper som svinflytgodsel.

En kvivefixerande groda som klovervall,
har ett mycket mindre behov av handelsgod-
selkvédve under sin liggtid jamfort med de
andra grédorna.

Nér man ensilerar vallgroda kan plast-
behovet variera. For rundbalsensilering ar

plastbehovet stort, medan det ar 200

vatten behover transporteras med skorden
bort fran falten, vilket gor att transporterna
drar mer brénsle.

Energiinsatsen for att torka spannmalen
beror huvudsakligen pa vid vilken fukthalt
som spannmalen skordas samt till vilken
fukthalt den ska torkas. Om olja anvands for
torkningen &r oljedtgédngen ca 0,15 liter/kg
vatten som ska torkas bort. Utgdende fran
detta nyckeltal visas oljebehovet per hektar
for torkning av spannmal for olika skordeni-
vaer som har skordats vid nagra olika fukt-
halter i figur 3.
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Figur 3.Torkning av spannmal. Ungefdrligt arligt oljebehov
for torkning av spannmal beroende pd skordeniva och fukthalt.
De olika linjerna representerar fukthalter mellan 18 och 24 %
vid skérd, ddr spannmadlen torkas ner till 14 % fukthalt.



Total energiinsats

Mellan cirka 30 % (oljevédxter, vallgroda och
salix) och cirka 50 % (havre) av den totala
energiinsats som anges i figur 4 anvéands di-
rekt av lantbrukaren for att driva maskiner
och torka grodan. Resten, dvs 60-70 %, an-
vands for att tillverka handelsgddsel, sprut-
medel och plast.

Skillnaden é&r stor mellan den energiinsats
som krévs for att odla energigrodorna. Gene-
rellt géller att ettariga grodor kréaver storre
energiinsats per skordad méngd &n flerdriga
grodor. Av de ettariga grodorna (vete, havre,
sockerbetor och oljevéxter) krdver vete mest
energi (ndstan 4 000 kWh per ha och &r), och
havre minst (2 500 kWh per ha och ar). Salix

kraver totalt cirka 1 750, och vallgréda 1 300
kWh per ha och ar. Handelsgodsel utgor en
mycket stor del av energiinsatsen, framfor allt
vid odling av vete och oljevéxter.

Den berdknade energiinsatsen utgar fran
att energigrodorna odlas pd samma satt som
om det vore for livsmedelsandamal, vilket
ofta ar fallet i dag. Nar grodorna odlas for
energidandamal giller inte krav pa livsmedels-
kvalitet, och da kan odlingen anpassas, vilket
kan betyda ldgre behov av energi. Spannmal
som ska anvindas till etanolproduktion, bor
till exempel ha hog starkelsehalt. Det betyder
att man kan minska nagot pa kvivegods-
lingen, som ér en stor del av energiinsatserna
i spannmalsodlingar.

Figur 4.Total energiinsats. Total
energiinsats per hektar vid odling
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Energieffektivisera odlingen

Exempel pa hur man kan energieffektivisera
odlingen nér den ska anvindas till energi-
produktion:

* minska dieselinsatsen med upp till ca 20
liter/ha och ar genom att dverga till grund
jordbearbetning, vilket motsvarar ca 200
kWh/ha och ar for ettariga grodor.

¢ vilj en annan konserveringsmetod for
spannmalen &n varmluftstorkning (exem-
pelvis lufttit lagring alternativt syrakon-
servering). P4 detta sétt kan energiinsatsen
for torkning mer eller mindre helt bortfalla
for spannmal (minskning med 500 upp till
900 kWh olja/ha och ar for havre alternativt
vete).

¢ ersitt mineralgddselmedel med organiska

Vallgréda Oljevéxter Salix

oljevixter med eldningsolja samt driva
lantbruksmaskiner med diesel.

godselmedel fran djurgardar, biogas- och
komposteringsanldggningar som processar
grodor och/eller organiskt avfall, alternativt
slam frdn vara VA-system. Pa detta sétt kan
energiinsatsen minska med mellan 700 och
2500 kWh/ha& ar for energigrodorna i fi-
gur 4.

Det dr dock viktigt att notera att energi-
minimering av insatserna vid odlingen inte
nodvéndigtvis leder till den basta ekonomin
for lantbrukaren. Generellt giller att en lant-
brukare som viljer att energioptimera sin
odling okar risken for storre variation i skor-
denivéer, men &dven for lagre skordar och
sdmre kvalitet 4n en lantbrukare som viljer
mer konventionell odlingsstrategi.



Sa kan grodorna anvdndas

Alla jordbruksgroédor kan — med mer eller
mindre gott resultat — anvdndas som ener-
gigroda, och omvandlas sé att de kan utnytt-
jas for varmeproduktion, elproduktion eller
som drivmedel. Grodorna i detta héfte an-
vands i dag pa de sédtt som schematiskt visas
i figur 5. I bilaga 2 ges en 6gonblicksbild av
dagens anvandning av energigrodor.

Virme, el och drivmedel
Salix flisas och anvénds i fjarrvarme- och
kraftvirmeverk.

Vete anvands framst till etanolframstall-
ning. Drank, en restprodukt fran etanol-
produktion, anvdnds huvudsakligen som
djurfoder, men kan ockséd anviandas vid
biogasframstéillning. Vetekdrnor kan ocksé
eldas.

Havre eldas framforallt av jordbrukare for
att virma gérdens hus och ekonomibygg-
nader.

Sockerbetor kan jdsas till etanol eller rotas
till biogas. Det saknas dnnu teknik for lang-
tidslagring av sockerbetor, vilket dr nédvéan-
digt f6r en jamn etanolproduktion 6ver aret.
Sockerbetor kan normalt lagras i hogst ca 3
manader utan stora energiforluster.

Vallgréda anvdnds som ravara framst till-
sammans med godsel och kéllsorterat mat-
avfall fran hushall for att framstélla biogas.
Rotresten fran biogasframstéllning kan an-
védndas som godselmedel, och &r jamforbar
med svinflytgddsel.

Oljevixter. Av rapsolja framstalls biodie-
sel, RME. Vid pressningen av fron till olja
far man biprodukterna presskaka eller press-
mjol som kan anvandas som djurfoder. En
annan biprodukt, glycerol, kan eldas eller i
begransade mangder ger som djurfoder eller
anvéndas i biogasproduktion.

Halm fran oljevéxter och spannmal kan
eldas och ge el och varme.

Flexibla energiformer

Den energi som finns kemiskt bunden i bio-
branslet kan bara delvis omvandlas till en
anvandbar energiform. Generellt giller 4ven
att ju mer hogviardig energi som genereras
frén biobranslet, desto ldgre utbyte.

Exempel pa detta &r att det gér att utvinna
vasentligt mer lagvérd varme da biogas
branns i en panna &n man kan utvinna elek-
tricitet om biogasen forbranns i en motor
kopplad till en generator (dock kan mang-
den energi som kan utvinnas fran motorn
nédrma sig pannans om anldggningen &r for-
sedd med teknik for att utvinna varme fran
motorns kylsystem och fran avgaserna).

En annan viktig parameter ar att en hog-
vardig energiform dr mer flexibel vad det
giller anvandningsomraden. Det giller till
exempel elektricitet, som kan vdrma hus
bade direkt och indirekt via en virmepump,
och anvéndas till att driva bilar.

Salix Flis, pellets (vérme, el)

Vete Ké&rnor, halm (varme, el)
,/

Havre = __ Etanol (drivmedel)

Sockerbetor 4 Biogas (varme, el, drivmedel)

Vall

Oljevéaxter

RME, halm (varme, el, drivmedel)

Figur 5. Anvdndning i dag. Etablerade anvindningsomrdden for biomassa frdn dkermark som brdnsle

for att ge virme, el och drivmedel.



Forsta generationens biodrivmedel

Spannmal, raps, vallgréda och organiska restprodukter anvands i dag for att producera vad som
kallas forsta generationens biodrivmedel.Vete omvandlas genom jédsning till etanol (bioetanol); raps
pressas, extraheras och omforestras till rapsmetylester (RME, eller biodiesel) och gddsel, vallgroda,

livsmedelsavfall, avioppsslam m m rétas till biogas.

Framtida anvandning

Inom en mer eller mindre avldgsen framtid
kommer jordbruksgrodorna att kunna an-
viandas ocksa pa andra sétt. I Sverige haller
teknik pa att utvecklas for att gora etanol
fran skogsravara. I andra europeiska lander
pagar en liknande utveckling, men med
olika cellulosarika jordbruksgrédor som ra-
vara. Det ar framforallt det stora behovet av

Energigréas

Etanol
//

Salix

biobaserade drivmedel, som driver utveck-
lingen framat. I figur 6 visas olika sétt att
utveckla cellulosarika ravaror till drivmedel
for framtidens fordon. Etanol kan man fa
genom jadsning, efter sonderdelning av cel-
lulosan. Syntetisk diesel, DME, metanol och
vitgas framstélls sedan man forst gjort syn-
tesgas av cellulosan.

\ Syntetisk diesel, DME, metanol, vatgas

Halm

(via omvandling fran s k syntesgas)

Figur 6. Drivmedel fran cellulosa. Framstdllning av drivmedel frdn
cellulosarika rdvaror sker i flera steg. Figuren visar nagra exempel pé de
rdvaror som kan anvdndas. Energigrds kan t ex vara rorflen.

Grodor till varmeproduktion

Figur 7 visar hur mycket energi grodorna
innehéller, och hur mycket vdrmeenergi som
kan utvinnas genom olika omvandlings-
tekniker. Sockerbetor dr den av de aktuella
grodorna som innehaller mest energi, 77 000
kWh per hektar, foljt av vete, 53 000 kWh.
Salix ger 44 000 kWh per hektar, oljevéixter
inklusive halm ger 40 000 kWh. Vallgroda
ger 38 000 kWh och havre inklusive halm
ger 32 000 kWh.

Sockerbetor dr ocksa den akergréoda som
ger mest virmeenergi, genom forbranning
av biogas, 50 000 kWh per ha om blasten

raknas med. Att samelda kédrnor och halm
frédn vete ger teoretiskt sett storre energiut-
byte (38 000 kWh per ha) &n eldning av Salix
(28 000 kWh). Detta kraver dock ytterligare
teknikutveckling och sadan bréanslehantering
och samfoérbranning sker inte i dag. Vid si-
dan av sockerbetor, dr oljevaxter och Salix
de dkerbrianslen som i denna jamforelse ger
mest bruttoenergiutbyte vid férbranning.
Havre, som anvédnds som brénsle pa gards-
niva, ger inklusive halmen drygt 23 000 kWh
per hektar.



Figur 7.Vdrmeenergi. Kemiskt

bunden energi i grodan samt utvunnen
vdrmemdngd efter forbrénning (halm/
blast ingdr). Pannverkningsgraden dr 80
% for alla fastbrénslen och 90 % vid
biogasforbrdnning. Pannan i exemplet
saknar rokgaskondensering. Detta har
storst betydelse for varmeproduktion av
salix, som med rokgaskondensering ger
storre virmemdngd. Bdde vetekdrnan och
froet fran oljevixten antas forbrdnnas 0
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Aven nir det giller att utvinna drivmedel,
ger sockerbetan mest bruttoenergi (figur 8).
Om man gor biogas av sockerbetorna far
man ut ndstan 43 000 kWh per ha, jamfort
med 22 000 kWh per ha fran vete och 19 000
kWh fran vallgroda. Vid etanolproduktion
ger betor 30 000 kWh per ha, jamfoért med
drygt 15 000 kWh per ha for vete.

Figur 8. Drivmedelsenergi. Grédans bruttoenergiinnehdll
samt utvunnen energimdngd efter omvandling till

Gréda biodrivmedel (i detta fall inkluderas ej bidrag fran halm/blast).

Diskussion kring energiutbyte

Energikvot ar ett matt som kan anvéndas for
att uppskatta energiutbyte. Det visar forhal-
landet mellan insatsenergi (drivmedel vid
plojning, skord och torkning, och energi vid
tillverkning av handelsgodsel) och den
bruttoenergi som kan utvinnas ur grodan.
Detta matt sdger inget om avkastning, men
anger hur energieffektiv produktionen ér.

Enbart energiutbytet avgor inte vilken
groda som l6nar sig bést att producera. Det
ar ocksa viktigt att det finns avsattning och
ekonomi for grodan eller for den el, varme
eller drivmedel man producerar, liksom for
eventuella restprodukter.

Energikvoten dr energiskord dividerad
med energiinsats. Ju hogre siffra desto mer

energi kan alltsd utvinnas ur grodan. Utifran
de vérden pa insatsenergi och utvunnen en-
ergi som presenteras i detta hifte, dr de gro-
dor som har hogst energikvot (och darmed
ger storst energiutbyte) vallgroda (29), salix
(26) och sockerbetor (17-23) beroende pa om
blastens energiinnehall raknas med), medan
havre, vete och oljevéxter har en energikvot
pa 6-14 beroende pa om halmen riaknas med.
Om grodorna omvandlas for att ge vdrme
ger forbranning av salix hogst energikvot
(16), foljt av biogas fran sockerbetor (15) och
biogas fran vall (12). Att elda havre, vete
och oljevixter har en energikvot pa (5-10)
beroende p& om halmens energivédrde rdknas
med.



Sockerbetor och salix ar energieffektiva
Med hansyn taget till insatsen av energi,
ar salix, sockerbetor och vall de energi-
effektivaste av dessa grodor. Det &r ocksa
effektivare att utvinna etanol ur sockerbetor
dn ur vete, sett ur energisynpunkt. I dag
anvands uteslutande vete for etanolfram-
stdllning, vilket bland annat beror pa den
goda och jamna tillgangen pé vete, och pa
att det saknas teknik for langtidslagring av
sockerbetor, ndgot som &r nddvandigt for att
kunna anvénda etanolfabrikerna hela éret.
Salix ger hog avkastning och kriver lite
insatsenergi. Det gor att salixodlingar ar ett

effektivt satt att utnyttja akermarken for en-
ergiproduktion. Trots det, dr salixarealen i
Sverige bara 13 000-15 000 hektar. Orsakerna
antas vara flera: flerdriga grodor innebéar
storre risker dn ettdriga; salix dr en groda
som innebdr stor fordndring for odlaren nar
det giller till exempel anvdndningen av be-
fintliga maskiner och skord vart tredje-fjarde
ar; salixakrarna anses vara forfulande; regel-
verket kring salixodlingar dr komplicerat och
den begriansade areal som odlas har skapat
en monopolmarknad som inte har gynnat
odlarna.

Figur 9. Sockerbetor och salix. Av de jimforda dkergrodorna ger sockerbetor och salix hogt
energiutbyte vid omvandling till virme och drivmedel. Aven biogas frdn vall ger hogt energiutbyte.

Kriterier for en bra energigroda

* det ska finnas en marknad/avsattning for grédan eller den energiform som grédan anvéands till

* avkastningen av biomassa (groda) ska vara hog

* produktionen ska krava lag energiinsats vid odling for att vara energi- och kostnadseffektiv

* energiodling ska innebéra bittre ekonomi fér lantbrukaren dn afternativen med konventionell

odling fér livsmedelsproduktion

* grodan ska passa lantbrukarens vaxtfolid, maskinpark och personaltillgang

* den ska vara lagringsduglig (sma forluster vid langtidslagring och ingen tillvaxt av mikro-

organismer som forsamrar arbetsmilj)

* den ska vara effektiv att transportera (hogt energiinnehall/m?)

* energiinsatsen for att omvandla biomassans kemiska energi till biodrivmedel/vdrme/kraftvarme

ska vara lag

* kostnaden for att omvandla biomassans kemiska energi till biodrivmedel/varme/kraftvarme

ska vara lag i forhallande till ersattningen

* marknadsvérdet for de producerade biprodukterna (ex aska, rétrest, foder) ska vara hégre an

produktionskostnaderna
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Jordbrukets potential som energiproducent

Det finns en politisk vilja — uttryckt genom en rad utredningar, och genom olika typer av stod
till jordbrukarna — att jordbruket ska 6ka sin bioenergiproduktion. Olika myndigheter och ak-
torer bedomer dock jordbrukets mojligheter olika (se tabell 2).

Bedomare Framtida Framtida energi- Tids-
areal (ha) [produktion (TWh) [ perspektiv
Biobranslekommissionen (1992) 800 000 51-59 2002-2007
Svenska Bioenergiféreningen (2004) | 500 000 - 22 -
600 000
Lantbrukarnas Riksférbund (2005) 500 000 - 23 2020
600 000
Lantmé&nnen (2006) Upp till en 29,5-36,5 2020
miljon
Oljekommissionen (2006) 300 000 - 10 2020
500 000
Jordbruksutredningen (2007) 540 000 - 15-30 2020
| 200 000*

* Denna areal anger taket for produktionskapaciteten av bioenergi frdn jordbruket, enligt bedsmaren.

Tabell 2. Jordbruket som bioenergiproducent. Myndigheter och aktérer inom jordbruks- och
energiomrddet gor olika bedémningar ndr det gdller hur stor médngd bioenergi det svenska jordbruket skulle
kunna producera (se dven Mer att Idsa i slutet av hdftet).

Aven om bedémningarna skiljer sig at, anser
alla aktorer inom jordbruks- och energiomra-
det att det svenska jordbrukets potential som
bioenergiproducent ar stor. I dag anvands
knappt 3 procent av Sveriges dkermark till
odling av grodor for energiproduktion, vil-
ket motsvarar cirka 70 000 hektar.

Den storsta delen av dessa hektar anvands
(ar 2006) till spannmal, framst vete for pro-
duktion av etanol (25 000 ha) och till olje-
vaxter for produktion av RME (25 000 ha).
Salix odlas pa 14 000 ha, havre for eldning
pa 5000 ha, vall f6r produktion av biogas pa
300 ha och sockerbetor pa mindre &n 100 ha.

Marknaden for energigrodor hosten 2007

Marknaden for energigrodor paverkas saval
av politiska styrmedel som grédstdd och
gransskydd/tullar, som priset pa ravarorna
och pé konkurrerande branslen. Ravarupri-
set styrs i sin tur av efterfrdgan, och priserna
pa t ex vete och raps har 6kat ovéntat snabbt
och kraftigt under ar 2007. Detta gor att
marknadssituationen for energigrodor kan
dndras snabbt och oforutsett, och att plane-
rade energisatsningar lidggs ner. Det géller
framst de energigrodor som har alternativa
anvandningsomraden.

Salix

Salix odlas i sodra och mellersta Sverige,
som langst upp till Daldlven. Arealen har
de senaste 10 dren varit 13 000-15 000 ha.
Avkastningen varierar mellan 7 och 10

ton torrsubstans per hektar. Foretaget
Lantménnen Agroenergi, dominerar
marknaden for salixproduktion. Det koper
salix pa rot av kontrakterade odlare och
organiserar skord, transport och forsaljning
till varmeverk. Enligt Jordbruks-
utredningen kan minst 200 000 ha salix-



odlingar vara ekonomiskt 1énsamma ar 2020.
Salix anses av oberoende bedomare ha stor
ekonomisk potential.

Vete

Etanol framstélls fraimst i Lantmdnnen Agro-
etanols anldggning i Norrkoping (55 miljoner
liter/ar). Fabriken byggs ut till en berdknad
etanolproduktion pa sammanlagt 200 mil-
joner liter, trots att hoga spannmalspriser
under 2007 férsdmrat etanolfabrikernas 16n-
samhet.

Etanoltillverkningen i Sverige — och
Europa - gynnas dnnu av tullarna mot im-
porterad etanol, som EU pa sikt vill slopa.
Eventuellt slopade tullar pa importerad eta-
nol och prisdkningen pa vete gor framtiden
osdker for 10-12 nya etanolanldggningar som
planeras ar 2007-2015 for i huvudsak spann-
mal, badde svensk och importerad.

Restprodukten drank anvénds vid biogas-
framstillning vid Svensk biogas biogasfabrik
i Handelo, granne med etanolfabriken i
Norrkoping.

Havre

Mellan 20 000 och 50 000 ton anvands (ar
2006) i storre och mindre varmeanldggningar
pa gardsniva, vilket motsvarar 6 000-

16 000 ha. Men det finns ingen 6ppen mark-
nad for havreeldning. Det dr egen anvand-
ning pé garden som ger den bésta ekonomin
nédr det géller eldning av havre, och majo-
riteten av alla spannmalsanpassade pannor
och brannare som har installerats i Sverige
varmer enskilda gérdar. Leverantorerna av
sadan utrustning uppskattar att det finns
minst 5 000 gardsanldggningar. Den storsta
anldggning som eldas med spannmal &r
Hallsta pappersbruk. Det finns ocksa nagra
kommunala virmeanldggningar som anvan-
der havre, till exempel energibolaget i Sala-
Heby.

Halm

Halm fran spannmal eldas framst i gardsan-
laggningar, men ocksa i tva fjarrvarmeverk i
Sverige. Ett stort halmeldat kraftvarmeverk
planeras i Lund.

Sockerbetor

Odlingen av sockerbetor i Sverige har mins-
kat (ar 2007 var den 40 000 hektar) som en
foljd av EU:s sockerreform. For att skapa en

hallbar sockersektor inom unionen, har EU
forsokt forma sockerproducerande lander att
16sa in delar av sina sockerkvoter. Sedan ar
2006 har Sverige minskat sin sockerkvot med
totalt 16 %.

Etanol fran sockerbetor bedéms kunna ge
dubbla médngden etanol per hektar jamfort
med etanol fran vete. Nagon etanolfabrik for
betor finns dnnu inte i Sverige, men pé JTI
finns forskningskompetens for att anpassa
etanolproduktion efter sockerbetans forut-
sdttningar.

Vallgroda

I dag finns endast en stor biogasanldggning
som rotar vallgrodor, Svensk Véxtkraft AB
i Véasteras. Vid det 10-tal gardsbaserade
biogasanldggningar som finns, rétas oftast
godsel och restprodukter fran livsmedelsin-
dustrin. Den vallgroda som rétas kommer
frédn en areal pé ca 300 ha.

Marknaden for biogas vantas 6ka. Totalt
produceras drygt 1,2 TWh biogas per &r i
Sverige (&r 2006). Enligt teoretiska berak-
ningar skulle Sverige kunna producera 14-
17 TWh biogas per ar, dér storsta delen av
ravarorna (10-14 TWh) skulle komma fran
jordbruket (vallgroda, halm och godsel). I
dag produceras biogas huvudsakligen vid
avloppsreningsverk och avfallsdeponier. Det
finns 6ver 220 biogasproducerande anlagg-
ningar i Sverige, och ett 30-tal anldggningar
for uppgradering av biogas till fordonsgas.

Oljevaxter

Omkring 100 000 ton oljevaxtfrd (raps och
rybs) anvénds for att tillverka drivmedlet
RME i Sverige, vilket motsvarar en areal pa
cirka 30 000 ha.

Tva storskaliga RME-anldggningar i
Sverige producerar tillsammans cirka 105 000
ton RME om aret: i Karlshamn (Lantméannen
Ecobransle) och i Stenungsund (kemiforeta-
get Perstorp). Produktionen i Karlshamn kan
komma att stoppas p g a hojda ravarupriser
pé rapsolja.

Framtiden &r osédker for en rad andra pla-
nerade RME-fabriker. Sweden Bioenergy i
Norrkoping fortsdtter dock sin satsning pa
rapsdiesel, men har planer pa att sa sma-
ningom gé 6ver fran rapsolja till andra réva-
ror.
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