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Mekanisk ograsbekampning

- metoder och maskiner

Utbudet av tekniska losningar for ogrdsbekdmpning utan kemikalier dr numera sa stort,
att de flesta onskemdl kan tillgodoses. Ddrmed har behovet av vdgledning ocksa blivit
storre. Denna skrift ger en introduktion till de majligheter som finns ndr det gdller mekanisk

ogrdsbekdmpning.

Manga typer av ogrdasbekdmpning

Det forekommer en del oklarheter nér det
géller bendmningen pa de metoder man an-
vander for att bekdmpa ogras. Man skiljer
forst pa kemiska och icke-kemiska metoder.
De sistnamnda kan sedan grovt delas i ter-
miska, elektromagnetiska och mekaniska.
Utover dessa kan vi lagga till ytterligare en
grupp med kulturtekniska atgérder som
innefattar vaxtfoljd, sortval, handrensning av
ogras, allmén jordbearbetning och liknande.

De atgarder som allmént uppfattas som
mekaniska dr radrensning med olika typer
av hackskdr, roterande borstar eller gummi-
fingrar; ograsharvning och i viss man andra
typer av harvning som blindharvning och
falsk sabadd.

(Flamning, handrensning, &ngning och se-
napsmjolsutliggning — sa kallad allelopatisk
hamning av ogrés — dr exempel pé atgarder
som i strikt bemérkelse inte kan betraktas
som mekanisk bekampning. For att und-
vika oklarheter bor man hellre rdkna dem
till icke-kemiska metoder. I engelsksprakig
litteratur anvands uttrycket Physical Weed
Control).

Rycka, tiacka eller skira

Mekaniska metoder dodar ogrds genom
uppryckning, jordtickning samt avskdrning.
Vid ogrédsharvning dr den framsta mekanis-

men jordtackning (cirka 75 procent av be-
kdampningseffekten) medan andra metoder t
ex borstning, framst verkar genom uppryck-
ning av plantorna.

Vilken avdédningsmekanism som é&r bast,
beror pa grodan, ograsflorans sammansatt-
ning och dess utvecklingsstadium, jordarten
samt vaderforhéllanden vid bekdmpningstill-
fallet. En metod som rycker upp ograsen ar
lamplig om grodan ar ordentligt forankrad i
marken och véadret torrt och soligt.

Under vata markférhdllanden kan denna
metod vara svér att anvianda, ge litet be-
kdmpningsresultat och dessutom vara skada
sjdlva grodan. Flamning av ograset kan da
vara ett betydligt battre val. Vill man bekdm-
pa ogrds pa andra ytor dn jordbruksmark
(grusgangar i parker, parkeringsplatser och
liknande platser) ar termiska metoder (da
den tillférda varmen spréanger cellerna och
gor att plantan torkar ut) i allméanhet lattast
att arbeta med och ger ocksa en god effekt.



Varje ogrds har sitt fonster

De mekaniska metoderna ar frimst anpas-
sade till bekdampning av ettariga ogréds, men
dven froplantor av flerariga eller tvadriga
ograds kan naturligtvis bekimpas. Genom
plojning, frasning, stubbkultivering och dy-
likt, kan aven flerarigt ogras kontrolleras.
Ogrésarternas kinslighet for bekdmpning
varierar. Svenska undersokningar under
slutet av 1990-talet visade att forankrings-
kraften hos ett ogrds beror pa bland annat
jordart och utvecklingsstadium (fig 1 och 2).
I teorin kan man alltsa rdkna med ett "be-
kdmpningsfonster” for ogrés i en viss groda
pa en viss jord, sa att man kan sétta in be-

kdampningen nir chansen ar storst att lyckas.
Med vetskap om vilken uppryckningskraft
en viss behandling ger, till exempel ogras-
harvning, skulle man kunna utforma meka-
nisk bekdmpning utifran ograsflorans sam-
manséttning och den gréda man odlar pa
det aktuella faltet.

Rotogris som tistel, kvickrot och dkermol-
ke &r svarare att bekdmpa mekaniskt jamfort
med froograsen. Har maste man arbeta med
kombinationer av kulturtekniska atgarder,
plojning och direkta atgédrder fore, under och
efter grodans uppkomst och utveckling.
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Lat maskinerna gora jobbet!

Valet av bekdmpningsmetod i en groda beror
pa flera faktorer. Produktionssystemet (till
exempel ekologiskt eller konventionellt),
storleken pa odlingen och om man har od-
lingen som huvudsaklig inkomstkalla eller
intresse/hobby, paverkar starkt valet av me-
toder och maskiner. Det &r i princip tekniskt
mojligt att utféra mekanisk ograsbekamp-
ning i samtliga svenska grodor, men det
finns ingen mojlighet att ersétta ett kemiskt
ograspreparat med en enskild mekanisk me-
tod. Framgangsrik icke-kemisk bekdmpning
bygger pa att enskilda dtgédrder, maskiner
savidl som kulturtekniska atgéarder, kombine-
ras i system som anpassas till odlingen och
dess geografiska, produktionsméssiga och
ekonomiska forutsittningar.

I en nyligen genomford studie om gul 16k
undersoktes nagra olika system for icke-
kemisk ograsbekdmpning och deras inver-
kan péa behovet av handrensning for att
uppna ett fullstindigt ograsfritt falt. Under-
sokningens resultat sammanfattas i tabell 1.

Studien visade bland annat:

Mekanisk ogrdsbekdmpning ger inte en
hundraprocentig ogrdseffekt

Till skillnad frén kemisk bekdmpning méste
man vid mekanisk ograsbekdmpning rakna
med att en viss mdngd ogrés finns kvar.

Vill man fa bort alla ogrés, kravs ytterligare
insatser t ex med handrensning.

Bild 3. Ogrdsharvning.
Effekt av ogrdsharvning i
bruna bénor.

Det dr viktigt att tdnka igenom
odlingssystemet

Genom att byta fran sadd 16k till

planterad 16k s& 6kar man visserligen
etableringskostnaden, men samtidigt far man
en hogre skord och ldgre behov av manuell
ograsrensning.

Lat maskinerna gora grovjobbet

Ett vanligt tankefel vid mekanisk ogras-
bekdmpning dr att man fokuserar pa
maskinens pris istdllet for att jamfora totala
insatsen fOr att uppna ett visst resultat. Vi kan
belysa detta genom att jamfora en behandling
med ogrdsharvning och skrappinnar med
hog intensitet for en 16kodling baserad pa
plantlok, med en odling av direktsadd 16k
dar man anvander flamning som ograsbekdam
pningsstrategi.

Om man anvander enbart radrensning,
vilket dr en forhédllandevis billig maskin,
maste man komplettera med 227 arbetstim-
mars handrensning for att uppna en ograsfri
groda. I systemet med ograsharvning och
radrensning med skrappinnar ar visserligen
maskinkostnaderna storre, men samtidigt
sjunker den manuella insatsen till 46 timmar,
motsvarande en besparing pa 181 arbetstim-
mar. Uppgar timkostnaden till 150 kronor
sparas saledes drygt 27 000 kronor for varje
hektar mark vid en mer mekaniserad ogras-
bekdmpning.

Foto: Ingrid Bjorklund



Ograsbekampningsstrategi Antal ograsi Hand- Lokplantor  Skord
I6kraden rensningstid  (antal/m?) (ton/ha)
(antal/m?) (timmar/ha)

Planterad I6k

Kontroll (endast radhackning mellan raderna) 362 cd 227 bc 26 a 29.0 cd

Ograsharvning (normal strategi) 295 bc 199 b 26 a 323 de

Ograsharvning + skrappinnar, lag intensitet 49 a 63a 26 a 409 e

Ogriasharvning + skrappinnar, hég intensitet 40 a 46 a 26 a 40.5 e

Direktsadd l6k

Kontroll (endast radhackning mellan raderna) 490 d 494 d 19b 72a

Flamning (normal strategi) 269 bc 299 c 21 b 15.5 ab

Flamning + skrappinnar, lag intensitet 142 ab 181 b 19b 21.2 bc

Flamning + skrappinnar, hog intensitet 124 ab 189 b 17 b 20.3 bc

Tabell 1. Ogrdasbekdmpning. Paverkan péd ogrdsforekomst, plantantal, handrensningstid och skord av gul
Iok i tvd olika odlingssystem med olika ogrdsbekdmpningsmetoder. Medeltal 6ver aren 2000-2002.
Tabellen dr hdmtad ur Ascard & Fogelbergs studie, 2008.

Ogrdsharvning anvdndbar metod

Mekanisk ograsbekampning kan genomforas
i nastan alla lantbruksgrodor och trad-
gardskulturer. Men sjalvfallet kraver olika
grodor, utvecklingsstadier och jordar olika
maskininstallningar, korhastigheter eller till
och med utbyte av vissa slitdelar for att man
ska na ratt effekt. Exemplet ograsharvning ar
speciellt intressant:

Hittills har det funnits stor osédkerhet om
ograsharvning dven kan anvindas i annat
an i spannmal. Studier vid JTT har emellertid

visat att metoden fungerar dven i gronsaker,
faltbonor och varoljevéaxter. Om man vill
anvanda harvning i till exempel dill, rodbeta
och morot bor man dock vara sarskilt nog-
grann med att kora i ratt utvecklingsstadium
och vara uppmarksam pa att rotogrds inte
har etablerat sig i faltet, eftersom dessa kan
fastna i harven och skada smaplantor av kul-
turvaxten.

Vanliga bekdmpningsmetoder

Ograsharvning

I spannmalsgrodor utgor ograsharvningen
den vanligaste metoden for mekanisk be-
kdmpning av ogréds. Metoden ar kiand sedan
tidigt nittonhundratal, men kom ur bruk nar
de kemiska bekdmpningsmedlen kom (pé
1950-talet). Ograsharvningen fick en renés-
sans i ekolantbruket pa 1970-talet, och har
sedan spridit sig dven till den konventionella
odlingen. Dess stora fordel &dr den stora av-
verkningskapaciteten. Harvarna bestar av

ramar med fjddrande stélpinnar som &r 8-10
mm i diameter. Det finns harvar att kopa
med arbetsbredder pa upp till 24 meter som
under gynnsamma férhallanden kan koras
med upp till 10 km/h i falt med till exempel
varvete.

Valet av harv ar speciellt viktigt om od-
lingen sker pé tyngre jordar. Da kan man
med fordel anvanda ograsharvar med vink-
lade harvpinnar om 8-10 mm i diameter.
Man bor generellt vara uppmaérksam pa



Foto: Johan Ascard

Bild 4. Sexmeters harv. Ogrdsharvning i spannmdl med en enkel sexmeters harv.

sparbildningen i féltet vid tidig kérning med
tunga traktorer. Ograsharven ska arbeta yt-
ligt. Vid behandling av falt dir man packat
marken genom alltfér smala déck eller tunga
traktorer, blir effekten av ograsharvningen
sdmre i korspéren.

Ograsharven kan med fordel anviandas
dven fore uppkomst. Man talar da om blind-

harvning. Syftet med en sddan behandling
ar att bekdmpa de smé ogrds som grott efter
sddden och nu ligger i marken som vita
trddar pd vég att etablera hjartbladen ovan
mark. Blindharvningen kan dven anvindas
da markytan har slammat igen efter regn
och sedan torkat till en svargenomtranglig
skorpa.

Radrensning med olika skdrtyper

Den vanligaste formen av ograsbekamp-
ning i radodlade kulturer (gronsaker) ar
radrensningen (bild 5). Det finns ett stort
utbud av maskiner pa marknaden i storle-
kar fran tre till tolv rader. De gemensamma
dragen for denna typ av utrustning ar for-

Bild 5. Uppfdllda tallrikar.
Standardutrustad radrensare
for tre rader. Notera att
skyddstallrikarna dr uppfdllda.
Vid tidig radrensning anvdnds
skyddstallrikarna for att
minska jordtdckningen i raden.

magan till avskdrning av ettarigt ogras néra
raden med hjilp av hackskar. Radrensaren
kan i denna grundform byggas pa med yt-
terligare utrustning som skrappinnar, fing-
erhjul, olika typer av skyddstallrikar och
efterharvsrafsor.

Foto: Johan Ascard
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Bild 6. Storskaligt. Redskapsbdrare
for ogrdsbekdmpning i storskalig
produktion av mordtter

Fingerhjul

Fingerhjulen kommer ursprungligen fran dven vid felaktig hantering. Ograseffekten ar
Nordamerika, men har vidareutvecklats i god. En fordel med metoden é&r att den ocksa
Europa under slutet av 1990-talet och framat.  luckrar upp marken i ett 35-40 cm brett band
I sitt grundutférande bestar de av en metall- centrerat kring raden. Utrustningen kostar
platta med gummifingrar. Plattan dr under- idag cirka 4 000 kronor per rad.

till forsedd med metallstavar som vid kor-
ning i falt driver runt plattan och later gum-
mifingrarna arbeta i raden i allehanda
planterade grodor — gronsaker, majs,
bonor. Tekniken ar enkel att anvanda
och férhéllandevis snall mot grodan

Bild 7. Luckrar upp. Fingerhjul som
arbetar i planterad vitkdl. Fingerhjulen
luckrar upp marken runt plantan
bdttre dn skrappinnarna och dr
sndllare mot plantorna.

Foto: Fredrik Fogelberg
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Skrappinnar

Den enklaste metoden for ograsbekdmpning
i sjdlva raden dr att anvdnda ett par vinklade
fjadrande efterharvpinnar — skrappinnen.
Dessa monteras pa en befintlig radrensare

s att de arbetar strax under markytan. Vid
korning med utrustningen vibrerar pinnarna
och fjadrar bort fran raden nér den tréffar en
grodplanta. Utrustningen ar billig och kan
monteras pa praktiskt taget alla radrensare.
Den héndige kan sjdlv konstruera ett par
skrappinnar av vanliga efterharvspinnar. En
nackdel dr att skrappinnarna kréver nog-
grann styrning och att de kan skada ung och
daligt rotad groda.

Borstar

Fbto: Fred.ril.<. Fogelberg

Bild 8. Skillnad i jordstruktur. Skrap-
pinnar som arbetar i planterad kdl. Notera
skillnaden i jordstruktur och plantbehandling
mellan skrappinnarna och fingerhjulen.

En speciell mekanisk metod fér rensning av
ogrds néra eller i raden dr borstning. Det
finns tva typer av utrustning: Fobro-borsten
(bild 9) som arbetar mellan raderna med en
borste monterad pa en horisontell axel och
Thermec-borsten som har sina borsthuvuden
monterade pé vertikala axlar och ddrmed
kan arbeta i sjdlva grodans rad.

Borstning har mycket god effekt mot
ettdrigt ogrds, men har forhédllandevis lag

Bild 9. Ovanlig metod.
Radborstning med s k Fobro-
borste. Metoden dr idag ovanlig

p g a sin Idga avverkningskapacitet
och oldmpliga arbetsmiljo.

Denna teknik har idag ersatts av
skrappinnar och fingerhjul.

avverkningskapacitet eftersom redskapen

ar faradiga och kraver noggranna maskinin-
stallningar och kunniga operatorer. Thermec-
metoden dr dessutom ganska dyr eftersom
den dr uppbyggd av tva hydrauloljedrivna
motorer for varje rad. Maskintyperna kan
specialbestéllas och &r lampliga fér mindre
odlingar av ograskonkurrenssvaga grodor
som 16k och morot, men har i 6vrigt ersatts
av enklare teknik.



Metoder under utveckling

Utover de metoder som har beskrivits, finns
det ett antal tekniska 16sningar som dr under
utveckling, men som inte kan bestalla utrust-
ningen pa den éppna marknaden dnnu.

En mycket lovande metod for ogrésbe-
kdmpning i radodlade grodor d4r Pneumaten,
en kombination av radrensare och trycklufts-
aggregat som i princip blaser bort ograsen
i raden (bild 10). Maskinen har utvecklats i
Tyskland och provats i Nederlanderna samt
i Norge. Utrustningen kan d&nnu bara speci-
albestéllas och svenska forsok kravs for att
kunna fa fram ett bra radgivningsunderlag
fér anvandning.

Elektroporation

En metod som dnnu befinner sig pa utveck-
lingsstadiet, men som i forsok visat sig ha
mycket god ograsbekdmpande effekt &r
"elektroporation”.

Tekniken ar kdnd fran vaxtforadling och
humanmedicinen och gér i princip ut pa att
man placerar elektroder i marken och mellan
dem applicerar ett pulserande elektriskt falt.
Nar ogrésfronas celler traffas av det elektris-
ka faltet skapas sma hél i cellvdggarna varur
cellvdtskan lacker ur och cellen och darmed
aven froet, torkar ut och dor.

I forsok har man provat ett elektrodav-
stdnd pd 5 cm och ddrmed kan man teore-
tiskt satt f& ogrésfria rader i faltet som sedan
kan sés med den aktuella grodan. Ogrédsen
mellan raderna maste naturligtvis bekdmpas
med en vanlig radrensare.

Ett hinder for vidare utveckling har hittills
varit kostnaderna for att konstruera en for-
s6ksmaskin for faltbruk. Elektroporationsme-
toden skulle t ex kunna kombineras med en
radsaningsmaskin for allehanda gronsaker.

Bild 10. Lovande metod. Treradig Pneumat i 2005
drs version. Maskinen har en tryckluftspump som
forsarjer sex munstycken. Dessa bldser in luft strax
under markytan vid en sadd eller planterad gréda.

Bild I 1. Elektroporation i laboratorieforsok.
Ovre raden dr obehandlad och har 100 procent
groning. Nedre raden dr behandlad med 50 pulser
om 1000V och ddr har alla fron dott.

Foto: Fredrik Fogelberg

Foto: Fredrik Fogelberg
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Bild12. Apassad bekdmpning. Den mekaniska bekdmpningen mdste anpassas till grédan och dess
utveckling. Loken till vinster och vdrvetet till hoger dr sddda samma dag. | Ioken dr det nédvdindigt med
radrensning ytterligare ndgra veckor, medan bekdmpningen dr avslutad i vdrvetet.

Tank pa att ...

+ FEttariga ogrds bekdmpas bdst ndr de dr sma, |-2 blad. Ju stérre de blir, desto mer tid kravs for
rensning och bekdmpningsresultatet blir ofta samre.

*  Qavsett vilken bekdmpningsmetod som anvands, nar man bdst effekt pa sma ogras (0-4 blad),
som utan jord kring rotterna blir liggande pé en torr markyta i torrt och soligt vader:

* Den mekaniska bekdmpningen maste anpassas till odlingen, sa att man inte forlorar i skérd
eller kvalitet. Olika grodor kraver sin typ av maskin. Dessutom varierar avverkningskapacitet,
instdllningar och operatdrskunnande, vilket paverkar bekdmpningseffekten. Genom att till
exempel lata en radrensare bearbeta samma antal rader som samaskinen har satt, kan man fa en
forbattrad radféljning och ddrmed hogre ograseffekt.

* Mekanisk bekdmpning ar oftast mer kanslig for regn dn den kemiska.Var férberedd pa regn, och
att den mekaniska bekdmpningen kanske maste ersittas med en annan maskin.

* Antalet bekdmpningar varierar med groda. En spannmalsgroda kan behdva ogrdsharvas en eller
tva ganger under varen medan en grénsakskultur under samma tidsperiod kan krava fyra-fem
radrensningar och dndd vara i behov av handrensning for tillrdcklig ograseffekt.
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