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Forlangt skarbord ger mindre spill

— vinster vid skordetroskning av hostraps

Gunnar Lundin

JTI — Institutet for jordbruks- och miljteknik forskar for battre mat och miljé



Forlangt skarbord ger mindre spill

— vinster vid skordetroskning av hostraps

Efterfrdgan pa oljevixter okar i Sverige, ddrfor dr det angeldget att 6ka produktionen.

En sddan utveckling hdmmas dock av problem vid skordetroskningen. Fem procent eller
mer av frona gdr till spillo vid skdrbordet, till stora kostnader. De skrymmande och styva
oljevaxtplantorna gor ocksa att korhastigheterna blir Idga och driftsstérningarna frekventa.

For att 6ka produktionen maste det odlingsekonomiska utfallet forbdttras och forlusterna
minskas. | detta hdfte berdttas om forsok med 50 cm extra ldnga skdrbord, som visar att

spillet frdn skdrbordet av hostrapsfro kan minskas med 75 procent. Samtidigt 6kar dd

troskans kapacitet.

Rapsfrospillet kostar miljoner

Skordetroskningen har stor betydelse nér
det géller odlingsekonomi och frospill. En
viasentlig del av spillet uppstar vid skarbor-
det. Huvudorsaken ar da att frona slas ur
av skordetroskans haspel, straskiljare och
inmatningsskruv utan att sedan folja med in
i maskinen.

Tidigare forsok i hostoljevéxter har visat
pa skarbordsspill pa 5 procent och dérover.
Det blir stora méangder raps, till betydande
kostnader, som gar till spillo. Raknat pa en
skord pa 3 500 kg rapsfrd per hektar, ger
det pa 65 000 hektar akermark (nuvarande
areal hostoljevéxter i Sverige) en forlust pa
11 375 000 kg fro. Med ett pris pa 3,30 kr per
kilo blir den ekonomiska forlusten for detta
spill drygt 37,5 miljoner kr.

Hostoljevixter allt kraftigare

Jamfort med spannmalsskord, innebar trosk-
ning av raps begriansade korhastigheter och
fler driftstérningar. Det beror till stor del

pa att rapsens ldnga, spanstiga stjalkar ar
svara att mata in i maskinen i ett jamnt flode
(bild 1).

Utvecklingen av hostoljevaxterna har gatt
mot allt kraftigare och frodigare grodor.
Bestandshdjden ar betydande — dagens hy-
bridsorter méter ofta 180 cm. Med en stubb-
hojd om exempelvis 40 cm é&r det salunda
140 cm langa och dessutom styva stjalkar
som ska transporteras over skdrbordet och
vidare in i troskverket.

Behov av utokad odling

| Sverige odlas hdst- och varoljevaxter

pa c:a 90 000 hektar. Det kravs dock
betydligt storre odlingar for att motsvara
vart inhemska behov av oljevaxter. Enbart
for att framstalla rapsolja till RME for 5
procents inblandning i den diesel som
sdljs i Sverige, skulle det behdva odlas
oljevaxter pa 200 000 ha akermark.



Utveckling mot Idngre skdrbord

Under de senaste tjugo éren har utveck-
lingen gatt mot allt langre skédrbord. Det vill
sdga att langden pa skédrborden i troskans
riktning, avstandet mellan kniv och inmat-
ningsskruv, har 6kat. Claas-troskorna har
sedan lange avstandet 63 cm, Ovriga fabrikat
har efter hand ndrmat sig detta.

For- och nackdelar

Det finns flera fordelar med langa skarbord:
en stradsddesgroda faller da sa att axet kom-
mer forst in i inmatningsskruven; rot-ryck-
ningen minskar; mindre spill orsakas av att
inmatningsskruven kastar kdrnor framat;
stenar upptécks lattare innan de hamnar i
inmatningsskruven.

I kortstraiga grodor kan dock problem
uppkomma i form av anhopningar av trosk-
gods mellan kniv och inmatningsskruv. Da-
gens skarbordslangder &r sdlunda en kom-
promiss for att klara olika typer av grodor
med ett och samma skdrbord.
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Vid skordetroskning av oljevéxter &r det
gynnsamt med langre skarbord &n vad som
idag dr vanligt. Med stort avstand mellan
kniv och inmatningsskruv blir urslagna
oljevéxtfron i storre utstrackning kvar pa
skdrbordet. Detta &r av sérskild betydelse i
hostoljevéxter. Eftersom denna grodtyp ar
skrymmande och styv &r det svart att astad-
komma ett jimnt flode 6ver skdarbordet utan
att maskinkomponenterna bryter och bander
i troskgodset med dkat spill som foljd.

Flera l6sningar finns
Pa marknaden finns ett antal tekniska 16s-
ningar som ger langa skérbord.
1. Fasta skédrbordsforlangningar,
sa kallade rapsbord.
2. Teleskopiska skarbord
3. Dukférsedda skédrbord

:
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Bild 1. ”’Flyter 6ver”. Hoga rapsplantor kan ldgga sig sd att inmatningsskruven fdar
svdrt att transportera in dem i troskan. Grédan tenderar att “flyta 6ver” skdrbordet.



1. Fasta skarbordsfoérlingningar,
"rapsbord”. Dessa fasta skarbords-
forlangningar av plat monteras
direkt pa skordetroskans ordinarie
skdrbord. Exempelvis tillhandahal-
ler den finska tillverkaren Sampo
Rosenlew séddan utrustning till sina
skordetréskmodeller.

Normalt tillverkas “rapsborden”
dock ej av troskfabrikanterna sjal-
va, utan av sarskilda féretag som
anpassar utformningen till olika
fabrikat pa marknaden. Exempel
pa tillverkare dr BISO och Ziirn
fran Osterrike respektive Tyskland

|

(bild 2). Bild 2. Fast skdrbordsforlangning. Detta

Fasta skirbordsforlingningar har “rapsbord” av fabrikatet Ziirn, dr monterat pé
sedan lange funnits pa kontinen- ett skdrbord fran Case IH. For att underldtta
ten men har hittills varit sdllsynta i framkomligheten har skdrbordet vertikala sidoknivar
Sverige. vid bdda gavlarna.

2. Teleskopiska skarbord. Claas Lexion-
troskor, 18-30 fot, kan fds med en integrerad
skdrbordsforlangning, kallad Vario, som till-
val. Tekniken innebar att avstdndet mellan
kniven och inmatningsskruven pa skédrbordet
kan stéllas in steglost fran hytten. Kniven kan
pa detta sdtt skjutas 20 cm framfér normalld-
get och 10 cm bakom normallédget.

Vid kérning i raps kan skdrbordet dess-
utom forldngas 50 cm varvid distansplétar
monteras i skirbordsbotten. Aven till de storre

Foto: Séderberg & Haak

Bild 3.Teleskopiskt.
Det teleskopiska skdrbordet .
Varifeed fran New Holland

kan forlangas steglost upp till skordetroskorna fr&n New Holland finns tele-
50 cm inifran hytten. Bilden skopiska skirbord, med beteckningen Varifeed
illustrerar tva olika ldgen. (bild 3).

3. Dukforsedda skdrbord. I mitten pa 1980-ta-
let bérjade Massey-Fergusons troskor att ut-
rustas med Power Flow-skarbord (bild 4). Pa
dessa svarar en gummimatta for transporten
mellan kniv och inmatningsskruv.

Den aktiva inmatningen innebér att behovet
av att anvdnda haspeln minskar. Avstandet
mellan kniv och inmatningsskruv ar cirka 50
cm langre &n ett konventionellt skdrbord.

Aven till skordetroskorna fran John Deere
finns numera dukforsedda skidrbord, Premium
Flow.

Bild 4. Med duk. P Power Flow-skdrbordet svarar en
gummimatta for transporten mellan kniv och inmatningsskruv.

Foto: AGCO

Foto: Zirn GmbH



Faltforsok i hostraps

Under 2006 startades faltforsok vid JTT i
syfte att forbattra arbetsresultatet vid skorde-
troskning av hostoljevéxter, i forsta hand
genom sdrskilt anpassade skédrbord. Inverkan
av att bladdoda grodan fore skord studera-
des ocksa. Mdtningarna i falt omfattade skér-
bordsforluster och kapacitet.

Under det forsta forsokséret provades
skordetroskan Claas Lexion 580 med ett tele-
skopiskt s k Varioskdrbord i hostraps pa gar-
darna Husby och Vansta ett par mil norr om
Uppsala (bild 5). Pa den ena garden blad-
dodades grodan med glyfosat tva veckor
fore skord.

Vid spillmdtningarna provades tre skar-
bordsléangder (tabell 1 och bild 6). Som fram-
gar av tabellen framfoérdes skordetroskan
i regel med straskiljare monterade vid res-
pektive skdrbordsgavel. I forsoksledet med
maximal skdrbordslangd anvandes dock pa
hoger sida i stéllet en vertikal sidokniv.

Skirbordets Utrustning vid

langd, cm skarbordets gavlar
Vinster Hoger

Normal (=63) Straskiljare | Straskiljare

Normal + 20

Straskiljare

Straskiljare

Normal + 50

Straskiljare

Sidokniv

Tabell 1. Forsoksled 2006. Sidokniv anvindes
pa hoger sida vid maximal skdrbordsldngd.

0,63

0,83

1,13
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Bild 6.Tre Idngder. Under forsta forséksdret, 2006,
provades tre skdrbordsldngder.

Bild 5. Forsok 2006. Fdltforsoket genomfordes med skardetraskan Claas Lexion 580 forsedd

med ett Varioskdrbord med skdrvidden 25 fot (7,6 meter).Vansta 9 augusti 2006.
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Bild 7. Platrannor mellan saraderna. Spillrdnnor placerades ndgon meter in i
grodan frdn den vindteg som skérdetroskan kordes emot. Husby 8 augusti 2006.

Uppsamling av spill

Vid métningarna av frospillet fran skdrbor-
det skedde skordetroskningen som ett antal
25 meter langa parallella kordrag, vid alla
tillfillen med oskuren groda pa skdrbordets
bada sidor. Varje skédrbordskoncept provades
med tre upprepningar.

For uppsamling av skidrbordsspill skots i
varje kordrag platrannor in mellan varannan
sarad innan skordetroskningen paborjades
(bild 7 och 8). Rdnnorna som var av alumi-
nium med matten 8 x 95 cm placerades na-
gon meter in i grodan fran den vindteg som
skordetroskan kordes emot.

De fordelades 6ver hela arbetsbredden
med undantag for hjulsparen och med ett
vingelutrymme om 40 cm at bada sidor. Sa-
vél vid skédrbordets véanstra och hogra delar,
det vill sdga utanfér hjulsparen, placerades
nio spillrdnnor varav tre utanfor respektive
skédrbordsgavel. Vid skdrbordets centrum
mellan hjulspédren placerades sex spillrannor.

Tidsforbrukning mattes

For varje skdarbordskoncept utférdes tids-
studier vid skordetroskning av vardera cirka
en hektar pa forsoksfiltet. Kapaciteten be-
stimdes genom att mata tidsforbrukningen
per avverkad strdcka. Vidare registrerades
eventuella driftstérningar sdsom anhop-
ningar av troskgods pa straskiljare, stoppar i
inmatningsskruv och inmatningselevator etc.
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Bild 8. Spillrannor 2006. Rdnnorna placerades dver

hela arbetsbredden med undantag for hjulspdren.
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Genomférande 2007

Falttorsoken i hostraps fortsatte under hos-
ten 2007 pa garden Nydngsholm, Hova mel-
lan Orebro och Mariestad. Aterigen anvan-
des ett 25 fots Varioskdrbord men nu mon-
terat pa en skordetroska av modell Claas
Lexion 570. Forsoksgrodan var ej bladdddad.

Till skillnad frén det forsta forsoksaret
framfordes skordetroskan nu konsekvent
med stréskiljare monterad vid vénster skar-
bordsgavel respektive sidokniv vid hoger
skdrbordsgavel, tabell 2. Vid de kortare skar-
bordsldngderna medférde dock sidokniven
att haspelns instédllningsméjligheter i hojdled
begrénsades.

Maitningarna i falt genomfoérdes i stort pa
samma sdtt som under féregdende forsoks-
sdsong. Betrdffande spillrannornas placering
gjordes dock smairre justeringar beroende pé
att den skordetrdoska som anvdndes under
2007 hade nagot smalare inmatningselevator
an skordetroskan aret innan (1,42 istéllet for
1,7 meter). Antalet spillrdinnor som placera-
des i mitten av kordraget reducerades darfor
fran sex till fem. Samtidigt 6kades antalet
spillrdnnor vid skdrbordets vinstra respek-
tive hogra delar fran nio till tio (bild 9).

Skirbordets | Utrustning vid skdarbordets
langd, cm gavlar

Vanster Hoger
Normal (=63 ) | Straskiljare Sidokniv
Normal + 20 Straskiljare Sidokniv
Normal + 50 Straskiljare Sidokniv

Tabell 2. Forsoksled 2007. Sidokniven var hela
tiden monterad vid hoger skdrbordsgavel.
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Bild 9. Spillrdnnor 2007. Inmatningselevatorn
var ndgot smalare pd skérdetroskan 2007, dérfor

dndrades spillrdnnornas antal och fordelning i sidled.

Bild 10. Gynnsamt. Forsoken genomfordes under gynnsamma
vdderforhdllanden och i kraftiga bestdnd. Husby 8 augusti 2006.

Foto: Hugo Westlin



Resultat

Resultaten fran de bada forsoksaren visar

att en forlangning av skdrbordet med 50 cm

minskade spillet med cirka 100 kg per hektar

(75 procent). Samtidigt 6kade kapaciteten.
Hur spillet frén skdrbordet férdelade sig

over olika arbetsbredder vid de tva arens

Tréskans mitt

forsok illustreras i bild 11 och 12. Av dia-
grammen framgar att férhdjda spill uppkom
dels vid skarbordets centrum, dels vid skar-
bordets gavlar. I diagrammen ser man ocksa
hur férlangning av skdrbordet minskade

frospillet.
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Bild 1 1. Skdrbordsforlusternas fordelning dver arbetsbredden 2006 vid Husby (dvre
diagrammet) och Vansta (nedre diagrammet).Varje kurva motsvarar genomsnitt av tre

kordrag. | forsoksledet med maximal skdrbordsldngd
vertikal sidokniv i stdllet for strdskiljare.

(113 cm) anvdndes pd hoger sida

Stréskiljare Troskans mitt Sidokniv
600 T
Skérbordets langd: =— 63 cm ---- 83cm - - 113cm
500 A
[\
£ 400 /
E’ \/_
— 300
a N .
n — L O
200 /,/\‘\ /"v N
100 \"\ \ .
G e <SINRETE s -- . k
PR LA S =r=T 1 1 I 1 1 1 1 -1~ = 1="_-l."'1 1 |

5,0 4,5 4,035 302520151005 0 05 1,0 1520 25 3,0 35 4,0 45 5,0

Astand fran tréskmitt, m

Bild 12. Skdrbordsspill pd Nydngsholm 2007. Varje kurva motsvarar genomsnitt av tre
kérdrag. Genomgdende anvéndes strdskiljade pa vdnster sida och sidokniv pd hoger sida.



Omriknat till praktisk tréskning
Spillmitningarna som redovisas i bild 11
och 12 genomférdes med oskérdad groda
pa béada sidor om skdrbordet. Vid prak-
tiskt troskningsarbete géiller det endast i
undantagsfall. De berdknade vérdena for
skdrbordsspill som redovisas hér nedan,
har dérfér modifierats utifran antagandet
att skordetroskan framférs med hoger skér-
bordsgavel inne i bestdindet medan den
vanstra skdrbordsgaveln vetter mot det re-
dan skoérdade.

Skéarbordsférlusterna uppgar da under
2006 vid normal bordlangd till 130 kilo per
hektar. For varje steg som skédrbordet for-
langs halveras spillet. Genom att forlanga
skdrbordet till 113 cm och samtidigt utrusta
det med en vertikal sidokniv, sjunker skér-
bordsforlusterna med 100 kilo (75 procent)
till endast 30 kilo per hektar.

Aven under 2007 férbattras prestanda
med forlangt skdrbord och sidokniv. For-
langning av skdrbordet med 50 cm medfor
minskade skédrbordsforluster fran 180 till 40
kilo per hektar, dvs med hela 80 procent.

Medelvirden vid praktisk troskning

I tabell 3 sammanfattas det modifierade
resultatet fran bada forsokséarens spillmat-
ningar. I tabellen specifieras spillet fran olika
omraden av skarbordet, vilka illustreras i
bild 13.

Genom att respektive skarbordssegment
hade olika utbredning i sidled, fick de va-
rierande spillnivderna over arbetsbredden
motsvarande olika genomslag for det totala
skdrbordsspillet. Som framgar av tabell 3 fick
exemplevis det mattliga spillet vid “Enbart

kniv” ungefdar samma betydelse for de totala
skarbordsforlusterna som spillet vid “Skér-
bordets mitt”.

Anhopningar vid straskiljaren
Skordetroskan framfordes 2006 i hastigheter
mellan 4 och 6 km/h. Driftavbrott orsakades
genomgaende av anhopningar av troskgods
vid straskiljaren, medan sidokniven aldrig
visade motsvarande tendenser. I bladdédad
groda forekom inga driftavbrott 6verhuvud-
taget.

Under 2007 medférde forlangning av skar-
bordet med 50 cm att korhastigheten 6kades
frén 5 till 6-6,5 km/h utan att jimnheten i
materialflodet 6ver skdrbordet d&ventyrades.

I |
Skarbordets Enbart kniv Hoger
mitt straskiljare/
sidokniv

Enbart kniv

Bild 13. Utbredning i sidled. Skdrbordssegment
vid praktiskt troskningsarbete (oskuren gréda enbart
pa hoger sida av skdrbordet).

Skérbordsspill Tabell 3. Genomsnitt for
Skirbords- | Fran respektive skirbordssegment, Summa 2006 och 2007. Spill for olika
lingd,cm [ kg/ha skdrbordsldngder vid praktiskt
Enbart | Skarbordets | Héger Kg/ha | % av troskningsarbete (oskuren
kniv mitt straskiljare/ skord | groda enbart pd hoger sida
sidokniv om skdrbordet). Genomsnitt
63 (normal) |73 69 14 156 |44 for faltforsok i hostraps under
2006 och 2007 med avkastning
83 25 31 14 70 2,0 pd cirka 3 600 kg per hektar.
Utbredningen av skdrbordets olika
'3 2 '3 ' 36 0 omrdden i sidled enligt bild |3.




Foto: Hans Jonsson

Diskussion

De uppmiaitta forlusterna i JTLs forsok var i
genomsnitt 4,4 procent nir skdrbordet var
av normalldngd, 63 cm (rdknat pa praktiskt
troskningsarbete). Forsok med standardskar-
bord gjorda under 1980- och 1990-talet vi-
sade ett skdrbordsspill pd 5-8 procent. Det
jamforelsevis laga spill i forsoken som re-
dovisas i det har haftet, kan delvis forklaras
med variationer i sortmaterial och drsman.
Successiva forbéattringar i skarbordens ut-
formning och mand&vrerbarhet kan ocksa ha
spelat in.

Aven det faktum att JTL:s forsok genom-
fordes med breda skarbord, 7,6 meter, torde
ha paverkat utfallet positivt. Det beror pd att
andelarna av skdrbordets arbetsbredd med
hogt spill (segmenten ”“Skérbordets mitt” och

Storst vinst i hostoljeviaxter

Nar skérbordet forlaingdes med 50 cm mins-
kade spillet med cirka 100 kg per hektar (75
procent), vilket stimmer val 6verens med
bland annat de omfattande f6rsdk i hostolje-
véxter som gjordes i borjan av 1980-talet un-
der ledning av Bertil Helleberg i Alnarp.

I motsvarande férs6k med véroljevaxter
var skdrbordsspillet betydligt lagre &dn i host-
oljevéxter. Genom att hostoljevéxter da som
nu &r forhallandevis langa, spanstiga och
mer hoptrasslade dr det med dessa grodor
svarare att dstadkomma ett jamnt flode over
skdrbordet utan att maskinkomponenterna

"Hoger stréaskiljare/sidokniv”) blev forhal-
landevis sma.

Berdkningar utifrdn 2006 ars forsok visar
att om man i stéllet anvant en mindre skor-
detroska med skadrvidden 4,27 meter och
troskverksbredden 1,06 m (exempelvis Claas
Dominator 68) hade spillet forvéntats 6ka
fran 133 till 148 kg per hektar eller med cirka
0,4 procentenheter.

I sammanhanget kan ocksa papekas att
det kortaste skdrbordskonceptet i JTI-f6rs6-
ket uppgick till hela 63 cm, vilket motsvarar
det traditionellt “langa” Claas-skédrbordet.
Det dr troligt att &tminstone en del av de ti-
digare forsok som redovisas i litteraturen har
genomforts med négot kortare skédrbord vil-
ket kan ha medfort jamfoérelsevis hogt spill.

Bild 14. Battre
framkomlighet.
Sidoknivens
frdmsta uppgift

dr att forbdttra
framkomligheten i
kraftiga bestdnd av
hostoljevixter, men
den medfor ocksa
viss minskning av
skdrbordsspillet.

bryter och bander i troskgodset med okat
spill som f6ljd. Detta talar for att det &ven
idag ar i de hostsddda oljevéaxterna som de
storsta vinsterna med forldngda skarbord
kan uppnas.

Uppgifter fran litteraturen visar pa vasent-
liga kapacitetsokningar i hostoljevaxter med
sarskilt utrustade skdrbord. Exempelvis an-
gavs for Power Flow-skédrbordet 73 procent
hogre avverkning jamfort med standardskar-
bord. Vid de skanska férsoken medforde
sidokniven kapacitetsokningar upp till 50
procent.



Aven om JTI-férsoket fokuserade pa mdjlig-
heten att minska frospillet, sdg forskarna
ocksa att ett ldngre skédrbord paverkade ka-
paciteten. En foérlangning av skdarbordet med
50 cm ger uppskattningsvis en 6kad korhas-
tighet med 20 procent, i huvudsak beroende
pa ett jamnare materialflode 6ver skdrbordet.
Dartill kommer, tack vare sidokniven, farre
driftavbrott i form av anhopningar av trosk-
gods pé den skdrbordsgavel som &r inne i
grodan.

Manga positiva effekter

Ett jamnare flode in i skordetréskan i kom-
bination med farre driftavbrott innebér i sin
tur att dven urtroskning, franskiljning och
rensning underléttas. Detta skapar forutsatt-
ningar for minskat spill fran skdrdetroskans
halmskakare och, i &nnu hogre grad, fran
rensverket.

I forsoket med bladdddade oljevaxter
fanns ingen obehandlad groda som samti-
digt kunde skordas pa det aktuella skiftet.
Eventuella jamforelser fick darfor goras med
det obehandlade forsoksfilt belaget nagon
mil dérifran som skordades en dag tidigare.

Bladdodningen tycks ha medfort att gro-
dan, saval fro som halm, blev torrare. Detta
kan ha bidragit till att skordetroskningen
kunde genomforas utan driftavbrott och med
lag avfallshalt i den skordade frévaran.

Rekommendationer

¢ Alla skordetroskor som i ndgon omfattning
anvéands i hostoljevéaxter bor vara utrustade
med sidokniv.

* Vid troskbyte bor man 6verviga mojlig-
heten att vilja ett ldngre skédrbord i stéllet for
de traditionella standardskérborden.

¢ Pa en befintlig troska som skordar storre
arealer hostoljevixter kan det vara motiverat
att investera i en fast skidrbordsférlangning.

¢ Ett langre skédrbord kan underlatta skor-
detroskningen dven av andra grodor sasom
langstraigt vete eller rag.
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Seed losses in Commercial Harvesting of
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Lédnkar

www.svenskraps.se
www.lantbruksforskning.se

Kontakt

Gunnar Lundin, JTI, tel: 018-30 33 56
e-post: gunnar.lundin@jti.se

JTI - Institutet for jordbruks- och miljGteknik

ar ett industriforskningsinstitut som forskar, utveck-
lar och informerar inom omradena jordbruks- och
miljoteknik samt arbetsmaskinerVart arbete ger
dig battre beslutsunderlag, starkt konkurrenskraft
och klokare hushallning med naturresurserna.

Vi publicerar regelbundet notiser pa var webbplats
om aktuell forskning och utveckling vid JTI. Du far
notiserna hemskickade gratis om du anmaler dig
pa www.jti.se

Pa webbplatsen finns dven publikationer som kan
ldsas och laddas hem gratis, t ex:

* JTlinformerar, som kortfattat beskriver ny teknik,
nya rén och nya metoder inom jordbruk och miljé
(4-5 temanr/ar).

* JTl-rapporter, som &r vetenskapliga sammanstall-
ningar 6ver olika projekt.

Samtliga publikationer kan bestdllas i tryckt form.
JTl-rapporterna och JTlinformerar kan bestéllas
som l6snummer. Du kan ocksa prenumerera pa
JTlinformerar.

For trycksaksbestdllningar, prenumerationsarenden
m m, kontakta var publikationstjanst (SLU Service
Publikationer):

tel: 018 - 67 11 00, fax: 018 - 67 35 00

e-post: bestallning@jti.se

JTI - Institutet for jordbruks- och miljoteknik

Box 7033, 750 07 UPPSALA

vx:018 - 303300, fax:018 - 30 09 56
Besoksadress: Ultunaallén 4
www.jti.se

De redovisade resultaten i hiftet bygger pa en
undersokning finansierad av Stiftelsen Svensk
Oljevaxtforskning och Stiftelsen Lantbruks-
forskning. Vid forsoket uppldt Lantmannens
Maskinbolag de aktuella skdrborden utan kostnad.

© JT1,2008. Citera oss gdrna, men ange kdllan!

Ansvarig utgivare: Lennart Nelson
Text: Gunnar Lundin

lllustrationer: Kim Gutekunst
Redaktér och layout: Carina Johansson

ISSN 1651-7407



