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Foreliggande reseberédttelse bygger pi erfarcnheter fran en studieresa
i USA varen 1966, Avsikten med resan var i forsta hand att fi information
ot netodik, arbetsinriktning och milsidtining for pagiende livsmedelsmikro-
biologisk forskning i USA,

Resan onfattade bl,a, deltagende i arsmBtena for American Society of
Microbiology, 1-5 maj i Los Angeles och i Arsndtet for Institute of Food
Technologists, 22-26 maj i Portland, Jag deltog dven 1 ett synposium om
Clostridiun botulinun snordnat av National Camner Ass. 9 nmaj i Albany.

En fOrteckning Gver bestkta institutioner hor sammamstillts i bilaga 1.

VErnesterilisering av livsmedel

12-D begreppet: Det synes vara en allmén uppfattning bland livsoedels-—

nikrobiologer son sysslar med virmesterilisering att de avancerade natena-
tiska utredningarna bakom de allmént accepterade steriliseringsfCreskrif-
torna fUr livsnedel bygger pd ett nycket ofullstédndigt och delvis inte
representativi experinentellt underlag.

Det grundléiggande mikrobiologiska arbetet fir virmesterilisering av
livsnedel presenterades redan 1922 av Easty och Meyer och har alltsedan

dess anviints son en referenspunkt i alla viBrnesteriliseringsprocesser.,

Easty och Meyer anvinde en initialkoncentration av Cleostridiun botulinunm
av 6-1010 sporer eller approximativdt lOll sporer per tub i sina flrstk och
kalkylerade nmed en Uverlevnadsniva av lO"l sporer per tub, vilket alltsa
gav en total avdddning av 12 log cyklar, Deras tid och temperaturdata i
M/15 fosfatbuffert har anvints fér att konstruera en thermal death tinme
(TDT) kurva, Fran demna kurva har F-virdet (tid i min. fér 12 log cyklars
inaktivering vid ZSOOT) berdknats till 2,78. Senare har den korrigerats
till 2,45 och igen korrigerats till 3,0 med hinsyn taget till skydds-

effekter av vissa livsnedelskonmrponenter.



On Easty och Meyer i stillet anvint en initial population av t.eX,
104, hade kanske industrin i dag anvint andra steriliseringstider. I den
aktuella diskussionen har fragen stillts oo det 8r vetenskapligt rationellt
att basera virnesteriliseringsprocesSser pa antagandet on feérekonst av sé
héga infektionsnivlder som man gér idag ndr nan tror sig veta att Clostridier
firekommer i ett antal son understiger 100/gr i de flesta livsmedel och nir
fkerjord har en total infcktionsnivi av c:a 106 organismer/gr.

En ritt livlig diskussion on det berdttigade i 12-D begreppet DAghr
fir nirvarande i USA och detta har &ven gtimulerat till igéngsitoiing av
onfattande undersikningar son syftar till en battre kinnedon on infektions-
nivaer av franfir allt Clostridier i livsmedel son sedan skall undergd

virne eller strilbehandling.

Tillsatser: P4 forskningsniva pagir &ven ctt intensivt arbete att flr-
sUka utreda hur olika keniska substanser, naturligt férekommande i livsnedel
eller tillsatta till livsmedel naverkar virmeavdidning av bakteriesporer.
Detta kan bl.a. utlisas ur det stora intresset fir tylosin son cn 20 ten-
tioll tillsats till vdrmebehandlade produkter fér att néjliggtra en snabbare
och effektivare wateriliserings.

Fn tillsats till vissa virnebehandlade konserver (skinka) son fatt
firnyad aktualitet &r nitrit. Trots att derma substans anvinis under lang
tid vet man Hrmu pycket lite om A vilket sdttden verkar i sanband med vErne-
behandling. Det har fireslagits att natriumnitrit i kombination wed virne
bildar nitrosaminer som antas ha en avidgdande effekt p& sporer, ETT stigande
intresse fUr nitrit, dess reaktionsmekanisn och effekt D& sporer i olika
systen kan utldsas fran redogbrelser fér planerade forskningsprojckt. Det
bir ocksd franhilles att natriunnitritcts toxiologiska ofarlighet nyligen
her satts i fréga av en expertkomnitté inon FAO/“HO. Detta har flrorsakat
en del nervositet hos industrin. Om nitrit skulle helt férbjudas skulle
enligt vissa bedCpmare "luncheon neat" inte kurma tillverkas. Detta flr-
hallande utglr sannolikt en sporre fir de firetag och forskare son sysslar
ned utveckling av nya konserveringsnedel fir livesmedelsindustrim, Keniska
konscrveringsncedel har dock under de senaste Aren fAtt en dilig klang och

notarbetas generellt sett av ansvariga nyndigheter i USA.

Storfirnackningar: Ett relativt nytt nikrobiologiskt forskningsproblen

utgtr s.k. "bulkstorage" av franfir allt steriliserade grinsaker. Dessa
produkter skall efter sterilisering lagras och transporteras till andra
fabriker flr tillverkning av schmor och lilmande nrodukter. En konven-

tionell burksterilisering blir hir onddigt dyr och sterilisering av
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stirre kvantiteter ftljd av lagring och transport i tankvagnar eller stora
behillare av annat slag ger stora ekononiska vins ter.

Mikrobiologiska problem i sawmband ned sfdana processer studeras in-
ghende vid bl.a, University of California, T detta sanmenhang &r nan dven
intresserad av tillsats av keniska inhibitorer i samband ned virnebehand-
lingen flr att ninska steriliseringstiderna. Det framh{lls ocksd att Uver-
gingen till mekanisk skérd av allt flera grinsaker ansScs vigentligt ha Ckat
frekvensen av -mikroorganismer pé. rdvarorna och att dirigenom” ceksi Okade

fordringzr- pd steriliscringstekniken-uppkommit.

Stralbehandling av livsnedel

Fn nycket intensiv forskningsaktivitet phgr i USA 1non onradet stral-
behandling av livsmedel och nikrobiologiska problem i sanband ned denna
Nrocess,

Typer av forsknings—roblem son bearbetas #r t.ex., undersCkningar son
syftar till en kartliggning av strilresistensen av patogener i livsnedel
av olika typ. Extrent resistenta organisuer 4gnas naturligt nog speciell

uppnérksanhe t, S2lunda har en stam av Staphyloccus aureus visats kunna

tolerera 2,5 Mrad eller mera. stralresistensen av olika organismer vid

1l4ga tenperaturer &gnas ocksd stort intresse beroende =% att vissa livsmedel
hor visats kurmma tdla higa strildoser utan kvalitetsfirlust vid temperaturer
mellan 0 - -2000 rnedan stralresistensen hos nikroorganisner inte cker d
notsvarande grad inon samna tenneraturintervall. Dotta bedines vara den ncst
hoopingivande utvecklingen fir stralsterilisering av livsnedel.

En stor del av den forskning son bedrives inon onmradet stralkonser-
vering av livsmedel understidjes ckononmiskt av Army Material Comnand,
Netick, och Atonic Energy Commission., Fir en utonstiende iakttagare fire-
faller det tveksant on den véaldsamna satsningen & forskning och utveck-
lingsarbete fir strilbehandlade 1ivsmedel son fUrsiggir 1 USA #r motiverad
fran vetenskapliga och konnersiella utgingspunkter. Aven on nilitédra syn-
sunk ter utglr ett viktigt notiv kan man inte frigira sig fran intrycket
att en olycklig méngd prestige blivit inblandad och skapat ett onaturligt
frrhallande nellan forskningsintensitcten inom omnradet strilkonservering
kontra Jvrig 1ivsmedelsnikrobiologisk forskning. Fleras proninenta pikro-
biologer nenar dock att det Hr vil notiverat att anvinda stralkonservering
son ¢tt nodellsysten fir undersikningar soo har genercll betydelsc fir

andra konserveringsnrocesscr.



Det kan heller inte bestridas att stralkonserveringsforskningen till-
fert livsmedelsmikrobiologin nya och vérdefulla erfarenheter inon onrddet
"yholesoneness testing" av livsmedel, frekvens av patogener i livsmedel

och interferens mellan olika mikroorganisnmer som utvecklas i livsmedel.

BEnvironnental diseases

vid University of California, Davis, byggs fir nirvarande udd ett
s.k, "Environmental health center" son skall forska incm alla grenar av
livsnedelshygien: toxikologianﬁringsvérde, smittolverfirare, pesticdder.
En tendens att vilja dgna stlrre intresse 2+t pivarorna gir sig nirkbar i
dessa forskningsgruprer. Detta kan t.ex. ta sig uttryck i att man flrsCker
studera och naAverka frekvensen av ~atogena mikroorganismer i naturen.
Torskning planeras silunda flr att stka studera inverkan av agrikulturell
oraxis u& frekvens av Salmonella i jord och foder, Som ett exempel pa
differentieringen inom forskningsgruprerna i Davis kan namnas att Dr H.
Riemzrn (tidigare forskningschef fUr Roskilde KCttforskningsinstitut) fer-
vintas bli utniond till professor i "foodborne diseases'. Denna allt mer
léngtghende specialisering av livsnedel snikrobiologerna pi universitets-
nivé nedfir ofta #ven en snabbare adaptering av resultat fran den nikro=-

biologiska grundforskningen till 1ivenedelsnmikrobiologiska tillémpningar.

Mikreobiologiska standards

Det firefaller vera en tendens att djupfrysta livsmedel i allt stlrre
utstrickning sdljes flr vidare bearbetning till andra tillverkare. Dessa
kipare stiller d& ofta krav pa baktericlogiska normer Somn ibland djupfrys-
ningsindustrin har svirigheter att klara. Detta har aktualiserat intresset
fUr baktericlogiska standards av djupfrysta livsmedel likson metodik fir
att pd billigest ntjliga sidtt kumna experinentellt utvirdera infektions-
frekvens och mikroflorans sanmansittning, Flera institutioner arbetar ned
okonventionella netoder fir att uppticka och kvantitativi uppskatta antalet
nikroorganismer i livsmedel, Fluorescerande antikroppsmetodikgn ir ettt
exennel D& sédan ny metodik som i princip rnedger en snabb art och frekvens-
bestinning, Denna netodik har stor notentialitet och kan redan nu anvindas
fir att uputicka Salmonella, fecala strentococcer, stanhylococcer och
clostridier i vissa livsmedel, Andra forskare flrsiker utveckla netoder
fir att bestirma ningden av vissa metaboliter son utsindras av nikroorga-
nisner och hoppas pd si sitt pd indirekt vig f4 ett index P& mikrobiell

aktivitet.
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Denna forskning har &dven anknytning till ryndbiclogernas ans tréngningar
att sCka upnticka och registrera nikroorganisner genon deras netaboliska

aktivitet.

Vira i livsnmedel

Tivsrmedel son potentiella rverfirare av ricksettia och vira har under
genare tid fAtt Ckad aktualitet i USA. FCr nirvarande bearbetas problenet
endast av nigra forskningsgrunler nen det anses allmint att Ckad forskning
inon detta omrdde dr ytterst vilmotiverad inte ninst ned tanke pé de uer
eller mindre vil bestyrkta misstankarna ou att livsmedelsburna vira kan ha
frrorsakat epidenier av olika slag. §81unda har polio och gulsot i vissa
fall satts i sambend oed 1ivsmedel, Vid University of Chicago Hr en grupp
sysselsatt ned att utarbeta metoder fUr isolering och kvantitativ bestin-
ning av vira i 1ivsmedel och de dumnar i ett senare skede studera inverkan

av olika konserveringsnetoder péd Cverlevnad av olika vira,

Bakteriesporer

En livektig forskning inriktad pd att flrsctka klarligga nekanisnen
fir avdidning av mikroorganisner och d& speciellt bakteriesporer naAgAT
vid flera laboratorier, Olika forskare har funnit att flera paranetrar
korrellerar mer eller nindre vdl ned avdidningsfirlopp hos sporer och
frrsiker ned utgingsounkt frin dessa fUrhdllanden stdlla unp hypofeser
sver vad son betingar avdldning respektive resistens not virme- eller

Y -stralning.

Grecz (University of Chicago) har fornulerat teorin att virnestabi-
liteten av proteinet i sporer beror av bindningen till kalcium-dipikolin—
syrakonplex., Detta konlex skulle hindra att vatten bindes till vro teinet.
Nir Ca och DPA frigires i samband med virmeupphe ttning bindes i stdllet
vatten och proteinet blir virmekinsligare och eventuellt sker em irrever-
sibel inaktivering, Indikationer son talar fir denna teori anser sig

Grec® ha fumnit i fUljande observationer:

l/ Virnekdnsligare sporer tapoar 1attare Ca och DPA

2/ Fn Ckad nfngd Ca och DPA 1l8cker ut under upviaroning +i1l1l dess
sporen dEr.

3/ via lAga och higa pH her nan en Ukad Ca- och DPA-avgivning och
Hven en (kad virmeavdldning.

¢/ Virmeresistenta torkade celler har en lHgre vattenupptagning &n
virnekinsliga nir de Cverflres $ill en fuktig niljl.

5/ Det synes finnas ett samband mellan sporers virneresistens och

relativa fuktigheten i den miljc under vilka sporerna uprhettas.



En annan utgingspunkt fir undersikningar tver mekanismen flr bak-
teriesporers resistens not virne respektive strflresistens representeras
av Anderscrs &rudp (Oregen State University) som menar att virme— och
stralresistens hos sporer reflekteras 1 deras Tetthalt och i fettsyre-

sannansitiningen,

Clostridium botulinum

De fir nigra ar sedan i USh intriaffade fallen av botulisno cfter flr-
tiring av rikt fisk och de i fjol intraffade flrgiftningsfallen av'tund-
konserver har starkt stinmulerat den livsnedel snikrobiologiska forskningen
i USA och d& naturligtvis alldeles sirskilt Cl. bo tulinunforskningen.

Jnslag fir Clostridium botulinmzforskning flrefaller flr nirverande
vara litt att f& och detta har flrorsakat nfgot av en inflation 1 forsk-
ningsorejekt, En stor del av dessa wrojekt dr dock konventionellt upplazda
och #r nera upnlagda fir att sika bekrifta tidigare erhdllna resultat ned
nya stammar och i nigot nmodifierade system. Det &r uppenbart att men nu
skunnat gridden av detta forskningsproblen och att nya och betydelsefulla
forskningsresultat erfordrar stark specialisering och ofta gofistikerad

metodik flr att ge avsedda resultat.

"Mundfiskflrgiftningen: "Mundfiskflrgiftningen har naturligt nog startat

on onfattande undersikning av hur detta kunde h#nda. Den officiella fir-
klaringen #r kort och gott att den flrorsakats av lickage 1 burkar son al
sig sjilvt fAtt en tillfredsstillande steriliscring.

Tn viss Atcrhillsamhet 1 detaljer nriglar xommentarerna omkring denna
affir, Bftersomn demma olyckshindelsc kan anses ha stort intresse fir livs-
nedelsindustrin har jag firstkt intervjua en del mersoner on deras vetskap
resuektive Asikter on detta f21l, Bl.a, har fraohdllits:

1) Den fabrik son tillverkade de aktuella "tunaitkonserverna var en helt ny
fabrik under ink¢rning. Den hade den bista och mest hygieniska utrust-
ningen son gir att fa. I deras ganla fabrilk hode de under en fUljd av &r
tillverkat "tunslkonserver utan olyckshindelse trots att demma ur hygienisk
synpunkt inte var +illfredsstillande, Bland hygieniker anses nya fabriker
ned en husflora som Annu inte kommit i jinvikt utgira ett speciellt
—roblen efterson en ny infektion son eventuellt vinner intride kan ha
nijlighet att utvecklas snabbare 4n i en gannal fabrik ned en mikro-—

flora i ekologisk jEnvikt.

2) Fabriken anvinde burkar fran en fabrikant som de ej tidigare anlitat



med en forslutningsmaskin avsedd flr en annan fabrikants burkar. Dessa
burkar var inte helt ldnpade filr frrslutningsnaskinen och ett onornalt
stort antal burker med mindre falsfel kunde uoptickas vid en efterkontroll
(1%). Bakgrunden till detta upvgavs vara att det bolag son tidigare hyrt
ut sina flrpackningsmaskiner ned frreskrift att endast deras burkar fick
anviéndas, genom donstolsutslag 1 mitten -8 50-talet tvingades silja sina
firpackningsnaskiner (konflikt ned antitrustlagen). Tidigarc hade service
och underhill skitts av detta bolag nen ofter domstolsutslag och Uvertag
av fors lutningsmaskinerna fick fabrikerna sjélva skita underhall och
justeringar. I sanband ned "tundfiskfirgiftningarna fick Public Health
klart fir sig att denma detalj nisskittes av nanga livsmedelstillverkare.
T Californien har man nu en Uverenskonrelsc att endast personer son
genongatt speciell utbildning och fatt licens fAr skita flrslutnings-
meskinerna, Dessa nersoner Hr ansvariga fir att alla flreskrifter flljes
och att maskinerna ger ett gott arbetsresultat. Liknande arrangepiang har
redan tidigare genonflrits flr autoklavskitare.

%) I fabriken son +111verkat "tunatkonserverna son gav up.hov till botulisn
har nan konstaterat att ett utskjutande hirn D8 transportbandet gfter
autoklavering och kylning kunde skada och eventuellt punktera burkarna.
Demna skada kunde sedan under olyckliga onstindigheter diljas av etiketten.
4) Burkarna son flrorsakade flrgiftningen tillverkades under dec.-jan.
nir det var ovanligt kallt och det #r tinkbart att detta bidragit till
att nan inte upntickte nAgra svillda burkar i buffertlagret inmnan de
levererades i1l olika delar av landet.

5) Fabriken stingdes efter olyckshindelsen och rengjordes mned desinfek-
tionsnedel, Efter 2 minader fick man glra en nrovtillverkning pa 5,000
burkar sonm alla undersiktes utan annirkning. Fabriken fick ett federalt
18n och dr nu i drift under nytt namn, Det har berdknats att unafisk-
industrin firlorade c:a 50 milj. dollar p& detta enda utbrott,.

6) Den officiella komournikén on orsaken till forgiftningarna ncnar att
konserverma ver korrekt steriliserade 1 fabriken rned tillfredsstillande
hygien nen att burkarna infekterats genon infekterat kylvatten.

Hur infektionen kommer in i burkarna diskuteras inte officiellt utan

i det avseendct suekuleras mer eller mindre friskt, Det blr dock
framhdllas att dven i burkar med falsfel har nan beriknat att higst

0.1 nl kylvatten per burk har under olyckliga onstindigheter kunnat
1#cke in och i det kylvatten son anvindes xunde nan efterat inte upp-

ticka en enda Clostridie spor.



Aktuell Clostridium botulinum forskning: FUljande exempel »& aktuell

Clostridiun botulinum forskning kan nfinnas:

I en stor undersikning onfattande sévil USA som Canada upugavs 5.000
prov frén nyslaktade kor ha undersikts fU'r Clostridier, I genomsnitt
fann man % clostridiesporer jper gram kitt, 70 % av proven hade nindre &n
% guorer per gram, Endast ur ett prov hade Clostridium botulinun (typ ©€)
kunnat isoleres. Dessa undersCkningsr har initierats av U.S. Aruy Lab.,
Neotick och Hr ett led i deras arbete att kartlégea risker i samband ned
en eventuell stralbehandling av kUtt.

Liknande undersikningar {ver den maturliga firekomsten av Clostri-
dium botulinum i fisk, och i jotentiella spor-reservoarcr son avlionns-—
vatten och jord mAgdr -8 flera hill, I samband ned understkningarna av
forekomsten av Clostridier i fisk har ytterligare en isolering av
Clostridium botulinun typ F gjorts.

Enligt vad son meddelats nig i andra hand (prof. C.Schmidt,Chicago)
her en organism son liknar Clostridiun botulinum nmen ej bildar toxin
visate kunns hinme sporgroning och tillvdxt av Clostridiun botulinun,
typ E. Detta kan vara firklaringen till att man nisslyckats vid isolering
av Clostridiun botulimun i vissa omréden och i vissa substrat.

En av de mest kontroversiella problemen inom Clostridiun botulinun
forskningen just nu Ar frigan om huruvide det finns kulturer av Clostri-
dium botulinum som ej bildar toxin, varifrén dessa i sé fall hirrir -
spontan mutation eller selektion,

Vissa forskningsresultat synes tyda pa att alla s.k. renkulturer av
Clostridium botulinunm imeh8ller tvA typer av celler, varav cndast den
cne. tyuen kan bilda toxin. Andra forskningsgrunner har dock ifrfgasatt
riktigheten av dessa resultat, S& nir son pA detta delproblen her jag
det intrycket att fir niirvarande endast ett fatal forskningsgruyper
bedriver forskning direkt inriktad 8 metabcliska studier av organisnen.
Ett ov skilen #Ar troligen svarigheterna att odla Clostridiun bo tulinun
under keniskt definierade flrhidllanden.

SIK:s forskningsvroblem som inriktats pa Clostridium beotulinuns
niringsfysiologi och metabolism bearbetades ej av nigon av de forsknings-—
grupper jag besCkte.

Btt intressant arbete har nébirjats av Dr A, Andorsons grupp vid
Oregon State University vilket syftar till att klassificera och definiera
olika Clostridier efter deras Droteinstruktur. Dr Anderson har vidare

utvecklat och modifierat en s.k. diskelektroforesmetod flr separcring



av proteiner som ursprungligen beskrivits av Orstein och Davies.Metoden

gdr i princip ut pd att man i en kolonn av fotopolymeriserad acrylamid till-
sitter provet uppblandat med en 14g koncentration av acrylamid och en
buffert. Provet diffunderar ner i pelaren allteftersom bufferten &ndrar

pH pd plasten. Analysen tar c:a 30 min. lictoden har anviants for att
bestdmmas

a) proteinbilden i bakterier, sporer och fraktioner av celler

b) bakteriella toxiner

c) esteras-aktiviteten i insekter

d) lipas

e) proteintyp i livsmedel (bestémning av héstkdtt 1 korv)

Staphylococcus aureus

Fn rutinmetod for bestidmning av Staphylococcus “enterotoxin i livsmedel
har utarbetats av C. Genigeorgis, University of California. Metoden
grundar sig pd geldiffusion i agar innehdllande antitoxin, wvarvid extrakt
innehdllande toxin ger precipitationslinjer. Samma forskare har ocksé
studerat bildningen av toxin och menar att toxinet bildas pd ytan av
cellen troligen frén en precurser genom en enzymatisk process. Man har
vidare funnit att vissa stammar kan bilda toxin i medier med upptill
10 % salt. Toxinproduktionen uppges ej kunna &ga rum vid ett pH lagre
in 5 och salt kombinerat med l8gt pH Gkar sdkerhetsmarginalen.

Svarigheten med att anvinda Genigeorgis metodik for rutinidndamil
hiinger pd att det for nirvarande inte finns négot kommersiellt fram-
st311t antitoxin tillgingligt. Amerikanska armén framstdller det dock

i ritt stor skala och hdller det tillgingligt f6r forskningsindamil.

Salmonella

Enligt nyligen offentliggjorda forskningsresultat har man starka
indikationer for att isolerade lipopolysackarider fran cellviggar av
Salmonella kan om de tillfdres forsdksdjur fdrorsaka symptom identiska
med salmonellos. Om detta kan bekridftas kan detta medfdra att man &ven
miste ta hinsyn till avdddade celler av Salmonella vid en hygienisk

beddmning av livsmedel.
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Samnanfatining

Lvslutningsvis skulle jag vilja framhilla fUljande observaticner

son karakteristiska flr aktuell livsmedelsmikrobiolegisk forskning i USA.

1. Bn nycket stark snecialisering hos de enskilda forskarna syssel-
satta med livsmedelsnikrobiologi och en tvdrvetenskaplig uprbyggnad av
de nya forskningsinstitutionerna som underlittar kontakten nellan forskarc
ned olika utbildning,

2., Bn relativt sett mycket stark satsning w4 livsmedelshygienisk
forskning som i USA i higre grad #n i Buropa ses son en integrerande
del i problemkomulexet - Environmental diseases - och som utlver hygien
i klassigk mening innefattar foxiologi, ndringsvirde, spittolverflring
och pesticider i relation till livsmedel.

3, Inon olika fElt 8r det en trend att flrsika omvirdera den veten-
skapliga bakgrunden till livsmedelsteknisk praxis, S&lunda #r det s.k.
12-D begreppet flr virnesterilisering under diskussion och man flrslker
son en forskare uttryckte saken ta reda »a "How safe is safe'. Man menar
2tt det ofta 8r lédng erfaremhet av en riskfri livsmedeclsteknisk yraxis
snarare fn kimnedon om sikerhetsfaktorerna son Aberopas som garanti.
Vidare saknas kunskaper on hur olika sikerhetsfaktorer samverkar med
varandra.

4, Bgenskarerna hos den normalza nedbrytningsfloran hos livsnedel
studeras intensivt utifrén olika utgingsounkter, Speciellt dgnas upo-
nirksanhet At inverkan av den normala nedbrytningsfloran pa tillvixt
och toxinbildning av patogena nikroorganismer, Ett stigande intresse kan
ocksé& noteras flr att anvinda mikroorganismer 1 konserverande syfte,
2.k, "controlled fermentation" av grinsaker av olika typ synes vara Da
vig frén spdindustri till stornroduktion,

5. En fascinerande forskning med anknytning till ryndbiologin pagar
=8 flera hall i USA., En del av denna kom~er sannolikt pa léingre sikt att
ge livsnmedelstekniska tillimpningar., Exemnel 4 sAdana problem &r:

a/ Forskning avsedda att nljligglra "microdetection of life",

o

Dessa metoder, som nirmast syftar till att kumma upupticka liv na frin-
nande slaneter, kommer kanske, Hven att kunna anviindas fir att uppticka
begymmande metabolisk aktivitet i steriliserade livsmedel.

b/ 0dling av grinsaker bl,a, tomater och grtns drter i form av
encellkulturer i kemiskt definierzde nedia och wned glykos son kol-

killa.
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o/ Algodlingar, i vilka nan nu unpges kunna erhalla ett utbyte av upp

till 25 gr torrvikt/1

6., Det Ar en vizxande oro flr och ddrav flranledd intensifierad forsk-
ning rlrande toxinproduktion hos vissa nlgelsvamnar, framflr allt asper-
2illus sps.

7. Det finns ettt begynmmande intrsssc fir vira i relation till livs-
medel,

8. Btt synnerligen intensivt forskningsarbete pigar flr att ut-
veckla metoder fUr snabb bestimning av bakteriella enterotoxiner i livs-
nedel,

9., Clostridium botulinum forskningen liksom Clostridier i relation
till livsmedel ges en fraperande sterk prioritet vid anslagsbeviljning,
Antal pigiende projekt inom detta omrdde Ar mycket stort men flrefaller

i vissa fall inte vara av higsta kvalitet.
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