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Sammanfattning

Projektet Hallbara matvagar har samlat kunskap om miljomassig hallbarhet i den svenska
livsmedelskedjan och utformat framtida produktkedjor med hansyn tagen till ett antal andra
hallbarhetsaspekter. Malet har varit att presentera konkreta beskrivningar av alternativa
produktionskedjor och deras miljoprestanda for fem produktgrupper: n6tkott, griskott, kycklingkott,
mjolk, ost och brdd. For att kunna gora konkreta beskrivningar av aven den senare delen av
produktkedjorna har féljande, konsumentpackade slutprodukter valts: ryggbiff, rokt skinka, fryst
kycklingfilé, mellanmjoélk, lagrad ost i bit och styckbréd. Produktionssystemen som har studerats
omfattar vaxtodling, animalieproduktion, industriell process och produktion, logistik, férpackningar
samt avfallshantering. Handel och konsument ingar inte.

Projektet utgick fran produktionen av notkott, mjolk, griskott, kyckling och brodvete i Vastra
Gotalands 1an ar 2012. De nya produktkedjorna, de hallbara matvagarna, skulle leverera samma nytta
i form av produkter som 2012, men med mindre negativ miljépaverkan och i maéjligaste man storre
positiv miljopaverkan. Dessutom skulle de uppfylla minst samma krav pa produktsakerhet,
produktkvalitet, djurvalfard och konsumentfértroende som for dagens produktion och produkter.
Priméarproduktionen skulle ocksa vara ekonomiskt rimlig och kunna producera minst lika mycket som
nuvarande produktionssystem med kostnader som inte ar vasentligt hogre an dagens produktion.

| denna rapport presenteras de konkreta beskrivningarna av dels referenssituationen, dels tre
scenarier for alternativa produktionssystem fér produktionen av rékt skivad skinka fran jordbruk till
butik. Samtliga data som anvéants for kvantifieringen av miljépaverkan och kostnader presenteras,
liksom bakomliggande berdkningar och antaganden. Dessutom redovisas konskevensanalyser for
scenariernas paverkan pa évriga hallbarhetsaspekter.

Detta ar en datarapport och den omfattar saledes inga resultat. Resultaten fran miljoutvarderingen,
som gjorts med livscykelanalys, och produktionsekonomi for alla produkter samt syntes av resultaten
publiceras i en separat rapport (Ulf Sonesson, Katarina Lorentzon, Britta Florén, Christoffer Krewer,
Karl-lvar Kumm, Katarina Nilsson, Anna Woodhouse, 2014, Hallbara matvagar — resultat och analys,
SIK-Rapport 891, SIK — Institutet for Livsmedel och Bioteknik, Goteborg).
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Projektet Hallbara matvagar

Inledning

Projektet Hallbara matvagar har samlat kunskap om miljomassig hallbarhet i den svenska
livsmedelskedjan och utformat framtida produktkedjor med hansyn tagen till 6vriga
hallbarhetsaspekter. Malet har varit att presentera konkreta beskrivningar av alternativa
produktionskedjor for fem produktgrupper: notkott, griskott, kycklingkott, mjolk, ost och brod. For
att kunna gora konkreta beskrivningar av dven de senare delen av produktkedjorna har féljande,
konsumentpackade slutprodukter valts: ryggbiff, rokt skinka, fryst kycklingfilé, mellanmjolk, lagrad
ost i bit och styckbrod.

Projektet, som har varit tredrigt (pagatt 2012-2014) har genomforts i ett samarbete mellan SIK, SLU
och JTI, som tillsammans tacker kompetens om hallbarhet och produktion i hela kedjan samt om
produkternas kvalitet i bred bemarkelse, vilket inkluderar sensoriska egenskaper, mikrobiologiska
risker, djurvalfard och djurhalsa, konsumentfértroende samt ekonomiska aspekter.

Produktionssystemen som har studerats omfattar viaxtodling, animalieproduktion, industriell process
och produktion, logistik, forpackningar samt avfallshantering. Olika aspekter av miljopaverkan,
negativa saval som positiva, har beaktats samtidigt och i interaktion med varandra.

Projektet har utgatt fran produktionen av nétkott, mjolk, griskott, kyckling och brodvete i Vastra
Gotalands lan (VGL) ar 2012. De nya produktkedjorna, de hallbara matvagarna, skulle leverera
samma nytta i form av produkter som 2012, men med mindre negativ miljopaverkan och i méjligaste
man storre positiv miljopaverkan. Dessutom skulle de uppfylla minst samma krav pa
produktsdkerhet, produktkvalitet, djurvalfard och konsumentfértroende som for dagens produktion
och produkter. Primarproduktionen skulle ocksa vara ekonomiskt rimlig och kunna producera minst
lika mycket som nuvarande produktionssystem med kostnader som inte ar vasentligt hégre an
dagens; ambitionen var att utforma system som i stort sett har samma eller lagre kostnader som
dagens. Tidshorisonten for att genomféra forandringarna var fem-tio ar, vilket har uteslutit mer
drastiska forandringar av dagens produktionssystem. Eftersom de foreslagna I6sningarna inte fick
innebdra vasentligt hdgre produktionskostnader i jordbruket kom utformningen av
|6sningsscenarierna att praglas av 6kad produktionseffektivitet i bade vaxtodling och djurhalining. De
ekonomiska analyserna (redovisas inte i denna rapport) forutsatter darutover en fortsatt
strukturrationalisering eller utokat samarbete mellan producenter, dven detta en konsekvens av att
produktionskostnaderna i I6sningsscenarierna skulle ligga i nivd med referensscenariots.

Primarproduktionen resulterar i en slaktkropp eller ett ton brédvete, medan den industriella
foradlingen av dessa ravaror kan ske pa manga olika satt. Projektet har darfor omfattat
primarproduktion av notkott, griskott, kycklingkott, mjélk och brédvete i VGL 2012, medan
produktkedjorna fran slakt alternativt kvarn fram till butik endast har omfattat en specifik produkt.
De produkter som valdes ut skulle i mdjligaste man vara producerade, foradlade och konsumerade i
Vastra Gotalands lan. De skulle representera en stor andel av ravaran, konsumeras i relativt stor
volym, besta av oblandad charkvara och/eller erbjuda intressanta produktkvalitets- eller
produktsdkerhetsaspekter att ta hansyn till. Foreliggande rapport, som handlar om grisproduktion
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och grisproduktkedjan, omfattar saledes produktionen av gris i VGL2012 och konsumentpackad rokt
skinka (ej helmuskel) som foradlad produkt.

Projektet har varit indelat i fyra steg:

e Steg 1: Workshop med alla deltagare, definiera arbetsmetodik, skapa samsyn, detaljplanera
arbetet

e Steg 2: Inventeringav potentiella miljoforbattringar i alla led, for alla produktgrupper separat.
Inventering av kritiska aspekter och kopplingar med avseende pa produktsakerhet,
produktkvalitet, och djurvalfard

e Steg 3: Beskrivning av l6sningar for hela kedjor, dar miljdaspekter optimeras, och
produktsidkerhet, produktkvalitet och djurvalfardar randvillkor.

e Steg 4: Utvardering av foreslagna losningar fran Steg 3 utifran ett flertal aspekter. Kvalitativ
identifiering av synergier och konflikter mellan I6sningar och kedjor fran Steg 3.

Arbetet och resultaten som beskrivs i detta dokument har sammanstallts inom projektets steg 3.
Ovriga produkter som har analyserats inom projektet beskrivs i parallella rapporter:

Hallbara matvagar — referens- och l6sningsscenarier for notkéttsproduktion och framstéllning av
ryggbiff. SIK-rapport 885, december 2014

Hallbara matvagar — referens- och l6sningsscenarier for mjélkproduktion och framstallning av
konsumtionsmjolk och lagrad ost. SIK-rapport 886, december 2014.

Hallbara matvagar — referens- och l6sningsscenarier for kycklingproduktion och framstallning av fryst
kycklingfilé. SIK-rapport 888, december 2014

Hallbara matvagar — referens- och I6sningsscenarier for brodveteproduktion och framstéllning av
styckbrod. SIK-rapport 889, december 2014. Hallbara matvagar — utgangs- och losningsscenarier for
vaxtodling. SIK-rapport 890, december 2014.

Resultaten fran miljoutvardering och ekonomi for alla produkter samt syntes av resultaten kommer
att publiceras i en separat rapport i projektets steg 4.

Rapportens syfte

Det 6vergripande syftet med denna steg 3-rapport for griskedjan ar att beskriva nuvarande
produktion och tankbara framtida scenarier for produktion av gris och rokt skinka. De specifika malen
med rapporten ar att:

e Beskriva referensscenariot, det vill siga dagens produktion av gris och rokt skinka

e Beskriva de identifierade l6sningsscenarierna for hela produktkedjan i relativ detalj (kvalitativt
och kvantitativt) samt deras férdelar jamfort med dagens system.

e Redogora for forutsattningar och antaganden for produktionen

e Redovisa resultaten fran konsekvensanalyserna och om/hur de paverkat utformningen av
|6sningsscenarierna

Ordlista
Utgangsscenario: En beskrivning av prioriteringar av hallbarhetsmal.
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Referensscenario: En tydlig och detaljerad beskrivning av produktionen som den ser ut
idag

Losningsscenario: En konkret beskrivning av produktionen som bidrar till att forbattra de
prioriterade hallbarhetsmalen i ett utgangsscenario, och darmed
presenterar l6sningar pa de eventuella hallbarhetsproblem som
identifierats.

Produktkedja Helheten som inkluderar primarproduktionssystem, foradling,
forpackning, transport och distribution samt gédsel- och
biprodukthantering for en produkt, i detta fall rokt skinka.

Delsystem Nagon av de ovan namnda delarna i produktkedjan.

Utgangsscenarier
De utgangsscenarier som definierades i rapporten fran projektets steg 1 (Sonesson, U. 2012)
aterfinns i Tabell 1.

Tabell 1 Utgangsscenarier

Utgangsscenario - Milj6- och resurskategorier som Namn p3 utgangsscenariot
fokusering "optimeras”

1. Minskad paverkan pd | ¢ Eutrofiering Biologisk méngfald och lokal
ekosystem, bevaraoch | e Bijologisk mangfald miljépdverkan

starka ekosystem e Ekotoxisk paverkan

2. Optimera e Eutrofiering Véxtndrings- och
vaxtndringsanvandning | e  Férsurning markanvéndning

e Mineralanvandning (fosfor)
e Markanvandning

3. Minska e Klimatfordndring Klimatpdverkan och fossila

vaxthusgasutslappen e Anviandning av fossila branslen resurser

e Markanvandning (minskad
anvandning ger utrymme for

bioenergi/markvard).

Losningsscenarier

For att tydliggora kopplingarna mellan orsak och verkan har utgangsscenarierna fatt vara avgérande
for vilka atgarder som ska hora hemma i ett visst l6sningsscenario. En atgard som ar lamplig i ett visst
|6sningsscenario kan emellertid vara tillampbar dven i ett annat I6sningsscenario, utan malkonflikter,
men detta forsvarar tolkningen av resultaten i steg 3. Eventuella malkonflikter mellan
|6sningsscenarier a ena sidan och majliga kombinerade I6sningsscenarier a den andra undersoks i
steg 4 av projektet.
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Primdrproduktion av gris

Grisproduktionens struktur i dagsliget

Antalet producerade grisar har minskat kraftigt under de senaste 15 aren (Jordbruksstatistisk arsbok
2012). Bara mellan 2005 och 2011 minskade antalet grisar med 18 % och antal besattningar med

46 %. Detta visar att besattningarna blir stérre och farre. 2011 fanns det 1515 féretag med
grisproduktion. Antal slaktade grisar 2011 uppgick till 2,8 miljoner vilket var en minskning fran 2005
med 24 %. Slakten av grisar har efter 2011 fortsatt sjunka, men branschen stravar mor att vanda
denna trend med aterinvesteringar och férbattrad produktivitet. Inom den ndrmaste tiodrsperioden
kan vi foérvanta oss att produktionen i antal slaktade grisar stiger nagot samt att antalet besattningar
sjunker till under 1000.

Grisproduktionen i Vastra Gotalands lan

Véastra Gotalands lan (VGL) ar tillsammans med Halland och Skane landets mest gristadta omrade.
Enligt Jordbruksstatistisk arsbok 2012 fanns ca 20 % av landets grisar i VGL. Produktionen inom
regionen utmarks av att foder blandas pa gard med egenproducerad spannmal och biprodukter som
kompletteras med inkopta proteinfodermedel, framst sojamjol, samt en premix med mineraldmnen
och vitaminer. | omradet produceras mycket ost och det finns darfor tillgang till betydande
kvantiteter av biprodukter som vassle, permeatvassle och restmjolk. Dessutom producerar
starkelseindustrin i Lidkoping olika biprodukter som passar utmarkt i grisfoder. Biprodukterna fran
mejerierna tillfor framst energi och ersatter darmed spannmal, medan vissa biprodukter fran framst
sprittillverkningen kan ersétta traditionella proteinravaror som sojamjoél, rapsmjol, arter och
akerbona.

Mangden mejeribiprodukter som finns tillgangliga i framtiden beror pa hur stor produktionen av ost
inom omradet blir samt pa vem som kan betala bast fér biprodukterna. Permeatvassle, som ar en
rest efter att vassleproteinet tagits bort for livsmedelsdandamal, saljs till biogasanlaggningar for
rotning.

Grisarnas produktivitet nu och i framtiden
Effektiviteten i modern grisproduktion férbattras snabbt och trots detta ar potentialen till fortsatta
forbattringar stor. Det finns tva satt att 6ka utbytet av ndringsdmnen i produktionen

e Attt 6ka grisarna produktivitet
e Att minimera insatsen av naringsamnen

En del produktionsdata sammanstalls varje ar och ger en indikation om hur effektiv landets
grisproduktion &r. Fran denna nationella information (Pigwin 2011) tillsammans med motsvarande
data fran Danmark (VSP 2010) kan mojlig medelproduktionsniva inom 10 ar skattas. Nyckeltal for
nuvarande och skattad framtida produktion framgar av Tabell 2 och Tabell 3.
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Tabell 2 Nuvarande och méjligt produktionsresultat inom smagrisproduktionen. Smagrisar avvanjs vid en vikt av 30 kg

Svensk Dansk Mojlig svensk

Medel 2011 25 % basta '2011 | 25 % basta 2010 inom 10 ar
Foder per sugga, MJ 13588 13463 14369* 14000
NEs */ar®
Foder per smagris, MJ 393 381 333* 330
NEv °
Foder per producerat 3143° Uppgift saknas Uppgift saknas 3143°
rekr. djur 30-140 kg, MJ
NEv
Producerade 23,8 26,3 30,7 30
smagrisar/arssugga
Antal kullar/sugga&ar 2,21 2,26 2,30
Dodlighet’, % 20,4 16,4 14,5 12
Andel gyltkullar, % 23,9 22,3 20,0
Daglig tillvaxt 454 472 483 500
smagrisar, g

! Avser 25 % bista besittningarna avseende tillvaxt

*NEs = Nettoenergi suggor

®Inkluderar foder fér improduktiva dagar
* Beriknat efter Sloth (2008), 1FEso=9,3MJ NEs och 1FEsv=8,8MJ NEv

*NEv = Nettoenergi vdaxande grisar

®Beriknat
’Déda av levande fédda

Anledningen att fodermangden per sugga okar ar att hon ger di till fler grisar samt att 30 grisar per
arssugga kraver amsuggor. Detta innebdr att suggor vars smagrisar avvants direkt far en ny kull
smagrisar som efterféljande grupp av suggor inte klarar att ta hand om. Detta sker I6pande sa att en
viss andel av suggorna efter sin egen kull far en extra, det ar inte fraga om dedikerade amsuggor.
Detta innebar alltsa inte att avvanjningen sker tidigare men att sinperioden for suggan fordrojs. De
battre produktionsresultaten forutsatter just konsekvent anvandning av amsuggor, men ocksa mer
noggrann skétsel och radgivning. De forutsatter emellertid inte fixering av suggor mer an tillfalligt i

samband med grisningen i enlighet med svensk djurskyddslagstiftning.

Tabell 3 Nuvarande och méjliga produktionsresultat inom slaktgrisproduktionen

Svensk Dansk Mojlig svensk
Medel 2011 25 % basta ' 2011 | 25 % basta *2010 inom 10 ar

MJ NEv/kg tillv.? 25,8 24 25° 23
Foder per slaktgris, 2193 2040 2125 1955
30-115 kg, MJ NEv

Dagl.tillv., gram 903 985 975 1000
Dodlighet®, % 1,8 1,4 2,9 1,2
Kottprocent 58,2 58,1 60,24 60,2

! Avser 25 % bista besittningarna avseende tillvaxt
*Korrigerat till intervallet 30-115kg levande vikt.

*Bersknat efter Sloth (2008), 1FEsv=9,0MJ NEv.

*Formeln fér berikning ej identisk med svensk samt littare grisar vid slakt.

*Déda av levande fodda
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Registreringen av foderforbrukning i besattningarna ar osaker och de 25 % basta i Sverige vad galler
foderutbyte ar troligen inte s& bra som uppféljningen indikerar. Kéttméangden i slaktkropparna
kommer att 6ka, dels beroende av avelsarbetet, dels pa grund av att andelen immunlogiskt
kastrerade hangrisar med stor sannolikhet kommer att 6ka som en f6ljd av att kastrering utan
beddvning forbjuds fran 2016 samt rekommendationen fran EU att helt forbjuda kirurgisk kastrering
fran 2018.

Naringsrekommendationer

De svenska naringsrekommendationerna har nyligen blivit reviderade (Géransson m.fl., 2011).
Rekommendationerna baseras pa sammanstallningar av resultat fran litteraturen och bakomliggande
forsok har gjorts under varierande forutsattningar vad galler fodersammansattning, djurmaterial,
halsa, inhysning, klimat, satt att utfodra etc. Tillampningen av rekommendationerna foljs vad galler
minimivarden, dvs man sitter inte samman foder med lagre innehdll av aminsyror utan snarare med
hogre. Detta beror framst pa att man vill ha en sdkerhetsmarginal, men tidvis kan det ocksa bero pa
att proteinravaror ar billiga i férhallande till energiravaror och rena aminosyror. Nuvarande praktisk
tillampning av rekommendationerna ger betydande mojlighet att sanka framst mangden raprotein i
fodret genom att tillampa minimirekommendationerna for mangden aminosyror. Dessutom bedéms
majligheterna stora att ytterligare sanka innehallet av raprotein (Tabell 4). Redan idag uppfylls
normerna for fosfor i foder till framst slaktgrisar med tillsats av endast sma mangder mineraliskt
fosfor.

Tabell 4 Uppskattade innehall av raprotein (Rp) och fosfor (P) i foder fran praktisk produktion samt viarden fran aktuella
rekommendationer och uppskattade méjliga virden i framtiden, gram/MJ NE.

Dagens produktion, SLU:s rekommendation Mojligt inom 10ar
uppskattat’
Rp P Rp P Rp P

Draktiga suggor 15,0 0,52 13,5 0,36 10,8 0,36
Digivande suggor 16,1 0,52 15,3 0,46 13,5 0,46
Rekrytering 15,0 0,52 14,9 0,42 13,5 0,46
Smagrisar, avv.- 17,5 0,55 17,9 0,54 16,7 0,54
30 kg
Slaktgrisar, 30- 16,5 0,51 14,9 0,43 14,0 0,43
115 kg

Berdknat fran 18 besattningar med smagrisproduktion och 10 med slaktgrisproduktion som deltog i Greppa naringen 2011.

Rekommenderade mangder naring anges per MJ NE och skattningen av fodrets framtida innehall ar
en avvagning med att energiutbytet hela tiden férbattras, vilket redan det minskar det dagliga
intaget av naringsdmnen. Baserat pa informationen i Tabell 4 samt ansattning av N och P efter Vils
(2001) kan mangden N och P i grisarnas godsel berdknas (Tabell 5).
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Tabell 5 Kvdve (N) och fosfor (P) i gédseln per producerad gris till slakt baserade pa forutsattningarna i féregaende tabell.

Dagens produktion Dagens Mojligt inom 10ar
produktionsresultat
med SLU:s
rekommendation for
Rp och P i foder

N P N P N P
kg/prod 30 kg gris 1,72 0,37 1,64 0,29 1,03 0,23
kg/slaktgris 30-115 kg 3,27 0,65 2,71 0,48 1,86 0,37
kg/prod. gris till slakt 4,99 1,02 4,35 0,77 2,89 0,59

Foderkomponenter

Basen for svenskt grisfoder bestar av spannmal, huvudsakligen vete och korn, men dven en viss del
havre och ragvete. | fabrikstillverkat foder finns dven en del spannmalsbiprodukter som
vetefodermjol och vetekli. De huvudsakliga proteinfodermedel som anvands idag ar sojamjol och
rapsmjol. Arter och dkerbéner anvinds i man av tillgdng och frimst pa de gdrdar dir de odlas. De
fodermedel som kan odlas pa gard och anvdandas som foder utan att processas ar spannmal, arter,
dkerboner och lupin. Om man undantar den rapskaka man far av kallpressning av raps pa gard
orsakar rapsmjol liksom sojamjol och drank transporter som varierar i langd. En del drank
transporteras bl6t (ca 10 % TS) ut till djurproducerande anlaggningar i naromradet.

Kottkvalitén beror till stor del pa ras, kdn och hantering av djur vid slakt samt kottets vidare
hantering i livsmedelskedjan. Fodrets sammansattning och utfodrad mangd paverkar framst
fettméangden i slaktkroppen samt fettets sammansattning. Sammansattningen pa intramuskulart fett
paverkas endast marginellt av fodersammansattningen medan depafettet tydligt paverkas av fodrets
fettsyramonster.

Renframstillda aminosyror
Eftersom renframstéallda aminosyror utgér en viktig komponent i foderstaterna till gris i
|6sningsscenarierna foljer har ett kort referat fran tillgdnglig litteratur om dessa.

Det finns endast knapphandig information publicerad om kring produktionen av rena aminosyror pa
grund av konfidentialitet, men klart ar att det finns tva typer av produktionsforfarande: jasning och
kemisk syntetisering (Mosnier et al, 2011). | en studie av miljépaverkan fran olika foderstater for gris
och slaktkyckling antas att ravarorna for produktion av aminosyror genom jasning (L-lysin.HCl och L-
treonin) ar socker, majsstarkelse, vetestarkelse och ammoniak (Mosnier et al, 2011). Enligt samma
studie behéver man for de kemiskt syntetiserade aminosyrorna (DL-metionin och HMTBa — i studien
samlade under begreppet FU-metionin) propen, vatesulfid, metanol och vatecyanid. Aminosyror
tillverkade genom kemisk syntetisering har generellt lagre miljopaverkan dn de som producerats
genom jasning; miljopaverkan per kg ar har lagre eller lika stor som den for spannmal for de flesta av
miljopaverkanskategorierna. Rdknat per kg produkt har dven syntetiska aminosyror producerade
med kemisk syntetisering betydligt hogre klimatpaverkan och energianvandning &n traditionella
proteinfoder, men den relevanta effekten ar hur resultaten per kg kott paverkas, vilket alltsa innebar
att det endast kan jamféras pa hela foderstater och dess effektivitet.
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Foderstater

Okad effektivitet och battre anpassad ndringssammansattning i fodret minskar sdvil mangd
spannmal som proteinfodermedel i den framtida produktionen. Samtidigt ar foderstatens
sammansattning, tillsammans med fodereffektiviteten, den enskilt viktigaste komponenten till
grisproduktionens miljopaverkan och resursanvandning ur ett livscykelperspektiv. For att pa ett
overskadligt och enkelt satt identifiera foderstater som bast uppfyller de tre utgdngsscenariernas mal
genomfordes forenklade analyser enligt foljande metod:

1. For varje utgangsscenario gjordes en lista pa de miljopaverkanskategorier som var relevanta
for scenariot.

2. Miljopaverkan och resursanvandning for alternativa foderstater och for eventuell
fodersmaltning kvantifierades med hjalp av SIKs fodermedelsdatabas (ver 1: Flysjo et al,
2008, ver 2: www.sikfoder.se). De parametrar som kvantifierades var:

e klimatpaverkan

e total energianvandning

e anvandning av fossil energi
e markanvandning

e pesticidanvandning

e Overgddning

o forsurning

| tillagg gjordes en kvalitativ beddmning av de olika fodergrédornas paverkan pa biologisk
mangfald. Detta ar mycket svart da det till sa stor grad beror pa omgivande odlingssystem.

3. For varje miljopaverkanskategori identifierades vilka foderstater som gav lagst paverkan,
vilka som gav medelhog paverkan och vilka som gav hogst paverkan.
4. De grupper av fodermedel som gav minst, medelhdg och hogst paverkan pa respektive

miljopaverkanskategori identifierades.

5. Slutligen gjordes en bedémning baserat pa listan fran punkten ovan vika fodermedel som
skulle prioriteras i varje utgangsscenario.

6. Under arbetet med att satta samman vaxtfoljder for produktion av fodermedlen justerades i
vissa fall foderstaterna sa att vaxtodlingen battre kunde bidra till I6sningsscenarierna, men
utan att behoven av olika fodermedel férandrades radikalt i nagon riktning. Exempelvis
byttes en del héstvete ut mot varkorn vilket maojliggjorde battre vaxtfoljder.

Foderstaterna var uttryckta som kg av de olika fodermedlen som kravdes for att na en levande vikt av
115 kg, detta for att fanga upp skillnader i fodereffektivitet orsakat av olika fodersammansattningar
(Tabell 6).
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Tabell 6 M&ngd ravaror (lufttorr vara, TS enl. SLU:s fodermedelstabell) per producerad gris (115kg levande vikt) vid olika
alternativ av proteinfodermedel berdknade efter férutsattningarna i tabell 2 och 4. Fodermedelens néringsinnehall ar
tagna fran SLU:s fodermedeltabell for gris.

Soja- Raps- Drank Arter Aker- Lupin Gras-
mjol mjol bona mjol
2012
Spannmal, kg 276 274 260 151 220 249 259
Prot.fodermedel,kg 52 73 84 182 113 83 169
2022
Spannmal, kg 254 253 246 196 225 239 236
Prot.fodermedel,kg 26 36 41 86 57 40 119
Differens 2022-2012
Spannmal kg -22 -21 -14 44 5 -10 -23
Prot.fodermedel,kg -27 -38 -43 -97 -56 -43 -50
Mangd foder, kg" -49 -59 -57 -52 51 -53 -73

1.  Total mangd foder ar spannmal + proteinfoder + mineraldmnen, vitaminer och rena aminosyror. Denna del har berdknats ingd med

2,5 % i fardiga foderblandningar och &r inte inrdknad.

Resultaten av denna forenklade metod presenteras i Tabell 7 och Tabell 8.

| ett senare urval valdes lupin bort, da osdkerheterna om odlingsresultat och miljopaverkan av detta

fodermedel fortfarande ar stora. For att kvantifieringen av miljdpaverkan ska vara meningsfull kravs

tillrackligt bra data. | framtida arbeten kan det emellertid bli intressant att inkludera lupin.

Kvantifieringarna av miljopaverkan av de sju forenklade foderstaterna presenteras i Bilaga 1.

Resultatet som redovisas i Tabell 7och Tabell 8 ar inte helt praktisk tillampbart da inte alla

proteinfodermedel, férutom sojamjol, kan anvandas som enda proteinfoder till samtliga

djurkategorier. Daremot fungerar det utmarkt att kombinera proteinfodermedel och pa sa satt

utesluta sojamjol.

Tabell 7 Miljépaverkan och resursforbrukning for de olika forenklade foderblandningarna, kvalitativt grupperade

Kategori

Bast utfall

Nast bast utfall

Samst utfall

Klimatpaverkan

ARkerbéna, arter, lupin

Drank, Raps

Soja, Grasmjol

Total energianvandning

Akerbona, Arter, Lupin

Raps, Soja

Drank, Grasmjol

Fossila branslen

Akerbona, Arter, Lupin

Raps, Soja, Drank

Grasmjol

Markanvandning

Drank

Raps, Grasmjol,
Soja

Lupin, Akerbona. Arter

Pesticidanvandning

Raps, Drank, Grasmjol

Akerbona, Lupin

Arter, Soja

Overgddning

Raps, Soja, Grasmjol

Lupin, Akerbéna,
Arter

Drank

Forsurning

Soja, Raps, Drank,
Akerbona, Arter, Lupin

Soja

Biologisk mangfald !

Arter, Akerbona, Lupin,

Grasmjol, raps

Soja, Drank

! Biologisk mangfald baseras p4 erfarenhet fran tidigare studier, kvalitativt. Denna aspekt har ej vigt tungt i valet av fodermedel
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Tabell 8 Prioritering av proteinfodermedel for de tre I6sningsscenarierna (baserat pa ovanstaende tabell)

Lésningsscenario 1 Lésningsscenario 2 Lésningsscenario 3
Biologisk mdngfald och lokal | Véixtnérings- och Klimatpdverkan och fossila resurser
miljépdverkan markanvéndning
Klimatpaverkan 1. Arter, 8kerbodna
2. Drankraps
Total 1. Arter, Akerbona,
energianvandning 2. Soja, raps
Fossila branslen 1. Arter, 8kerbdna,
2. Soja, raps, drank
Markanvandning 1. Drank 1. Drank
2. Raps grasmjol, 2. Raps grasmjol, soja
soja
Pesticidanvandning Raps, drank,
grasmjol
Overgddning Soja, raps, grasmjol Soja, raps, grasmjol
Forsurning Soja, raps, drank, arter,
akerbona
Biologisk mangfald Arter, 3kerbéna,
grasmjol, raps

Foderforbrukning pa nationell basis, utifran de féorenklade foderstaterna
Som underlag for arbetet inom vaxtodlingsgruppen sammanstalldes det totala behovet baserat pa de
sju forenklade foderstaterna. Pa nationell basis kommer behovet av den totala méangden spannmal
och proteinfoder att minska (Tabell 9) vilket ocksa innebér att totala foderméngden minskar. Mindre
mangd foder ger farre transportmil och minskade energikostnader fér produktion.

Tabell 9 Mangd ravaror (lufttorr vara, TS enl. SLU:s fodermedelstabell) fér 2.8 miljoner producerade grisar vid olika
alternativ av proteinfodermedel, berdknat fran Tabell 6.

Soja- Raps- Drank Arter Aker- Lupin Gras
mjol mjol béna mjol
2012
Spannmal,kton 774 769 729 424 615 698 725
Prot.fodermedel,kton 146 205 235 511 315 233 473
2022
Spannmal,kton 711 709 689 548 630 668 661
Prot.fodermedel,kton 72 100 114 240 159 113 333
Differens 2022-2012
Spannmal,ton -62 -60 -39 124 15 -30 -64
Prot.fodermedel,kton -74 -105 -120 -271 -156 -120 -140
Mangd foder, kton" -137 -165 -159 -147 -142 -150 -204
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Foder- och ravaruatgang i Vastra Gotalands lan

Véstra Gotalands lan (VGL) producerar ca 20 % av landets 2,8 miljoner slaktgrisar. Om produktion pa
nationell basis dkar till 3 miljoner och VGL fortfarande star for 20 % av produktionen kommer dagens
och framtidens ravarubehov for grisproduktionen att se ut som i Tabell 10. Enligt Ola Karlsson,
Fodermix (personligt meddelande) produceras for ndrvarande ca 76 kton mejeribiprodukter som kan
ersatta 13 kton spannmal om hela mangden anvands till grisar. Lantm&nnen Reppe i Lidkoping
producerar ca 140 kton blota biprodukter som anvands till foder for grisar och kor samt for
biogasproduktion (personligt meddelande, Margareta Nord-Karlsson). Stark och lattdrank som
anvands till gris motsvarar ca 8 kton vete. Stark som utgor den stérsta mangden innehaller endast

15 % raprotein i TS och proteinbidraget fran dessa biprodukter liksom fran mejeribiprodukterna ar
marginell. Starken haller idag 7 % TS, men kommer framdver att koncentreras till 17 % TS vilket
minskar transportbehovet.

Tabell 10 Mdngd ravaror (lufttorr vara, TS enl. SLU:s fodermedelstabell)f6r grisar i VGL vid olika alternativ av
proteinfodermedel, forutsatt det antal producerade grisar som anges i tabellen.

Soja Raps Drank | Arter Aker Lupin Gras
mjol mjol boéna mjol
2012, 20 % av 2,8 milj.
Spannmal,kton 155 154 146 85 123 140 145
Prot.fodermedel,kton 29 41 47 102 63 47 94
2022, 20 % av 3 milj.
Spannmal,kton 152 152 148 117 135 143 141
Prot.fodermedel,kton 15 21 25 51 34 24 71
Differens 2022-2012
Spannmal,ton -3 -2 2 32 12 3 -4
Prot.fodermedel,kton -14 -20 -20 -51 -29 -23 -23
Mangd foder, kton" -17 -22 -18 -19 -17 -20 -27
1)  Total mangd foder inkluderar inte mineralimnen, vitaminer och rena aminosyror som har beréknats ingd i fardiga foderblandningar
med 2,5 %.
Fodertillsatser
Enzymer

Redan idag tillsatts i foder mikrobiellt framstallt fytas for att 6ka tillgangligheten av fosfor. Detta
innebdr att storre delen av fodret, som ar det till slaktgrisar, inte tillsatts eller tillsatts mycket lite
mineraliskt fosfor. Fytas bedoms i framtiden bli en generell tillsats for grisfoder.

Det finns dven fibernedbytande enzymprodukter for att 6ka energivardet hos vegetabilier. Effekterna
av dessa ar marginella och de bedéms inte fa nadgon stérre anvandning.

Organiska syror
Organiska syror, framst myrsyra, anvands redan i allt smagrisfoder. Effekterna bestar i saval battre
hélsa som foderutbyte. | manga besattningar anvdands myrsyra i allt foder fér att minska risken for
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produktionsstérningar orsakade av hygieniska problem. Kraven pa hég och jamn produktion kommer
troligen gora att denna anvandning okar.

Tillsatser for att minska kviveemissioner

Det finns olika substanser som kan tillsattas foder for att minska N-emissionen. Exempel pa sadana ar
aluminiumsilikater och olika humusprodukter (Géransson m.fl., 2011). Fermentarbar fiber, som
betfiber, 6kar mikrobernas produktion av organiska syror i tarmen, sanker pH i gédseln och minskar
pa sa satt N-emissionen. Bensoesyra som sanker pH i urin ar en annan majlighet, liksom att styra
fodrets elektrolytbalans.

Andra mojligheter att minska N-emissionen ar genom olika tekniska atgarder i stallet och utkérning
av godseln. | en dansk studie visades miljoteknologisk luftrening och surgérning av gdédseln minska
stallarnas ammoniakutslapp med 65 % . (Lyngbye och Sgrensen, 2012).

Lagring, tillverkning och transport av foder

Lagring

| dagslaget torkas den absoluta merparten av all spannmal, oljevéxter och trindsad i Sverige. Torkning
ar ett effektivt satt att skapa en lagringsstabil och hanterbar produkt, dock kravs energi.
Energianvandningen varierar mycket mellan ar beroende pa vadret under skordesdsongen.
Alternativa satt att lagra foder ar lufttat lagring. En annan intressant teknik ar kyllagring som i forsék
visat sig innebdra energibesparing jamfort med torkning (Lundin, 2013)

Tillverkning av foder

Huvuddelen av fodret till gris tillverkas, med vissa regionala skillnader, pa gard. Fabrikstillverkat foder
varmebehandlas for att sakerstalla att djuren inte smittas av salmonella via fodret.
Varmebehandlingen kraver energi, men a andra sidan férbattras grisarnas foderutbyte. Vastra
Gotaland har varit foregangare med gardstillverkat foder och vanligast dar ar blandningar med egen
spannmal, sojamjol och en premix som typiskt blandas in med 3-4 % . Inom omradet anvands i stort
sett inget fardigfoder och sett till hela landet ar trenden mot gardstillverkat foder tydlig.
Férmalningen sker oftast med en hammarkvarn, men skivkvarnar blir allt vanligare. Skivkvarnar
kraver betydligt mindre energi och installningarna kan enkelt anpassas till ravarornas varierande
fysikaliska egenskaper.

Transport

Den storsta delen av naringen till grisarna i VGL produceras pa gard eller i ndromradet i form av
spannmal. Biprodukterna som anvands innehaller mycket vatten och kraver darfor stor
transportkapacitet. Ostvassle innehaller exempelvis endast 5 % torrsubstans, starken fran
starkelsetillverkningen kommer att halla 17 % TS och blétdranken har 6-8 % TS.

Premixdelen av fodret utgér 3-4 % av torrt foder och om foderatgangen for gris i VGL ar 175 kton ror
det sig om 5-7 kton som skall transporteras ut till gard. Till detta kommer transporter av inkdpta
proteinfodermedel. Generellt kommer effektiviteten hos transporterna att 6ka i takt med att
besattningarna blir storre och kan ta stérre samtidiga volymer av inkdpta foderprodukter.
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Foderforluster

Foderbordsspillet ar inte stort for grisar som blotutfodras, vilket ar den helt dominerande tekniken.
Det som bor uppmarksammas ar hur val rensad foderravaran ar. Samtliga berdkningar géllande
foder- och ravaruatgang baseras pa rensad vara.

Stall och niarmiljo

Krav pa utformning av stallar och nidrmiljo

Utformningen av framtidens stallar och grisarnas narmiljo styrs till stor del av
djurskyddslagstiftningen som med stor sannolikhet inte kommer att andras namnvart. Strobaddarna
till sinsuggor kommer pa lang sikt (20 ar) troligen att ersattas med spalt och stroade liggavdelningar
for att minska halmatgang och sianka N-emissionen.

Energianvindning

Modern teknik for varmeatervinning samt styrning av varme och flaktar kommer att minska
energiatgangen avsevart. Dock svarar energianvandningen i stallet for en mindre del av
grisproduktionens totala miljopaverkan. Darfor har en férenklad metod anvants for att kvantifiera
energianvandningen och mojliga forbattringar.

Godselhantering

Den mangd track och urin som produceras ar beroende av djurens genetiska kapacitet men paverkas
starkt av foderstat och produktionsniva. | stallet blandas stromaterial och vatten med gédseln fran
djuren. Har forekommer ocksa foérluster som delvis ar beroende av inhysnings- och
utgddslingssystem. Forluster av vaxtnaring fran godsel i stallet sker i form av ammoniakavgang och
det ar darfor bara kvdave som paverkas. Under lagringen kan ytterligare tillsatser forekomma som till
exempel stro, for att bilda ett svadmtacke, och vatten, om tak pa godsellagret saknas, samt mojligtvis
kasserat foder. Organiskt material kan brytas ner och paverka stallgodselns kvalitet. Hur stora
forluster av vaxtnaring som uppstar ar beroende av vilket lagringssystem som anvands. Forlusterna
sker till storsta del i form av ammoniakavgang fran gédselns yta, och det ar darfoér bara kvdave som
paverkas. Fosfor och kalium kan forloras om fastgddsel i form av stukor lagras pa falt.

Godselhanteringen beskrivs och berdknas i kapitel Stallgddselhantering.

Kontrollprogram och halsa

En effektiv produktion kraver noggrann dokumentation och uppfdljning av resultat for att kunna
goras annu effektivare. Detta galler alla delar av produktionen och inte bara journalféring av
sjukdomsfall och behandlingar som redan ar ett krav for att djurskotarna sjalva skall fa utfora
veterinarmedicinsk behandling av grisar. | stort sett alla besattningar har redan delegerad
djurhalsovard och skoter pa sa satt alla vaccinationer och veterindrmedicinska behandlingar sjalva.

Produktionsstyrning och uppfoljning

Vid manga besattningar forekommer fortfarande slarv med insamling av data for att kunna folja upp
och styra produktionen. | framtiden kommer de troligtvis att battre utnyttja den potential som finns i
kontroll och styrning av produktionen. Eftersom det ar den ekonomiska vinsten i produktionen som
styr, kommer ekonomiska nyckeltal alltmer att integreras i arbetet med uppfoéljning och styrning av
produktionen. Simuleringsmodeller for produktion och ekonomi kommer med stor sannolikhet att bli
kraftfulla verktyg i arbetet med att effektivisera produktionen och ta fram de produkter som

23



livsmedelsmarknaden efterfragar. Idag betalar slakterierna for kg slaktvikt och mangd kott i
slaktkroppen, men redan nu premieras egenskaper som fettkvalitet vid kontrakterad uppfodning.

| takt med att anstallda vid besattningarna borjar jobba med produktionskontroll 6kar ocksa
mojligheten att “gasa”, "bromsa” och variera fodersammansattning for att minimera kostnader eller
styra slaktkroppens sammansattning etc.

Antaganden och avgransningar for alla losningsscenarier

Alla I6sningsscenarier forutsatter effektiv produktion med lagsta maojliga foderatgang per kg
slaktkropp samt tillimpning av framtida maojliga naringsrekommendationer fér saval aminosyror som
fosfor (Tabell 4). Anvandning av enzymet fytas for att 6ka fosforns tillgdnglighet ar ocksa en sjalvklar
atgard som for ovrigt tillampas redan idag. Det fardiga fodrets innehall av raprotein och fosfor
paverkas marginellt av ravaruval. Beroende pa skillnader i aminosyrornas och proteinets smaltbarhet
kan fardiga foderblandningar med arter och dkerbona ha nagot hogre innehall av raprotein jamfort
med foder innehallande sojamjol. Den lilla differens som kan bli vid optimeringen motverkas av att
en storre del rena aminosyror, med 100 % smaltbarhet, kommer att nyttjas och andelen
proteinfodermedel blir dirmed lagre. En annan faktor som kommer att fa storre betydelse i
framtiden med allt Iagre innehall av raprotein i fodret &r spannmalens bidrag av aminosyror (Tabell
11).

Forbrukningen av fodermedel i tabellerna ovan baseras pa vete med 10,5 % raprotein. Stiger
innehallet av raprotein i spannmalen, sa sjunker behovet av proteinfodermedel. Spannmalsproteinet
kommer, relativt sett, att fa storre betydelse desto lagre proteinhalt vi har i foderblandningarna.
Beroende av proteininnehall och proteinets sméltbarhet paverkas mangden proteinfodermedel olika
nar spannmalets proteinhalt dndras.

Tabell 11 Den procentuella fordandringen i inblandning av olika proteinfodermedel till slaktgrisar nar vetets proteinhalt
andras en % -enhet. Optimeringarna &r gjorda enligt de forutsdttningar som beriknas gilla om 10 ar (Tabell 4).

Vetet innehall av Rapsmijol | fodret Akerbona, Arter Agrodrank 90
Rp, % ivara

9,5 14,4 21,5 39 20

10,5 10,9 16,7 31,5 15,5
11,5 7,4 11,5 23,1 10,6

| Tabell 11 har behovet av proteinfodermedel berdknats fran att spannmalen haller 10,5 % raprotein.
Om spannmalens proteinhalt stiger 1 % - enhet minskar behovet av exempelvis rapsmjol fran 36 kg
till ca 24 kg per producerad gris. For att undersdka om insatserna for att uppna en 6kad proteinhalt i
vete uppvags av en lagre miljopaverkan gjordes en forenklad berdkning av klimatpaverkan fran att
gbdsla vetet extra for att hoja proteinhalten (se Stenberg et al 2014). Berdkningen visade att
utslappen per kg protein ar betydligt hogre for vete dn for andra proteinkallor, vilket med storsta
sannolikhet galler aven om skdrden ocksa dkar (vilket berdkningen bortsett fran).

Sannolika forandringar av grisproduktionen som beroér beskrivningarna av
losningsscenarierna

Djurmaterial och rekrytering
Avelsarbetet inom grisproduktionen bedrivs alltmer av stora internationella aktoérer och vi kommer i
framtiden att importera galtar och/eller sperma. Uppfédningen av produktionsdjur kommer dock
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sannolikt dven fortsattningsvis att ske i svenska bruksbesattningar. Aveln kommer fortsatt att vara
inriktad pa okat kottinnehall i slaktkroppen och lagre foderforbrukning, men antal levande fodda
grisar med hog livskraft kommer ocksa att prioriteras.

Trenden i bruksbesattningarna ar att kottprocenten 6kar med 0,06 % -enheter/ar (Lundeheim 2013,
personligt meddelande). Detta tillsammans med att kastrering utan beddvning forbjuds (kirurgiskt
kastrerade grisar har lagre kottmangd an so- och hangrisar och immunokastrerade hangrisar) gor att
vi kan rakna med 1,5-2 % -enheter mera kott i slaktkropparna om 10 ar. For att undvika galtlukt
(vanligt fran kott av hangris) och for att minska risken for aggressivt beteende mellan handgrisar och
darmed skador antas hangrisarna i l6sningsscenarierna genomga immunologisk kastrering med
vaccination. Det finns inget som tyder pa att medelslaktvikten som idag ligger mellan 115 och 120 kg
(86-89 kg slaktkropp) kommer att fordandras.

Stall och narmiljo

Stallarnas utformning och valet av inredning styrs mycket av gallande djurskyddslagstiftning och
kommer darfor inte att férandras mycket i framtiden. Daremot kommer teknisk utrustning och
styrning av denna att effektiviseras framst for att minska energikostnaderna och emissioner fran
stallgbdselhanteringen.

Hantering av halm och stromedel

Halm kommer dven i framtiden att utgora det huvudsakliga alternativet som stromedel.
Odlingsmetoder utan pldjning, 6kad odling av majs och fuktigare klimat ar faktorer som 6kar risken
for fusariumsvampar. Halm kontaminerad med mykotoxiner blir darfor en riskfaktor att beakta
eftersom grisar ar speciellt kansliga for fusariumtoxiner. Hos vaxande grisar paverkas tillvaxt och
foderutbyte, hos suggor dven reproduktionen vilket oftast visar sig som omldp. Analyser av halm fran
féltet innan det pressas och tas om hand till str6 kommer darfor att bli en nédvandig rutin.
Hanteringen av halmen i stallet automatiseras vilket 6kar maojligheten for frekvent halmning.

Foder, ravaror och tillsatser

Foder till grisar baseras pa spannmal och spannmalsandelen i foder kommer att 6ka i takt med att
proteinhalten i fodret, och darmed mangden proteinravaror, minskas. Biprodukter fran
mejeriindustrin kommer troligen inte att vara tillgangliga i framtiden och en jamn tillgang av drank
fran etanoltillverkningen ar inte en sjalvklarhet.

De fodermedel som anvands till grisar har ingen direkt regional pragel och speciella foderblandningar
knutna till VGL vad galler grisar ar inte att forvanta. Biprodukterna fran Lantmannen Reppe kommer
avsatts framst inom VGL, medan drank fran tillverkningen av Absolut vodka avsétts framst i Skane
och Blekinge. | exempelfoderblandningarna har inga kvarnbiprodukter tagits med eftersom dessa
framst anvands i fabrikstillverkat foder som utgér en marginell del av fodret till grisar i VGL. For
overskadlighetens skull och for att demonstrera effekten av vetets raproteininnehall har endast korn
och vete tagits med i optimeringarna, men sjalvklart kan dven havre och ragvete ingd. Mangderna av
proteinfodermedel kan ocksa varieras. Troligen kommer en liten médngd sojaproteinkoncentrat att
anvandas till smagrisarna, men mangden (ca 600 ton, nationellt) &r liten och har inte tagits med i
exemplet med smagrisfoder.

Foder, tillverkning, lagring och transport
Fodret till grisarna kommer till storsta delen att tillverkas pa gard. | sodra Gotaland kommer
fortfarande en del fabrikstillverkat foder att anvandas, men inom VGL kan vi rakna med att allt foder
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tillverkas pa gard. Skivkvarnarna har stora fordelar och enligt Skiold (personligt meddelande) séljs
nastan enbart den har typen av kvarn till grisproducenter idag.

Vad giller lagring av spannmal kommer det att bli allt viktigare att ha noggrann kontroll av ravarorna
vilket kraver val utvecklade system for provuttagning och analyser.

Foderhanteringssystem

Fodret tillverkas i samband med foderberedning och nagon storre lagring av fardigtillverkat foder
kommer inte att ske. Utfodringen i stallarna kommer fortsatt att ske med bl6tt foder som pumpas ut
till grisarna. Fordelarna med detta system ar det skoter saval blandning av foder som utfodring.

Kontrollprogram och hilsa
Det finns val dokumenterade och fungerande system for dvervakning av djurhalsan samt for
behandling av sjuka djur. Detta férvantas inte andras namnvart i framtiden.

Produktionsstyrning och produktionsuppfé6ljning

Skillnader i produktionseffektivitet mellan besattningarna idag ar stor och beror framst pa okunskap
och dalig styrning av produktionen. Utbildning av djurskotare, driftsledare och radgivare kommer att
bli en nyckel till en framtida konkurrenskraftig grisproduktion. Produktionen blir alltmer
kunskapskravande vilket kraver radgivning av olika slag och system fér samordnad radgivning.
Eftersom det ekonomiska resultatet avgér kommer framtidens radgivare att behoéva
optimeringsverktyg som inte bara ger kunskap om hogsta mojliga produktion utan snarare om basta
ekonomiska resultat. Simuleringsprogram som hanterar manga olika produktionsinsatser samtidigt
kommer att bli vardefulla hjdlpmedel. Dessa maste dven kunna férutsdga inverkan pa olika
miljorelaterade variabler.

Gemensamt for l6sningsscenarierna

Den mest centrala aspekten for grisproduktionens miljépaverkan och resursforbrukning ar
foderproduktionen och fodereffektiviteten hos djuren. Storsta fokus ligger darfér pa detta vid
beskrivningen av I6sningsscenarierna, kompletterat med 6vriga produktionsaspekter. For varje rubrik
anges vilka val som gjorts i kursiv stil.

Gemensamt for alla tre I6sningsscenarier ar:

e en béttre anpassad naringsforsérjning
e sankning av fodrets proteininnehall genom anvandning av mer rena aminosyror
e ldgre fosforinnehall genom inblandning av fytas i fodret

Antal djur i de olika scenarierna

Utgangspunkten i projektet ar att produktionsvolymerna ska vara oférandrade i I6sningsscenarierna
jamfort med referensscenariot. | VGL produceras cirka 20 % av landets griskott, vilket tillsammans
med Jordbruksverkets statistik ger mangden grisar som produceras per ar. Hur manga suggor som
slaktas varierar over aren beroende pa om produktionen totalt 6kar eller minskar. 2012 var ett ar
med utslaktning av suggor beroende pa dalig ekonomi i grisproduktionen, sa suggorna var
Overrepresenterade i slaktvolymer. Vi har utgatt fran mangden griskott producerat och berdknat
antalet suggor utifran antal slaktade slaktsvin och data pa antalet avvanda smagrisar per sugga
(Tabell 2 och Tabell 3). Pa sa satt far vi en total grispopulation som motsvarar ett steady-state, pa
samma satt som for I6sningsscenarierna. Med hjalp av data fran Tabell 2 och Tabell 3 fas de
erforderliga djurméangderna i de olika scenarierna (Tabell 12) och dven andelen déda djur (Tabell 13).
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Djurantalet ar lagre i I6sningsscenarierna da det ar mangden kott producerat (raknat som
kottprocent av slaktvikt) som ar basen. Med en 6kad effektivitet i form av fler smagrisar per sugga
och minskad dédlighet samt hogre kottutbyte pa slaktkroppen minskar behovet av djur for att
producera samma koéttmangd. | berdkningarna har vi bortsett fran Jordbruksverkets angivna
djurkategorier "Galtar” och “Unggris” da dessa tillsammans svarar fér 0,2 % av total slaktvikt.

Tabell 12 Djurantal och kéttproduktion i Vastra Gétalands lan i de olika scenarierna.

Referensscenario | Losningsscenario 1,
2och3

Antal slaktade slaktsvin och unggaltar 506 368 491 750
Antal slaktade suggor 9118 7631
Antal producerande suggor under aret 21659 16 588
Antal gyltor som fods upp per ar 11 440 7 631
Antal avvanda smagrisar 30 kg levande vikt 515483 497 651
Ton slaktvikt 46 508 44 962
Mangd kétt (ton) 27 068 27 067

Tabell 13 Dédlighet i djurhallningen i Vastra Gétalands lan i de olika scenarierna

Referensscenario | Losningsscenario 1,
2och3

Antal dodfodda per kull 1 1
Daodlighet smégrisarl, % 20,4 12
Dodlighet de tre forsta dagarna 1o 15,0 8,9
Dodlighet 6vriga diperioden o 3,7 2,2
Dodlighet efter avvanjning 2% 2,1 1,0

Déda och avlivade suggor, % 15° 10
Dodlighet slaktsvin, % 1,8 1,2

' Déda av levande fédda. 80 % av dédligheten antas intréffa de tre forsta dagarna.
’Déda av avvanda
3Linda Enblom, Svensk Gris med knorr nr 4-2009

Referensscenario

For att kunna utvardera I6sningsscenarierna ovan sa kravs att ett referensscenario definieras och
kvantifieras. Detta ska sa langt som mojligt beskriva dagens produktion i Vastra Gotaland. Nedan
beskrivs detta referensscenario.

Inhysning

Hallningen av grisar styrs helt av djurskyddslagen och dessa forskrifter kommer troligen inte att
namnvart forandras under nara framtid. Inom gallande lagstiftning finns olika mojliga |6sningar.
Fortfarande finns en del stallar med uppfédning av smagrisar till 30 kg levande vikt i
grisningsboxarna, men dessa system forvantas forsvinna vid restaurering och nybyggnation.
Djupstrobadd ar ett vanligt system for hallning av dréktiga suggor. Troligen kommer detta pa sikt att
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ersattas av system med spalt och stroade liggutrymmen. Det &r svart att ange precis andel grisar
producerade i olika system eftersom det inte finns sadan statistik, men enhetsboxar med
smagrisarna kvar till 30 kg star uppskattningsvis for cirka 20 % av produktionen. | takt med att
besattningarna blir stérre kommer enhetsboxarna troligen att forsvinna. Djupstrébadd till sinsuggor
ar mycket vanligare, kanske 80-90 % av produktionen, och utfasningen av dessa ar sannolikt pa
langre sikt. | referensscenariot antas gdllande lagstiftning som stdller krav pd boxytans storlek och
utformning, utrymme vid fodertrdg, utformning av dtspiltor, tillgdng pd vatten etc. Inga enhetsboxar
fér smdgrisar anvénds.

Stromedelsforbrukning

Flytgodselsystem anvands till alla djur forutom sinsuggorna, som far djupstrébadd. Vi har beraknat
behovet av stromedel enligt STANK ver 1.20 (Jordbruksverket, 2011) (Tabell 14). Dessa vdrden
anvénds i alla scenarier.

Tabell 14 Halmforbrukning i alla scenarier (kg/djur och ar)

Suggor Slaktgrisar
Per djur (kg/ar) 700 5

Godselhantering

Kvantitativt dominerar flytgédsel helt aven om djupstro for sinsuggor ar vanlig. Skrapor under spalt
ar vanligast, men aven s.k. vakuumutgodsling forekommer. I referensscenariot antas flytgédsel med
skrapor under spalt for digivande suggor, sma- och slaktgrisar och djupstrébddd fér sinsuggor.
Flytgddsel lagras i betongbehdllare och fyllningen sker under ytan i alla scenarier, vilket séinker
kvéveforlusterna. | referensscenariot dr lagringsbehdllaren 3 m djup och técks av ett svimtdcke.
Emissioner fran stallgédselhanteringen i referensscenariot redovisas i kapitel Stallgédselhantering.

Djurmaterial

Det genetiska materialet bestar av Yorkshire och Lantras pa modersidan och dessa LY-korsningar
semineras med Hampshire, Duroc eller Duroc-Yorkshire for att producera slaktgrisar. LY x H ar den
vanligaste korsningen idag. Raserna i sig ar mindre intressanta an det avelsarbete som bedrivs inom
respektive raser. | referensscenariot antas Lantras/Yorkshire x Hampshire.

Halsa

Detta ar den enskilda faktor som tillsammans med skotsel paverkar produktionsresultatet mest. Idag
ar svensk grisproduktion fri fran ett antal sjukdomar som finns i andra lander. Av de sjukdomar som
finns varierar forekomsten stort mellan besattningar. | storre besattningar med fasta rutiner minskar
risken for produktionsnedsattande sjukdomar. Detta antas inte pdverka scenariots miljéprestanda
férutom hdlsans paverkan pa produktionsresultatet (se nedan under rubrik “Produktionsresultat”)

Skotsel

Det ar brist pa duktiga grisskotare och forman. Variationen i produktionsresultat (Tabell 2 och Tabell
3) visar att det finns ett stort utrymme foér produktionsforbattringar, och skotseln tillsammans med
hélsan ar nyckelfaktorerna. Detta antas inte paverka scenariots miljéprestanda férutom hdlsans
paverkan pa produktionsresultatet (se nedan under rubrik “Produktionsresultat”).
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Smagristransporter

Smagrisproduktionen och slaktsvinproduktionen kan vara integrerad eller férlagda till olika gardar. |
alla scenarier ar de foérlagda till olika gardar, men transporten av smagris r som regel kort och sker
normalt om 400 smagrisar i enkelbil (12 ton, diesel miljoklass 1). Det normala avstandet &r satt till 50
km.

Produktionsresultat

Resultatet i produktionen forbéattras fortlopande. Den basta referenspunkt vi har ar medeltal fran de
besattningar som meddelar sina resultat till PigWin (Tabell 2 och Tabell 3). Troligen ar resultatet for
medel nagot lagre i verkligheten, men den basta kvartilen speglar sakert val var de duktigaste
befinner sig. Det ar vart att notera att variationen mellan besattningar ar stor och denna kommer att
minska i takt med att storre fokus satts pa resultatet for att fa Ionsamhet i produktionen.
Produktionsresultaten i referensscenariot presenteras i Tabell 15 (motsvarar “Svensk medel” ur Tabell
2 och Tabell 3). Foderférbrukning beraknat fran Tabell B 1 i bilaga 1.

Tabell 15 Produktionsresultat for referensscenariot

Produktionsparameter Resultat
Avvanda smagrisar/sugga&ar 23,8
Rekrytering suggor (% per ar) 52,5
Dodlighet slaktsvin (%) 1,8
Kottprocent (% av slaktvikt) 58,2
Foder sugga (kg/ ar) inklusive rekrytering, varav: 1619
sinsugga 748
digivande sugga 694
rekryteringssugga 177
Foder smagris (kg/smagris upp till 30 kg levande vikt) 43
Foder slaktsvin (kg/djur 30-115 kg levande vikt) 238

Energianvindning stallar
Uppgifter och data har hamtats fran Baky m.fl., (2010). Energianvdndningen for grisproduktion i
Sverige visas i Tabell 16 och Tabell 17. Dessa data anvénds for referensscenariot, scenario 1 och 2.
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Tabell 16 Energianvandning vid svensk smagrisproduktion. Data fran perioden 2000-2005 (Baky m.fl., 2010).

Energislag Energianvandning smagrisproduktion
(kWh/levererad smagris, inklusive suggan)
Elektricitet for belysning, ventilation, 30
foder, utgodsling
Diesel 1,7
Uppvarmning, alternativ:
o El 16
e Olja 27
e Biobrinsle 11

Tabell 17 Energianvandning vid svensk slaktsvinsproduktion. Data fran perioden 2000-2005 (Baky m.fl., 2010)

Energislag Energianvandning slaktsvinproduktion
(kWh/kg kott, benfritt)

Elektricitet for belysning, ventilation, 0,6

foder, utgbdsling, uppvarming

Foder

Fodret bereds pa garden av eget eller lokalt inkdpt spannmal kompletterat med premix av
proteinfodermedel, mineral, vitaminer och syntetiska aminosyror fran foderindustrin. Den teknik
som anvands ar skivkvarn och blétutfodring.

De foderstater som anvands i referensscenariot presenteras i Bilaga 1, Tabell B 1.

Metanemissioner fran fodersmaéltning

Metanmissioner fran fodersmaltning har berdknats med hjalp av ett berdakningsverktyg utvecklat
inom EU-projektet CANTogehter (www.wageningenur.nl/en/show/cantogether.htm).
Berdkningsmodellerna i verktyget bygger pa IPCC:s riktlinjer for berakning av nationella
vaxthusgasutslapp, Tier 2 (IPCC, 2006). Vissa forbattringar jamfért med IPCC:s riktlinjer har gjorts for
att battre beskriva situationen i Europa. Verktyget kan anvandas for berdkning av metan, lustgas och
ammoniakemissioner fran stallgédselhantering och godsel som faller pa bete, och dven for berdkning
av metan fran fodersmaltning. Fodersmaltningsemissioner beraknas enligt Tier 2-ansatsen som
beskrivs av IPCC (2006, ekv. 10.21).

Fodersmaltningsemissionerna (”Enteric Fermentation”), EF (kg CH./djur/ar), berdknas som:
EF = BE*Y,,(%)*365/55,65

dar BE &r bruttoenergintaget (MJ/djur/dag), Y., &r en metanomvandlingsfaktor (Tabell 18), och 55,65
ar energiinnehadllet i metan (MJ/kg CH,).
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Tabell 18 Metanomvandlingsfaktorer i grisproduktionen

Ym (% avBE) Kommentar

Suggor (inkl, kultingar) 0,6 % EEA, 2012
Smagrisar 0,6 % Ibid
Slaktsvin 0,6 % Ibid

Bruttoenergiintaget berdknades utifran de foderstater som anvéants i de olika scenarierna. |
foderstaterna som anvéants anges energiinnehallet i omsattningsbar energi (OE). De faktorer som
anvants for att berdakna BE presenteras i Tabell 19.

Tabell 19 Omrakningsfaktorer for bruttoenergi (BE) fran omsattningsbar energi (OE) (IPCC (2006), tabell 10.2)

Djurkategori OE (% av BE)

Suggor (inkl, kultingar) 75 %
Smagrisar 85 %
Slaktsvin 85 %

Resultatet fran berakningarna for referensscenariot aterfinns i Tabell 20.

Tabell 20 Metanemissioner fran fodersméltning i grisproduktionen i referensscenariot (kg CH,/djur och ar)

Metan fran fodersmailtning CH, per djur och ar
Suggor 2,0

Smagrisar 0,4

Slaktsvin 1,1

Kadaver

Vikten hos déda och avlivade djur uppskattas enligt Tabell 21. Dessa data anvdnds fér alla scenarier.

Tabell 21 Kadavervikter

Kadavervikter/djur kg
Smagrisar

Dodfédda

Forsta 3 dagarna 1

Ovriga under diperioden

Efter avvanjning 12
Suggor Uppskattad vikt per sugga 200
Slaktsvin Uppskattad vikt per slaktsvin 50

Hanteringen av kadaver beskrivs i kapitel Avfalls- och biproduktshantering.
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Losningsscenario 1 Biologisk mdngfald och lokal miljépaverkan

Foderstat: Foderstaten bygger pa raps i forsta hand, kompletterat med grasmjol och akerbonor/arter
(Tabell 10). Utifran denna prioritering har en fullstandig foderstat beréknats, vilken presenteras i
Bilaga 1, Tabell B 2.

Inhysning

Samma som referensscenariot, férutom sinsuggor som antas gd i boxar. Motivet ar att mer intensiva
system med flytgddselhantering har flera fordelar. Sddana system spar ytor, mindre arbete med att
skorda och lagra halm. Dessutom minskar emissionerna avammoniak och vaxthusgaser, hantering av
godseln blir mer effektivt satt och vaxternas naringsupptag kan maximeras.

Stromedelsforbrukning
Se referensscenariot férutom fér sinsuggor ddr flytgédsel antas.

Godselhantering

Aven i I6sningsscenarierna antas flytgédsel med skrapor under spalt fér digivande suggor, smé- och
slaktgrisar och dven for sinsuggor. Flytgédsel lagras i betongbehdllare och fyllningen sker under ytan i
alla scenarier, vilket sdnker kvdveférlusterna. | scenario 1 dr lagringsbehdllaren 4 m djup och técks av
ett svimtdcke. | I6sningsscenarierna anvdnds ett dricksvattensystem som minskar vattenspillet vilket
till mindre mdngd gdédsel samtidigt som utspédningen av ndringsdmnen minskar.

Emissioner fran stallgédselhanteringen redovisas i kapitel Stallgédselhantering.

Djurmaterial
Samma som referensscenariot

Halsa
Se referensscenariot

Skotsel
Se referensscenariot

Smagristransporter
Se referensscenariot.

Produktionsresultat

Resultatet i produktionen forbéattras fortlopande. Den basta referenspunkt vi har dr medeltal fran de
besattningar som meddelar sina resultat till PigWin (Tabell 2 och Tabell 3). Troligen ar resultatet for
medel nagot lagre i verkligheten, men den basta kvartilen speglar sakert val var de duktigaste
befinner sig. Det ar vart att notera att variationen mellan besattningar ar stor och denna kommer att
minska i takt med att storre fokus satts pa resultatet for att fa Ionsamhet i produktionen.
Produktionsresultat fér I6sningsscenario 1 presenteras i Tabell 22. Detta baseras pd “Méjlig svensk
inom 10 Gr” i Tabell 2 och Tabell 3 samt pa Tabell B 2 i Bilaga 1.
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Tabell 22 Produktionsresultat fér 16sningsscenario 1

Produktionsparameter Resultat
Avvanda smagrisar/sugga&ar 30
Rekrytering suggor (% per ar) 46
Daodlighet slaktsvin (%) 1,2
Kottprocent (% av slaktvikt) 60,2
Foder sugga (kg/ar ) inklusive rekrytering, varav: 1649
sinsugga 774
digivande sugga 719
rekryteringssugga 155
Foder smagris (kg/smagris upp till 30 kg levande vikt) 39
Foder slaktsvin (kg/djur 30-115 kg levande vikt) 209

Energianviandning stallar
Se referensscenariot.

Foder
Se referensscenariot.

De foderstater som anvands i I6sningsscenario 1 presenteras i Bilaga 1, Tabell B 2.

Metan fran fodersmaltning
Se referensscenariot.

Kadaver
Se referensscenariot.

Losningsscenario 2 Vixtndrings- och markanvdndning

Foderstat: Foderstaten bygger pa Raps och soja i forsta hand, vid behov kompletterat med drank och
akerbonor/arter (Tabell 10). Utifran denna prioritering har en fullstdndig foderstat berdknats, vilken
presenteras i Bilaga 1, Tabell B 3

Inhysning

Samma som referensscenariot, férutom sinsuggor som antas gd i boxar. Motivet ar att mer intensiva
system med flytgddselhantering har flera fordelar. Sddana system spar ytor, mindre arbete med att
skorda och lagra halm. Dessutom minskar emissionerna avammoniak och vaxthusgaser, hantering av
godseln blir mer effektivt satt och vaxternas naringsupptag kan maximeras.

Stromedelsforbrukning
Se referensscenariot férutom fér sinsuggor ddr flytgédsel antas.
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Godselhantering

Aven i I6sningsscenarierna antas flytgédsel med skrapor under spalt fér digivande suggor, sma- och
slaktgrisar och dven for sinsuggor. Flytgédsel lagras i betongbehdllare och fyllningen sker under ytan i
alla scenarier, vilket sdnker kvdveférlusterna. | I6sningsscenario 2 dr lagringsbehdllaren 4 m djup och
técks av ett tak av plastduk f6ér att minska ammoniak- och metanavgdngen. | I6sningsscenarierna
anvdnds ett dricksvattensystem som minskar vattenspillet vilket till mindre mdngd gédsel samtidigt
som utspddningen av ndringsdmnen minskar. | I6sningsscenario 2 anvdnds ett syrafilter pd
uteluftsventilationen vilket minskar ammoniakavgdngen frdn stallet.

Emissioner fran stallgédselhantering i I6sningsscenario 2 redovisas i kapitel Stallgédselhantering.

Djurmaterial
Samma som referensscenariot

Halsa
Se referensscenariot

Skotsel
Se referensscenariot

Smagristransporter
Se referensscenariot.

Produktionsresultat

Resultatet i produktionen forbattras fortldpande. Den basta referenspunkt vi har ar medeltal fran de
besattningar som meddelar sina resultat till PigWin (Tabell 2 och Tabell 3). Troligen &r resultatet for
medel nagot lagre i verkligheten, men den basta kvartilen speglar sakert val var de duktigaste
befinner sig. Det ar vart att notera att variationen mellan besattningar ar stor och denna kommer att
minska i takt med att storre fokus satts pa resultatet for att fa I6nsamhet i produktionen.
Produktionsresultat for I6sningsscenario 2 presenteras i Tabell 23. Detta baseras pG “Mdjlig svensk
inom 10 Gr” i Tabell 2 och Tabell 3 samt Tabell B 3 i Bilaga 1.
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Tabell 23 Produktionsresultat for 16sningsscenario 2

Produktionsparameter Resultat

Avvanda smagrisar/sugga&ar 30
Rekrytering suggor (% per ar) 46
Daodlighet slaktsvin (%) 1,2
Kottprocent (% av slaktvikt) 60,2

Foder sugga (kg/ ar) inklusive rekrytering, varav: 1638
sinsugga 774

digivande sugga 710

rekryteringssugga 153
Foder smagris (kg/smagris upp till 30 kg levande vikt) 36
Foder slaktsvin (kg/djur 30-115 kg levande vikt) 210

Energianviandning stallar
Se referensscenariot.

Foder
Se referensscenariot.

De foderstater som anvands i I6sningscenario 2 presenteras i Bilaga 1, Tabell B 3.

Metan fran fodersmaltning
Se referensscenariot.

Kadaver
Se referensscenariot.

Losningsscenario 3 Klimatpdverkan och fossila resurser

Foderstat: Foderstaten bygger pa akerbdna och arter i forsta hand, vid behov kompletterat med
drank och raps (Tabell 10). Utifran denna prioritering har en fullstandig foderstat berdknats, vilken
presenteras i Bilaga 1,Tabell B 4 .

Inhysning

Samma som referensscenariot, férutom sinsuggor som antas gd i boxar. Motivet ar att mer intensiva
system med flytgddselhantering har flera fordelar. Sddana system spar ytor, mindre arbete med att
skorda och lagra halm. Dessutom minskar emissionerna avammoniak och vaxthusgaser, hantering av
godseln blir mer effektivt satt och vaxternas naringsupptag kan maximeras.

Stromedelsforbrukning
Se referensscenariot férutom fér sinsuggor ddr flytgédsel antas.
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Godselhantering

Aven i I6sningsscenarierna antas flytgédsel med skrapor under spalt fér digivande suggor, sma- och
slaktgrisar och dven for sinsuggor. Flytgédsel lagras i betongbehdllare och fyllningen sker under ytan i
alla lésningsscenarier, vilket séinker kvéveférlusterna. | I6sningsscenario 3 rétas 80 % av svinsgddseln.
Aven i I6sningsscenario 3 dr lagringsbehdllaren 4 m djup, men har ingen téckning. Istdllet ér all
flytgédsel (rétad och orétad) surgjorda ner till pH 5,5 dédr ammoniakavgdangen upphér och
metanbildningen minskar. | I6sningsscenarierna anvdnds ett dricksvattensystem som minskar
vattenspillet vilket leder till mindre méngd gddsel samtidigt som utspédningen av nédringsémnen
minskar.

Emissioner fran stallgédselhantering redovisas i kapitel Stallgédselhantering.

Djurmaterial
Samma som referensscenariot

Halsa
Se referensscenariot

Skotsel
Se referensscenariot

Smagristransporter
Se referensscenariot.

Produktionsresultat

Resultatet i produktionen forbattras fortldpande. Den basta referenspunkt vi har ar medeltal fran de
besattningar som meddelar sina resultat till PigWin (Tabell 2 och Tabell 3) Troligen ar resultatet for
medel nagot lagre i verkligheten, men den béasta kvartilen speglar sdkert val var de duktigaste
befinner sig. Det ar vart att notera att variationen mellan besattningar ar stor och denna kommer att
minska i takt med att storre fokus satts pa resultatet for att fa I6nsamhet i produktionen.
Produktionsresultat for I6sningsscenario 3 presenteras i Tabell 24. Detta baseras pG “Mdjlig svensk
inom 10 Gr” i Tabell 2 och Tabell 3 samt Tabell B 4 i Bilaga 1.
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Tabell 24 Produktionsresultat for I6sningsscenario 3

Produktionsparameter Resultat
Avvanda smagrisar/sugga&ar 30
Rekrytering suggor (% per ar) 46
Daodlighet slaktsvin (%) 1,2
Kottprocent (% av slaktvikt) 60,2
Foder sugga (kg/ ar) inklusive rekrytering, varav: 1630
sinsugga 774
digivande sugga 704
rekryteringssugga 151
Foder smagris (kg/smagris upp till 30 kg levande vikt) 36
Foder slaktsvin (kg/djur 30-115 kg levande vikt) 208

Energianviandning stallar

Enligt Baky m.fl. (2010) ar energibesparingspotentialen inom djurproduktion betydande. Med hjalp
av effektivare teknik och battre reglering och styrning kan energibehovet for ventilation minskas med
10-50 %, ventilationen svarar for cirka 20 % av det totala energibehovet f6r slaktsvin och 10 % vid
smagrisproduktion. Dessa atgarder ar inte kostsamma och kan utforas vid ny- eller ombyggnad samt
I6pande underhall. Belysning svarar for 6 % for slaktsvin och 15 % for smagrisproduktion, och
besparingspotentialen ar upp mot 50 % genom ny belysningsteknik. Uppvarmning av stallar svarar for
cirka 40 % av det totala energibehovet for slaktsvin och 60 % smagrisar. For slaktsvin ar det framst
varmepumpar som kan anvandas for att minska energianvandningen, varmevaxling ar tekniskt
komplicerat da den utgaende luften ar en svar miljo for varmevaxlarna. For smagrisar anvands
mycket varme till vdrmelampor. Detta kan minskas med hjalp av smagrishyddor inne i stallet, med en
energibesparingspotential pa 50 % . Dessutom finns goda mojligheter att byta ut olja mot
biobranslen for uppvarmning (Baky m.fl., 2010).

| I6sningsscenario 3 antas att allt fossilt bransle byts mot biobransle, och att den totala
energianvandningen minskar med 20 %. Detta antagande baseras pa de underlagsrapporter som
tagits fram inom ramen for projektet “Klimatmarkning av mat”, dar en 10 %-ig minskning var mojligt
med sma medel (Klimatmarkning av mat, 2014).

Foder
Se referensscenariot.

De foderstater som anvands i I6sningsscenario 3 presenteras i Bilaga 1, Tabell B 4.

Metan fran fodersmaltning
Sei referensscenariot.
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Kadaver
Se referensscenariot.

Sammanstillning foderforbrukning
Utifran foderforbrukning och foderstater har totalt foderbehov beraknats for scenarierna, vilket

presenteras i Tabell 25. Fodermedel i kursiv stil odlas i VGL, vilket beskrivs i Stenberg et al (2014).
Ovriga fodermedel kdps in utifran.

Tabell 25 Total foderférbrukning for grisproduktionen i de fyra scenarierna (ton/ar). Kursiv stil = odlas i VGL.

Referensscenario

L6ésningsscenario 1

Lésningsscenario 2

Lésningsscenario 3

Biologisk mdangfald och Viéixtndrings- och Klimatpdverkan och
lokal miljépaverkan markanvéindning fossila resurser

Vete 10,5 % Rp 51045 43 648 46 128 40082
Korn 57929 50261 51224 48 084
Havre 23554 21350 22426 19573
Sojamjél 16 890 0 5682 0
Rapsmjol 6 881 13709 5880 1107
Akerbona 0 1184 0 20 995
Grasmjol 0 1941 0 0
Foderkalk 1987 1806 1945 2044
MCP 781 186 2901 293
Fytas 161 136 135 134
L-lysin 444 576 561 467
L-treonin 93 164 169 179
DL-metionin 35 40 52 118
L-Tryptofan 24 33 34 39
Vitaminer+spar-

element 803 679 676 669
Summa 160 627 135711 135 203 133 783
N (g/kg vara) 3756 2756 2715 2763
P (g/kg vara) 756 554 524 524
K (g/kg vara) 1106 811 793 841

Sammanstillning metan fran fodersmaltning

Med emissionsfaktorerna i Tabell 20 och djurantal har emissioner av metan fran fodersmaltning
berdknats (Tabell 26).

Tabell 26 Emissioner av metan fran fodersmaltning (ton/ar)

Referens Sc1-3
Suggor 42,3 33,3
Smagrisar 25,7 20,8
Slaktsvin 159 135
Summa 227 189
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Sammanstillning stromedelsforbrukning
Utifran djurantal och specifik stromedelsférbrukning har totalt stromedelsbehov (halm) berdknats for

scenarierna (Tabell 27).

Tabell 27 Halmforbrukning i scenarierna (ton/ar)

Halmforbrukning

Referensscenario
(ton/ar)

Losningsscenario 1, 2 och 3
(ton/ar)

Suggor 15161 11612
Slaktgrisar 2532 2 459
Summa 17 693 14 071

Sammanstillning energianvindning stallar
Utifran djurantal, specifik energianvandning och, i l6sningsscenario 3, energieffektivisering har totalt
energianvandning berdknats for scenarierna (Tabell 28 och Tabell 29).

Tabell 28 Energianvindning vid smagrisproduktion i scenarierna (MWh/ar)

Energislag Energianviandning smagrisproduktion (MWh/ar)
Referens Sc1l Sc2 Sc 3
Elektricitet for belysning, 15341 14 810 14 810 11108
ventilation, foder, utgddsling
Diesel 856 826 826 620
Uppvarmning *)
el 3122 3014 3014 0
olja 3122 3014 3014 0
biobransle 3122 3014 3014 6782

*) Den genomsnittliga energianvandningen for uppvarmning i Tabell 16 har férdelats lika pa de olika energikéllorna.

Tabell 29 Energianvindning vid slaktsvinsproduktion i scenarierna (MWh/ar)

Energislag Energianvindning slaktsvinsproduktion (MWh/ar)
Referens Sc1l Sc2 Sc3
Elektricitet for belysning, 16 241 16 240 16 240 12 180

ventilation, foder, utgddsling,

uppvarmning
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Sammanstillning kadaver
Utifran data pa dodlighet enligt Tabell 13 och specifika kadavervikter enligt Tabell 21 erhalls totala
kadavermangder enligt Tabell 30.

Tabell 30 Totala kadavermingder i scenarierna (ton/ar)

Kadavermangder per djurkategori Ton/ar
Smaégrisar Referens Sc1,2och3
Dodfédda 48 38
Forsta 3 dagarna 97 50
Ovriga under diperioden 97 50
Efter avvdnjning 133 60
Suggor 650 332
Slaktsvin 464 299
Summa 1488 829
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Stallgodselhantering
Syftet med detta kapitel ar att

e kvantifiera mangden N, P och K som finns i stallgodsel for vaxtodling (ex-lager)
referensscenario och l6sningsscenario 1, 2 och 3 for mjélk-, n6t-, gris- och
kycklingproduktion.

e berdkna mangden forlorat kvdve i form av ammoniak fran stall och fran lager av stallgodsel.

o foresla lamplig spridningsteknik for stallgodsel inklusive berakning av forlorat kvave i form av
ammoniak vid spridning.

e kvantifiera mangden stallgédsel som produceras i alla scenarier och produktionsled.

e foresla rimliga processtekniker som kan forbattra utnyttjandet av stallgédsel och kvantifiera
hur det skulle paverka stallgédselhanteringen.

Introduktion
All stallg6dsel som produceras vid mjolk-, notkott-, gris- och kycklingproduktion ska anvandas inom
vaxtodling for produktion av foder och eventuellt brédspannmal.

Stallgbdsel bestar av track, urin, foderrester, stromaterial, och vatten. Saval djurslag som
hanteringssystem har stor paverkan pa gédselméangd och godselkvalitet(Figur 1). Stallgbdsel kan
finnas i bade fast och flytande form.

{_(~.—‘—'\ {_.(~.-'."'\_ {_.(~.-""'\_
Produktion ¢_ Utslapp ~ ;‘ t_ Utslapp ~ f (. Utslapp ~ f
SO =7 D R SCe =7
T A 'y A
1 1 1
: . :
(1) (2) (3)

Foder — Djur —>  Stallet ——> Lagring ——> Akermark

) )

Tillsatser Tillsatser

Figur 1 Stallgédselhanteringskedjan. (1) ex-djur bestdr av tréick och urin, (2)ex-stall, (3) ex-lager. Utslépp dr
huvudsakligen ammoniakavgdng. Tillsatser kan besta av strématerial, vatten eller foderrester. Gdselprocessning kan
tillkomma efter stallet eller lagring beroende pa scenariot.

Djur: Den mangd track och urin som produceras ar beroende av djurens genetiska kapacitet men
paverkas starkt av foderstat och produktionsniva (Figur 1).

Stallet: | stallet blandas stromaterial och vatten med gédseln fran djuren. Har forekommer ocksa
forluster som delvis ar beroende av inhysnings- och utgddslingssystem. Forluster av vaxtnaring fran
gbdsel i stallet sker i form av ammoniakavgang och det ar darfor bara kvave som paverkas.

Lagring: Under lagringen kan ytterligare tillsatser férekomma som till exempel stro, for att bilda ett
svamtacke, och vatten, om tak pa godsellagret saknas, samt mojligtvis kasserat foder. Organiskt
material kan brytas ner och paverka stallgédselns kvalitet. Hur stora forluster av vaxtnaring som
uppstar ar beroende av vilket lagringssystem som anvands. Forlusterna sker till storsta del i form av
ammoniakavgang fran godselns yta, och det ar darfor bara kvave som paverkas. Fosfor och kalium
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kan forloras om det blir spill eller lackage fran lagringsbehallaren eller om fastgédsel i form av stukor
lagras pa falt.

Akermark: Nar, hur och var stallgédsel sprids p& dkermark har stor betydelse for hur mycket
vaxtndring som kommer att finnas tillganglig for vaxtodling och hur mycket som férloras till miljon.
Meteorologiska faktorer som paverkar ammoniakavgang vid spridning ar temperatur, vind och
markfuktighet. Spridning av stallgédsel bor ske under férhallanden som minimerar
ammoniakavdunstning fran godselns yta. Forluster av vaxtnaring under spridning av stallgédsel sker
till storsta del i form av ammoniakavgang. Forluster av fosfor och kalium blir aktuell vid spridning av
for stora mangder eller pa grund av ytavrinning vid riklig nederbord.

Stallgddsel innehaller bland annat kvave, fosfor, kalium och andra vaxtnaringsamnen. Kvave i
stallgddsel finns delvis som organiskt kvdve och delvis som ammoniumkvave. Organiskt kvdve maste
forst brytas ned av mikrober i marken innan det blir tillgdngligt for viaxterna. Denna
nedbrytningsprocess kan ta allt fran nagra veckor till ndgra ar. Ammoniumkvave ar jamforbart med
mineralkvave som finns i handelsgddselmedel. Ammoniumkvave som finns i stallgédsel ar i kemisk
jamvikt med ammoniak enligt nedanstaende jamviktsekvation:

NH; + H,0 ¢> NH* + OH,

Jamvikten ar beroende av pH och temperatur. Ammonium ar relativt stabilt medan ammoniak ar en
gas som latt kan avdunsta. Ammoniakavgang fran stallgédsel via avdunstning kan i princip ske fran
alla exponerade ytor under ratta forhallanden. En bra stallgddselhantering ar darfor viktig for att
minska kvaveforlusterna. Mangden fosfor och kalium paverkas normalt inte av hantering fran stall till
akermark, medan koncentrationerna kan dndras beroende pa antingen utspadning eller nedbrytning
av organiska substanser under lagring.

Koncentrationen av vaxtnaringsdmnen i stallgddsel ar vasentlig att beakta eftersom ekonomin kring
anvandning av stallgddsel ar starkt paverkad av den stora mangd vatten som ska hanteras.

Avgransningar

Vi antar att forluster av vaxtnaringsamnen fran stallgodsel under hanteringskedjan sker framst i form
av ammoniak. Aven om kvaveférluster fran stallgddsel i form av lustgas kan ha en betydande
klimatpaverkan, anser vi att andelen kvave som forloras som lustgas ar forsumbar och inte paverkar
den méangd kvave som anvands som vaxtnaring. Forluster av fosfor fran stallgodsel genom
ytavrinning efter spridning pa akermark raknar vi inte heller med.

Godselhantering i scenarierna
Godselhanteringsteknik anpassas inom de olika djurhallningssystemen for att passa som
|6sningsscenario, medan vissa atgarder ar samma for varje djurslag.

Stall

Godseln hanteras huvudsakligen som flytgddsel. | kycklingproduktionen och i vissa delar av
notkottsproduktionen sker dock hanteringen i form av fastgddsel. Alternativa tekniska l6sningar som
paverkar godselns egenskaper i stallet anpassas till varje djurhallningssystem och l6sningsscenario.
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Lager

Flytgodsel lagras i betongbehallare och fyliningen sker under ytan i alla I6sningsscenarier, vilket
sanker kvaveforlusterna. Lagringsbehallaren dr 3 m djup i referensscenariot och 4 m djup i alla
|6sningsscenarier. Det paverkar bade ammoniakavgang och regntillskott om den inte ar tackt med
tak. Paverkan pa ammoniakavgang har vi inte underlag for att kunna berdkna, men daremot ar
tillskottet orsakat av nederbérd inrdknat.

For varje scenario berdknades mangden regnvatten per djur och baserat pa en standardbehallare
med volymen 3000 m? och ett djup pa 3 meter for referensscenariot respektive 4 meter for
I6sningsscenarierna. Behallarens ytarea paverkade hur mycket regnvatten som tillkom och sedan
mangden regnvatten per djur enligt:

Regntillsats = (( V0|Vm / dJUp ) * Regn) / Djurantal Ekv.1

dar Regn ar lika med 300 mm ar™ (nederbdrd minus avdunstning) och Djuran. beraknas som Volym
dividerat med godselproduktion Ex-stall per djur.

Att tacka lagret minskar luftvaxlingen 6ver gbdselytan och déarmed minskas avgangen av bade
ammoniak och metan. Tackningsteknik skiljer sig mellan l6sningsscenarier. | referensscenariot och
|6sningsscenario 1 utgors tackningen av ett svamtacke, medan lagret i I6sningsscenario 2 tacks med
ett tak av plastduk. Loésningsscenario 3 har ingen tackning men all flytgddsel och rétresterna ar
surgjorda ner till pH 5,5 ddr ammoniakavgangen upphor (se Godselbehandling/-processning nedan
for detaljer). Tabell 31 visar korrektionsfaktorer for berdakningen av ammoniakavgang nar specifik
lagringsteknik anvands.

Fastgodsel lagras pa en betongplatta med uppsamling av lakvatten. Fastgédselplattan ar tackt med
tak i I6sningsscenario 2 for att minska ammoniakavgangen.

Tabell 31 Korrektionsfaktorer for minskning avammoniakavgang fran flytgédsellager vid tillimpning av olika
lagringsteknik.

Stall
Svamtacke 0,5
Tak, typ plastduk 0,87
Forsurning till pH 5,5* 0,8

Kdlla (SJV, STANK) och * Lindgaard Jensen (2011)

Lustgasemissioner under lagring och spridning av godsel beraknas enligt IPCC:s metoder (IPCC, 2006).
Faktorer for direkt och indirekta emissioner fran stallgodsel finns i Tabell 32.
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Tabell 32 Direkt och indirekt emissionsfaktorer for lustgas fran stallgédsel. Direkt berdknas som % av total N i gédseln,
och indirekt berdknas som % av NH;-emissioner.

Lagring Spridning

Flytgddsel med svamtacke 0,5%

Flytgodsel utan svamtacke 0%

Djupstrogodsel 1%

Fastgodsel fjaderfa 0,1%

Godselspridning 1%
Godsel pa bete 2%
Indirekt fran NH; emissioner 1% 1%

Kélla (IPCC, 2006)

For berdkningar av emissioner av metan fran stallgodselhantering har bland annat ett
berdkningsverktyg utvecklat inom EU-projektet CANTogehter anvants
(www.wageningenur.nl/en/show/cantogether.htm). Berdkningsmodellerna i verktyget bygger pa
IPPC’s riktlinjer for berakning av nationella vaxthusgasutslapp, Tier 2 (IPPC, 2006). Vissa forbattringar
jamfort med IPPC’s riktlinjer har gjorts for att battre beskriva situationen i Europa’.

De indata fran produktionssystembeskrivningarna som anvands for berakningar av metan fran
stallgbdselhanteringen i grisproduktionen ar:

e Antal djur av olika kategorier (suggor, smagrisar, slaktsvin och rekryteringsgyltor)
e Stromedelsanvandning (typ och mangd)

e Nettoenergiintag per djur och dag for olika djurkategorier

o Typ av godsel (flyt, fast)

e lagringstid for godsel

o Medeltemperatur

e Eventuell tackning av gbdsellager

Med ”antal djur” avses arsdjur. For djur som lever kortare tid an ett ar, som slaktsvin och smagrisar,
berdknas medelantalet djur under aret, sa kallad ”standing stock”.

Baserat pa ovanstaende indata berdknas mangden metan pa foljande satt (IPPC, 2006):
Metanemissioner (kg) = kg VS*Bo*MCF*0,67

dar VS (smaltbar substans) beraknas som:

! Verktyget kan ocksa anviandas for berakning av metan, lustgas och ammoniakemissioner fran fodersmaltning
och godsel som faller pa bete.
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VS (kg) = BE*(1-ASH%)/18,45*(1-DE%+UE%)

Bo = Teoretisk metanproduktionskapacitet

MCF = Faktisk metanproduktion (beror av temperatur och gédselsystem)
BE = Bruttoenergiintag

ASH = Askhalt i foder

DE = Smaltbarhet foder

UE= Urinenergi

Utover verktyget ovan har effekten av tackning av godsellager berdknats utifran en studie utford av
JTI Institutet for jordbruks- och miljéteknik (Rodhe m.fl.,2012). Enligt studien var uppmatta
metanemissionerna fran grisflytgdodsel med plasttdckning 3,7 g CH,/kg VS i medeltal under ett ar.
Motsvarande emission for lagring utan tackning var 7,0 g CH,/kg VS. Baserat pa detta antas tackning
med plastduk reducera metanemissionerna med 47 % jamfort med utan tackning.
Metanemissionerna berdknas enligt ovan for lagring utan svamtacke, varefter de i scenario 2
reduceras med 47 %. Som jamforelse kan namnas att halmsvamtacke gav en emission pa 7,7 g
CHu/kg VS.

Emissionsfaktorer for de olika djurkategorierna som beraknas pa detta satt aterfinns i Tabell 33.

Tabell 33 Emissionsfaktorer fér metan fran lagring av stallgédsel (kg CH, &r” och djur™)

Ref Sc1 Sc2 Sc3
Suggor 7,51 7,74 4,10 13,15
Smagrisar 1,00 0,92 0,49 1,57
Slaktsvin 2,71 2,67 1,41 4,54

Spridning

Flytgddseln bandsprids med gddseltunna och slapslangsteknik. Mangden gddsel som ska spridas
bestams av naringsinnehall i gédseln och vaxternas behov. | praktiken ar det fosfor som begransar
mangden gddsel som far spridas (max 22 kg P ha™ ar i snitt dver 5 ar), men det &r aldrig tillatet att
sprida mer dn 170 kg kvave ha™ ar™. | referensen férradsgodslar man med fosfor vid behov, sa lange
inte mer an 110 kg P ha™ sprids dver en 5-arsperiod. | [6sningsscenario 1 och 3 ar spridningen
begransad till max 22 kg P ha™ ar"). I I8sningsscenario 2 sprids inte mer fosfor dn vad vaxterna
behdver det aret.

Spridning av flytgddsel med sldpslangsteknik begransar givorna till mellan 10 och 30 ton ha™ fér att
kunna sikerstilla bra spridningsprecision. Spridning av fastgédsel bor uppga till minst 10 ton ha™ for
att uppna bra spridningsjamnhet och precision med dagens spridningsteknik (Rodhe, pers.
meddelande).

Flytgodselspridning pa hosten ar tillaten i referensscenariot, men i [6sningsscenarierna forsoker vi
begrédnsa spridningen av gédsel pa hosten och sprider istallet pa varen eller i vixande groda.
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Nedbrukning av gddsel efter spridning minskar ammoniakavgangen. | referensscenariot antar vi att

nar man inte sprider i vaxande gréda, sker nedbrukning mellan 4 och 24 timmar efter spridning. | alla

|6sningsscenarier antar vi att nedbrukningen sker omgaende efter spridning.

Tabell 34 och Tabell 35 visar faktorer for berakningen av ammoniakavgang beroende pa godseltyp,
groda och spridningstid.

Tabell 34 Andel ammoniakavgang i procent av godsels innehall av ammoniumkvave innan spridning av flytgédsel.
Nedbrukning sker efter 4-24 timmar for referensscenariot och omgaende for alla 16sningsscenarier. Kalla for
grundvardena (Karlsson och Rodhe, 2002), minskningen pa grund av férsurning (Nyord, 2011).

Forluster i % av ammoniumkvave

Referens- LOsnings- LOsnings- LOsnings-
scenario scenario 1 scenario 2* scenario 3*
Arstid Strasad | Vall | Strasad | Vall Strasad | Vall Strasad | Vall
Varspridning 20 30 10 30 3 9 3 9
Forsommar/ 7 50 7 50 2 15 2 15
sommar
Tidig host 15 40 3 4 1 12 1 12

*surgjord godsel

Tabell 35 Andel ammoniakavgang i procent av gddsels innehall av ammoniumkvave innan spridning av fastgddsel.
Nedbrukning sker efter 4-24 timmar fér referensscenariot och omgéaende for alla 16sningsscenarier. Killa: Karlson och

Rodhe, 2002.
Forluster i % av ammoniumkvave
Arstid Referens- Losnings- LOsnings- LOosnings-
scenario scenario 1 scenario2 | scenario 3
Varspridning 50 15 15 15
Tidig host 50 20 20 20

*surgjord godsel

Godselbehandling/-processning
Behandling av stallgddsel med syra for att sdnka pH till en niva dar ammoniakavgangen upphor ar en

teknik som anvands i stor utstrackning i Danmark, och skulle kunna vara [ampligt att anvanda dven i

Sverige (Sindhdj, pers. meddelande). SyreN-tekniken (www.biocover.dk) kopplas direkt pa

gddseltunnan och svavelsyra blandas med flytgédsel under spridningsmomentet.

Ammoniakavgangen vid spridning av surgjord gddsel berdknas i genomsnitt vara 70 % lagre an for
obehandlad gbédsel (Nyord, 2011; 2011b).

| Danmark finns ocksa teknik for surgérning av gddsel i stallet och lagret (till exempel InFarm,

www.infram.dk). Fordelen med detta system &r att man minskar ammoniakavgangen i lagret och
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under spridningen. Dessutom kan surgdrning minska metanutsldapp under lagring, nagot som kan ha
stor klimatpaverkan speciellt vid lagring av rétad godsel (Petersen m.fl., 2012). Metanbildningen hos
surgjord godsel under lagringstiden minskade med 67-87 % enligt Petersen m. fl. (2012). Vi antar att
minskningen ar 75 %. De danska systemen ar tyvarr inte bra anpassade till svenska stall- och
lagringssystem (Sindhoj m.fl., opublicerat), men vi raknar &nda med att denna teknik relativt enkelt
kan anpassas till svenska férhallanden.

Aven om det allts rader betydande osikerheter sdvil kring minskningen av ammoniak- och
metanavgang som kring teknik och ekonomi tillampar vi surgoérning av godsel (och rétrest — se
nedan) i nagra av lésningsscenarierna, eftersom tekniken har potential pa nagot langre sikt.
Syrabehandling av flytgodsel under spridning ar en behandlingsteknik som tillampas i
|6sningsscenario 2. Surgérning av flytgddsel kostar 10,1 kr per ton, inklusive 2 liter svavelsyra, om
man kopt in tjansten fran en entreprendr i samband med spridningen (Sindhoj m.fl., ej publicerat). |
|6sningsscenario 3 behandlas all flytgédsel med syra redan innan lagring for att minska bade
ammoniakavgang och metanutslapp. Vi raknar med att kostnaden ar dubbelt sa hog som for
syrabehandling under spridning eftersom lantbrukaren maste investera i tekniken istallet for att bara
kopa tjansten av en entreprendr. Det betyder att kostnaden ar 14,8 kr per ton flytgddsel.

Godsel kan anvandas for produktion av biogas och bryts da ner under syrefria forhallanden i en
rotkammare samtidigt som en rotrest bildas. Rotning paverkar mangden godsel eftersom en del kol
omvandlas till metan och koldioxid vilket motsvarar att godselvikten minskar med 1,1 kg per m?
biogas som produceras (Edstrom, pers. meddelande). Under rétningsprocessen omvandlas en del
organiskt kvave till ammoniumkvave och darmed okar andel ammoniumkvéave jamfort med
totalkvave (Edstrom, pers. meddelande). Vi raknar med att andelen ammoniumkvave i snitt 6kar med
20 % for samtliga godselslag och blandningar (Olsson, 2014, opublicerade data).

| I16sningsscenario 3 ska gddseln rotas till biogas. Pa grund av tekniska och ekonomiska begransningar
ar det svart att rota godsel pa gardar med mindre ar 100 djurenheter (Luostarinen, 2013). Darfor
begrédnsar vi rétningen till gdrdar som har fler 4n 100 djurenheter. Rétningen sker med
totalomblandad process, och nar det ar mojligt samrotas fastgodsel med flytgodsel.

I I16sningsscenario 3 behandlas dven rotresterna med syra redan innan lagring for att minska bade
ammoniakavgang och metanutslapp, och vi antar att metanbildning minskar med 75 % aven for
rotresten. Det atgar atminstone 5 liter svavelsyra per ton for att uppna onskad pH nar rotad godsel
ska surgdras. Aven har raknar vi med att kostnaden dr dubbelt s& hég som fér syrabehandling under
spridning, vilket betyder att kostnaden ar 22,9 kr per ton for rétad godsel.

Material och metod
For varje scenario kommer mangden NPK som finns i stallgédseln att rdknas ut enligt féljande princip
for varje djurslag (se Figur 1):

NPKex—djur = NPKfoder - NPKkt’)tt/mjf)lk"' NPKstré Ekv. 2

dar NPKsoger star for mangden NPK som finns i fodret for ett djur under en produktionsperiod,
NPKyst/mioic Star for mangden NPK som finns i kottet eller mjolken och NPK, star for mangden NPK
som finns i stromedel.

NPKex—staII = NPKex-djur_ Nstall—f(‘jrluster EkV 3
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Dar Nguiraruster Star for ammoniakforluster i stall. Vi antar att inga ytterligare tillsatser tillfors i stallet
som innehaller vaxtnaring.

NPKex-Iager = NPKex-staII - Nlager»ft‘)rluster Ekv. 4
Niager-foriuster DErOr pa lagringssystem samt om det ar fast- eller flytgddselhantering.
NPKex-spridning = NPKex»Iager - Nspridnings-férluster Ekv. 5

Nispridning-forluster D€rOr pa spridningssystem, spridningstiden, grodan, samt om det ar fast- eller
flytgddselhantering och eventuell nedbrukningstid.

Mangd godsel i ton som produceras fran varje djurslag ar berdknad efter normaltal (SJV, 2013a) for
en viss produktionsintensitet om ingen annan metod beskrivs.

Stallgodsel i grisproduktionen

Mingd godsel och naringsiamnen

Mangd kvave (N), fosfor (P) och kalium (K) i farsk track och urin per uppfodd gris fram till slakt har
berdknats utifran fodersammansattningen enligt kapitel Primarproduktion av gris fér varje scenario
(Tabell 36). Berdkningen inkluderar paslag for suggan, smagrisperioden och stréanvandning i stallet.

Tabell 36 Mdngd NPK i godseln per producerad gris till slakt inklusive sugga, smagris och rekrytering.

Tot-N NH4-N P K
Referensscenario 4,92 3,44 1,04 2,49
Ldsningsscenario 1 2,88 2,02 0,63 1,82
Ldsningsscenario 2 2,79 1,95 0,56 1,78
Ldsningsscenario 3 2,89 2,03 0,56 1,89

Eftersom de svenska normtalen for berakning av mangd godsel som produceras vid -uppfédning av
en gris inte tar hansyn till produktionsintensitet eller foderstat, raknar vi producerad mangd godsel
for varje scenario separat. Berdkningen baseras pa mangd TS och andel osmaltbara substanser i
fodret (Damgaard Poulsen och Friis Kristensen, 1998).

Godselpaslag for suggor berdknas utifran mangd gddsel som produceras av suggorna enligt uppgifter
fran SJV, 2013a. Den arliga godselméangden for en sugga i produktion uppgar till 8,4 m® Ex-lager.
Detta varde innefattar saval sin- som digivningsperioder under aret, samt uppfédning av smagrisar
fram till 30 kg vikt, vattenspill, tvdttvatten och regnvatten (Malgeryd, pers. medd.). Mangden
déarefter justeras beroende pa scenario, dndringar i antal kullar per ar och antal avvanda per kull
(Tabell 37).

48



Tabell 37 Faktorer for berdkningen av Ex-stall gédselmangd per slaktsvin.

Alternativ Referens- Losnings- Losnings- Losnings-
scenario scenario 1 scenario 2 scenario 3
Mangd godsel per sugga (m°) 8,4 8,4 8,4 8,4
Antal kullar per arssugga 2,2 2,3 2,3 2,3
Antal avvanda smagrisar per kull 23,8 30,0 30,0 30,0
Godselpaslag per slaktsvin (m?) 0,16 0,12 0,12 0,12
Track och urin per slaktsvin (m?) 0,55 0,49 0,49 0,47
Vattenspill och tvattvatten (m3) 0,32 0,30 0,21 0,21
Godsel per uppfodd gris (m°) 1,04 0,91 0,82 0,80
Godselhantering
Stall

Samma stallbyggnad anvandes for samtliga scenarier som beskrivs i Primarproduktion Gris och
gbdselhanteringen ar endast i form av flytgédsel. Kvaveforluster fran slaktsvinstall anses vara 14 % av
gbdselns kvaveinnehall (Tabell 38) (SJV, STANK).

Losningsscenarierna anvander ett dricksvattensystem som minskar vattenspillet med 40 % (Larsson
1996). Mindre vattenspill leder till mindre mangd godsel samtidigt som utspadningen av
naringsamnen minskar.

Tabell 38 Faktorer for berdkning av kvaveforluster via ammoniakavgang fran stall och lager i grisproduktionen.

Stall Lager

Referensscenario 14% 4%
Losningsscenariol 14% 4%
Losningsscenario2 1% 1%
Losningsscenario3 14% 1%

Losningsscenario 2 har for avsikt att minska forluster fran stallet och darfér anvands ett syrafilter pa
uteluftsventilationen som minskar ammoniakavgangen fran stallet med 6ver 90 % (Melse och Ogink,
2005).

Lager

Till mangden godsel Ex-stall tillkommer regnvatten om man inte har tak over flytgodsellagret.
Mangden regnvatten per gris och ar berdaknades for varje scenario baserat pa en standardbehallare
med volymen 3000 m? och ett djup pa 3 meter for referensscenariot respektive 4 meter for
|6sningsscenarierna. Behallarens ytarea paverkar hur mycket regnvatten som tillkommer per volym
och sedan mangd regnvatten per gris enligt Ekv. 1 (Tabell 39).
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Tabell 39 Vattentillsatser till gédsel fran regn per uppfédd gris under lagring.

Regnvatten (m?)

Referensscenario 0,088
Lésningsscenario 1 0,059
Ldsningsscenario 2 0*
Lésningsscenario 3 0,051

*Lagret ar tackt med tak

Kvaveforluster fran lagring av svinflytgodsel anses vara 9 % av godselns kvaveinnehall fore lagring
(SJV, 2013b). Darefter reduceras forlusterna pa grund av att fyllningen sker under ytan (Tabell 38 och
Tabell 40). Forlusterna sanks ytterligare beroende pa vilken lagringsteknik som anvands i scenariot:
Referensscenariot och lI6sningsscenario 1 tacks med svamtacke, 16sningsscenario 2 tacks med tak av
plastduk, och i l6sningsscenario 3 behandlas all flytgodsel (rotad och orétad) med syra for att sdnka
pH till 5,5.

Tabell 40 Kviveférluster (ton N ar’') fran ammoniakavgang i stall, lager och under spridning.

Stall Lager Spridning Totalt

Referensscenario 348 89 122 437
Ldsningsscenario 1 198 50 52 249
Ldsningsscenario2 19 15 26 34
Losningsscenario 3 199 13 25 212

Samma faktor for direkta lustgasemissioner anvands for referensscenariot och l6sningsscenario 1
(Tabell 41). Vi antar att godseln i [6sningsscenario 2 och 3 som syrabehandlas inte kommer att bilda
ett svamtacke. Darmed anvands den andra faktorn for lustgasemissioner (Tabell 32).

Tabell 41 Lustgasemissioner (ton N 5r'1) under lagringstiden inklusive indirekta emissioner.

Lagring  Spridning Totalt

Referensscenario 15,2 14,7 29,9
Ldsningsscenario 1 8,7 11,1 19,8
Ldsningsscenario 2 0,3 12,8 13,1
Loésningsscenario 3 2,1 11,8 13,9

Emissioner av metan fran lagring av stallgddsel och rétrest (Tabell 42) baseras pa
emissionsfaktorerna i Tabell 33 och djurantal. | scenario 2 tacks gddsellagret med ett plasttacke,
vilket leder till en minskning av metanbildningen med 47 %. | scenario 3 leder surgdrningen till att
metanbildningen minskar med 75 % (se Godselbehandling/-processning nedan).
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Tabell 42 Emissioner av metan fran lagring av stallgodsel

CH, (ton/ar)
Referensscenario 609
Lésningsscenario 1 505
Ldsningsscenario 2 268
Lésningsscenario 3 215

Spridning
| alla scenarier bandsprids flytgodseln med slapslangsteknik och enligt allmdnna spridningsregler som
tidigare beskrivits for de olika scenarierna.

| I6sningsscenario 2 sprids all flytgddsel med surgorningsteknik.

Godselbehandling/processning
Syrabehandling av flytgddsel tillampas i I6sningsscenario 2 och 3, fast med olika teknik. |

|6sningsscenario 2 anvands SyreN-teknik for surgérning under spridningsmomentet och i
I6sningsscenario 3 tillsdtter man syra innan lagring. Férbrukningen av svavelsyra aterfinns i Tabell 43.

Tabell 43 Forbrukningen av svavelsyra (m3)

Svavelsyra (95 %-ig)(m?)

Losningsscenario 2 803

Losningsscenario 3 2041

Vi rdknar med att gardar som producerar minst 750 grisar per ar ar lampliga foér att kunna rota
gbdseln till biogas. Detta ar nagot under 100 djurenheter (10 slaktsvin per djurenhet), men statistik
for VGL finns bara for gardar som producerar 6ver eller under 750 grisar per ar. Enligt statistik om
antal grisar och besattningsstorlek i VGL for ar 2010 finns 80 % av slaktsvinen pa besattningar med
mer &n 750 slaktsvin per ar (Jordbruksstatistisk databas, SJV). Det innebar att 80 % av gédseln som
producerats under |6sningsscenario 3 ska rotas.

Potentialen for metanproduktion ar 18 m* CH, per ton rétad svinflytgodsel med 7,0 % TS
(Luostarinen, 2013). Det betyder att den teknoekonomiska biogaspotentialen under I6sningsscenario
3 for svinproduktion &r 5,66 miljoner m* CH, ar* (Tabell 44). Naringsinnehallet i godsel och rétad
gddsel innan lagring finns sammanstallt i Tabell 44.

Tabell 44 Mangd godsel for 16sningsscenario 3 fore och efter rétning (innan lagring) samt innehall (t ér'l) och
koncentration (kg t'l) av naringsamnen efter ammoniakforluster i stall och mangd producerad metan. Vardena for kvave
avser totalkvave (ammoniumkviave inom parentes).

Losningsscenario 3 Mangd Kvdve  Fosfor Kalium CH,
t kgt kg t* kg t* Miljon m?
Orotad (som ska rotas) 314337 3,1(2,2) 0,70 2,4
Rotad grisgodsel 304379 3,2(2,7) 0,73 2,4 5,66
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Rotresten sprids pa den egna garden.

Godselns egenskaper for vixtodling
Tabell 45 visar svingddselns egenskaper efter stall- och lagringsférluster och innan spridning.
Tabell 45 Mingd uppsamlad flytgédsel Ex-lager och fér I6sningsscenario 3 efter rétning, samt dess innehall (t 3r™) och

koncentration (kg t'l) av naringsamnen efter ammoniakférluster i stall och lager, inklusive paslag fér suggor och
rekrytering. Vardena fér kvave avser totalkviave (ammoniumkvave inom parentes).

Mangd Kvave Fosfor Kalium

Scenario tart tar! t&r’ tar'
Referensscenario 572 150 2052 528 1259
Ldsningsscenario 1 476 236 1168 310 894
Losningsscenario 2 401 718 1338 278 875
Losningsscenario 3 * 408 104 1211 276 927

kgt kgt kgt
Referensscenario 3,6(2,5) 0,92 2,2
Lésningsscenario 1 2,5(1,7) 0,65 1,9
Losningsscenario 2 3,3(2,3) 0,69 2,2
Lésningsscenario 3 * 3,0(2,4) 0,68 2,3

* 80 % av godseln var rotad for biogas
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Slakt, fordadling, forpackning och distribution
Syftet med detta kapitel ar att beskriva och kvantifiera referens- och l6sningsscenarierna for
grisproduktkedjan fran och med intransport till slakt fram till ankomst till detaljhandeln.

Introduktion

Enligt SJV konsumtionsstatistik for 2010 fordelar sig konsumtionen av griskott i Sverige pa féljande
tre floden: 160, ton (motsvarande 44 % av konsumtionen), korv, pastejer och andra blandade
charkvaror, 47,6 ton (13 %) skinka, kassler och andra oblandade charkuterivaror samt 151,8 ton

(42 %) farskt och fryst griskott. Av de skadl som anges i rapportens inledning valdes rokt, skivad,
konsumentforpackad skinka (ej helmuskel) som den produkt som studeras i griskedjan efter slakt och
styckning.

Detta kapitel omfattar produktion och distribution av konsumentprodukten fran det att djuren
lamnar garden till att konsumentprodukten nar butikens inlastning. Férbattringar i denna del av
kedjan paverkar huvudsakligen utgangsscenariot ”Klimatpdverkan och fossila resurser”, varfor
kapitlet endast beskriver referensscenariot och I6sningsscenario 3, vilket omfattar atgarder for att
minska svinnet, energianvandningen och transportarbetet samt byte till fornybara energislag.

Beskrivningar och data i kapitlet &r hamtade fran uppgiftslamnare i den specifika kedjan, tidigare
studier, andra branschféretradare och projektdeltagarnas samlade erfarenhet. Denna information ar
aggregerad till ett tankt referensscenario som inte med nédvandighet helt motsvarar nagon idag
befintlig produktkedja.

Inledningsvis gors en allman beskrivning av energianvandning, svinn samt distribution och logistik
och deras potential for forbattringar, vilken utgér bakgrund for forandringarna som infors i
|6sningsscenario 3.

Energianviandning och energieffektivisering

Manga anlaggningar for livsmedelsproduktion designades och konstruerades i en tid da energi var
relativt billigt i jamforelse med andra produktionskostnader, och darfér var energieffektivitet ofta
inte hogt prioriterad; utrustningens energieffektivitet beror av dess alder. Energieffektivisering ar
numera nagot som antingen drivs av kommande lagkrav (till exempel energieffektiviseringsdirektivet
inom EU) eller av rena ekonomiska besparingsférdelar. Besparingspotentialen for svensk industri som
helhet ligger mellan 20 och 40 % - inom livsmedelsindustriomradet anses den vara hogre - men stora
variationer forekommer beroende pa anldggningarnas alder och tidigare besparingsatgarder
(Raftegard, pers.medd). Alla siffror nedan maste ses som typvarden snarare an faktiska
potentialberdkningar.

Generellt delas energieffektivisering in i tva huvudomraden: optimeringsatgarder och atgarder som
kraver teknikskifte. | den tidigare jobbar man inom den befintliga strukturen, genom att se éver
installningar, rutiner, driftférfarande, logistik etc. Har hittar man ofta de mest kostnadseffektiva
besparingarna. Har finns dven manga ganger den storsta faktiska besparingspotentialen.

Nar det galler besparingar med hjalp av teknikskifte ar dessa beroende av investeringar och darfor
ofta mindre ld6nsamma. Energibesparingspotentialen varierar héar kraftigt beroende pa processteg
och tekniklésning, men om man skall uppskatta nagon form av medianvarde sa ligger det troligtvis
mellan 10 och 20 %. Om man jamfor med andra branscher, exempelvis trd, massa och stal, har
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livsmedelsomradet en lagre utvaxling i sina besparingar da produktionen i ett visst system ofta ar
mer diversifierad och intermittent.

| processbeskrivningen for slakt, styckning och tillverkning av rokt skinka foljs huvudprocessen for
slakt, foradling och férpackning, dar det finns potential for energieffektiviseringar. Men en stor
besparingspotential ligger utanfor processen i sa kallade stodsystem. Exempel pa stodsystem ar
trycklufts-, ang-, kyl-, ventilations-, belysnings-, disk- och rengoéringssystem. Det saknas
sammanhallen data pa vad stodsystemen kan ge for besparing pa inom livsmedelsomradet, men
genom en motsvarande genomgang pa sagverkssidan kan man utldsa en mojlig besparing pa minst
50 % i de stodsystem som studerats (tryckluft, ventilation och belysning) (Andersson et al 2011a,
Andersson et al 2011b, Nordman et al 2011). For stédsystemen disk och rengdring som ar en viktig
del av livsmedelsindustrins energianvandning ar besparingspotentialen generellt satt lagre,
uppskattningsvis ca 30 %, eftersom energibesparingar i disk och rengéring kan dventyra
livsmedelssdkerheten.

Svinn

Svinn definieras har som livsmedel som hade kunnat dtas om det hanterats pa ett annat satt. Alla
former av forebyggande atgarder som leder till att svinnet minskar innebar minskad miljobelastning
och resursanvandning i tidigare led i kedjan och samtidigt minskade mangder uppkommet avfall som
maste tas om hand. | kapitel Avfalls- och biproduktshantering beskrivs hur bland annat svinn tas om
hand i referensscenariot och l6sningsscenarierna.

| Lindbom et al (2013) gbrs en genomgang av mangder matsvinn i den svenska livsmedelsindustrin
och kostnader for det svinn som uppstar. Rapporten foéreslar atgarder och styrmedel for minskat
matsvinn samt analyserar hinder och forutsattningar for minskat matsvinn. Rapporten konstaterar
att dagens svinnmangder i livsmedelsindustrin konservativt kan uppskattas till minst 3 % av
produktionsvolymen. Generellt géller att om man jobbar systematiskt med kartlaggning,
grundorsaksanalys, standiga forbattring, malstyrning och strategier kring svinn, ar det majligt att
halvera det svinn som idag forekommer i livsmedelsindustrin. Bedémningen ar att samma
systematiska arbetsséatt bor vara till stor hjalp for att minska svinnet dven i kedjans ovriga led.
Livsmedelsindustrier som redan har tagit till sig denna eller motsvarande systematiska metodik och
tillampar den aktivt rapporterar att effekten ar mycket stor, och ger en halvering av svinnet pa en 2-
3-ars period. Samtidigt har de uppnatt en stabilisering av processen vilket underlattar for dem i deras
fortsatta arbete med att minska svinnet ytterligare (Lindbom et al, 2013).

| industridelen av kedjan finns flera 6vertygande exempel pa att en halvering dr mojligt. De enskilda
orsakerna till matsvinn pa grund av instabila processer ar hundratals, férmodligen tusentals, enbart
inom industrin, men férhallandevis fa orsaker ger upphov till de storre svinnméngderna.
Komplexiteten kraver emellertid ett strukturerat angreppssatt for att man ska lyckas identifiera just
de orsaker som ger upphov till de stora svinnmangderna. Ofta ligger handelsekedjor med flera led
bakom de olika orsakerna, bade Kedjeeffekter och Kaskadeffekter. Kedjeeffekter innebar att orsaken
till matsvinn finns i ett helt annat steg utmed produktflédet an dar svinnet blir synligt och kan matas.
Detta innebar att det ar mycket svarare att genomskada den kedja av handelser/orsaker som leder
till matsvinn. Kaskadeffekter kannetecknas av att orsaken finns i ett steg av produktflodet men ger
upphov till kaskader, alltsa genererar matsvinn i flera steg langs produktflodet.
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For att kunna minimera den del av lagersvinnet som utgors av datumkassaktioner, kravs att man
inom foretaget ser produktion och lager som en helhet for att undvika suboptimeringar, integrerar
lagret och transporten med produktionen, och ser dessa som en helhet (jamfor med kaskadtdanket
ovan). Vissa av orsakerna bakom datumkassationerna i industrins fardigproduktlager kan harledas till
forutsattningarna for produktionen och produktionsplaneringen, exempelvis sammansattningen av
den variantflora som ska produceras pa den aktuella produktionslinjen, om man producerar stora
batcher (satser) med glesa mellanrum eller mindre batcher ofta, stallsvinnet och stalltid i samband
med produktbyte pa linjen med mera. Andra orsaker till datumkassationer har att géra med hur val
man lyckas styra varuflédena langs livsmedelskedjans olika lager, vilka hdanger ihop i en kedja dar alla
ar beroende av varandras agerande.

Distribution och logistik

Generellt galler att distributionen bidrar i liten omfattning till en produkts totala klimatpaverkan
relativt primarproduktionen, framforallt nar det galler animalier. Dock kan distributionen vara en
flaskhals da det géller forutsattningar for att genomféra andra férbattringar i kedjan, bland annat
minimering av svinn (se foregaende avsnitt). Darfor ar trots allt en god kunskap kring
distributionsledet av stor vikt for att kunna matcha andra férandringar i kedjan.

Vidare géller att en effektiv logistik och kommunikation hanger nara ihop med hur vél en kedja
fungerar och kopplar till t.ex. nivaerna av datumkassation i kedjan.

Klimatpaverkan fran transporter

Figur 2 visar klimatpaverkan for olika typer av lastbilar. Figuren visar ocksa pa skillnaden mellan
kyltransporter och vanliga transporter, och man kan konstatera att branslepaslaget for kyltransporter
ar vasentligt, speciellt da det géller distributionsbilarna, medan bidraget fran kéldmedia ar relativt
litet.

Klimatpaverkan fran dagligvarutransporter med
lastbil
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Figur 2 Klimatpaverkan fran olika transporttyper (ref SIK Food Database)
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Nedan féljer en palett pd uppslag hur man pa olika sitt kan férbattra logistiken i kedjan. Aven férslag
som ger en mycket marginell minskning i miljépaverkan har tagits med for att ge underlag till vad
som kan goras for att svara upp till andra forandringar i kedjan.

Miljoeffektiva bilar, miljoeffektiv kérning

Att anvanda bilar med hog miljoklass minskar drivmedelsatgangen och klimatpaverkan. Genom
utbildning av férare i eco-driving och genom IT-system med fordonsdatorer kan bransleforbrukning
foljas upp och ge bra incitament till att praktisera eco-driving.

Fornyelsebara drivmedel

For att minska utslappet av vaxthusgaser ar en utfasning av fossila branslen en 16sning som ar nara
till hands. Fordonsgas baserad pa biogas ar ett alternativ. Biogasanlaggningarna ar an sa lange ganska
fa, men teoretiska berdkningar fran 2009 visar att Sverige skulle kunna producera 17 TWh biogas
varje ar. Jordbruket beraknas sta for 80 % av produktionen motsvarande 14 TWh (7 TWh fran halm, 3
TWh fran godsel och urin, och 3 TWh fran vallgrodor samt 1 TWh fran blast och bortsorterad potatis)
enligt Biogasportalen. Ar 2012 uppgraderades mer dn hilften, 53 % av biogasen (845 GWh) till
fordonsgaskvalitet vilket motsvarar en 6kning pa 15 % fran 2011. Det finns 54 anldggningar for
uppgradering av biogas och de flesta finns i Vastra Gotalands lan, foljt av Skane lan
(Energimyndigheten, 2012).

Detta ska ses i perspektivet att bara i jordbruket var behovet av diesel och eldningsolja i
storlekordningen 2,6 TWh under ar 2006 (Baky A. et al 2013, JTI rapport 410). Drivmedelsbehovet for
transporterna inom livsmedelssektorn uppgick enligt 6verslagsberdkningar till 1 TWh 2012 enligt
overslagsberdkningar baserat pa Trafikanalys Sveriges officiella statistik fran 2012 (Trafikanalys,
2013).

Borjesson et al (2013) har via sin kartlaggning och kvantifiering av de storsta livsmedelsflodena i
Vastra Gotalands lan uppskattat antalet livsmedelstransporter enligt Figur 3.

Godsvolym livsmedel Vastra Gotaland
omréknat till
antal Bil och slap (27 ton)
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Figur 3 Oversikt av antalet livsmedelstransporter, bil och sldp per dag fran Bérjesson et al (2013)

Forutom dessa transporter tillkommer transporter av t ex slaktkroppar, styckningsdetaljer och
spannmal.
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Optimering av fléden

Genom att optimera floden och 6ka lastgraden kan antalet tonkm och/eller pallkm minskas och
darmed miljopaverkan fran transporten minska. Optimeringar av floden skall ske med en helhetsyn
och med fokus pa battre lager planering, mindre forpackningar for 6kad foljsamhet och minskat svinn
i kedjan.

En viktig aspekt i detta ar dock att allt for glesa leveranser kan ge en dalig féljsamhet i kedjan pga.
stora lager som ddrmed 6kar risken for datumkassation/kassation pga. kvalitetsbrister och darmed
kan denna typ av optimeringar bli kontraproduktiva

Utrustning
Effektiva kylaggregat och avdelade bilar minskar kylforlusterna och energiatgangen och paverkar
livsmedelskvaliteten positivt vilket kan ha en paverka pa svinnet langre fram i kedjan.

Horisontellt transportsamarbete

Samtransporter mellan olika grossister anses av manga vara framtiden. Det kan vara en bra l6sning
for mindre producenter som kan utnyttja de storre producenternas kedjor. Potentialen ar dock
mindre da det géller att samordna de stérre kedjorna. Inom Starfishprojektet har man genom
simuleringar réknat pa hur mycket vinsten skulle bli genom att samordna Coops och ICAs transporter
i Sverige. Den ekonomiska vinsten med ett transportsamarbete mellan Coop och ICA estimerades till
6,2 % medan de miljdmassiga vinsterna genom minskade koldioxidutslapp estimerades till 1 %.
(www.logistikfokus.se, hdmtat mars 2014).

Gebresenbet et al (2011a) har utifran en studie, omfattande 14 féretag runt Uppsala (tre
transportféretag, fem bagerier (4 redovisade), 3 kdttproducenter (tva redovisade) tva producenter av
fryst (1 redovisad) och en blomsterleverantor visat att genom att samtransportera och samtidigt
ruttoptimera kunde transportdistansen minskas med 39 % och emissionerna till luft minskas med

48 %. (Den optimering som gjordes innan projektet baserades pa en prioritetsordning av kund
snarare an pa distans). Studien redovisar inte ett fullstdndigt dataunderlag och information kring
fordelningen av stora och sma producenter saknas varfér det ar svart att uttala sig om
forbattringspotentialen av denna typ av logistikforbattringar generellt.

Bosona et al (2011) konstaterar att nar det galler lokalproducenter av livsmedel, kan omkring 86 % av
dessa integreras i existerande livmedelskedjor

Andra transportslag

Nya typer av trailers som bade kan anvandas pa tag och lastbil ar en modell som tillampas av Coop
for att minska lastbilstransporterna pa strackan Helsingborg-(Alvesta/Vaxj6)-Bro. En forutsattning for
att modellen ska vara ekonomiskt barkraftig ar att tagen kan fyllas i bada riktningarna d.v.s. att det
finns en balans mellan inleverans och utleverans. Borjesson et al (2013) visade pa bade positiva och
negativa scenarier genom byte av tranportslag. Ett “worst case” ledde till ca 16 % 6kade CO,-utslapp
genom att all interntranport inom VGL lades Over pa sa kallad “semi trailer”. Ett battre alternativ var
overgang till HCT (High Capacity Transport) med sa kallade DUO trailer (32-meters fordon) vilket kan
leda till ca 13 % siankning av CO,-utsldppen. Aven i denna studie visade man pé effekterna av att
lagga 6ver mer pa jarnvag och da framforallt de sa kallade transitflodena som bara passerar VGL .
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Lager

Kyllager drar som regel mera energi dn fryslager da dessa 6ppnas och stangs i storre utstrackning.
Genom att skdrma av och avdela lager pa ett bra satt kan dessa effekter minska. Etableringen av
strategiskt placerade lager som utgor nav i “Food Logistic Center” garna placerade i narhet av jarnvag
for att pa sa satt kunna fora 6ver mer transporter fran lastbil till jarnvag. Detta kraver ett 6kat
horisontellt samarbete inte bara mellan tranportoérer utan ocksa mellan producenterna enligt
Borjesson et al (2013).

Antaganden och avgransningar

Produkten levereras dels till en storre butik (ICA Maxi eller motsvarande) i Goteborg for att
representera storstaden och en butik i en mindre ort i Vastra Goétalands lan (VGL), har representerat
av Bengtsfors. Den mindre butiken valdes utifran foljande kriterier:

e Mellanstor butikstyp (t.ex. Coop Konsum) utan extrem sasongsvariation i omsattningen

e OrtiVGL med 3000 - 6000 invidnare som ligger mer an 30 km fran de storre orterna Mariestad,
Harryda, Falkoping, Lerum, Vanersborg, Kungélv, Alingsas, Lidkoping, Uddevalla, Skovde,
Trollh&ttan, Boras och Goteborg (samtliga > 15000 invanare)

Det slutliga valet foll pa Bengtsfors med vetskap om att har finns det en Coop Konsumbutik.

Med en 6kad effektivitet i form av fler smagrisar per sugga och minskad dodlighet samt hogre
kottutbyte (60,2% i stéllet for 58,2%) pa slaktkroppen i I6sningsscenarierna minskar behovet av djur
for att producera samma kéttmangd i referensscenariot som i ldsningsscenarierna.

For omrakning fran levande vikt till slaktvikt har en faktor 0,75 anvants.

Det saknas specifika inventerade data for charktillverkningen av skinka. De data som anvands avser
charkproduktion ar 2011 pa en industrianlaggning dar bland annat skinka produceras.

Avfallshantering av férpackningsmaterial ar inte inkluderad inom ramen for studien.
Transportavstand fran startpunkt till destinationsort har berdknats med data fran Eniro.

Forandringar i kottkvalitet orsakat av andrade foderstater eller andra forandringar behandlas i kapitel
Konsekvensanalyser.

Referensscenario

| referensscenariot studeras rokt skinka fran HKScan Sweden, konsumentforpackad i ett traga 180 g,
producerad, skivad och férpackad i Kristianstad. HKScan Sweden i Kristianstad star for 36 % av
antalet slaktade grisar i Sverige (Kott och Chark, nr 9 2012). Djurproduktionen antas emellertid ske i
Vastra Gotaland. Djurmaterialet ar enligt kapitel Primarproduktion av gris en korsning
Lantras/Yorkshire x Hampshire, vilken marknadsférs under namnet Pigham.

Ingredienserna ar enligt ingrediensforteckningen svensk skinka, salt, druvsocker, naturligt rokextrakt,
glukossirap, antioxidationsmedel E391, stabiliseringsmedel E451 samt konserveringsmedel E250.
Enligt konsumentkontakt HKScan Sweden bestar skinkan av skinkbitar, det vill sdga inner- och
ytterlar, rulle och fransyska fran gris. Produktens bast-fére-dag ar 30 dagar fran férpackningsdagen
och med en hallbarhet 7-8 dagar i 6ppnad férpackning.

58



Data for slakt, styckning och chark ar i huvudsak baserade pa en livscykelanalys (LCA) utférd at
HKScan Sweden (da Scan) 2012 (SIK Food Database). Produktionsdata fran HKScan Swedens
anlaggning i Kristianstad har anvants som grund men modifierats for att erhalla mer generella data
och pa sa satt representera mer an just denna produktionsanlaggning. Modifieringarna av data
bygger antingen pa annan kand information och eller pa egna antaganden utifran branschkdnnedom.
Exempel pa modifieringar som har gjorts ar val av energikallor och hantering av biprodukter.
Uppgifter kring intransport av slaktsvin till slakteri har erhallits fran HKScan Sweden (Kristher
Svensson, personligt meddelande).

Modelleringen utgar fran att slakt, styckning och tillverkning sker pa samma anlaggning utan
mellanliggande transporter.

Figur 4 illustrerar ravaru- och produktflédet for referensscenariot som beskrivs i text nedan.
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Figur 4 Referensscenario Produktion av rékt skinka med ursprung och distribution i VGL.
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Transport av slaktgrisar och smagrisar

Slaktsvinsuppfodningen antas beldgen i Grastorpstrakten i Vastra Gotaland. Transporten av slaktsvin
gors vanligtvis med bilar med slap 28-30 ton, diesel miljoklass 1. Det allmant radande idag ar att man
hamtar upp slaktgrisar fran 2 eller max 3 gardar per transport. Full bil motsvarar 250-260 grisar (ca
28-32 ton). Transporterna lastas pa morgonen och anlander till Kristianstad vid lunch. Intransporten
fran slaktsvinsuppfodning till slakteri sker med godkanda lastbilar. | berdkningarna antas dessa
motsvara en storre, ej tempererad lastbil enligt data fran NTM, 2014 (Tabell 46).

Tabell 46 Transporter av djur till slakteri i referensscenariot

Lastbil och lastgrad Brdnsle Avstand

Referensscenario Stor lastbil (34-40 ton), 90 % Diesel Grastorp —
Kristianstad 352 km

For att ta hansyn till behovet av transporter av smagrisar till slutuppfodningen gors ett paslag pa
slaktdjurstransporten som motsvarar transporten av de inkommande smagrisarna vilka antas
transporteras 50 km.

Primar foradling

Slakt
Total energianvandning vid grisslakten aterfinns i Tabell 47.

Tabell 47 Energianvandning vid grisslakt i referensscenariot

Produktion 91 600 ton slaktkropp®

El (MWh) Virme (MWh) Anga (MWh)
Referensscenariot 11 360 1940 1930
Grisstyckning

Vid styckning av gris foradlas slaktkroppen till 31 olika styckningsdetaljer, varav skinka ar en.

Energianvandningen vid styckningen aterfinns i Tabell 48.

Tabell 48 Energianvandning vid grisstyckning i referensscenariot

Produktion 99 900 ton slaktkropp®

El (MWNh) Varme (MWh)
Referensscenariot 4340 500
Chark

For tillverkningen av rokt skinka antas att 100 kg skinka blandas i 20 kg saltlake (salthalt 10 %),
varefter 12 kg avgar i droppforluster. Av de 108 kg kokt skinka som aterstar bedéms 5,5 % avga som
skivspill (Cecilia Norman, personligt meddelande).

Energianvandningen vid charktillverkningen aterfinns i Tabell 49.

’En del av producerad slaktvolym lamnar anldaggningen. Pa motsvarande satt kommer en del slaktkroppar in
for styckning.
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Tabell 49 Energianvandning vid charktillverkning i referensscenariot

Produktion 1 ton charkprodukt

El (MWh) Virme (MWh) Anga (MWh)
Referensscenariot 0,66 0,31 0,75
Energimix

| produktionen av vdarme och anga anvands branslemix enligt Tabell 50 och Tabell 51.

Tabell 50 Energimix i virmeproduktionen i referensscenariot

Energimix varmeproduktion Naturgas Olja Fjarrvarme Biobransle

Referensscenario 63 % 13% 24 % 0%

Tabell 51 Energimix i angproduktionen i referensscenariot

Energimix angproduktion Naturgas Olja Biobradnsle

Referensscenario 50 % 50 % 0

| referensscenariot utgors elektriciteten av svensk medelel.

Ovrig miljopaverkan

Produktionen av de kemikalier som anvands i stérre volymer, lackage av kéldmedia (pafylld mangd
ammoniak), 6vrig vattenforbrukning samt ovrig energianvandning (7 500 MWh el och 13 900 MWh
varme) som inte direkt kan knytas till nagon specifik enhet pa produktionsanldaggningen har
inkluderats i analysen

Miljopaverkan for kommunal vattenrening har inte inkluderats i modelleringen. Daremot har
generella reningsgrader lagts pa for kvave (68 % rening), fosfor (94 % rening) och BOD (94 % rening)
for berakning av utslapp till recipienten.

Forpackning

Skinkan packas | en djupdragare fran Multivac (R530). Den packas i ett trag bestaende av ett laminat
med f6ljande sammansattning: APET/EVOH/PE med féljande tjockleker (i mikrometer) 325/5/50.
Overfilmen &r ett laminat som bestar av APET/EVOH/PE med tjocklekarna 12/3/50.

Modelleringen av férpackningen ar férenklad men baseras pa uppmatt vikt hos en tragférpackning |
modelleringen har ett plastlaminattrag pa 7,3 g antagits per 100 g skinka. Som sekundarférpackning
anvands endast ett plastband for att halla ihop tragen. Plastbandet har antagits vdga 4 g per ett sex-
pack. De buntade férpackningarna staplas pa rullcontainer (ateranvands och exkluderas ur analysen).
Primarférpackningen innehaller modifierad atmosfar (70 % kvadvgas och 30 % koldioxid).

Forpackningsmaterialet som motsvarar 1 kg skinka aterfinns i Tabell 52. Data som anvands i
miljdanalysen omfattar produktionen av plasten till granulat samt produktionen av férpackningen
som sadan. Produktionsdata for plasten ar generella och hamtade fran Ecoinvents databas
(Ecoinvent 2013) med grund fran branschorganisationen Plastics Europe. Vid
forpackningskonvertering antas ett svinn pa ca 2 % granulat
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Tabell 52 Férpackning for 1 kg skinka

Férpackning

Vikt /kg skinka

Férpackningsmaterial

Plasttrag, referens

738

78

Primarférpackning:

Sekundarférpackning :

100 %PE

Primarférpackning:
20 %PE; 80 %PET
Sekundarférpackning :

Distribution

Distributionskedjan ar en obruten kylkedja fran industri till butik. Efter produktionslager i Linkoping

analyseras tva parallella fléden: en kedja som modellerats utifran ICAs distribution till en stor butik i

Goteborgsomradet och en kedja som modellerats utifran Coops distribution till en mindre butik i

Bengtsfors. | berdakningarna antas att halften av produkten foljer vardera flode.

| referensscenariot sker distributionen med konventionell diesel, och i lager anvands svensk medelel.

For lagring antas en elférbrukning pa 1,7 kWh/(pall och dag) och att 325 kg skinka ryms per pall.

Beskrivning Energikalla Antagen distans | Antagen tid for
kylning/lagring
Transport | Stor lastbil (34-40 ton), Diesel 349 km 4,5h
Industri - 90 % lastgrad Kristianstad-
Lager Linkoping
Lager Antagen lagringstid pa Svensk medelel 2,5 dag
lagercentral i LinkOping
Coop Stor lastbil (34-40 ton), Diesel 187 km 2,5h
Transport | 90 % lastgrad Linkoping-
1 Vasteras
Coop Antagen lagringstid pa Svensk medelel 1 dag
Lager 1 COOPS lager i Vasteras
Coop Stor lastbil (34-40 ton), Diesel 318 km 4h
Transport | 90 % lastgrad Vasteras-
2 Baberg
Coop Antagen lagringstid pa Svensk medelel 1dag
Lager 2 COOPS lager i Baberg
Coop Stor lastbil (34-40 ton), Diesel 98 km 2h
Transport | 50 % lastgrad Baberg- Coop
3 Bengtsfors
ICA Stor lastbil (34-40 ton), Diesel 293 km 3,7h
Transport | 90 % lastgrad Linkoping-
1 Kungalv
ICA Antagen lagringstid pa ICAs | Svensk medelel 1dag
Lager 1 lager i Kungalv
ICAs Stor lastbil (34-40 ton), Diesel 28 km 1h
Transport | 50 % lastgrad Kungalv-Maxi
2 MolIndal
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Kyllagring av skivad rokt skinka i Nationell Distributionscentral, Linkoping

HKScan Sweden har i princip 1/5-del av hallbarhetstiden (som for skinkan &r 30 dagar) raknat fran
forpackningsdag till bast-fore-dag, dvs 6 dagar till godo for leverans. Snittlagringen i NDC i Linkoping
ar normalt bara strax 6ver 2 dagar vilket innebdr att varan kommer till grossist redan 3 dagar efter
forpackningsdatum. Nar det géller datumkassationer sa har det enligt HKScan Sweden endast varit
nagon enstaka kassation hittills under senaste aret, vilket férsummas i var studie. Utlastning for
vidare transport sker vardagar. For leverans pa mandag sker lastning pa fredag. Lastbilens
kylaggregat drivs via el under terminaltid.

ICA-flodet:
Transport till ICA Centrallager

Fran NDC transporteras produkter som ska till ICAs farskvarulager i Kungalv. (Fyllda kylbilar 0-2 °C, 96
pallar a 320-330 kg/pall, Biltyp: Typ 32 ton, diesel miljoklass 1).

Kyllagring av skivad rokt skinka i ICA Centrallager, Kungalv
Inlastning, lagring, plockning och utlastning

Transport av kylda varor till ICA Maxi, Goteborg
ICA:s transport till butik i Goteborg utgar fran ICAs centrallager (L6) i Kungalv.

COOP-flodet:
Transport till Coop Centrallager i Vasteras

Fran NDC transporteras produkter som ska vidare till Coop till Coops centrallager i Vasteras. (Fyllda
kylbilar 0-2 °C, 96 pallar a 320-330 kg/pall, Biltyp: Typ 32 ton, diesel miljoklass 1). Coop har sitt
centrallager i Vasteras.

Kyllagring av skivad rokt skinka i COOP Centrallager, Vasteras

Skinkan raknas som en behovsvara® vilket leder till antagandet att tiden i kyllager endast uppgar till
ett dygn for inlastning, lagring, plockning och utlastning.

Transport till Distributionslager i Baberg

Fran Coops farskvarulager (L8) i Vasteras kors varorna vidare enligt avtal med kontrakterad
transportor till tranportérens distributionslager i Baberg (néra Trollhdttan/Vanersborg). Kyltransport
(3 °C, en kylzon) bil med slap 96 pallar (48+48, storsta tillatna ekipagestorlek) lastgrad 95 %.

Varan gar vidare enligt avtal med kontrakterad transportor till distributionslagret L9 i Baberg som
tillhor transportoren som i detta fall kor samordnat gods.

* Kravet pa en behovsvara ar 48 timmars ledtid fran order till utleverans
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Kyllagring av skivad rokt skinka i COOP Distributionslager, Baberg

Skinkan raknas som en behovsvara® vilket leder till antagandet att tiden i distributionslagret endast
uppgar till ett dygn for inlastning, lagring och samlastning .

Transport till Coop i Bengtsfors

Fran Baberg (L9) till Bengtsfors (L10) transporteras varorna i transportérens forsorg som kor
samordnat gods. Det finns t.ex. kontrakt med tio Coop- butiker for leverans av lokalt producerade
produkter. Vilket innebar att den lokala leverantéren lamnar sina varor pa transportérens lager for
samtransport med 6vriga produkter pa rutten. Vanligen anvands tvazons ekipage (bil en zon och
slapet en zon). En matchning av transporten gérs med avseende pa varor som ska transporteras och
ort. Ruttplaneringsverktyg anvands av transportdren. Bil med sldp 96 pallar (48+48). Farskvaror
levereras 2-6 ganger i veckan, kolonial 1-5 ganger i veckan och fryst 1-3 ganger i veckan. Notera att
t.ex. en frystransport kan kombineras med en kolonial eller en kyltransport (Bil+ slap).

Losningsscenario 3 Klimatpdverkan och fossila resurser

Losningsscenario 3 4r samma som referensscenariot med avseende pa 6vrig miljopaverkan och
allokeringsfaktorer. Nedan beskrivs de forandringar som gors i [6sningsscenario 3 i forhallande till
referensscenariot.

Transport av slaktgrisar

Intransporten av djur har studerats i detalj utifran djurvalvardsaspekter av Wennergren (2012) som
konstaterade att man genom effektiv ruttplanering kan minska transporttiden vasentligt for djur och
tiden for uppstallning innan slakt genom mer direkta transporter och minskad samlastning fran olika
gardar och att dven den totala korstrackan kan reduceras. | en fallstudie av huvudsakligen notkott
konstaterar Gebresenbet et al (2011b)att etableringen av ett lokalt slakteri skulle spara 42 % av
klimatgasutslappen nar det gallde intransport av djur och 53 % nar det galler distribution av kott. Att
fylla bilen fran en och samma svinstall dr ocksa att foredra ur smittskyddssynpunkt (Leif Géransson,
personligt meddelande).

Kortvarig stress strax innan slakt kan leda till sa kallad PSE-defekt (Pale Soft Exudative — Blek, mjuk
och vatskande) i och med 6kad glykogenolys och snabb glukosfrisattning (sk fight-or-flight eller fly-
eller-fakta). Detektion av PSE kan géras genom att mata pH vilket maste ske inom ca 45 minuter fran
Post mortem, da man vid PSE far en snabb pH-sdnkning; ett lagt pH matt forst efter mellanlagring
eller transport av slaktkroppar behdéver inte vara en indikation pa PSE-defekt.

Langvarig stress innan slakt kan leda till sa kallad DFD-defekt (Dark Firm Dry — Mork, fast och torr) i
och med uttdmning av de muskuladra glykogenreserverna. Detta ar dock ett ganska ovanligt problem
pa gris, men intraffar ibland pa hangrisar som transporterats/hallits pa slakteri lange. DFD
forekommer i princip uteslutande for intakta hangrisar vilka uppvisar mer problematiska beteenden
(aggressivitet, dominans och sexuella upphopp) @n andra grisar. Detta ar ett i dagslaget mycket
sallsynt problem, eftersom produktion av intakta hangrisar forekommer i mycket liten omfattning.
Om andelen intakta hangrisar 6kar (Riksdagsbeslut om forbud mot kastrering utan bedévning fran
2016, EUs branschéverenskommelse om slut pa kastrering fran 2018) kan denna problemtyp 6ka.
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| I6sningsscenario 3 antas att transportarbetet av slaktsvin minskar tack vare kortare transporter,
men med dubbelt s3 manga transporter som i referensscenariot (dvs lagre lastgrad) for att undvika
stress pa grund av samlastning. Detta bidrar ocksa till minskade kassationer.

For att ta hansyn till intransporterna av smagrisar till slutuppfédningen gors dven i scenario 3 ett
paldgg motsvarande inkommande smagrisar som transporteras 50 km. Vidare antas att branslet
utgors av biodiesel. Data for produktion och forbranning av biodiesel drliksom andra energidata
hamtat ur databas (Ecoinvent 3).

Tabell 53 Transporter av djur till slakteriet i I6sningsscenario 3

Lastbil och lastgrad Bransle Avstand
Scenario 3 | Stor lastbil (34-40 ton), 50 % Biodiesel 100 km
Foradling
Slakt och styckning

| I6sningsscenario 3 antas att anvandningen av viarme vid bade slakt och styckning (i styckningen dven
anga) kan reduceras med 30 % och att elanvandningen kan minska 13 % genom effektiviseringar i
kylanlaggningarna (Tabell 54 och Tabell 55). | Scenario 3 kravs pa grund av férbattringsatgarder i
primdrproduktionen 97 % av mangden levande vikt gris i referensscenariot.

Tabell 54 Energianvandning vid grisslakt i I6sningsscenario 3

Produktion 91 600 ton slaktkropp
El (MWh) Virme (MWh) | Anga (MWh)
Losningsscenario 3 10700 1360 1351

Tabell 55 Energianvandning vid grisstyckning i I6sningsscenario 3

Produktion 99 800 ton slaktkropp

El (MWh) Varme (MWh)
Lésningsscenario 3 4200 350
Chark

| I6sningsscenario 3 antas att svinn i slakt, styckning, féradling och distribution kan minska enbart
genom att Oka stabiliteten i produktionsprocesserna, minska svinn i lager och andra atgarder som
identifieras genom orsaksanalyser och systematiskt forebyggande av svinn.

Tyvarr finns inte samma heltackande data fran denna del av kedjan som fér grisuppfodning. Enskilda
studier som genomforts pekar dock pa foljande potential vad det géller minskade forluster i skivade
skinkprodukter. Medelvardet for kokforluster kan antas vara 3-4 procentenheter lagre (8-9 % istallet
for 12 %) beroende pa pH enligt Lindbom (2011). | berdkningarna antas att spill och svinn vid
skivningen av skinka halveras (2,8 % istéllet for 5,5 %). Detta antagande baseras pa en samlad
erfarenhetsmassig bedémning fran SIK.
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| charktillverkningen antas att anvdandningen av varme och anga kan reduceras med 15 % och att
elanvandningen kan minska 13 % genom effektiviseringar i kylanlaggningarna (Tabell 54 och Tabell
55).

Tabell 56 Energianvandning vid charktillverkning i I6sningsscenario 3

Produktion 1 ton charkprodukt

El (MWh) Virme (MWh) | Anga (MWh)
Losningsscenario 3 0,64 0,26 0,64
Energimix

| I6sningsscenario 3 ersatts de fossila branslena och fjarrvarmen av biobransle (Tabell 57 och Tabell
58).

Tabell 57 Energimix i virmeproduktionen i I6sningsscenario 3

Energimix varme- Naturgas Olja Fjarrvdarme Biobransle
produktion
Lésningsscenario 3 100 %

Tabell 58 Energimix i angproduktionen i I6sningsscenario 3

Energimix angproduktion Naturgas Olja Biobransle

Losningsscenario 3 100 %

In

| I16sningsscenario 3 anvands enbart "groén el”, som har antas vara norsk el vilken huvudsakligen

utgors av vattenkraft.

Forpackning

Det ar svart att peka pa nagra konkreta forbattringsatgarder utan att genomfdra nagon form av
lagringsstudie. Det gar alltid att spekulera i materialval och tjocklekar. Det &r majligt att man skulle
kunna erbjuda lika bra skydd med tunnare material, eller genom att ersatta de syntetiska
polymererna med en biopolymer.

For att minska forpackningsmangden i I6sningsscenario 3 antas att skinkan packas i en lattare
forpackning av ”planboks”-typ med samma sammansattning i éver- och underfilmen (ett laminat av
PET/PE/EVOH/PE med f6ljande tjockleker (i mikrometer) 12/20/5/15). Den modifierade atmosfar
som anvands bestar av 70 % kvave och 30 % koldioxid.

Aven hir gors en forenklad modellering enligt tabellen nedan. | évrigt antas samma forutsattningar
som i referensscenariot.
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Tabell 59 Férpackning for 1 kg skinka i I6sningsscenario 3

Férpackning Vikt /kg skinka Férpackningsmaterial
"Planboks-forpackning” Primarférpackning: Primarférpackning:
36¢g 67 %PE; 33 %PET
Sekundarférpackning : Sekundarférpackning :
78 100 %PE
Distribution

I I16sningsscenario 3 anvands “gron el” (har norsk el vilken huvudsakligen utgors av vattenkraft) vid
lagring och biodiesel vid alla transporter.

| I16sningsscenario 3 har man tillampat manga forbattringar i form av 6kade lastgrader,
flodesoptimering med helhetssyn fér hela kedjan vilket ger minskat transportarbete.
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Avfalls- och biproduktshantering
Syftet med detta kapitel ar att:

e beskriva nuvarande hanteringskedja for animaliska biprodukter (ABP) och avfall som
genereras till foljd av mjolk- och koéttproduktion i Hallbara matvagar,

e identifiera och beskriva potentiella I6sningar for hantering av ABP och avfall som kan bidra
till att uppfylla malen i utgangsscenarierna.

Eftersom avfalls- och biproduktshantering bedéms ha liten méjlighet att paverka maluppfyllelsen av
utgangsscenario 1 Biologisk mdngfald och lokal miljépdverkan ingar inte nagot I6sningsscenario for
utgangsscenario 1. Avfalls- och biprodukthanteringen i scenario 1 ar samma som i referensscenariot.

Antaganden och avgransningar
Endast animaliska biprodukter ingdr i beskrivningen nedan. Ovrigt avfall utgér betydligt mindre
mangder, dessutom med liten potential for alternativ hantering, och har darfor uteldamnats.

Stallgddsel fran djurhallning ingar inte i beskrivningen av hanteringen av animaliska biprodukter i
detta kapitel, utan aterfinns i kapitel Stallgodselhantering ovan.

Olika kategorier av animaliska biprodukter har olika krav pa hantering enligt gillande lagstiftning.
Beskrivningen av regelverket nedan géller alla animaliska biprodukter i projektet Hallbara matvégar.

Slam fran rening av avloppsvatten vid slakteriet, styckningen och charktillverkningen ingar i
beskrivningen nedan, medan avloppsvattnet som sadant och energianvdandningen for det egna
avloppsreningsverket ingar i beskrivningen i kapitel Slakt, foradling, férpackning och distribution.

Transporten av animaliska biprodukter fran slakteriet till forbranning- eller rétningsanlaggning ingar
inte i analysen.

Rotresten antas klara certifieringen mot regelverket for biogddsel (Avfall Sverige 2014) och fa
avsattning pa jordbruksmark.

Regelverk

Animaliska biprodukter kan uppsta pa garden eller under transport till slakt i form av déda djur, nar
djur eller delar av kroppen efter slakt bedéms vara otjanlig som livsmedel, eller ndr andra
livsmedelsdugliga produkter inte anvands som livsmedel. Hur avfallet klassas och hur det ska
behandlas bestams av ABP- regelverket.

Relevanta regelverket for omhandertagande av ABP inkluderar animaliska biproduktsférordningen
(EG nr 1774/2002) och den svenska férordningen om avfallsférbranning (SFS 2002:1060).

Animaliska biprodukter (ABP) &r allt fran djurriket som inte ar livsmedel och inkluderar déda djur fran
uppfodning och biprodukter fran slakt, styckning och chark som inte dr avsedda som livsmedel.

e ABP1 - material som ska destrueras genom forbranning, t.ex. djur som misstanks eller
bekréaftats ha TSE (galna ko-sjukan), djur som misstanks vara infekterade med sjukdomar som
kan overforas till manniskor eller djur, eller specificerat riskmaterial (SRM).

e ABP2 — material som efter sterilisering far utnyttjas for viss begransad teknisk anvandning,
inklusive naturgodsel (alla slags exkrementer fran produktionsdjur), mag- och tarmsystemet
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samt samlade animaliska partiklar som silas bort fran avloppsvatten fran slakterier.
Dessutom dr allt animalisk material som inte ar definierat som ABP1 eller 3 klassat som ABP2.

e ABP3 —material som efter uppvarmning (70 °C i minst 1 timme) far anvdandas som foder till
sallskapsdjur. Exempel pa sadant ar livsmedel tjanliga delar fran slaktade djur, farsk mjolk,
skal, blod, hudar, skinn, hovar, fjagdrar m.m. fran djur som inte visat nagra kliniska tecken pa
sddana sjukdomar som kan éverforas till manniskor eller djur via produkten. Aven matavfall
med animaliskt innehall fran restauranger, storkék och hushallskok tillhor ABP3.

| fall ABP3 blandas med ABP2- eller ABP1-material, maste allt omhandertas som ABP2 respektive
ABP1.

Lagring av ABP ska ske i slutna behallare eller fryst. Malning och syrning ar vanligt férekommande vid
lagring.

Rotning av matavfalls-ABP (férekommer emellertid inte i aktuellt system) kraver forbehandling som
sakerstaller hygienisering / sterilisering enligt Naturvardsverkets allménna rad om metoder f6r
rotning och kompostering av avfall (NFS 2003:15).

Naturgddsel och mag- och tarminnehall far spridas pa jordbruksmark utan hygienisering eftersom
Jordbruksverket anser att det inte medfor risk fér spridning av allvarliga sjukdomar, men det far inte
spridas pa betesmark. Naturgddsel och mag- och tarminnehall far ocksa anvéandas i
biogasanlaggningar som ar certifierade enligt regelverket for biogodsel SPCR 120 (Avfall Sverige
2014).

Figur 5 beskriver klassningen av avfall och biprodukter fran grisproduktionen och fran féradlingen av
griskott.
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Avfall och Ze 2
restprodukter

Produktion
pa garden

Transport

ABP 2 Kadaver

ABP 2 | Godsel

ABP 3 | Spillblod Stickning

Skallning

ABP 3 | Hud, har

Skrapning

Borttagning av
klévar och 6ron

ABP 3 | Kl6var + 6ron

Svedning

Skrapning + borstning

ABP 3| Hjartan, lungor mm.

Urtagning av organ

ABP 3 | Istrar Borttagning avistrar

D

ABP 2 | Magar, tarmar + rens <—-— Urtagning av mage och tarm
<—-— )
i

ABP 3 | Slaktrester, kott + ben Styckning och tillverkning

ABP2 | * Silrens fran
avloppsvatten

ABP 3 | Kasserade produkter| <—— | Kottprodukter/charkvaror

Figur 5 Schema over avfall som faller vid svinslakt. *Partiklar > 6mm. (Gjort efter Lindberg, 1995 och Jordbruksverket,
2011)

Figur 6 visar alternativa hanteringskedjor som anvands for olika kategorier av ABP i Sverige idag.
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Direkt forbranning Deponi
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A 4

Rétning

Tekn. prod.

Figur 6 Hanteringsalternativ for ABP.

ABP 1

Idag omvandlas all ABP 1 i Sverige till Biomal som levereras som bransle till specifika vairmeverk som
kan och har tillstand att elda avfall (Leo Virta, personligt meddelande). Konvex AB producerar Biomal
av ABP 1 fran samtliga svenska slakterier och av djur som doér pa garden under primarproduktion.
Tidigare var det en del ABP 1, 2 och 3 som forddlads till kétt- och benmjél och fett innan forbranning
men numera férbranns ABP 1 och en del ABP 2 och 3 direkt som Biomal.

Svensk Lantbrukstjanst AB samordnar insamling av déda notkreatur som sedan kors till Konvex i
Karlskoga eller Kavlinge for nedmalning till Biomal. Vastra Gotalands lan ar delad i tva regioner for
uppsamling av déda djur: en uppsamlingsverksamhet drivs av JO Svenssons Akeri i Vara AB i Skara
och den andra drivs av Ekebergs Farmartjanst AB i Karlstad.

Slakterier samordnar transport av ABP 1 i slutna behallare till ndrmaste behandlingsanlaggning
(Konvex i Karlskoga eller Kavlinge).

Efter malning av allt till Biomal transporteras det till stora anlaggningar for avfallsférbranning.
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Eftersom askan klassificeras som en biprodukt fran avfall maste den deponeras, och véaxtnaringen i
den far inte anvandas.

ABP 2

En del ABP 2 som genereras idag behandlas med samma hanteringskedja som ABP 1 beskriven ovan.
Till exempel samordnar Svensk Lantbrukstjanst AB dven insamlingen av déda grisar, som normalt sett
utgor kategori 2-avfall. Andra alternativ ar att foradla det till kott-benmjol, fett m m eller att rota det.
| det senare fallet krdvs foregaende sterilisering i 120 °C, 3 bar i 20 minuter.

ABP 3
Den storsta delen av ABP 3-avfallet fran slakt och styckning i Sverige gar idag till r6tning (von Bahr,
personlig kommunikation). En mindre mangd ABP 3-avfall uppstar i charktillverkning.

Referensscenario

Hanteringen av animaliska biprodukter i referensscenariot utgar huvudsakligen fran den hantering
som ager rum i HKScan Swedens anlaggning i Kristianstad, och mangderna som anges i Tabell
60motsvarar produktionen vid denna anlaggning. | referensscenariot gar kadaver fran djurhallning
och svinborst fran slakteri till forbranning, medan blod, tarm, mjukdelar, godsel fran stall och
mag/tarminnehall och sa kallat slam (Alwa-Techslam, silrens, fett) fran slakteri, styckning och chark
gar till rétning.

Losningsscenarier
Som ndamnts i kapitlets inledning ingar endast Idsningsscenarier for utgangsscenario 2 och 3.

Losningsscenario 2 Vaxtnarings- och markanvandning

I l6sningsscenario 2 gdr allt animaliskt avfall till férbrdnning med utvinning och aterféring av fosfor ur
askan. Enligt Thomtén (2011) ar forbranning av slakteriavfall battre ur forsurnings- och
overgodningssynpunkt dn rotning. Med utvinning av fosfor ur askan kan ocksa tillférseln av nytt
fosfor till produktionssystemen minska. For ndrvarande ar aterforing av aska fran férbranning av
avfall inte tillaten, men enligt Cohen (personligt meddelande, 2014) utvinns fosfor redan idag i
mindre skala, huvudsakligen fran samfoérbranning av flis och avloppsslam. Askan fran férbranning av
animaliska biprodukter har emellertid battre egenskaper eftersom den innehaller héga halter av
fosfor och laga halter av jarn, aluminium och tungmetaller.

Lésningsscenario 3 Klimatpaverkan och fossila resurser

I l6sningsscenario 3 gdr allt animaliskt avfall utom kadaver och svinborst till r6tning. Enligt
Holgersson et al (2011) och Thomtén (2011) ar rétning av slakteriavfall battre an forbréanning och
kompostering ur savil energi- som klimatsynpunkt. Rétrest baserat pa ABP 2 * kan inte certifieras
mot regelverket for biogodsel (Avfall Sverige, 2014), men ABP 2 antas dnda ga till rétning i scenario 3
och rotresten antas kunna ersatta kvavegodsel.

Sammanstillning hantering av animaliska biprodukter

| Tabell 60 sammanstélls mangder och hantering av animaliska biprodukter fran primarproduktion,
slakt och styckning av gris producerad i Vastra Gotalands lan, motsvarande 58 232 ton levande vikt i
referensscenariot och 56 551 ton levande vikt i scenario 1-3.

* Med undantag fér stallgédsel och mag- och tarminnehall (ingar emellertid inte i detta kapitel)
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Tabell 60 Hantering av animaliska biprodukter fran slakt och styckning

Ton per ar Referens- LOsnings- Losnings- Losnings-
scenario scenario 1 scenario 2 scenario 3

Kadaver fran primarproduktionen 1488 829 829 829

till forbranning

Svinborst fran slakteri till 267 259 259 259

forbranning

Ovrig ABP till férbranning 10400

Ovrig ABP till rétning 10 700 10400 10400
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Utformningen av scenarierna - éversikt
| Tabell 61 aterfinns en 6versikt 6ver utformningen av de fyra scenarierna i grisproduktionssystemet.
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Tabell 61 Utformning av referens- och I6sningsscenarierna oversikt

_ 1,8 1’2 1'2 1'2
_ . . - -
_ ) 39 ) 36
_ N N N N
Vete, korn, havre, Vete, havre, korn, raps, Vete, havre, korn, soja, raps, Vete, havre, korn, raps,
soja, raps akerbona, syntetiska aminosyror syntetiska aminosyror akerbona, syntetiska
aminosyror
Lagre N, P, K Lagre N, P, K
Lagre N, P, K
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Flyt, djupstro till Flytgodsel
sinsuggor
Svamtacke Svamtacke

Som referens

55% *

Flytgodsel

Plastduk + surgorning vid

spridning

Som referens

77

Flytgodsel

Surgorning i lager

-25%, gron el och
biobranslen

-25 %, gron el och
biobranslen

3,2%

Minskat transportarbete

* Forandringar i denna del av kedjan paverkar huvudsakligen utgangsscenariot 3 ”Klimatpdverkan och fossila resurser”. Nagra l6sningsscenarier har inte



Konsekvensanalyser

Genom att forandra sattet livsmedel produceras kan slutprodukternas kvalitet paverkas pa olika satt,
liksom andra aspekter som djurvalfard och sdkerhet. Dessutom finns risk att nya produktionsmetoder
kan uppfattas som negativa av konsumenter. | arbetet med att identifiera nya och mer hallbara
produktkedjor ar det centralt att dessa aspekter inte paverkas negativt. De nya systemen maste halla
samma eller forbattrad standard, annars kommer de nya systemen att ha svart att bli verklighet. For
att forhindra att projektet utvecklar system som ar orealistiska har de foreslagna foérandringarnas
konsekvenser analyserats med avseende pa mikrobiell produktsdkerhet, sensorisk kvalitet,
konsumentreaktioner och djurvalfard. Djurvalfard ar naturligtvis bara relevant fram till djuret
avlivats, medan de 6vriga aspekterna har ett kedje- och produktperspektiv. De experter som utfort
dessa sa kallade konsekvensanalyser har tillsammans definierat uppgiften och arbetssattet.
Skillnaderna mellan omradena &r stora, men en gemensam ansats kravs for att analyserna utfors
med likartad detaljeringsgrad. | mojligaste man har kunskap fran litteratur anvants och refererats,
men i manga fall &r det sa val etablerad kunskap som anvants sa detta inte varit mojligt. Detta skiljer
sig ocksa mellan konsekvensomradena.

Da projektet arbetar med hypotetiska system sa ar det inte majligt att géra kvantifierade
konsekvensanalyser, utan ambitionen har varit att utifran expertis inom de olika
konsekvensomradena kvalitativt bedoma téankbara konsekvenser.

Arbetsprocessen har varit att konsekvensanalysgruppen tagit del av tidiga versioner av
produktionssystembeskrivningar och gett aterkoppling utifran sitt omrade. Aterkopplingen har dels
bestatt av direkta papekanden att produktkedjorna innebar negativa konsekvenser, dels 6nskemal
om aspekter som maste beskrivas i mer detalj for att en konsekvensanalys ska vara mojlig.
Produktionsgrupperna har darefter vid behov omarbetat sina beskrivningar.

| féljande avsnitt aterfinns de konsekvensanalyser som har bidragit till att utforma de
I6sningsscenarier som beskrivits i féregdende kapitel samt en bedémning av eventuella konsekvenser
av de slutliga produktionssystembeskrivningarna. Upplagget av arbetet for alla konsekvensomradet
har varit att beskriva féljande steg:

1. En allman beskrivning av konsekvensomradet
2. ldentifiering av kritiska punkter i produktkedjan fran jord till bord
3. Bedomning av eventuella konsekvenser av de beskrivna produktionssystemen

Manga konsekvenser ar kopplade, framfor allt konsekvenserna fér konsumenternas uppfattning
beror till stor del pa de 6vriga konsekvensomradena. Exempelvis paverkas konsumenterna av
rapporter om bristande djurvalfard eller mikrobiologiska risker pa samma satt som bristande
produktkvalitet far konekvenser for konsumenternas uppfattning. Darfor har vi valt att beskriva
konsumentuppfattning som en del i varje konsekvensomrade, med en avslutande sammanfattning av
konsumentuppfattning. | Figur 7 visas en oversiktlig bild av kopplingar mellan konsekvensomraden
och informationsvagar till konsument.
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Figur 7 Oversiktlig bild av kopplingar mellan produktionssystemet och konsekvensomraden och hur

konsumenten far information

Produktkvalitet

Konsekvensanalysens forutsattningar
Kvalitet pa animaliska livsmedel ar ett komplext omrade, dar produktkvaliteten paverkas av

produktionskvalitetsaspekter, men dven andra parametrar fore och efter djurets levnad (Tabell 62).

Tabell 62 Oversikt 6ver de viktigaste parametrarna som styr kéttkvalitet.

Fo6re levnad Under levnad Efter levnad
-ras -produktionsform -morning
-kon -foder -styckning
-avel -transport -foradling
-slakt -férpackning
-distribution

Fore djurets levnad

Val av ras och kén (sugga, intakt hangris, kirurgiskt eller immunologiskt® kastrerad hangris®) samt avel

kommer att paverka kott- och fettansattning (Rosenvold & Andersen 2003, Gispert et al 2010), samt

forekomst av galtlukt vilket ar en defekt som yttrar sig genom ytterst oangenam lukt och smak fran

kottet fran vissa grisar (Walstra et al 1999, Lundstrom et al 2009). Galtlukt &r vanligt férekommande

5 . . .
Kastrerlng med vaccination

® De tva sistnimnda alternativen bestims egentligen under djurets levnad, men sammanhalls har av praktiska skal.
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hos intakta hangrisar, eftersom det ar kraftigt forknippat med galtens sexuella utveckling men
forekommer i det narmaste forsumbar utstrackning hos andra typer av hangrisar.

Under djurets levnad

Val av foder till grisarna kommer att paverka fettansattning samt fettsammansattning (Lebret 2008,
Wood et al 2008). Det innebar att fodrets sammansattning kommer vara viktig for vissa produkter,
sasom torkad skinka, spack och liknande. Foder med flerométtade fetter, vilka ar eftertraktade i
dagens kosttrender (Kouba & Mourot 2011), passar ofta mindre val fér denna typ av produkter, i och
med att dessa fettsyror a) ar mjukare och darfor passar samre till produkter med intakt, synligt fett
och b) ar mer oxidationsbenagna och férsamrar hallbarheten hos koéttet, eftersom fettet harsknar.

Langvarig stress innan slakt kan leda till sk DFD-defekt (Dark Firm Dry), dvs morkt, fast och torrt kott,
i och med uttdmning av de muskulara glykogenreserverna (Wariss 2003, Adzitey & Nurul 2011).
Sadan stress kan uppkomma t.ex. fran sammanblandning med okanda individer infor eller vid
transport, ogynnsamma transportforhallanden eller suboptimala slakterirutiner vid t.ex. ankomst
eller 6vernattning. DFD férekommer i princip uteslutande for intakta hangrisar vilka uppvisar mer
problematiska beteenden (aggressivitet, dominans och sexuella upphopp) dn andra grisar. Detta ar
ett i dagslaget mycket sallsynt problem, eftersom produktion av intakta hangrisar férekommer
enbart i féorsumbar utstrackning. Om andelen intakta hangrisar 6kar (se nedan) kan detta problem
forvantas oka i motsvarande grad.

Kortvarig stress strax innan slakt kan leda till sa kallad PSE-defekt (Pale Soft Exudative), dvs blekt,
mjukt och vatskande kott, i och med 6kad glykogenolys och snabb glukosfrisattning (sa kallad fight-
or-flight eller fly-eller-fakta) (Wariss 2003, Adzitey & Nurul 2011). Det ar darfor viktigt med sa
stressfria transporter och slakterimiljoer som majligt.

Vad géller bedévningsmetodens paverkan pa produktkvalitet har koldioxidbedovning férdelar
gentemot dvriga beddvningsmetoder vilka t.ex. kan leda till 6kad PSE-incidens (elbeddvning) samt
hogre andel texturdefekter och intramuskulart blod (bult/kula och elbedévning).

Efter djurets levnad

Efter slakt omvandlas den levande muskeln till kott. De viktigaste postmortala processerna utifran ett
livsmedelsperspektiv ar: a) syrefri forbranning av glukos (frisatt fran glykogenférrad i muskeln), vilket
producerar mjolksyra och sanker pH fran ca 7.0 till 5.5; b) intrddande av stelhet (rigor), da filamenten
aktin och myosin i muskelfibrillen permanent binder till varandra nar energitillférseln upphért och; c)
morning, de enzymatiska processer genom vilka proteinstrukturer i vidvnaden bryts ner (Warriss
2010).

Den kanske viktigaste processtekniska parametern ar vattenhallande formaga (Huff-Lonergan &
Lonergan 2005), vilket i sin tur styrs bade av genetik (val av ras samt selektion inom rasen) samt
produktions- och andra processtekniska parametrar. Ett Iagt slutligt pH innebar att man ligger
narmare muskelns/kottets isoelektriska punkt (ca pH 5.1) vilket férsamrar den vattenhallande
formagan. Ett hastigt sjunkande pH medan slaktkroppen fortfarande ar varm leder till PSE eller PSE-
liknande egenskaper, eftersom muskelns struktur degraderas och inte klarar att binda lika mycket
vatska. En snabb och effektiv kylning motverkar forekomst av PSE, eftersom slaktkroppens
temperatur da ar lagre under det post-mortala pH-fallet. Detta leder i sin tur till mindre
proteindenaturering och mer sammanhallen struktur/textur (Wariss 2003, Adzitey & Nurul 2011).
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Griskott foradlas vidare antingen fran fars eller i bit (Hui et al 2001 och Warriss 2010). | den tidigare
kategorin aterfinns saval kottbullar/hamburgare/farsprodukter som korv. Korv &r antingen farsk eller
fermenterad (baserat pa beredning) och spanner 6ver ett mycket brett register. Den senare
kategorin innefattar mestadels smorgaspalagg (skinka). Skinka kan i sin tur vara gjord av helmuskel
eller pressad. Flertalet foradlade produkter kan dven processas ytterligare genom att t.ex. rimmas,
kokas, torkas eller rokas. Eventuella kvalitetsdefekter kommer fa storre genomslag i produkter fran
helmuskel, medan t.ex. malda produkter med stor inblandning ar mindre kénsliga, beroende pa grad
av utspadningseffekt. Inblandning kan ske bade av kott, till exempel fran flera djur, och av andra
produkter, sasom t.ex. fett, potatis och konsistensgivare i exempelvis korvrecept. Processningsstegen
kommer dven att verka utjamnande pa produktkvalitet i varierande grad. Fermentering och rékning
bidrar till exempel med mycket egen smak, vilket kan anvandas for att maskera defekter
(Stolzenbach et al 2009).

Manga tillsatser (t.ex. salt, nitrit, fosfat) paverkar den vattenhallande férmagan positivt — och
dessutom synergistiskt. | konsumenttester ser man att de flesta konsumenter i blindtest reagerar
positivt pa en 6kad vattenhallande formaga beroende av dessa tillsatser, eftersom produkten
upplevs som morare och saftigare (REF). Dock maste deras anvandning vagas mot deras
smakpaverkan vid for héga koncentrationer samt konsumenttrenden mot minskad mangd tillsatser.

Aven férpackningsteknik och distribution medfér effekter p& produktkvaliteten, men dessa effekter
ligger bortom ramen fér denna genomgang. Den intresserade lasare hanvisas till litteraturoversikter
sasom Belcher 2006, Lee 2010 och Troy & Kerry 2010.

Specifika aspekter, detaljerad analysbeskrivning

Intakta hangrisar

Mot bakgrund av politiska strémningar mot kirurgisk kastrering’ kan andelen intakta hangrisar i
produktion rimligtvis forvantas oka vilket innebar att problem associerade med hangrisproduktion
kan forvantas 6ka i motsvarande grad (Lundstrém et al 2009).

Vad galler galtluktsproblematiken skulle 6kad hangrisproduktion med storsta sannolikhet innebara
att en hogre andel defekt kott nar konsumenter, eftersom man i dagsldaget enbart kontrollerar ett av
de tva kdnda galtluktsimnena (skatol, men inte androstenon). Okad andel intakta hangrisar kommer
med sdkerhet leda till 6kade androstenonhalter, med ett mojligt minskat konsumentunderlag som
foljd. | dagslaget finns inga goda metoder for androstenonanalys fér kommersiell anvandning vid
slakt. Intakta hangrisar ger aven fler problem med flakskador, benbrott och hudskador pga 6kad risk
for slagsmal.

Samtidigt finns det en fordel med intakta hangrisar och i viss man dven med grisar vaccinerade mot
galtlukt (immunokastrerade). De har generellt sett hogre andel kott (Iagre andel fett) &n suggor och
kastrater, vilket av marknaden ses som positivt. Vaccination mot galtlukt kan har ses som en god
kompromiss genom effektiv minimering av galtlukt och en nagot hogre kéttandel gentemot
kastrater. Riskbedomning av vaccination talar entydigt for dess sdkerhet, bade géllande handhavande
och konsumtion av slutlig produkt. Dessutom finns manga praktiska erfarenheter av att det jamfort
med kirurgisk kastrering ar tidsbesparande for lantbrukaren (Christer Hylander, personlig

7 Riksdagsbeslut om forbud mot obeddvad kastrering fran 2016. EU-6verenskommelse om slut pa kastrering fran 2018.
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kommunikation), samtidigt som det tycks ge battre foder- och stallekonomi (Batorek et al 2012). Det
bor ndmnas att vaccination inte ar tillatet for KRAV eller EU-ekologisk produktion, eftersom det enligt
radande tolkning inte ar forenligt med forordningen om ekologisk produktion.

Okad kéttansittning

Som tidigare ndmnts pagar en generell slaktkroppsutveckling mot hégre andel kott och salunda dven
lagre fettansattning. Denna utveckling drivs i huvudsak av efterfragan och beror av tva huvudsakliga
parametrar: avelsarbete samt effektivare foderutnyttjande. Eftersom fettmangden bidrar till alla de
tre huvudsakliga sensoriska parametrarna smak, saftighet och textur kommer en saddan utveckling
mot minskad fetthalt i forlangningen att paverka sensorisk produktkvalitet negativt. Dock avgors
konsumentink6p endast i begransad utstrackning av sensorisk kvalitet (Grunert et al 2004).

Skivad pressad skinka

Pressad, rokt skinka tillverkas av ett flertal olika styckningsdetaljer (i huvudsak inner- och ytterlar,
rulle och fransyska) med olika sensoriska egenskaper. Processtegen, vilka inkluderar bla tillsats av
salt, socker, trifosfat och rokextrakt medfor att dessa skillnader kan jamnas ut. Dessutom kan i linje
med tidigare resonemang eventuella defekter (t.ex. galtlukt) i viss man spadas ut eller maskeras
(kottravara fran flera djur, rokning, 6vriga tillsatser). Dock bor namnas att DFD-defekt medfor samre
hallbarhet och PSE-defekt samre vattenhallande férmaga.

Specifika aspekter pa de studerade scenarierna

Den enskilt viktigaste parametern med mojlig inverkan pa livsmedelskvalitet rér foderstatens
utformning, sarskilt med avseende pa fettsyrasammansattning. Dock kommer den storsta
fodermangden dven i l6sningsscenarierna utgdras av spannmal (medel 84,1%, standardavvikelse
3,5% for alla fyra scenarier). | och med att inget av scenarierna har nagon tillsats av foder med hog
fetthalt kommer fettsyraprofilen inte paverkas ndmnvart av de olika foderstaterformuleringarna. Inte
ens scenario 1, vilket torde ha den storsta paverkan i och med sin stora andel rapsmjol, torde komma
att paverka fettsyrasammansattningen i storre utstrackning. De mindre skillnader som likafullt skulle
kunna uppsta som foljd av foderstatens utformning torde dock paverka modellprodukten ytterst
marginellt.

De l6sningar som presenteras for de senare leden i kedjan bygger till stor del pa dagens teknik och
hantering, sa sannolikheten for negativ paverkan pa produktkvaliteten bedéms som liten.

Produktsikerhet

| projektet ”Hallbara matvagar” delprojekt ”“Konsekvensanalys” gors kvalitativa bedémningar av
produktsidkerhet for att sdkerstalla att sdkerheten inte dventyras. Utgangspunkten i analysen ar
nulaget, dvs. med vanligt forkommande produktions- och tillverkningsteknik. Detta ar den baslinje
som eventuella férandringar i produktionskedjor i syfte att 6ka hallbarheten/uthalligheten ska
jamforas med. Syftet ar att miljoinriktade atgarder inte ska forsamra produktsidkerhet eller
livsmedelsstabilitet/bestandighet.

Malet med detta delprojekt ar att beskriva faror i produktionslinjerna for griskott samt gora en forsta
identifiering 6ver vad som kan paverka dessa faror.

Kallan till en mikrobiologisk fara kan finnas bade i primarproduktion och i livsmedelstillverkningen. En
overblick ges over vilka halsofaror som kan finnas i grisproduktionskedjan (Tabell 63). En
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overgripande genomgang gors i 6ver faror i olika produktionskedjor samt en forsta identifiering dver

vad som paverkar dessa faror. Nagra viktiga aspekter pa férandringar som kan ha betydelse lyfts

fram.

Tabell 63 Halsofaror for griskott. Faror med kursiv stil mindre vanliga i dagens produktion.

Typ av fara

Fara

Kommentar

Bakterie

Bacillus

Stor 6verlevnad i sporform

Bakterie

Yersinia

Bakterien hittas ofta i munhala och avféring hos gris. Bakterien
smittar framst via livsmedel. Bakterien avdddas vid konventionell
varmebehandling. Troliga kallor dr opastoriserade mjolkprodukter,
raa eller halvraa kottprodukter, sarskilt fran gris.

Parasit

Toxoplasma
gondii

Sedan 2000 har ca 30 fall anmalts varje ar, majoriteten av dessa har
smittats via katter. Djupfrysning av kott samt upphettning till minst
65 grader dodar parasiten. | miljén kan parasiten vara infektios upp
till ett ar. Far och andra varmblodiga djur inklusive manniska kan
smittas genom intag av parasiten. Manniskan smittas i regel genom
att hon far i sig vdavnadscystor fran otillrackligt uppvarmt koétt eller
annan kontaminerad féda, sdsom béar och sallad.

Mykotoxin

Fumonisin B1

Forekommer hos framforallt majs, men aven hos vete och andra
cerealier. Kan ackumuleras i lever och njure hos kottproducerande
djur. Mjélk kan kontamineras.

Mykotoxin

Ochratoxin A

Ochratoxin A finns huvudsakligen i inhemskt odlad spannmal men
ocksa i importerade produkter som kaffe, rétt vin, russin, torkade
baljvaxter och kryddor. Spannmal svarar for mer an 50 procent av
manniskors ochratoxin A-intag i Europa. Via foder, som innehaller
kontaminerad spannmal, kan toxinet 6verforas till vissa livsmedel av
animaliskt ursprung. For idisslare anses toxinet i normalfall brytas
ned i vommen av protozoerna.

Bakterie

Salmonella

Salmonellakontrollprogrammet visar att dgg och kétt av inhemskt
ursprung har en mycket Idg férekomst av salmonella (cirka 0,05
procent). Smitta sker via foder till djurbesdttningar.

Virus

Hepatit E

Hepatit E orsakas av ett virus som liknar calicivirus. Hepatit E-virus
utséndras med avféringen och sprids via férorenat vatten eller
férorenat livsmedel. Virus har isolerats fran framfér allt gris och det
har spekulerats om framfér allt gris och vissa andra djurarter kan
spela roll fér smittspridningen.

Parasit

Taenia saginata

Bandmaskinfektion dr ovanlig i Sverige. Mellanvérden, hos vilken
larverna (dynten) utvecklas, dr nét respektive svin (sdllan hund).
Smittan 6verférs vid fortdring av ratt eller otillréickligt tillrett nét-
eller fliskkott som innehdller dynt.

Parasit

Trichinella

Férekomst av trikiner hos svenska tamsvin ér utomordentligt sdllsynt
och senast detta intriffade var 1994. Under senare ar har dock
enstaka fall pavisats hos vildsvin. Trikiner kan finnas dven hos andra
vilda djur i Sverige som bjérn, rédrév, lodjur och varg.

Antibiotika-
resistens

MRSA, ESBL

SVARM 2011 visar att resistensldget hos bakterier fran djur dr
fortsatt gynnsamt ur ett internationellt perspektiv. MRSA har fér
férsta gdngen padvisats hos svenska kor och ESBL hos svenska grisar.
Bdda fynden visar att resistensldget dr fordnderligt. Resistensldget
hos sjukdomsframkallande bakterier fran livsmedelsproducerande
djur i Sverige dr generellt sett gynnsamt. Resistens var vanligast hos
isolat av E. coli fran grisar och kalvar. Fyrtio procent av isolaten fran
kalvar och 25 % av isolaten fran grisar var multiresistenta vilket dr
en 6kning jamfért med tidigare dr.

Kallor: http://foodrisk.org; SMI; SVA; Animal Feed Science and Technology 137 (2007) 299-325

83



http://foodrisk.org/

Faror for produktionskedjan griskott
Fordandras nagot steg i produktionskedjan kan detta innebéra att nagon fara blir mer vanligt
forekommande, eller mindre vanligt forekommande eller att helt nya faror dyker upp.

For att gora en systematisk vardering kravs en bedémning 6ver mojliga faror och hur dessa paverkas
langs varje produktionskedjan (mikrobiologisk exponeringsbeddmning). Speciellt viktigt ar att studera
situationer dar nya "kretslopp” uppstar och som kan innebéra att faror selekteras och anrikas i
produktionskedjan. Tuberkulos &r ett exempel pa anrikning genom att infekterad mjolk returnerades
till mjolkbesattningar. BSE ar ett exempel pa en ny fara som uppstod genom en processteknisk
forandring av foder foljt av en anrikning i produktionsledet. Salmonella enteritidis uppstod pa grund
av en koncentrering till fa uppfédare av avelsdjur.

En 6vergripande genomgang gors nedan over faror i grisproduktionskedjan samt en forsta
identifiering 6ver vad som paverkar dessa faror. Nagra viktiga aspekter pa forandringar som kan ha
betydelse lyfts fram i texten nedan (markerade med==). Direfter gors en kvalitativ bedémning
huruvida de foreslagna scenarierna medfor dkad risk.

Den levande grisen bar pa bakterier exempelvis i tarm, pd hud och i munhalan. Under slakt for dessa
bakterier till slaktkroppen och fors sedan vidare till det styckade kottet. En god slakthygien &r sdledes
avgorande for att forhindra att slaktkroppen blir kontaminerad. | momenten skallning, svedning och
chockkylning kan en viss reduktion ske. Andra moment som avharning, skrapning, andtarmslossning,
borttagande av tunga, tonsiller, organ och huvud kan alla leda till kontaminering om daligt utfort. |
dessa moment ar det, forutom att inte punktera mag- tarmpaket, vasentligt att skélja av och
sterilisera alla verktyg mellan varje djur samt att slaktaren rengér hander och férklade. Ibland
anvands ett dekontamineringssteg innan kylning, men detta anvands inte pa svenska slakterier.
Kylning kan férhindra tillvéxt pa slaktkroppen beroende pa hur den utférs och hur snabbt. Under
kylning tillfors bakterier, dels fran omgivningen men ocksa genom direktkontakt mellan slaktkroppar.
Vid styckningen kan bakterier tillféras via hdander, verktyg, transportband och liknande. Pa det
styckade kottet avgors bakterietillvaxten av férpackningsatmosfar och av lagringstemperaturen. En
faroidentifiering och karakterisering visar vilka bakterier som kan tillvdxa pa det styckade kottet vid
kyllagring. Utférandet av rengoring & desinfektion ar avgérande for sdkerhet pa griskott.

En viktig fara som ar unik for gris ar Yersinia enterocolitica . Andra faror som kan férekomma ar
Listeria monocytogenes, Campylobacter jejuni och Staphylococcus aureus. Aven Salmonella spp. och
MRSA ar tankbara faror, men man hittar dessa valdigt sédllan hos svenska grisar i nulaget. | Danmark,
men dven andra lander, ar dock férekomsten av MRSA avsevart hogre.

== Ett flertal slaktmoment har stor betydelse for spridning av patogena bakterier. Om dessa
forandras maste en riskbedémning goéras.

=) Dekontaminering med varmt vatten eller 8nga dr CCP som péverkar produktsikerheten och
borde anvandas.

== Vid kylning av slaktkroppen ska temperaturen vara 7°C eller lagre inom 24 h.

== |nforande av varmstyckning kraver en sarskild utredning.
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== For att forhindra tillvaxt av patogener som Yersinia enterocolitica, salmonella ska kottet férvaras
vid 4°C eller lagre.

Bedomning av grisproduktionen i de féreslagna scenarierna
Lésningsscenarierna dr inte beskrivna pd en detaljeringsnivd som medger bedémning av férdndrad
risk. Dock antas inga stora forédndringar av systemen vilket sannolikt innebdr oféréndrad risk.

Foderproduktion

Mogelsvamparna Fusarium eller Botryosphaeria kan orsaka problem med ex vete. Arter av framfor
allt slaktet Fusarium kan bilda mykotoxiner i spannmalsgrodor och majs, vilket gor grodorna otjanliga
for bade djur och manniskor. Foder kan vara infekterat med svamp som bildar mykotoxin. Vissa
toxiner kan 6verforas till livsmedel som mjolk. Att beakta vid ekologisk odling, anvandning av
bekdmpningsmedel, vala av sort.

=) 43| koll pa utsatthet for mogeltillvéxt och eventuell bildning av potenta mykotoxiner. Om sa &r
fallet kravs kunskap om passage till livsmedel.

Bedomning av foderproduktionen i de féreslagna scenarierna
I scenario 3 férutsdtts kylning av foderspannmdl istdllet fér torkning. Detta dr en teknik som inte ér
fullt prévad, varfér en viss risk fér 6kad mégeltillvéixt dr ténkbar.

I scenario 1 anvdnds insddda fanggrédor i flera grodor i vixtfélijderna. Dessutom anvénds
ogrdsharvning istdllet fér kemisk bekdmpning i flera grédor. Detta kan mer ogrds bade i vixande
gréda och skérd, vilket i sin tur innebdr 6kad vattenhalt och dédrmed ékad risk fér mégel i
produkterna.

Fér évrigt innebdr de féreslagna systemen inte 6kad risk.
Djurvalfird

Vad paverkar djurhilsa och djurvilfard?

Det ar allmént accepterat att en god djurvalfard forutsatter god hélsa men att det ocksa ar mer an

bara frihet fran sjukdom (Gunnarsson 2006; Keeling et al, 2011). Valfard ar ett karakteristikum hos

ett individuellt djur och ror effekterna av individens genetiska bakgrund och miljo, samt samspelet

mellan dessa. Oavsett vilken definition av djurvilfiard man valjer®, &r det grisens narmiljo, utfodring
och skotsel som paverkar grisen.

Vilka delar inom av losningsscenarierna ar relevanta att utvirdera ur ett djurhilso- och
djurskyddsperspektiv?

For att kunna gora en avgransning om nar djurhélsa och djurvalfard ar relevant inom scenarierna
behdver man faststalla det tidspann dar grisen teoretiskt kan uppleva valfard. Det ar sannolikt
uppenbart for alla att detta tidspann ar nar det enskilda djuret &r vid liv, men det kan finnas faktorer

& Tre olika huvudinriktningar for hur vélfard kan definieras kan urskiljas i de senaste decenniernas valfardsdebatt:
e  Vilfard foreligger nar djuret ar i balans och harmoni med sin omgivning (Hughes, 1988).
e  Vilfard definieras som djurets fysiologiska och etologiska férmaga att hantera sin miljo. Enligt denna definition
skall symtom pa stress eller nedsatt funktion ses som tecken pa férsamrad vélfard (Broom, 1996).
e Vilfard ar enbart den subjektiva upplevelsen hos det enskilda djuret. Valfarden hos ett djur ar inte beroende av
att det har sjukdomar som ej paverkar dess kdnslor (Duncan, 1996)
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som paverkar djuret innan det féds och som har baring pa problematiken. Darfor finns det en poang
med att har tydliggéra den relevanta tiden.

| en vid mening har tiden fran att suggan blir draktig med den kull dar den enskilda grisen ingar och
fram till att grisen ar avblodad pa slakteriet (doden intrader) betydelse for grisens hélsa och valfard.

Faktorer som paverkar grisen innan fodelse

De faktorer som kan paverka grisens halsa och vélfard fore fodseln ar grisens genetiska potential,
samt hur suggan inhysts, utfordrats och hanterats under draktigheten. Inom grisproduktion ar det
langsiktiga malet att producera sa mycket konsumtionsbart kott som mojligt med avseende pa
insatta resurser, vilket underforstar att grisarna ska vara friska och ha sa hog
foderomvandlingsférmaga som majligt. Darmed &ar avel pa utseende (som &r vanlig hos sallskapsdijur)
negativ eller annan avel pa egenskaper som ar i konflikt grisen halsa och valfard, kontraproduktiv for
en rationell grisproduktion. Darmed kan man dra slutsatsen att de avsiktliga avelsmalen inte &r i strid
med Djurskyddlagens portalparagrafer sdsom ”2 § Djur skall behandlas val och skyddas mot onddigt
lidande och sjukdom.”(SFS1988: 534). Daremot kan bieffekter av aveln vara i konflikt med en god
djurvalfard.

Inhysning, skotsel och utfodring av suggan ar central for att framja saval suggans som smagrisens
hélsa och produktionsformaga (Baxter et al. 2008). Inhysning, skotsel och utfodring paverkar suggans
mojligheter att framgangsrikt och med bibehallen kondition genomféra férlossningen och den darpa
féljande diperioden. Det finns studier som visar att bl. a. utfodring med gynnsamma fettsyror har
betydelse for utvecklingen av grisens nervsystem under fosterstadiet (Gunnarsson et al., 2009). Bland
annat ar det viktigt att framja latta forlossningar, eftersom dessa minskar risken fér dodfodda eller
svagfédda smagrisar.

Lésningsscenarierna omfattar inga forandringar som leder till skillnader i forhallande till
referensscenariot i detta avseende.

Potentiellt riskfyllda skeden
Forutom grisens kontinuerliga liv, sa finns det skeden i produktionscykeln som okar risken for
paverkan pa djurhélsan och vélfarden. Dessa ar

e Forlossning och grisens forsta levnadsdygn

e Avvanjning

e  Forflyttning till slaktsvinsavdelning

e Transport till slakteri och uppstallning pa slakteri
e Drivning, beddvning och avblodning

Det finns inget i scenariobeskrivningarna som gor att detta gar att utvardera och det finns i detta fall
inga skillnader i scenarierna.

Bedomning av de féreslagna produktionssystemen

Utover de aspekter som belysts ovan gors har en genomgang av andra forhallanden som kan paverka
djurvalfarden. Utgangspunkten &r beskrivningarna av referens- och I6sningsscenarierna i kapitlen om
primarproduktion av gris, vaxtodling, gddselhantering och slakt féradling och férpackning.
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Foderodling och foderstat

Naringsbrist, inkl. brist pa vitaminer och sparamnen, eller obalanser i utfodring kan leda till stora
hélso- och valfardsstérningar. Eftersom foderstaterna konstrueras sa att grisarnas naringsbehov
tillgodoses sa finns det inget som talar for att brist pa vitaminer etc. skulle utgéra en storre risk for
djurvalfarden i I6sningsscenarierna an i referensscenariot

Lagring, tillverkning och transport av foder

| denna del kan det forekomma 6kade risker i samband med lagring av fodermedel. | kapitlet om
halm ndmns t.ex. fusariumtoxin, men kanske bor daven ockratoxin A (OTA) ndmnas som ar ett
mykotoxin som kan bildas av ett flertal olika mégelsvampar i slaktena Aspergillus, Penicillium och
Petromyces. Det kan paverka sa val djur som méanniskor indirekt via livsmedel.

Vid otillracklig torkning eller lagring av spannmal kan det i spannmalen finnas héga halter av
antinutritionella substanser; amnen som kan hamma upptag av viktiga naringsdmnen. Dessa
substanser kan t.ex. hdmma upptag av vitaminer eller andra sparamnen, och leda till ohélsa.

Djurmaterial och rekrytering

Angaende kastration sd meddelade Andrea Gavinelli, EU:s kommissionar med ansvar fér Animal
welfare, pa ett mote i Uppsala den 6 februari 2014, att EU inom kort (relativt) kommer att forbjuda
kirurgisk kastration av smagrisar. Han menade att det fanns stora summor att spara pa EU-niva, och
att Kommissionen inom kort kommer att presentera en fordjupad ekonomisk analys av effekterna,
och det finns som tidigare ndmnts EUs branschoverenskommelse om slut pa kastrering fran 2018.

Ur djurvalfardsynvinkel finns det stora férdelar med att den tidigare omnamnda
immunovaccinationen av hangrisar jamfért med den traditionella metoden dar testiklarna kirurgiskt
avlagsnas. Det gor att grisarna besparas smartan och inflammationen under ldkningsprocessen. Det
finns djurvalfardsskal att kastrera hangrisar, eftersom intakta galtgrisar har en stérre bendgenhet till
aggressioner om de blandas med okédnda grisar, vilket kan leda till slagsmalsskador och andra
negativa effekter som férsamrad tillvaxt(Rydhmer et al., 2006).

Stall och nédrmiljé

Detta kapitel &r inte sa detaljerat att det med nagon storre precision gar att utvardera djurhélso- och
djurvélfardseffekterna, men eftersom scenarierna inte omfattar nagra férandringar i utrymme och
andra aspekter pa grisarnas narmiljo sa kommer inte djurhélsa och djurskydd att forsamras jamfort
med dagens lage (Djurskyddslagens minimiregler).

Texten beskriver att alla djurutrymmen uppfyller de minimatt som finns i den nuvarande
djurskyddslagen (SFS 1988: 534), vilket gor att vi kan anta att djuren inte kommer att utsattas for
nagon okad risk i forhallande till de nuvarande forhallandena i Sverige.

Det kan vara vart att papeka att det inom EU pagar ett arbete med att forbattra djurskyddet, som
genomforts i och med EU direktiv fran 2001 och framat (senast RADETS DIREKTIV 2008/120/EG av
den 18 december 2008 om faststallande av lagsta djurskyddskrav vid svinhallning). Det innebaér bl.a.

e Forbud mot fixering av suggor 4 v efter betdckning och 1 v fére grisning

e ”..svin (ska) ha standig tillgang till tillrackligt med material som de kan underséka och
sysselsatta sig med, material som halm, ho, tra, sagspan, svampkompost, torv eller
blandningar av dessa utan att djurens halsa dventyras”
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e "Varken svanskupering eller reducering av hérntander far ske rutinmassigt utan endast om
det finns bevis pa att skador har uppkommit pa suggornas spenar eller pa andra svins 6ron
eller svansar.”

e ”Innan sadana ingrepp genomfors ska andra atgarder vidtas for att forhindra svansbitning
och andra odnskade beteenden. ”

e Baratillatet med kastrering av galtar som inte sker genom att det slits i vavnader.

Dock har tillampningen av direktivet i de olika medlemsstaterna slapat efter.)

| I6sningsscenarierna gors bedomningen att férekomsten av djupstréobaddar kan komma att minska.
Detta behover emellertid inte innebéra att djurvalfarden forsamras. En bibehallen djurvalfard
forutsatter dock att grisarna far tillrackligt mycket halm. Suggorna behover tillrdckligt med halm for
att kunna utféra bobyggnadsbeteende, och dven smagrisarnas valfard kan gynnas av detta, t.ex. kan
skador pa klovar och framknan minskas med hjalp av en ’strategisk halmning’ i samband med
grisningen (Westin et al. 2014).

Det gar att anvdnda stora mangder halm vid grisning i boxar med spaltgolv utan att spalten satts
igen. Men det &r en férutsattning att halmen da ar anpassad till spaltgolvets utformning (Westin et
al. 2008; Westin et al 2013).

Veterindr Rebecka Westin har undersokt hur man pa ett optimalt satt ska kunna ge suggor tillrackligt
med halm i samband med grisning. ”Strategisk halmning” innebar att man infor grisning férser en
sugga med extra mycket halm (15-20 kg) som hon kan bygga bo med i den vanliga grisningsboxen.
Man vill helt enkelt efterlikna naturen och lata suggan fa chansen att bete sig sa naturligt som
mojligt. Halmen far stanna i boxen 4-5 dagar efter forlossningen. Under forutsattning att stralangden
ar anpassad till golvet i boxen sa draneras det mesta av halmen ut sjdlvmant under denna tid.
Darefter tilldelas halm pa traditionellt sdtt med en mindre giva varje dag. Rebeckas studier visar att
man minska skadefrekvensen hos smagrisarna, samt att man aven fa en signifikant hogre tillvaxt pa
grisarna tills avvadnjning (Westin et al. 2014).

Den mangd halm som behovs for att uppna minimalt djurskydd hos slaktsvin, d.v.s. den mangd halm
som minst behdvs for att det inte ska forekomma o6nskade beteenden, dvs att grisarna biter
varandra i svans och 6ron, har undersokt i en studie vid Alnarp och Skara. | en studie gavs 168 grisar
gavs 7 olika mangder halm (20, 40, 60, 80, 100, 200 eller 300 gram/gris/dag) uppdelade i en eller fyra
givor per dag. Detaljerade kontinuerliga beteende observationer gjordes med fokaldjurs studier
under en timme mellan klockan 9 och 10 och mellan 15 och 16. Resultaten visar inga signifikanta
skillnader mellan boxar som gavs halm en eller fyra ganger per dag. Forekomsten av manipulativa
beteenden 6kade med 6kande méngd halm. Vid tilldelning av 6ver 200 g halm sa utférs manipulativa
beteende mot halm 6ver 10% av tiden i alla boxarna. Dessutom spenderades mindre dn 5% av tiden i
omriktade beteende i alla boxar som fick mer dn 200g av halm per dag. (Olsson et al. 2013.) | en
dansk studie har man funnit liknande resultat (Pedersen et al. 2014).

Kontrollprogram och hdlsa

Kontrollprogram och héalsokontroller ar viktigt for att kunna uppratthalla djurhéalso- och djurvalfard.
Idag finns forutom den vanliga djurskyddskontrollen enligt Djurskyddslagen (inkl. EUs
kontrollférordning och djurskyddsdirektiv), regelbundna besdk av besattningsveterinar. Dock bor
papekas det dven genomfors djurskyddsdeklaration for grisbesattningar som ar ett villkor for den
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delegerade djursjukvarden (Enligt 4 Kap § 6 enligt Jordbruksverkets foreskrifter om lakemedel och
lakemedelsanvandning (SJIVFS 2009:84)).

De olika scenarierna omfattar inga forandringar med avseende pa kontrollprogram och
halsokontroller.

Nar det géller hdlsa sa har de senaste aren spadgrisdodligheten 6kat nagot i Sverige. En mojlig orsak
till detta ar att suggorna i dag foder storre kullar med lagre genomsnittsvikt. Detta gor att
spadgrisarna dels &r mer kansliga som nagot mer svagfodda, dels 6kar konkurrensen om de spenar
som suggan har. Ett annat skal kan vara att forekomsten av smittsamma diarrésjukdomar 6kat.

Produktionsstyrning och uppféljning och Antaganden och avgrdnsningar for alla scenarier
Det finns inget i de olika scenarierna som foranleder att man kan befara att det skulle vara skillnader
i djurvalfard.

Sannolika férdndringar av grisproduktionen som beror scenariobeskrivningarna

Transport fran gard till slakteri

Langvarig stress innan slakt (fran gard till slakteri) kan leda till djurhélso- och djurskyddsproblem som
bland annat manifesterar sig i en forsamrad kottkvalitetet som t.ex. DFD-defekt eller PSE-defekt. Den
faktor som ar av storst betydelse for transporter inom de reglerade tidslangderna ar hur pa- och
avlastning sker, samt hur djuren grupperas i samband med transport och avlastning, samt att
personalen ar utbildad och skicklig (vilket ar ett lagkrav). Det ar viktigt med en sa stressfri transport
som mojligt.

Scenarierna ar i samtliga fall for rudimentara for att man ska kunna géra en bedémning av
djurvalfard, men da radande regelverk kommer att féljas sa kan man anta att det inte féreligger
nagra stora djurvalfardsskillnader fran dagens situation. Djurtransporter regleras av Statens
jordbruksverks foreskrifter och allmanna rad om transport av levande djur. ( SJVFS 2010:2).

Slakteri
For installning, padrivning och bedovning galler samma som har ndmnts under transport.

Radande regelverk for att hanteringen vid beddvning och slakt aterfinns i SIVFS 2012:27. Féljande
stycken beskriver de regler som galler for installning, padrivning och bedovning:

“Kap 3, 6 § Elektrisk pddrivare far bara anvindas i undantagsfall, och da endast i fraga om grisar och
vuxna nétkreatur. En elektrisk padrivare far enbart anvéndas mot djurets bakdelsmuskulatur, och
endast om djuret har fri vdg framat.

Endast enstaka impulser av hégst en sekunds varaktighet far ges. Stiften pG padrivaren ska vara
avrundade.”

Gris far avlivas med bultpistol, kulvapen, elektricitet eller koldioxid...

Kap 6, 21 § Vid elektrisk bedévning av grisar ... ska elektroderna placeras pa bada sidor om skallen pa
en tdnkt linje mellan respektive sidas éra och 6ga ... sa att strmmen passerar genom djurets hjdrna.

Kap 6, 22 § Strémstyrkan mellan elektroderna ska vid individuell bedévning och anvéndning av 50 Hz
vdxelstrém, for varje djur uppga till minst féljande vérden:
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o 1 Ampere for fdr, getter

e 1,25 Ampere fér grisar

e Foreskriven stromstyrka ska uppnds inom en sekund efter det att strémkretsen har slutits och
ska ddrefter upprdtthdllas genom djurets hjdrna till dess att djuret ér bedévat. Limpliga
atgdrder ska ocksa vidtas fér att sékerstdlla en god elektrisk kontakt, sdrskilt genom
avildgsnande av ull eller genom att huden fuktas.

25 § Efter utford elektrisk bed6vning av fdr, getter, grisar eller strutsfaglar ska en kontroll géras av
att djuret uppvisar féljande tecken

1. djuret ska falla samman i kramp vilken férst karaktdriseras av stelhet,
sedan av muskelryckningar,
2. normal andningsrytm ska inte kunna ses hos djuret,

3. djurets égon ska vara 6ppna och pupillerna kraftigt utvidgade.)”

Konsumentaspekter

En forenklad genomgang har gjorts over vilka potentiella faror, risker och andra konsumentupplevda
aspekter som kan kopplas samman med skinka. Inom ramen for projektet har det inte funnits
utrymme att genomfdra undersékningar, texten ar istallet baserad pa erfarenheter och antaganden.
Konsumenten kan uppleva faror, risker och ha mer eller mindre starka uppfattningar om olika delar
langs hela livsmedelskedjan, fran primarproduktion till processtekniker och hantering av livsmedel.
Bekdmpningsmedel, djurvilfard, process/tillverkning och transporter berér alla konsumenter olika.
Malet med detta projekt ar att skapa mer hallbara produktionskedjor som inte férsamrar
konsumentens fortroende for livsmedlet. Nedan foljer en konsekvensanalys som beror skinka ur ett
konsumentperspektiv.

Genom storre eller mindre fordndringar i livsmedelskedjan, &ven om de av manga anledningar éar till
det battre, kan slutprodukten skilja sig fran den ursprungliga. Den ursprungliga produkten ar den
produkt som konsumenten kdnner igen och brukar képa. Den sensoriska upplevelsen, produktens
utseende, doft, smak och konsistens kan komma att paverka hur konsumenten upplever produkten
och i nasta steg uppskattar/gillar den. Forandringar i produktens yttre egenskaper, forpackning,
markning och information om produktion och produkt, kan ocksa paverka konsumentens instéllning.

For en mer utforlig beskrivning av konsumenters val av livsmedel, se Bilaga 3.

Djurvalfiard

Det ar dven andra bakomliggande orsaker som paverkar hur konsumenter forhaller sig till produkten
och nér det géller skinka ar viktiga aspekter t.ex. djurhallning, grisens kastrering, om de far behalla
knorren under uppfédningen, hur suggan har det tillsammans med sina kultingar etc. otroligt viktiga
aspekter for en del konsumenter. Aven om kvaliteten p3 slutprodukten i sig inte nédvandigtvis
behover beroras av djurhallningen och djurets vélbefinnande sa ar det definitivt ndgot som kan
paverka konsumentens attityd till produkten. Djurrattsfragor kan vara mycket viktiga fér en del
konsumenter men nastintill ovasentliga for andra. Nar det géller etiska fragor ar det svart att pa
forhand mata hur, i vilken omfattning och framforallt nar eventuella reaktioner hos konsumeter
kommer att ske. Starkt engagerade konsumenter har stor kunskap och medvetenhet om hur
produktionskedjan ser ut men det finns en stor “"grazon” dar media kan ha stor paverkan pa hur den
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storre andelen konsumenter férhaller sig och reagerar pa t.ex. djurhallning och anstélldas
arbetsforhallanden. Exempel pa djurhallning som kan paverka produkten &r galtlukt och stress innan
slakt, parametrar som kan anses vara viktigare om griskottet skulle sdljas som t.ex. flaskfilé snarare
an som skinka. Skinka ar en forlatande produkt satillvida att livsmedelsprocessen i sig kan atgarda
och anda leverera en bra slutprodukt.

Produktkvalitet

Vatteninnehall i en produkt som skinka kan, dven om det ger vissa sensoriska férdelar, ses som
negativt och “fusk” hos konsumenter t.ex. att producenten férsdker dryga ut produkten. En vdaxande
grupp konsumenter har generellt kritisk installning till foradlade produkter och anser att de flesta
produkter innehaller for stor andel tillsatser och konserveringsmedel. Gallande vatteninnehall/salt
lag i skinka ar det rimligt att tro att tydlig information beho6vs for att reda ut eventuella missforstand.
Detsamma géller kring kryddning som t.ex. socker, sétningsmedel och smakférstarkare vilket ocksa
kan skapa starka konsumentreaktioner. For andra konsumenter ar andel salt i produkter det som
skrammer mest. Kommunikation géllande livsmedel behover ske pa ett trovardigt satt genom bade
tydlig méarkning av produkter och marknadsféring. Eftersom reaktioner hos konsumenter ocksa ar
trendbaserade, paverkas de av utrymme i media och kan pl6tsligt bli aktuella om de tas upp som
politiska fragor, detta gor att vissa reaktioner kan vara mer bestaende och andra blasa dver relativt
snabbt.

Andra produktegenskaper sasom forpackning kan vara mycket viktigt for konsumenten. Inte nog med
att en forpackning skyddar produkten och visar upp den, dess funktion kan paverka konsumentens
instédllning om det blir en férandrad férpackningsstorlek, hur latt/svar den ar att 6ppna, om den gar
att aterforsluta, vart den far plats i kylskapet, om man kan se produkten och bedéma dess kvalitet
innan kop, hur latt det ar att ta ut produkten ur férpackningen etc. Om inte hela skinkférpackingen
konsumeras vid ett och samma tillfalle ar det vasentligt att produkten behaller sin kvalitet dven efter
det att den har 6ppnats och aterforslutits. Férpackningsstorlek kan ocksa paverka hur konsumenten
uppfattar kilopris/pris per forpackning samt om férpackningen anses passande for hushallet storlek.
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Denna sida har med avsikt lamnats tom.
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Bilaga 1 Foderstater i scenarierna

Tabell B 1. Foderstater for referensscenariot

Fodermedel, % Sinsuggor Digivande Smagrisar Slaktgrisar
(+rekrytering)

Vete 10,5 % Rp 24,2 31,6 30,2 32,8
Korn 50,0 35,5 35,0 35,0
Havre 10,0 15,5 15,0 15,0
Sojamjol 9,3 8,8 16,7 9,6
Rapsmijol 4,0 6,0 0,0 5,0
Akerbona 0,0 0,0 0,0 0,0
Foderkalk 1,29 1,36 1,38 1,20
MCP 0,56 0,55 0,63 0,45
Fytas 0,10 0,10 0,10 0,10
L-lysin 0,02 0,14 0,32 0,30
L-treonin 0,01 0,00 0,09 0,06
DL-metionin 0,00 0,00 0,05 0,02
L-Tryptofan 0,00 0,00 0,00 0,02
Vitaminer+spar- 0,50 0,50 0,05 0,05
element

Ts % 87,3 87,4 87,4 87,4
MJ NEs/kg 9,44 9,40 9,21 9,20
Rp g/kg 144 148 165 151
P g/kg 4,8 4,9 4,9 4,7
K g/kg 6,7 6,8 7,5 6,8
Ca, g/MJ NEs 7,0 7,4 7.4 6,5
sislys, g/MJ NEs 0,6 0,72 1,00 0,86
smbP g/MJ NEs 0,27 0,34 0,35 0,32
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Tabell B 2 Foderstater for I6sningsscenario 1.

Fodermedel, % Sinsuggor Digivande Smagrisar Slaktgrisar
(+rekrytering)

Vete 10,5 % Rp 28,4 34,0 25,2 33,7
Korn 54,5 36,5 32,0 36,5
Havre 14,5 16,5 12,0 16,5
Sojamijol 0,0 0,0 0,0 0,0
Rapsmijol 0,0 10,2 12,0 10,6
Akerbona 0,0 0,0 6,1 0,0
Grasmjol 0,0 0,0 10,0 0,0
Foderkalk 1,73 1,48 1,06 1,34
MCP 0,10 0,27 0,42 0,08
Fytas 0,10 0,10 0,10 0,10
L-lysin 0,13 0,35 0,44 0,45
L-treonin 0,03 0,09 0,12 0,13
DL-metionin 0,00 0,00 0,05 0,03
L-Tryptofan 0,00 0,00 0,01 0,03
Vitaminer+spar- 0,50 0,50 0,50 0,50
element

Ts % 87,2 87,5 87,7 87,5
MJ NEs 9,40 9,34 8,46 9,37
Rp g/kg 101 128 148 130
P g/kg 31 4,4 50 4,0
K, g/kg 4,8 5,7 8,0 5,7
Ca, g/MJ NEs 7,1 4,4 6,8 6,5
sislys, g/MJ NEs 0,40 0,72 1,00 0,81
smbP g/MJ NEs 0,22 0,29 0,35 0,25
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Tabell B 3 Foderstater for I6sningsscenario 2.

Fodermedel, % Sinsuggor Digivande Smagrisar Slaktgrisar
(+rekrytering)

Vete 10,5 % Rp 28,4 34,1 31,3 35,1
Korn 54,5 37,5 35,0 37,0
Havre 14,5 17,5 15,0 17,0
Sojamjol 0,0 3,9 7,5 4,0
Rapsmjol 0,0 4,0 8,0 4,1
Akerbona 0,0 0,0 0,0 0,0
Grasmjol 0,0 0,0 0,0 0,0
Foderkalk 1,73 1,57 1,31 1,43
MCP 0,10 0,35 0,55 0,16
Fytas 0,10 0,10 0,10 0,10
L-lysin 0,13 0,33 0,49 0,43
L-treonin 0,03 0,10 0,15 0,13
DL-metionin 0,00 0,00 0,06 0,04
L-Tryptofan 0,00 0,02 0,01 0,03
Vitaminer+spar- 0,50 0,50 0,50 0,50
element

Ts % 87,2 87,4 87,5 87,4
MJ NEs 9,40 9,46 9,11 9,29
Rp g/kg 101 127 150 130
P g/kg 3,1 4,1 51 3,7
K g/kg 4,8 5,8 6,7 5,8
Ca, g/MJ NEs 7,1 7,5 7.3 6,6
sislys, g/MJ NEs 0,40 0,72 1,00 0,81
smbP g/MJ NEs 0,22 0,29 0,35 0,25
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Tabell B 4 Foderstater for I6sningsscenario 3

Fodermedel, % Sinsuggor Digivande Smagrisar Slaktgrisar
(+rekrytering)

Vete 10,5 % Rp 28,4 31,3 25,6 30,8
Korn 54,5 35,0 32,5 35,0
Havre 14,5 15,0 12,5 15,0
Sojam;jol 0,0 0,0 0,0 0,0
Rapsmjol 0,0 0,0 6,2 0,0
Akerbéna 0,0 15,6 20,0 16,3
Foderkalk 1,73 1,67 1,38 1,53
MCP 0,10 0,36 0,52 0,17
Fytas 0,10 0,10 0,10 0,10
L-lysin 0,13 0,26 0,42 0,36
L-treonin 0,03 0,10 0,16 0,14
DL-metionin 0,00 0,06 0,13 0,09
L-Tryptofan 0,00 0,02 0,04 0,03
Vitaminer+spar- 0,50 0,50 0,50 0,50
element

Ts % 87,2 87,2 87,3 87,2
MJ NEs 9,40 9,55 9,20 9,40
Rp g/kg 101 129 153 132
P g/kg 3,1 4,2 5,2 3,7
K, g/kg 4.8 6,2 7,1 6,3
Ca, g/MJ NEs 7,1 7,6 7,3 6,7
sislys, g/MJ NEs 0,40 0,72 1,00 0,81
smbP g/MJ NEs 0,22 0,29 0,35 0,25
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Bilaga 2 Guide till mikrobiologisk farobedomning

Bakgrund

| projektet ”“Hallbara matvagar” delprojekt Konsekvensanalys gors kvalitativa bedémningar av
produktsdkerhet for att sdkerstdlla att sdkerheten inte dventyras. Utgangspunkten i analysen ar
nuldget, dvs. med vanligt forkommande produktions- och tillverkningsteknik. Detta ar den baslinje
som eventuella forandringar i produktionskedjor i syfte att ¢ka hallbarheten/uthalligheten ska
jamforas med. Syftet ar att miljoinriktade atgarder inte ska forsamra produktsidkerhet eller
livsmedelsstabilitet/bestindighet.

Mal
Malet med detta delprojekt &r att géra en guide till systematisk bedémning av halsofaroro/risker vid
miljooptimering.

Resultat

For att bedéma hur livsmedelssiakerheten paverkas nar en produktionskedja/process optimeras ur en
miljosynvinkel krdvs en systematisk riskbedémning av fordndringar och baserat pa denna en
systematisk hantering av de risker som kan uppsta. Férandras nagot steg i produktionskedjan kan
detta innebara att ndgon fara blir mer vanligt forekommande, eller mindre vanligt forekommande
eller att helt nya faror dyker upp.

Har ges en kort guide till systematisk bedémning och hantering av halsofaroro/risker vid
miljéoptimering.

Riskbedémning

Malet med en riskbedomning ar att veta vilka faror som maste hanteras, hur farorna paverkas av
omgivande faktorer, férekommande halter och vilken farlighet en viss fara utgor for en
individ/befolkning. En riskbeddmning omfattar flera steg: faroidentifiering, farokarakterisering,
exponeringsbedémning och riskkarakterisering. Med fara menas har sjukdomsframkallande
mikroorganismer. En utvardering gors langs hela produktionskedjan for att identifiera var och i vilken
utstrackning en fara kan paverkas av sex olika grundprocesser: tillvaxt, avdddning, blandning,
fordelning, kontaminering och exponering. For att ytterligare visa effekten av férandringar kan
exponeringsbedomning enligt QMRA (Quantitative Microbial Risk Assessment) anvandas for
berdkningar av halter av mikroorganismer pa ravara och produkt ldngs produktionskedjan. Vid
berdkningarna anvands matematiska modeller som visar pa effekten av miljoparametrar som
exempelvis temperatur pa tillvaxt, avdodning eller 6verlevnad av en specifik mikroorganism.

Alla fordndringar som ber6r ravarustatus, varmebehandling, nedkylning med flera processteg,
processhygien och lagringsforhallanden maste bedémas.

Ravarukvaliteten paverkas av manga olika faktorer under djuruppfédning och odling. Det handlar
exempelvis om foder, anlaggningshygien, besdksrutiner, vatten till betande djur, gédselhantering och
livsdjurshandel. For gronsaker, frukt och bar som ats utan upphettning ar det extra kritiskt att
minimera kontaminering med mikroorganismer via bevattning och under hantering.

Ett mycket kritiskt steg under livsmedelstillverkning ar varmebehandling. Denna maste utformas sa
att avdddningen av mikroorganismer i ravaran ar tillracklig for att ge konsumenten en sdker produkt
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med relevant hallbarhetstid. Data behdvs om hur ofta aktuella patogena mikroorganismer
forekommer i en ravara samt deras varmetalighet. De mikroorganismer som maste utvarderas ar de
som vid en sammanvagning av foérekomst och varmetalighet ger de hogsta sammanlagda
risksumman. For dessa mikroorganismer gors berdkningar av tid- och temperaturférhallanden som
kravs for en tillracklig avdddning. Fo6r att hantera matosdkerhet och variationer kan
sannolikhetsberakningar anvandas.

En uppskattning maste ocksa goras av den kontaminering som kan ske av produkterna efter
varmebehandling. Denna paverkas av processhygienen och darmed bland annat av rengoérings- och
desinfektionsrutiner. Det kravs beddmningar av viktiga grundférutsattningar som rengoring och
personalhygien. Denna uppskattning kraver underlag i form av produktprover och miljoprover.

Slutligen behdvs en bedémning av hur lagringen av fardigpackad produkt gors da detta har stor
betydelse for sakerhet och héllbarhetstid. Viktiga parametrar &r vilken typ av film som anvénds,
sammansattning av forpackningsatmosfar, lagringstemperatur samt lagringstid.

Hantering

Hanteringen av faror gors i livsmedelskedjan med hjadlp av HACCP-planer (Hazard Analysis Critical
Control Point). Vid utveckling av en HACCP-plan identifieras de kritiska moment/positioner dar en
fara aktivt kan 6vervakas och begransas. Den traditionella HACCP-metodiken bygger pa att man ritar
upp ett flodesschema for den produktionsprocess som ar aktuell, dar alla enskilda processteg tas
med. | varje processteg listar man sedan de halsofaror som kan uppsta i just det steget och som kan
drabba konsumenten. Nar halsofarorna ar listade i varje processteg, gér man en enkel riskbedémning
da man dels podngsatter hur allvarlig denna halsofara ar for konsumenten och dels poangsatter hur
sannolikt det ar att denna hélsofara uppstar i detta processteg. Om denna podangsumma blir hog
maste man antingen bygga bort problemet, férdndra steget eller 6vervaka och styra steget med en
styrbar grundférutsattning (OPRP) eller en kritisk styrpunkt (CCP). Efter detta vidtar en mer
omfattande exponeringsbeddmning enligt ovan, som startar i faroidentifiering och fortsatter med
berdkningar som visar betydelse av exempelvis ravarustatus, virmebehandling och aterinfektion.
Detta resulterar i att gransvarden kan sattas for vad som kravs for en saker styrning av en CCP. | varje
CCP utfors kontinuerlig évervakning i form av exempelvis matningar. Nar en matning visar pa en
avvikelse mot borvarde satts aktiviteter igang for att hantera effekten av avvikelsen.
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Bilaga 3 Konsumenters livsmedelsval

Konsumentbeteende ar sallan forutsagbart utan istallet ofta foranderligt 6ver tid. Konsumentval ar
darfor ett komplext omrade att kartlagga oavsett vilken produkt som ar i fokus. Att dta, dricka och
bestdmma vad man ska &ta ar bland de mest vanliga manskliga beteenden. Behovet av naring har alla
manniskor sedan fédelsen, men vad vi tycker om att dta ar foretradesvis ett inlart beteende (Koster,
2003). Vara livsmedelval och vad vi tycker om att ata ar inte alltid medvetet utan sker vanemassigt
utan eftertanke, detta innebar att vi inte alltid vet och kan forklara eller redogéra for det vi ater. Ett
beslut att dta nagot, eller att kdpa en viss produkt ar oftare en sammantagen handling av faktorer
som paverkar oss sasom minnen, kédnslor, produktens egenskaper, den specifika situationen, olika
impulser, sociala aspekter och mycket mer. Med andra ord ar det manga fler faktorer inblandande i
varje beslutsfattning an en strikt rationell process som ar val medveten och genomtankt (Adaval,
2001) detta medfor givetvis svarigheter och utmaningar i att undersdka omradet.

Innovation, utveckling och effektiviseringar av produktionsprocesser gors sjalvklart med tanke att
genomfora forandringar till det battre. Men fordndringar kan uppfattas som negativt av konsumenter
och inte alls som forbattringar om férandringarna inte kommuniceras pa ratt satt. Eftersom vara
beslut styrs av flera olika mekanismer gor vi inte alltid vara val utifrdan samma forutsattningar eller
intressen, detta medfor att konsumentval ar ett komplext omrade att kartldgga och forutsaga. Med
denna utgangspunkt ar det bade svart men ocksa skort att forandra konsumenters uppfattning om
produkter. Genom information kring forandrade processer/produkter kan konsumenter behalla en
positiv kdnsla for en specifik produkt. Men motsatt kan saledes fortroende for en viss produkt snabbt
ocksa forsvinna om konsumenten uppfattar en forsamrad produktkvalitet i samband med en
forandring vilket kan medféra att fortroendet for tillverkaren minskar.

Vanans makt och vara kinslomaissiga reaktioner

Ett enstaka beslut som leder till ett specifikt livsmedelsval bygger inget beteende, men genom
regelbundet och aterkommande agerande befasts vart beteende och skapar vara vanor. Vara vanor
kraver mindre tankeverksamhet dn aktiva beslut. Det repetitiva och vanemassiga agerandet besparar
oss med andra ord tid och kraft och individen kan forlita sig pa de avvaganden som gjorts vid tidigare
tillfallen/situationer. For att 4ndra en vana eller ett beteendemonster krdvs dock ett mer medvetet
och aktivt val. Vara vardagliga instéllningar till mat bestams oftast utifran forenklade
beslutsstrategier som baseras pa val vi gjort vid flera tillfallen tidigare eller att vi forlitar oss pa den
information som finns tillganglig just for tillfallet (Slovic mfl, 2002). En positiv kédnsla till en produkt
kan vara en sadan forenklad beslutsstrategi och kan vara avgérande for om konsumenten associerar
produkten som trygg, bra for halsan, sdker, attraktiv och/eller vdlsmakande. En annan beslutsstrategi
kan vara att alltid vdlja samma varumarke, alltid valja den billigaste produkten, den med lagst
fettinnehall, uteslutande vélja ekologiska produkter etc. Att forlita sig pa vilken kansla en produkt ger
ar ofta ett effektivt satt att navigera genom all information och alla de alternativ som konsumenten
moter i en besluts- och kdpsituation. Det forekommer dock stora individuella skillnader i hur
information processas, darfor ar det svart att generalisera. Olika situationer medfor varierande satt
att fatta beslut, en del mer intuitiva, kdnslomassiga och automatiska, andra mer analytiska dar
information kontrolleras och jamfors, och vi ar alla olika.

Forutom vanor och kanslor beror vad vi viljer att dta ocksa till stor del pa vart vi bor (Rozin, 1998).
Internationell handel maojliggor sa klart att vi kan &ta varierat aret runt, men det finns stora skillnader
mellan landers matkultur och traditioner i vilka grodor som odlas. Vad som anses vara lyxigt
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respektive olamplig foda varierar stort mellan olika lander och kulturer. Syftet med att dta kan ocksa
variera mellan individer, en del dter for att bli méatta och stilla hunger, andra for njutnings skull, pa
grund av naringsmassigt innehall, vanskap och socialisering, moraliska och etiska 6vervdganden
och/eller halsoskal etc.

Individuella skillnader och gemensamma likheter

Manniskan har foérvisso biologiska tillstdnd sdsom hunger/aptit, mattnad och behov av
naringsamnen, men olika individer gor olika avvdganden géllande attityder, varderingar,
kdnslomassiga reaktioner och har olika ekonomiska forutsattningar vilket paverkar den enskildes
mojligheter att fatta beslut samt eventuellt att det paverkar hur stort engagemang denne kanner i
olika situationer. Eftersom det vi gillar/tycker om till storsta delen &r ett inlart beteende fortgar ocksa
denna process hela livet, darfor kan vi lara oss att uppskatta matratter eller livsmedel dven i vuxen
alder.

Generellt upplever manniskor mer positiva kanslor till mat som ar valkand och regelbundet
konsumeras. Varfor det ar sa att vi lar oss att tycka om livsmedel genom att dterkommande
konsumera dem &r inte riktigt identifierat dven om fenomenet &r val kdnt. Det kan vara sa att vi &r
skapta for att utveckla preferens for den mat som finns i var omgivning i syfte att 6verleva, eftersom
vi ater den mat som finns tillganglig i var omgivning ar det en fordel om vi ocksa tycker om den. Med
det sagt kan manniskan dock trottna pa en viss matratt eller livsmedel om man &ter den for ofta eller
har for enformiga matvanor. Men det finns troligen undantag da en del av vara livsmedel inte verkar
paverkas av uttrottning i lika stor utstrackning. Brod, potatis, pasta och ris tenderar att vara mindre
kdnsliga for uttrottning, och utgor istéllet baslivsmedel som manga kan dta flera ganger i veckan och
ibland till och med samma dag utan att trottna pa. Jamfor t.ex. brod, potatis, pasta och ris med vissa
gronsaker, kryddor och olika kottslag som verkar vara mer kansliga och lattare att trottna pa (Koster
& Mojet, 2007b).

Konceptualisering

Var sammantagna uppfattning om en livsmedelsprodukt paverkar hur mycket vi tycker om den, detta
innan vi ens har smakat pa den. En halsosam produkt med hég naringsvardeskvalitet kan vara
avgorande for vad vi tycker om den, oavsett om den egentligen paverkar hilsan, detsamma kan giélla
hur den &dr producerad, hanterad och/eller férpackad osv. Konsumenten som &r pa vag att kbpa en
produkt utvarderar, medvetet och/eller omedvetet, ofta en produkts kvalitet i forhallande till andra
produkter (Jaeger & MacFie, 2010) och gor da en sammantagen vardering utifran produktens
varumarke, forpackning och produkten i sig sjalv i relation till produktens funktionella, emotionella
och hedoniska egenskaper/kvaliteter (Thomson, 2010). Detta brukar bendmnas som produkters
konceptuella profil/konceptualisering och innefattar en sammantagen bild 6ver det som paverkar
konsumenters attityder och beteende till en produkt. Med andra ord den sensoriska upplevelsen i
kombination med de associationer och reaktioner som produkten skapar. Det ar forst nar vi far en
Okad forstaelse for vad anvdandandet av en viss produkt ger for individuella konsekvenser som vi kan
fa en 6kad forstaelse for konsumenters beslut. En bra upplevelse ger goda minnen och erfarenheter
och ligger till grund for framtida livsmedelsval, beteende och vanor.

Konsumenter kommer troligen vilja [avvisa] en produkt eller det alternativ som medfér det mest
positiva [negativa] utfallet/effekten (Shiv & Fedorikhin, 1999). Generellt kan sdgas att den produkt
som en person blir glad av kommer ocksa att gillas bast, oavsett vad personen vet om produkten. |
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forskningssammanhang ar det inte fullstandigt utrett hur specifika och enskilda kanslor paverkar vart
beteende pa lang sikt, men det finns manga som anser att vi paverkas pa olika satt om vi ar ledsna,
uttrakade, stressade, lugna, glada, trotta eller arga osv. Exempelvis pastas en positiv kdnsla 6ka var
njutning av maten och leda till att fler hdlsosamma val gors (Macht, 2008).

Minnesbilder skapade av viara sinnen

Den sensoriska upplevelsen av smak- och luktintryck ar starkt kopplade till vart minne vilket innebar
att vi omedvetet sammankopplar upplevelser med specifika situationer. Detta i sin tur paverkar vara
kdnslomassiga reaktioner till produkter och ligger till grund for framtida beslut. Ocksa vilken kroppslig
effekt livsmedlet har pa oss paverkar hur vi kommer att minnas den och tycka om den, exempelvis
kan vi tycka illa om en produkt som vi far ont i magen av eller som vi ndgon gang blivit illamaende av
att dta (Shepherd & Sparks, 1994).

Var minnesbild eller den tidigare upplevelsen vi haft av en livsmedelsprodukt blir alltsa viktig for hur
vi tanker kring den. Vid kontakt med en produkt genomsdker hjarnan med hjalp av vara sinnen om
det &r sa att vi kdnner igen den. Detta kan i en verklig situation jamféras med den da konsumenter
valjer valkanda produkter och varumarken som ar kopplade till en positiv minnesbild och darigenom
valjer bort de produkter de inte kdnner till/har nagon referens till. Vid de tillfdllen det inte finns
nagon inre minnebild satts mer tillit istallet till att radfraga vanner och familj, ldsa information och ta
del av marknadsféring/reklam, internet och forpackningar av produkter. Alla vara val grundar sig pa
nagot satt i tidigare val och kommer att paverka nastkommande val (Sobal & Bisgoni, 2009). Det du
uppfattar ar det du kommer att komma ihag, med andra ord sa ar det du kanner till ocksa det du
kommer att se/uppmarksamma. Det finns manga anledningar att tro att férvdntningar pa hur en
produkt smakar ar en viktig faktor som paverkar konsumenters képbenagenhet for produkten, men
det ar oftast langt ifran den enda avgdrande faktorn.

Identitet

Eftersom manga ménniskor i var del av varlden har méjlighet att paverka vad vi véljer att kopa och
adta blir vara matvanor direkt och indirekt en del av vart identitetskapande. For en del individer ar det
en storre del i identitetsskapandet &n for andra. Produkter kan bli en del av var sociala image och
anvands for att uppratthalla en viss look eller identitet (Renner mfl, 2012). Idag ar det saledes inte
bara vad vi tycker smakar gott som paverkar vara val utan ocksa vara matlagningskunskaper, hur stor
influens vi har fran andra kulturer via resor och vart umgange och inte minst vara asikter kring halso-
och miljéaspekter i kombination med traning och sjalvdisciplin, allt detta bidrar till hur vi uppfattas
som individer och i vissa fall och sammanhang beddéms utifran detta ocksa hur ”lyckade” vi anses vara
(Bisgoni mfl, 2002). Givetvis kan detta paverka att vissa val gérs ndr man ar i situationer med vissa
personer som det ar viktigt att uppratthalla denna identitet infor, t.ex. val man gor for att visa upp en
héalsosam livsstil (King mfl, 2007).

Produktegenskaper

Eftersom det i detta sammanhang handlar om uteslutande livsmedelsprodukter, och inte vilken
produkt som helst, ar det rimligt att anta att smaken pa produkten ar den viktigaste
produktegenskapen. Hur vi upplever produkter genom smak, doft, utseende, konsistens i munnen
etc. ar sa klart viktigt ndr det handlar om produkter vi dter, men det &r inte bara dessa aspekter som
paverkar vara livsmedelsval. Livsmedelsprodukter har forutom inre egenskaper vad géller exempelvis
utseende, konsistens, doft ocksa yttre egenskaper sasom férpackning, markning och inte minst priset
pa produkten. Yttre egenskaper paverkar ocksa konsumenters val. Exempelvis utseendet pa en
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produkt berattar om livsmedlets storlek, farg och form. Utifran utseendet bedémer vi ocksa bland
annat produktens farskhet, smaken och om vi tycker den ser god och/eller nyttig ut. Men vi bedomer
ocksa delvis kvalitet och om vi tycker att produkten verkar vara vard sin prislapp.

Eftersom konsumenter ar en icke-homogen grupp ar det ofta individuella skillnader vad galler vilka
kvaliteter vi forvantar oss av produkter. Vi konsumenter skiljer oss ocksa at i hur vi sammankopplar
kvalitetsaspekter med olika produktegenskaper och den information som finns tillganglig for tillfallet.
Livsmedelskedjan och livsmedelsproduktion har en naturlig variation i och med att de innefattar ett
biologiskt system, inom industrin tas det hansyn till detta genom diverse kontrollsystem for att
produkter genomgaende ska halla samma kvalitet. Konsumenter kan darfér uppfatta en viss variation
som antingen naturlig eller som att produkten fatt en kvalitetsférsamring, mycket beroende pa
individens egen kunskapsniva, vilken tillgédnglig information som finns om produkten samt vilken typ
av produkt det galler.

Konsumenten och produkten i olika situationer

Vara livsmedelsval stannar inte vid att bara inkludera konsumenten och den enskilda produkten utan
beror ocksa till viss del pa yttre faktorer som sociala sammanhang, kultur, kontext, demografiska
faktorer dvs. alder, kén, inkomst, utbildningsniva, religion och geografisk plats. Det rader dock delvis
skilda asikter bland forskare om hur matvanor och livsmedelskonsumtion styrs. En del forskare
menar att vara livsmedelsval styrs av individuella beslut medan andra menar att vart dtbeteende
kontrolleras av var omgivning snarare an av varje enskild individ (Cohen & Farley, 2008). Denna
oenighet innebar troligen att olika faktorer paverkar olika konsumenter i olika stor omfattning
mycket beroende pa individuella asikter och évervdaganden men i kombination med andra
forutsattningar som inte alltid ar valda eller mojliga att paverka pa individniva. Moraliska dilemman
(t.ex. attityd till GMO livsmedel) eller ndr man tvingas vélja livsmedel till sina barn eller gaster
paverkar ju ocksa vara val (Shepherd, 1999). Olika maltidssituationer skapar forandringar i vara
beteenden dar matratters komposition, vilka matkomponenter som finns tillgangliga och andra
sociala och fysiska forutsattningar ligger till grund for vilka val som kan goras och vilka beslut som
fattas.

Faror och risker

Manniskan ar fodd med att kdnna forsiktighet infor allt som &r nytt och dnnu okant. Det ar olika hur
stor risk olika manniskor ar beredda att ta, samt hur stor fara de kdanner eller upplever. Det ar
manskligt att ha lattare for att acceptera en storre niva av risk om det ocksa finns nagot att vinna.
Men om konsumenten mest kanner att eventuella fordndringar ar en risk dar enbart en producent
verkar ha nagot att vinna pa en férandring, da ar vi mindre benégna att gora personliga risktaganden.
Okénda risker ses som storre fara an kanda vilket kan férklara mangas oro for genmodifierade
livsmedel eller olika tillsatser, i synnerhet nar man inte riktigt vet féljderna med att konsumera just
den produkten. Den eventuella oro som konsumenter kdnner gallande livsmedel tenderar att oftare
handla om kemiska amnen som bekdampningsmedel eller rester av antibiotika/hormoner i kott
snarare an bakterier eller halso-naringsmassiga faktorer. Djurens valbefinnande inom
livsmedelsindustrin dr dock en kélla till oro fér manga konsumenter.

Radande forskning

De varderingar och 6vervaganden som konsumenter gor ar i nulaget inte speciellt eller tillrackligt
valdokumenterade for att heltdckande kunna besvara hur och varfér konsumenter fattar de beslut de
fattar i alla olika situationer. De metoder som anvands for att undersdka konsumenters beteende ar
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inte fullstandigt omfattande for att omsluta den komplexitet som dmnet innebar, eftersom just
situationerna, individerna och besluten varierar. Ett misstag man ofta gori
undersokningssammanhang ar att forutsatta att alla manniskor ar lika, och att manniskor inte
genomgar forandringar, men manniskor andrar sig, varierar sina beslut och fattar dessutom flertalet
beslut omedvetet baserade pa kadnslor och minnebilder. Inte nog med att olika personer upplever
produkter olika, ibland upplever en och samma person en produkt olika, eftersom tid och situation
varierar. | dagens globaliserade livsmedelskedja har det sedan 1990-talets slut blivit sjalvklart att
produktioner ska vara transparenta och produkter ska ha en tydlig sparbarhet (Verbeke, 2011 i
Hoorfar mfl). Konsumenter stéller allt hogre krav pa kvalitet, ursprung och naringsinnehall dar
kvalitet ocksa innefattar etiska forutsattningar sa som miljépaverkan, fair trade, djurhallning etc.
Anledningarna till ett 6kat intresse hos konsumenter fér bland annat tillverkningsprocesser,
distribution och global handel hdnger till stor del samman med de livsmedelsrelaterade larm eller
skandaler som uppkommit under senare ar. Dessa larm har gjort att konsumenter blivit mer
kravande och kritiska till ursprungsinformation, hygien, produktionsmetoder etc. och har bidragit till
battre och tydligare markning av produkter (Wognum mfl, 2011). Detta bidrar till att forskningsfaltet
blir an mer komplext och féranderligt. Men dven om en transparent livsmedelskedja ar att foredra ar
det inledande en relativt kostsam process for livsmedelsforetagen att genomféra och med begransad
mojlighet att berdkna om det kommer att 6ka konsumenters vilja att betala mer for den enskilda
produkten. Med andra ord hégre omkostnader och osdkra intakter (Wognum mfl, 2011). En annan
svarighet med detta ar att manga livsmedelsforetag ar relativt sma, framforallt tex ekologiska
producenter, vilket medfor att deras mojligheter att genomféra storre utrendingar inte ar
ekonomiskt forsvarbart da konsumenter tenderar att vara mycket mer priskansliga for livsmedel
jamfort med andra produkter.

Utifran alla variabler som gor det svart att kartlagga konsumenters beteende och val kan man stélla
sig fragan om det ar viktigt att 6ka forstaelsen kring konsumenters beslut och att se férandringar ur
ett konsumentperspektiv? Om ja, vad ar det som éar viktigt? Det &r inte majligt att med sdkerhet
forutse konsumeters reaktioner pa férandringar som gors inom livsmedelskedjan och
produktionsprocesser dels for att det inte finns unisont en reaktion som alla konsumenter far, dels
for att det kravs ingaende studier for att undersoka detta vilket darfor sallan prioriteras. Mycket av
konsumenters reaktioner hanger samman med vad som kommer upp i media och dven dar ar det
svart att sia om vad som far utrymme i media och ocksa vad som far genomslag bland den stora
massan.
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