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Sammanfattning

Findus Sverige AB:s (Findus) kontrakterade odling av grona irter dr certifierad enligt svenskt
Sigill och har nyligen dven blivit klimatcertifierad. Det finns en efterfragan pa ekologiskt odlade
arter vilket Findus inte arbetar med i nuldget. Findus har vént sig till SIK for hjilp med att
berikna klimatpaverkan fran ekologiskt respektive IP-odlade drter genom att komplettera en
undersokning som rapporterades 2007 (Sonesson m fl, 2007).

Under 90-talet arbetade Findus med ekologiskt odlade gronsaker inklusive ekologiskt odlade
arter vilket man alltsa inte gor idag. Under senaste decenniet dr det tva andra foretag i branschen
som kontrakterat och producerat ekologiskt odlade drter.

I denna rapport har inga andra miljoaspekter dn klimatpaverkan vérderats.

Odlingsdata och resultat fran 2005 (IP-odling 2005) anvéinds som bas for att gora jamforande
klimatberdkningar for ekologiskt odlade drter. Forutom det som speglas i skordenivan tas ingen
hédnsyn till eventuella skillnader mellan ekologiskt och IP-odlade #rter som uppstar genom t ex
skadegorarangrepp eller ograstryck i véaxtfoljden.

Klimatberikningarnas funktionella enhet dr ett ton #rter ut fran fabrik for respektive
odlingssystem.

Resultaten visar att:

e Vid samma skordeniva #r klimatavtrycket per ton érter for ekologiskt odlade resp. IP-
odlade lika stort, 320 kg CO2-ekv/ton arter.

e [ praktisk odling av ekologiska drter som genomforts under de senaste femton aren ar
skordenivan i genomsnitt cirka 70 % av den i IP-odlat. Detta innebér att klimatavtrycket
ar cirka 40 % hogre for ekologiskt odlade érter, 450 kg CO2-ekv/ton irter.

e Markemissionerna, dvs. utsldpp av lustgas fran akermarken, svarar for cirka
50 % av klimatavtrycket och denna andel ir lika stor oavsett odlingssystem och
skordeniva.

¢ Dirnist kommer anvindningen av diesel for féltarbeten och skord som ar kring 30 % av
klimatavtrycket, och nagot hoge i den ekologiska odlingen.

e Oavsett odlingssystem dr odlingsatgiarder som sikrar en hog skordeniva och att all
besadd areal skordas &r av storsta betydelse for klimatavtrycket for drter.

e Genom att etablera en groda med stor kviveupptagningsformaga direkt efter skord av
arterna finns det en potential att reducera klimatavtrycket med uppemot 20 % oavsett
odlingssystem.

Denna rapport dr avgrinsad till att jamfora endast klimatpaverkan for IP-odling och ekologisk
odling. Ekologisk odling innebér t ex att odlingen sker helt utan anvindning av
bekdmpningsmedel vilket sker i IP odling. Denna miljéaspekt har inte tagits upp i denna
rapport. For en total jamforelse av miljopaverkan fran de tva odlingssystem maste dven andra
miljoaspekter beaktas.
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Bakgrund

Findus Sverige AB:s (Findus) kontrakterade odling av grona irter (i det féljande bendmnt
“drter”) ar certifierad enligt svenskt Sigill och har nyligen dven blivit klimatcertifierad. Det
finns en efterfragan pa ekologiskt odlade #rter vilket Findus inte arbetar med i nuléget. Findus
har vint sig till SIK for hjéilp med att berdkna klimatpaverkan fran ekologiskt respektive IP-
odlade drter genom att komplettera en undersokning som rapporterades 2007 (Sonesson m fl,
2007).

Under 90-talet arbetade Findus med ekologiskt odlade gronsaker inklusive ekologiskt odlade
arter. Bland annat genomf6rdes femariga faltforsok dér ekologisk och IP-odlat jimfordes och
fran vilka resultat finns publicerade. Findus hade ocksa en mindre kontraktsodling och
produktion av ekologiska &rter vid samma tid. Under senaste decenniet har tva andra foretag i
branschen kontrakterat och producerat ekologiskt odlade irter.

Mal
Att jamfora klimatpaverkan for ekologiskt resp. IP-odlade drter genom att de atgdarder som
sarskiljer de olika odlingssystemen beaktas. Berdkningar utférs som en komplettering av en

tidigare genomford undersokning (Sonesson m fl, 2007). Inga andra miljoaspekter dn
klimatpaverkan kommer att vérderas.

Projektupplagg och genomférande

Beskrivning av systemet

IP-odlade irter ir certifierade enligt Svenskt Sigill och blev nyligen dven klimatcertifierade. All
odling sker i Skane och Halland.

Findus har ingen egen odling av ekologiska drter idag men har tillgang till skordedata via andra
producenter. Det finns dven data fran forsok med de olika odlingssystemen.

Utforande

Som utgangspunkt for berikningarna anvinds data och resultat for 2005 publicerade i en SIK-
rapport ddr minskade risker med bekdmpningsmedel och minskad miljopaverkan under perioden
1980 till 2005 undersoktes for Findus konservirtsodling (Sonesson m fl, 2007). I denna rapport
beriknades bl a klimatpaverkan for [P-odlade drter 2005, och denna bas bendmns i det foljande
IP-odling 2005. Klimatberikningarnas funktionella enhet &r ett ton érter ut fran fabrik for
respektive odlingssystem.

For den ekologiska odlingen har Findus inhdmtat de data som berdkningarna baserar sig pa.
Eventuella antaganden har gjorts av Findus och SIK i samarbete.

Eventuella aspekter till fljd av de olika odlingssystemens inverkan pa t ex ogris sett Gver
viaxtfoljden har inte beaktats. Inte heller har de eventuella skillnader som kan finnas p g a
ogristryck eller skadegorarangrepp, t ex sdmre utbyte och kvalitetsbrister i produktionen,
beaktats, forutom det som reflekteras 1 skordesiffrorna.

Vaxtfoljdsperspektivet

Att berdkna klimatavtryck for enskilda grodor later sig goras forhallande vis enkelt i
konventionell odling dir ogriasbekdmpning och vixtnéringstillforsel kan regleras i ett
ettarsperspektiv med bekdmpningsmedel och handelsgodsel. I den ekologiska odlingen maste
man i mycket storre utstrickning anvidnda de mojligheter som finns med de enskilda grodornas
karaktérer for ogréisreglering, t ex for mekanisk bekdmpning eller grédornas olika
konkurrensférmaga mot ogris. For vixtnaringsforsorjningen anvinds, forutom stallgodsel och
specialgddselmedel (t ex Biofer), gris- och baljvixtvallar samt andra kvivefixerande grodor.
Hur dess olika atgérder ska fordelas mellan de enskilda grodorna i en ekologisk vaxtfoljd har
diskuterats av Cederberg m fl, 2011. De konstaterar att man generellt inte kan sidga hur mycket
vixthusgaser som “medelodlingen” av t ex en ekologisk spannmalsgroda ger, man maste se over
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hela vixtfoljden. De viljer dnda att presentera de beriknade klimatavtrycken per groda utan att
fordela om atgirder som hela vixtf6ljden far nytta av, t ex utsldpp av lustgas fran nedbrukade
skorderester eller dieselinsatser for mekanisk ogriasbekdmpning, vilket gor att en del grodor far
oproportionellt hoga klimatavtryck medan andra oproportionellt 1aga.

I denna rapport jimfors IP-odlade och ekologiskt odlade érter ur klimatsynpunkt. I stérsta
mojliga utstrackning har vixtfoljdsaspekten funnits med da olika antaganden har gjorts och vi
har haft malet att en rittvis andel av odlingsinsatserna ska belasta érterna.

Bransleforbrukning for faltarbeten exklusive skérd i IP-odling 2005

Dieselanvindningen i IP-odling 2005 var 53 I/ha enligt SIKs rapport (Sonesson m fl, 2007).
Denna siffra kom man kommit fram till genom att kombinera tva scenarier, ett med ”gammal
teknik” (72 1/ha) som representerar 1980-talet och ett med “ny teknik” (51 1/ha) som
representerar teknik som introducerades under 1990-talet, t ex reducerad jordbearbetning och
Rapid sadd (se nedan). For 2005 antogs att 90 % av odlingen bedrivs enligt "ny teknik” och 10
% enligt den ”gammal” teknik och pa detta sitt erholls siffran 53 1/ha. Det gar alltsa inte exakt
att utldsa fran vilka moment delsummorna for att na 53 I/ha hirstammar.

I denna kompletterande undersokning vill vi utga fran IP-odling 2005 och da behovs diesel-
forbrukningen for varje enskilt moment separat. For att na totalsumman 53 1 har dérfor siffran
for "Ny teknik” justerats genom att stubbearbetningen okats fran 0,7 till 1 gang, se tabell 1.

Tabell 1. Dieselforbrukning for ”Ny teknik” (Kdlla Sonesson m fl, 2007) samt for IP-odling
2005 (egen berdkning)

Moment Ny teknik” IP-odling 2005
Antal, ggr Diesel, I/ha | Antal, ggr Diesel, I/ha
Stubbearbetning 0,7 4 1 6
Plojning 1 25 1 25
Harvning 1 6 1 6
Sadd + godselspridning 1 12 1 12
Viiltning 1 2 1 2
Ogris + vaxtskydd 2 2 2 2
Summa 51 53

Antaganden for ekologisk odling baserat pa IP-odling 2005
Stubbearbetning

Eftersom ogris i ekologiska vixtfoljder bekdmpas endast mekanisk, har vi antagit att
stubbearbetning utfors tva ganger i ekologisk odling jamfort med en gang i IP-odling 2005.

Harvning

Ekologiskt odlade érter sas antingen tidigt eller sent for att de ska vara mogna antingen fore
eller efter bladlussidsongen. Vi antar att man i genomsnitt harvar tva ganger for att bekdmpa
ogris i ekologisk odling jamfort med en i IP-odling 2005.

Gédsling med fosfor och kalium

I berdkningarna for IP-odling 2005 ingar godsling med 10 kg fosfor och 40 kg kalium via
handelsgodsel (Sonesson m fl, 2007).

I ekologisk odling tillgodoses fosfor- och kaliumbehovet med organiska gddselmedel, t.ex
stallgodsel. Det finns dven ekologisk specialgddsel dédr Biofer 4r en dominerande produkt.
Ravaror till Biofer dr biprodukter fran slakteriindustrin i form av kottmjol och kottbenmjol,
kycklinggodsel samt vinass fran jastindustri. Cederberg m fl (2011) har resonerat kring detta
och definierat tre olika typviaxtfoljder dd man beriknat klimatavtryck av ekologiska
jordbruksprodukter. Vaxtfoljd A ér en vixtodlingsgard som antas finnas i Sydsverige pa en
lattlera. Véxtfoljden dr femarig och akerbona alternativt #rt till mogen skord ingéar. Denna gard
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tillgodoser fosfor- och kaliumbehovet med Biofer. I samma rapport har dven klimatavtrycket for
olika Bioferprodukter beridknats.

I linje med Cederberg m fl (2011) antar vi att fosfor och kalium till ekologiskt odlade &rter
tillfors med Biofer. Detta stods ocksa av officiell godselstatistik (SCB, 2008). Samma
véaxtniringsbehov skall tillgodoses som for IP-odlade, 10 kg fosfor och 40 kg kalium. Detta
motsvarar 333 kg Biofer 6-3-12 som har ett klimatavtryck pa 0,18 kg CO2-ekv/kg. Ovriga
Biofer produkter har ldgre klimatavtryck men innehaller for liten méngd kalium. Eftersom érter
inte behdver nagon kvivegodsel tillfors med storsta sannolikhet Biofer till en annan groda i
vixtfoljden, och déarfor belastas inte drterna med nagra markemissioner av tillférd kvivegodsel
via Biofer.

Sjalva spridningen av handelsgodsel i IP-odlingen 2005 dr inkluderad i sadden, med brénsle-
forbrukningen 12 I/diesel for sadd + godsling.

For ekologiskt odlade drter sprids med storsta sannolikhet inte Biofer till drtgrodan, eftersom
arter inte behover nagot kvive. Dérfor anvinds brinsleférbrukningen 8 1/ha (Cederberg m fl,
2011) for sadd av ekologiska érter.

Véxtskydd

12005 ars odling anges att det gors en behandling av skadegorare med olika kombinationer av
bekdmpningsmedel. Klimatavtrycket fran bekampningsmedlen finns inte redovisat men &r av
erfarenhet forsumbart i berdkningar av klimatavtryck.

I ekologisk odling antas att det inte sker nagon motsvarande behandling eller korning.

Ogrédsbekdmpning

I IP-odling 2005 gjordes en kemisk ograsbekdampning med preparaten Fenix och Basagran (0,6
resp. I/ha 0,35 1/ha). Klimatavtrycket fran bekdmpningsmedlen finns inte redovisat men ir av
erfarenhet forsumbart i berdkningar av klimatavtryck.

Vi antar att det i den ekologiska odlingen gors tva ograsharvningar efter sadd. Det 6verens-
stimmer med det som antagits av Cederberg m fl, 2011. For dieselforbrukning for ogrés-
harvning anvinds 2 I/ha (Dalgaard m fl, 2002).

Markemissioner

Lustgas (N,O) dr en klimatpaverkande gas som bildas nir kvéve och organiskt material omstts
av mikrober i marken. Att ta fram modeller for att berikna lustgasemissioner fran jordbruks-
mark #r svart, eftersom det &r ett komplicerat samspel dér olika faktorer paverkar de biologiska
processerna i marken. Dessutom finns det dven svarigheter vad giller mitteknik och mét-
metoder (Cederberg m fl, 2011). Men eftersom emissionerna av lustgas ofta har stor betydelse i
klimatpaverkan fran vixtodling dr det viktigt att ta hansyn till dem dven om det finns en viss
osdkerhet. Emissionerna av lustgas uppdelas i direkta och indirekta.

Direkta emissioner: Direkta emissioner uppstar i samband med att akermarken tillfors kvive
som handelsgddsel, stallgddsel eller andra godselmedel. Aven det kvive som finns i ovan- och
underjordiska skorderester orsakar direkta emissioner av lustgas.

Konservirt dr en baljvixt och kvivegddslas darfor inte, vilket innebér att det inte uppstar nagra
lustgasemissioner fran tillfort handelsgodsel- eller stallgodselkvive. Ddremot maste hiansyn tas
till lustgasemissionerna i de ovan- och underjordiska skorderester (4rtrev och rotter) som tillfors
marken efter skord.

For IP-odling 2005 berdknades med hjélp av emissions faktorer att cirka 100 kg total-N/ha
tillfordes marken med skorderesterna efter drtskérden. Vi har inga uppgifter pa hur kvivehalten
ir i ekologiskt odlade drter jamfort med IP-odlade, och inte heller om mingden skorderester. Vi
antar darfor att samma siffra géller for ekologisk odling.

Indirekta emissioner: Indirekta emissioner uppstar fran forluster (markléckage) av nitrat och
ammoniak i akermarken. For IP-odling 2005 antogs att ingen avgang av ammoniak férekom
medan nitratlickaget berdknades till 59 kg/ha. Detta baserades pa att efterfoljande groda till 90
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% var hostvete och 10 % hostraps. Kviveldckaget for konservirter var 50 kg N/ha om hostraps
odlas efter och 60 kg N/ha om hostvete odlas efter.

For den ekologiska odlingen gors en berdkning dir det antas samma efterféljande groda som i
IP-odling 2005.

For att undersdka och belysa betydelsen av vad det skulle betyda fér markemissionerna om
hostraps ersitter hostvete som efterfoljande groda i olika omfattning gors dven en analys av
detta.

Utsadesmangd

Utsddesmingden bedoms vara 10 % hogre for ekologisk odling for att kompensera for plant-
bortfall vid mekanisk ogrisrensning. Ursprunget for det ekologiska utsiddet bedoms vara
detsamma som for IP-odling 2005: 34 % fran Sverige och 66 % fran USA.

Bransleférbrukning fér skérd

Brinsleforbrukningen for skordearbetet antas vara densamma for de tva odlingssystemen.

Brénsleférbrukning for transport fran félt till fabrik

Brinsleforbrukningen for lastbilstransport fran filt till fabrik antas vara densamma for de tva
odlingssystemen.

Tillverkning av is

Vid transporten av érter fran filt till fabrik blandas is in i lasten. Detta gors for att halla nere
temperaturen vilket #r centralt for att behalla kvaliteten pa drterna. Isen tillverkas pa fabriken i
Bjuv. Vi har antagit att mingden is och ddrmed behov av energi for att tillverka is dr densamma
i de tva odlingssystemen.

Skérdeniva

Findus har f6r nidrvarande inga ekologiskt odlade &rter kontrakterade. I tabell 2 redovisas de
uppgifter pa skordenivaer som Findus samlat in fran tva andra foretag i branschen och fran
Findus ekologiska odling aren 1995-2000.

Enligt Foretag A dr skorden i ekologisk odling 74 % av den konventionella, med en variation
fran 61 % till 92 % (median 75 %). Dessa beridkningar dr gjorda pa skordad areal, dvs. eventuell
avsatt areal pa grund av torka, ogris eller annat dr inte medrdknad. Avsatt areal forekommer i
olika omfattning olika &r och kan bl a bero pa forekomst av ogrds som innebér kvalitetsproblem,
t ex akertistel, baldersbra och nattskatta. Dessa ogris har frukter och blomstéllningar som kan
folja med skorden till fabriken dir de inte gar att gar att rensa bort 100 %.

Enligt Foretag B, som har statistik for aren 2002 till 2009 samt 2011, var den ekologiska
skorden i medeltal 68 % av den konventionella, med en variation pa 57 till 91 % (median 63 %).
Aven dessa siffror ir beriknade pa skordad areal.

I odlingsforsok i narheten av Bjuv under aren 1993-1998 var den ekologiska skorden pa lerjord
80 % av den IP-odlade och pa sandjord 85 % (Fjelkner m fl, 2000).

Tabell 2. Skirdenivaer for i ekologiskt odlade drter i relation till IP-odlade. Skérdenivan i IP-odlade
drter dr satt till 100.

Medel Variation Median
Foretag A (aren 2000-2011) 74 61-92 75
Foretag B (aren 2002-2009 samt 2011) 68 57-91 63
Findus (aren 1995-2000, 19 st. filt) 70 - -
Odlingsforsok 1993-1998 80-85 - -
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Skordenivan for IP-odlat 2005 ér baserad pa kontrakterad areal, dvs. eventuell areal som t ex pa
grund av ogris dr avsatt och inte skordas dr medtagen. Detta dr det korrekta sittet att ridkna,
eftersom dven om inte drterna skordas sa har nistan all klimatpaverkan redan skett (forutom
skord och transporter till fabrik) eller kommer att ske (markemissioner fran drtreven som plojs
ner) och ska belasta den slutliga klimatpaverkan per ton drter. For de uppgifter vi fatt om
skordenivan i ekologisk odling vet vi att bade Foretag A och B baserar sina tal pa skordad areal,
och att de av erfarenhet vet att det sker storre kassationer i ekologisk odling jamfort med IP-
odling. Dérfor bor deras medeltal om 74 % respektive 68 % i sjdlva verket vara ldgre om man
skulle rdkna pa kontrakterad areal. De aren Findus sjidlva kontrakterade ekologiskt odlade drter
uppnaddes 70 % av skorden jamfort med IP-odlat, detta riknat pa kontrakterad areal.

Vi antar utifran ovanstdende data en genomsnittlig skordeniva under aren for ekologiskt odlade
arter pa 70 % av skorden i IP-odlat 2005. Beridkningarna for ekologisk odling gors déarfor med
foljande skordenivaer for att beskriva den mojliga spridningen: 60, 70, 80, 90 och 100 %
skordeniva jamfort med IP-odling 2005.

Utbyte i fabrik

Utbytet i fabrik antas vara detsamma for de tva odlingssystemen dven om inblandningen av
frimmande vixtdelar, t ex blomstéllningar fran ogris enligt Findus &r hogre i de ekologiskt
odlade drterna jamfort med de [P-odlade.

Forfruktseffekter

Odling av vete efter érter ger en extra skord, vilket anges som sluppna utslépp (Sonesson m fl,
2007). I TP-odling 2005 antogs att 90 % av efterfoljande groda till drterna dr vete. Man valde
ocksa att enbart kvantifiera forfruktseffekten for vete, eftersom forfruktseffekten for hostraps
inte dr entydig. I berdkningarna for ekologisk odling antas att efterfoljande gréda och
forfruktseffekten for hostvete dr densamma som for IP-odling 2005.

Resultat och diskussion

Bransleforbrukning for faltarbeten exklusive skoérd

I tabell 3 visas den beridknade dieselforbrukningen for jordbearbetning och skotsel i ekologisk
odling enligt de antaganden som gjorts jaimfort med IP-odling 2005. Férbrukning av diesel for
skorden hanteras separat och #r inte inkluderad i denna sammanstéllning.

Tabell 3. Dieselforbrukning for IP-odling 2005 (U Sonesson m fl, justerat med egen berdkning
for stubbearbetning) samt ekologisk odling (egen berdkning)

IP-odling 2005 Ekologisk odling
Moment Antal, ggr  Diesel, I/ha | Antal, ggr  Diesel, I/ha
Stubbearbetning 1 6 2 12
Plojning 1 25 1 25
Harvning 1 6 2 12
Sadd + godselspridning 1 12 1 8
Viiltning 1 2 1 2
Ogris + vaxtskydd, kemisk 2 2 0 0
Ogriisharvning 0 0 2 4
Summa 53 63

Brénsleforbrukningen for den ekologiska odlingen berédknas till 63 I/ha jamfort med 53 1/ha for
IP-odling 2005, vilket motsvarar 19 % hogre dieselférbrukning.

For att understka om detta &r ett rimligt antagande kan en jamforelse goras med Cederberg m fl,
2011, dér dieselforbrukningen for odling inkl. skord av akerbona/rt &r berdknad till 70 1/ha. T
berdkningarna av IP-odling 2005 ingar inte skorden, varfor denna ska dras ifran (16 1/ha) for
jamforelsen. Dessutom har Cederberg m fl anvént 15 I/ha for plojning, vilket dr 10 1 mindre 4n
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de 25 1/ha som Sonesson m fl, 2007 angett. Justerat for dessa tva skillnader (7016+10) fas en
brinsleforbrukning for ekologiskt odlade dkerbonor/drter 64 1/ha, vilket Gverensstimmer mycket
vil med det som framkommit i var undersokning.

Klimatavtryck for IP-odling 2005 jamfort med ekologiskt odlat

Klimatavtrycket for IP-odlade drter 2005 och ekologisk odlade vid olika skordenivaer visas i
tabell 4.

Tabell 4. Klimatavtrycket for IP-odlade drter 2005 och ekologiskt odlade drter vid olika
skordenivaer, kg CO2-ekv/ton drter.

IP-odling 2005 Eko Eko Eko Eko Eko
100 % 90 % 80 % 70 % 60 %

Klimatavtryck | 320 320 350 390 450 530

Avgorande for klimatavtrycket dr skordenivan eftersom insatserna da fordelas pa farre ton. I
praktisk odling av ekologiska drter har i genomsnitt 70 % av skordenivan i IP-odlat uppnatts.
Vid denna skordeniva ér klimatavtrycket per ton érter cirka 40 % hogre (450 kg CO2-ekv/ton
arter) jaimfort med IP-odlade drter 2005 (320 kg CO2-ekv/ton érter) med de antaganden som
gjorts i denna studie. Om den ekologiska odlingen uppnar samma skord som IP-odlat, blir ocksa
klimatavtrycket lika stort for ekologiskt som for IP-odlat, 320 kg CO2-ekv/ton irter.

I figur 1 visas vilka delar klimatavtrycket bestar av. Markemissioner, dvs. utslapp av lustgas
fran akermarken, svarar for cirka 50 % av klimatavtrycket och denna andel ir lika stor oavsett
odlingssystem och skordeniva enligt de antaganden som gjorts. De faktorer som paverkar
markemissionerna per hektar &r tillférd mingd kvéve (skorderester ovan och under jord) och de
har antagits vara desamma eftersom det inte har funnits ndgot underlag som har kunnat visa
nagot annat. Dessutom bygger berikningar av markemissioner pa en del schabloner som gor att
alltfor detaljerade antaganden inte &dr rimliga. For att ytterligare studera markemissionerna har
en analys av betydelsen av olika efterféljande grodor gjorts i niista avsnitt.

Dieselanvindningens andel dr ocksa betydande, och denna &r nagot storre i den ekologiska
jamfort med IP.

Eftersom det antas att utsidesméingden 6kas med 10 % i ekologisk odling, blir denna andel
ocksa nagot storre. Det har inte gjorts nagon korrigering for att produktionen av det ekologiska
utsiddet formodligen har en storre paverkan dn produktionen av konventionellt utside, vilket den
borde vara eftersom skordenivan i ekologisk odlade érter 4r lage.

Andelen som kommer fran PK-godsel #r nagot lagre i ekologisk odling, dar PK-tillforseln sker
med specialgodselmedel med som bestar av kottbenmjol, benmjol och vinass.

Sluppna utsldpp pa grund av forfruktseffekten, dvs. 6kad skord i efterfoljande groda, dr
densamma i de tva systemen om skorden dr densamma. Med sjunkande skordeniva dkar
forfruktseffekten, vilket beror pa att den okade skorden i efterfljande groda fordelas pa férre
ton érter.
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Figur 1. Klimatavtryck per ton drter i IP-odlat 2005 jamfort med ekologiskt odlat vid olika
skordenivaer.

Markemissionernas betydelse

Markemissionerna av lustgas star for cirka 50 % av det totala klimatavtrycket. Som namnts
tidigare #r dessa berdkningar osikra, men de ger @nda en fingervisning om vad som &r viktigt.
Arter som skordas som grona limnar efter sig kviverika och Littnedbrytbara skorderester som
ger upphov till dessa utsldpp. De direkta emissionerna star for cirka 70 % och de indirekta for
resterande 30 %. Att etablera en groda efter drterna som kan tillgodogéra sig kvivet i
skorderesterna dr en onskvird atgird for att minska inte bara risken for lickage utan dven
klimatpaverkan. For att undersdka hur stor betydelse detta kan ha, har vi gjort en analys gjort av
hur markemissionerna paverkas om hostraps sas som efterféljande groda pa 100 % av arealen
istdllet for hostvete pa 90 % av arealen (enligt IP-odling 2005). Denna analys vars resultat
sammanfattas i tabell 5 &r gjord utifran en rad antaganden som inte finns beskrivna direkt i
IPCCs modeller som ir fran 2006 och &dr ganska trubbiga (IPCC, 2006). Man kan dock forvinta
sig att dessa modeller kommer att forfinas efterhand. Det hade varit intressant om f6ljande
resonemang kunde verifieras med métningar i praktiken.

Sonesson m.fl., 2007 berdknade att kviveldckaget dr 50 kg N/ha om hostraps odlas efter drterna
och 60 kg/ha om hostvete odlas (tabell 5, kolumn 1). Berdkningen utfordes enligt en modell som
utvecklats av Aronsson m.fl., 2004, ddr man tar hinsyn till effekter sett 6ver hela vixt-
odlingsaret vid “normalt” klimat. Denna modell har dock relativt stora osidkerheter och ger en
skillnad pa endast 10 kg mellan hostraps och hostvete. Réiknat enligt denna modell skulle ett
byte fran hostvete till hostraps som efterféljande groda betyda att de indirekta emissionerna
minskar med 7 kg CO2-ekv/ha vilket motsvarar cirka 5 % av de totala markemissionerna (tabell
5, kolumn 2).

Men det dr ként att hostraps tar upp visentligt mer kvéve dn vete under hosten och det dr
dessutom brukligt att gbdsla med drygt 50 kg N/ha till hostraps medan hostvete inte
kvivegodslas alls pa hosten. Vi antar darfor att raps tar upp 50 kg kvdve pa hosten medan
hostvete tar upp 15 kg, vilket ger en differens pa 35 kg i mindre marklickage. Med detta
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antagande minskar markldckaget med 35 kg istdllet for 10. Da minskar de indirekta utsldppen av
lustgas riknat som CO2-ekvivalenter med mer 4n hélften, runt 20 kg (tabell 5, kolumn 3).

Om vi dessutom antar att rapsen tar upp dessa 35 kg sa snabbt att det inte hinner omvandlas till
lustgas och forloras till atmosféaren, minskar de direkta utsldppen med ytterligare 40 kg CO2-
ekvivalenter (tabell 5, kolumn 4). Dessa berdkningar sammanfattas i tabell 5 ddr kolumnerna
betyder foljande:

1. IP-odling 2005. 90 % hostvete som efterfoljande groda (Sonesson m f1, 2007).

2. Som 1 men med 100 % hostraps som efterféljande groda och lickage beridknat enligt
modell (Aronsson m fl, 2004).

3. Som 2 och att kvidveldckaget istéllet antas minska med 35 kg vilket minskar de indirekta
utslidppen av lustgas.

4. Som 3 och att rapsen tar upp de 35 kilona kvive innan de hinner omvandlas till lustgas
vilket minskar de direkta utslédppen av lustgas.

Tabell 5. Markemissioner, kg CO2-ekv/ton drter, for olika scenarier for kvaveldckage

kg CO2- 1.IP 2.IP+100% 3.1IP + 100 % 4.1IP + 100 % raps, minskat

ekg/ton raps, kvave- raps, kvave- kviavelickage med 35 kg samt

arter lickage enligt lickage antas att rapsen tar upp de 35 kilona
modell minska med 35 kg innan de hinner omvandlas till

lustgas

Direkta 114 114 114 74

Indirekta | 50 43 20 20

Summa 164 157 134 94

% 100 95 82 57

Totalt kan markemissionerna enligt detta hypotetiska resonemang minskas med upptill 40 %
genom en atgédrd som #r enkel att genomfora, d v s att etablera en groda med stor kvéve-
upptagningsformaga direkt efter konservirterna. Detta giller for bada odlingssystemen. Det
totala klimatavtrycket (cirka 320 kg CO2e/ton arter) kan ha potentialen att reduceras med
uppemot 20 % om en bittre vaxtfoljd generellt infordes och forefaller oavsett odlingssystem
vara den enskilt viktigaste atgiarden for att minska #rternas klimatavtryck. Det kan tilldggas att
for konventionellt odlad raps som sas efter #rter skulle klimatavtrycket ocksa minska betydligt,
eftersom produktionen av 50-60 kg N/ha mineralgodsel sparas da det finns tillrackligt mycket
kvive kvar efter drterna.

Slutsatser

I praktisk odling av ekologiska érter som genomf6rts under de senaste femton aren dr skorde-
nivan i genomsnitt cirka 70 % av den i [P-odlat. Detta innebir att klimatavtrycket ar cirka 40 %
hogre for ekologiskt odlade érter, 450 kg CO2-ekv/ton. Om skorden i de tva odlingssystemen dr
lika hog, dr ocksa klimatavtrycket per ton drter detsamma, 320 kg CO2-ekv/ton.

Skordenivan dr av storsta betydelse for klimatavtrycket for érter. Det dr ocksa viktigt att all areal
som kontrakteras och besas med #rter ocksa skordas, eftersom néstan all klimatpaverkan redan
skett (forutom skord och transporter till fabrik) eller kommer att ske (markemissioner fran
drtreven som plojs ner).

Markemissionerna, dvs. utsldpp av lustgas fran akermarken, svarar for cirka 50 % av
klimatavtrycket och denna andel &r lika stor oavsett odlingssystem och skordeniva.
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Dirndst kommer anvindningen av diesel for filtarbeten och skord, vilken beriknats till 19 %
hogre i ekologisk odling jamfort med IP-odling 2005. Bidraget fran utsiddet dr ocksa hogre i
ekologisk odling, eftersom det antas att utsidesmingden 6kar med 10 %.

Andelen som kommer fran PK-godsel dr nagot ldgre i ekologisk odling, dir PK-godslingen sker
med specialgddselmedel.

Nir drterna skordas efterldmnas cirka 100 kg N/ha i drtrev och rotter. Genom att etablera en
groda med stor kviveupptagningsformaga direkt efter skord av drterna finns det en potential att
reducera klimatavtrycket med uppemot 20 % oavsett odlingssystem.

Denna rapport dr avgrinsad till att jamfora endast klimatpaverkan for IP-odling och ekologisk
odling. Ekologisk odling innebér att odlingen sker helt utan anvindning av bekimpningsmedel
vilket sker 1 IP odling. Denna miljéaspekt har inte tagits upp i denna rapport. For en total
jamforelse av miljopaverkan fran de tva odlingssystemen maste dven andra miljoaspekter
beaktas.
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