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0 SAMMANFATTNING

Filmens vatteninnehd11l varierar med den omgivande luftens relativa
fuktighet. De risker som &r forknippade med GverfGring av film
fran ett klimat till ett med annan relativ luftfuktighet diskuteras.

Rekommendationer f&r l&mpligt forfarande l&mnas.



1 INLEDNING

Sdkerhetsexemplaret av mikrofilm, dvs det exemplar som skall be-
varas for framtiden, skall fdrvaras vid betingelser som s& langt
méjligt sdkrar informationens varaktighet. | del Il (1) angavs

att temperaturen f&r svart-vit silverfilm b&r ligga inom inter-
vallet 10-15 °C och relativa luftfuktigheten (RF) bér vara ca 30 %.
Hog RF medfér att risken f&r skador pé& bildsilvret och pd gelatinet
bkar. Vid hantering av filmen &r det d&rf8r av yttersta vikt att

RF inte Sverstiger 60 %, eftersom risken f&r mdgelangrepp och and-
ra skador Skar kraftigt vid s& hdga fukthalter. P& grund av den
intima kopplingen mellan temperatur och RF mdste 8verfSring av film

mellan lokaler med olika klimat ske med stor varsamhet.

Film, som skall f&rvaras i t&tslutande f&rpackning, mdste kondi-
tioneras fdre inneslutning eftersom filmen inte kan avge vatten
till eller ta upp vatten fradn omgivningen efter f&rslutningen.

Denna konditionering &r en mycket viktig procedur som miste ut-
fOras korrekt. Aven med icke-tdta fdrvaringsmedel miste f&rsik-

tighet Takttas.



2 LUFTFUKTIGHETENS INVERKAN PA FILMENS VATTENHALT

Den film som idag anvdnds f&r framst&llning av sikerhetsexemplar
framkallas genom vatframkallning. Efter framkallningsprocessen
innehaller filmen en viss mdngd vatten. Al1tfér kraftig torkning
vid processen innebdr att frimst gelatinets vattenhalt blir f&r
ldg med risk f&r mekaniska skador vid hantering som f&ljd. Tro-
ligare &r dock att filmen i sin helhet har en vattenhalt som

Overstiger den &nskvirda.

Film innehdller olika stor mdngd vatten vid olika RF. Figur 1
visar vattenhalten i cellulosatriacetat respektive polyeten-
tereftalat (polyester) vid RF fran 20 till 80 %. Av figuren
framgér att en liten 8kning av RF Bver 60 % ger en markant h&j-

ning av vattenhalten hos cellulosaestern.
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Figur 1 - Filmbasens vattenhalt vid 21
Gelatin &r &dnnu kdnsligare f&r variation av RF (figur 2) och det
dr relativt ldtt att nd en vattenhalt i emulsionen som ger 1&mp-
liga betingelser f&r mgeltillvixt d3 filmen uts&tts f&r hdg RF

atféljd av en temperatursinkning.
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Figur 2 - Vattenhalt hos fotografisk emulsion vid 21 ~C (2)

Under rubriken ''Rekommenderat f&rfarande'' férordas nedan konditione-
ring vid 20 OC och 30 % RF. Den absoluta vattenhalten i denna luft
ir vid 12 % drygt 50 %. Hur st&mmer detta med kravet pad f&rvaring
vid 30 % RF? Det &r filmens vattenhalt som &r intressant. Den beror
av RF men &r tdmligen oberoende av temperaturen inom det aktuella
intervallet, jfr (1). Filmen skall alltsd konditioneras s& att dess
vatteninnehall &r detsamma som filmen far vid jamvikt med luft av

30 % RF och temperatur 10-15 e, Detta kan &stadkommas vid ca 30 %
RF oberoende av om temperaturen &r 12 eller 20 B Fuktjédmvikt upp-
nas snabbare vid h8gre temperatur &n vid ldgre. Det kqn“dérfar vara
fordelaktigt att utféra konditioneringen vid en héggp;?gmperatur och
diarefter forpacka filmen. Eventuellt kan man spara tid genom detta
forfarande men viktigare &r att konditioneringen bdr bli mera full-

standig.



3 KONDITIONERING OCH FORPACKNING

Konditionering innebdr inte att filmen skall torkas ut. Det méste
finnas en viss mdngd vatten f&r att filmen inte skall rdka ut for
mekaniska skador, framfér allt pd gelatinskiktet, vid hantering och
lagriné. Konditionering genom torkning i ett kdrl med torkmedel &r

en riskabel procedur som b&r undvikas.

Om en filmrulle f&rpackas direkt efter framkaliningen eller efter
f8rvaring i oldmplig milj& (hit rdknas ocksd rumsklimat med RF
hdgre &n 35 %) och sedan &verfdrs till en svalare omgivning f&r den
med sig i f&rpackningen en ''lokal milj&", dd&r RF kan stiga till en
oacceptabel nivd d& temperaturen sjunker. Detta gdller bade f&r
tdta fOrpackningar, t ex metallburkar, och f&r icke-tdta, t ex de
plastaskar som ménga mikrofilmer levereras i. En sadan behandling
medfér risk fér skador pd bilden. Filmen mdste darfér alltid kondi-

tioneras till l&8mplig fukthalt fére inneslutning.

Temperaturen hos film som flyttas fran ett varmare till ett kalla-
re klimat &ndras snabbt. Ddremot tar det lang tid innan fuktjémvikt
med omgivande luft etableras. Observera dock att den yttre luftens
fukt inte kondenserar pa den varmare filmen. Om en luftmdngd kyls
fran 25 °C och 55 % RF, férhallanden som &r fullt méjliga i t ex en
framkallningslokal, till 12 g gdller att vatten i luften kondense-
rar vid ca 15,7 °C. Ungefirliga "mSgelgrinsen' 65 % RF uppnds redan
vid 22 °C. Mellan filmlagren hos en rullfilm kan finnas sm& midngder
innesluten luft, vars RF 8kar vid nedkylning. Om rullfiimen &r fast
spolad &r denna luftmingd sa liten att man helt b&r kUnné bortsé

i frdn den. Vattenmdngden mdste i varje fall vara sémﬁ?t:n att filmen
shabbt och utan att skadas kan ta upp det vatten som finns i &ver-

skott.



Den luft som finns ndrmast filmrullen kyls snabbt ned. Filmen kom-
mer i kontakt med svalare och torrare luft och b&rjar svalna och,
om den kommer fran luft med h@gre RF, avge vatten. Om luftvaxlingen
dr god férs vatten bort fran filmen till omgivande luft och filmen
kommer inte att utsdttas f&r hdgre RF &n den vid utgéngsldget. Sa
ldnge filmen inte fdrpackas finns alltsd ingen egentlig risk for

kondens nar filmen Bverfdrs fran ett varmare till ett kallare klimat.

Om filmen kommer fran en lokal med mycket hdg RF eller dr fuktig i
sig sjdlv, t ex pd grund av otillrdcklig torkning vid framkall-
ningen, miste dock speciella &tgirder vidtas. | det fallet maste
varnas for att flytta filmen till kallare klimat. H&r &r tillrad-
ligt att dverftra filmen till torrare klimat med samma temperatur
och konditionera den ddr under ldngre tid. Konditioneringsklimatet

20 °¢ och 30 % RF b&r vara ldmpligt i de flesta fall.

| varje filmférpackning finns en viss mdngd luft innesluten. Vid
nedkylning Bkar luftens RF, t ex fran 30 % vid 20 °C till 58 % vid
10 °C. Detta justeras dock genom att filmen tar upp vatten och luf-
tens RF anpassar sig till filmens vatteninnehall som motsvarar RF
ca 30 %. Filmens absoluta vatteninnehdll och luftens RF &kar dar-
vid ndgot men denna 8kning dr marginell och saknar helt betydelse.
Detta gdller under forutsdttning att luftvolymen [ f&rpackningen

inte dr avsevdrt stdrre dn filmvolymen.

Fér bladfilm i en bunt kan samma resonemang till&mpas. Om blad~
filmen f&rvaras tillsammans med material vars vattenhalt har ett
annat beroende av RF kan f&rh&llandet bli ett annat. Film bdr dock

helst inte f&rvaras tillsammans med annat &n annan fhlg av samma typ.

Vid konditionering av mikrofilm fére f&rpackning i lufttdta fér-
varingsmedel stdlls strdnga krav pd luftens renhet, jfr (1). Filmen
kommer att f&rvaras tillsammans med denna luft under mycket lang tid
och eventuella fdroreningar kommer d& i Intim kontakt med filmen.

Luften i konditioneringsutrymmet méste alltsd vara lika ren som den

i arkivet.



b KONDITIONERINGSTID

Konditionering &r en tidskrdvande process. Vatten skall vandra frén
filmens inre ut till dess yta och d&r avges till omgivningen (eller
motsatsen om filmens vattenhalt &r 1&g). S& smdningom instdller sig
jdmvikt i alla delar av filmen, dvs en konstant vattenhalt rader.
Filmen 3r d& 100 %-igt konditionerad. Ldgre konditioneringsgrad
innebdr att friamst filmens inre delar, for rullfilm mittdelen av
filmlagren, har annan vattenhalt. Om saddan film innesluts i ett
ogenoms ldppligt férvaringsmedel kommer filmen efter hand att na
jadmvikt men d& med en fukthalt som motsvarar en annan RF dn den

ddr filmen konditionerades.

Remsor av film uppnar 100 %-ig konditioneringsgrad inom 1-2 tim-
mar. Ligger flera lager packade tillsammans tar konditioneringen
ldngre tid. Fritt liggande rullfilm, dvs film som omges av luft i
ohindrad kontakt med omgivningen, uppnar 80 % konditioneringsgrad
efter 5 dygn f6r 16 mm filmbredd, 10 dygn f6ér 35 mm och 5 veckor
f6r 70 mm film. FSr att nd i det ndrmaste 100 % konditionerings-
grad atgdr betydligt ldngre tid, ca 3 veckor f&r 16 mm och 5 veckor
f&r 35 mm rullfilm (figur 3).
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Figur 3 - Filmbreddens inverkan p& konditioneringstiden vid 21 ©

f8r rullfilm pd cellulosatriacetatbas (1)
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Snabbare fuktjdmvikt mellan rullfilm och omgivningen uppnas om
filmen spolas om vid 30 % RF. F&r en 30 m l&ng film b&r detta ta
ca 20 minuter (3). F&rfarandet kan tillZmpas da filmen skall Gver-
foras fran en fuktigare miljé till den torrare. Ddremot bdr sadan
hantering undvikas om filmen har mycket ldg vattenhalt eftersom

risk d& finns f&r att mekaniska skador skall uppsta.



5 REKOMMENDERAT FURFARANDE

Film som skall férvaras i tdt forpackning skall f&re inneslut-
ningen konditioneras sd att i det ndrmaste 100 %-ig konditione-
ringsgrad uppnds. Det &r svart att ange generella regler for kon-
ditionering eftersom tillvigagdngssdttet dr beroende av temperatur
och RF vid utgangsldget. Férfarandet kan gdras sdkrare och fore-
skrifter for hantering enhetliga om man f&rutsdtter att filmen
efter framkallning men f&re f8rpackning férvaras vid 20 °C och

30 % RF under en viss tid som beror av filmens konfektionering

och didrefter &verférs till arkivmiljé, 10-15 °C och 30 % RF for
slutkonditionering. Alternativt kan filmen slutkonditioneras vid

20 °C och 30 % RF och sedan f&rpackas.

Nir filmen skall flyttas fran arkivet (10-15 °C, 30 % RF) och
anvidndas i en lokal med annat klimat mdste den forst omkonditio-
neras till det nya klimatet. Overféring fran +10 %% £111 21 ¢
och 50 % RF eller higre medfér att vatten kondenserar pa det kal-
lare féremdlet. Den odppnade filmf&rpackningen (t&t férpackning)
skall dirfdr forst vdrmas upp till en temperatur higre dn dagg-
punkten for det aktuella klimatet innan f&rpackningen dppnas.
Detta kan ske i samma lokal. F&r icke-tdta f&rpackningar galler
att de inte far flyttas direkt till en lokal med hdgre temperatur
och RF. De maste forst f&rvaras vid 1&g RF, t ex vid 20 °C och

30 % RF. Samma f&rfarande kan givetvis tilldmpas f&r tdta for-
packningar. Tids&dtgdngen fdr uppvdrmningen &r ca 2 timmar for

16 mm, 4 timmar f6r 35 mm och 2 dygn fér 70 mm rullfilm. Ddr-

efter kan filmen Bverfdras till det fuktigare klimatet.

Efter anvidndning i lokal med hidgre temperatur och RF maste filmen
konditioneras innan den &terférs till arkivet. Eftersom den varit
utsatt f&r en hdgre fukthalt miste den konditioneras pd det sdtt

som beskrevs | b&rjan av detta avsnitt, dvs under mycket léng tid.

Om filmen genomgdende hanteras i en lokal med 30 % RF och med ren

luft behdver den givetvis inte omkonditioneras fore férpackning.
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