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Sammanfattning

| rapporten diskuteras stors&dckens anvdndbarhet f&r transport av farligt gods
och ett typprovningsprogram, omfattande momenten lyftprov, rivprov, fallprov,
kompressionsprov, materialprov och |jusbestdndighetsprov, fdreslds. Utférda

forstk, berdkningar och slutsatser i anslutning till det fdreslagna program-

met redovisas.



" Storsdckar fér farligt gods

[nledning

Storsdckar som f&rpackningsform har existerat i i runt tal 25 ar, i bérjan i
Japan och USA som retursédckar, tillverkade av ganska kostsamt material. En
allmdnnare anvdndning av storsdckar inleddes pa 70-talet, nir engdngssickar
av prisbilligare material, t.ex. polypropenviv, introducerades, och det finns

i dag dtskilliga tillampningsomraden.

Efterhand har dnskemd| framkommit att anvinda storsick Hven for transport av
vissa typer av farligt gods. Det finns naturligtvis fran olika hdll en skep-
ticism hdremot. Sdcken 3r i sig sj&lv utsatt f&r skador pga. punktering, sdnder-
rivning och ndtning och det anvinda sickmaterialets egenskaper pa lang sikt an-

ses inte tillrdckligt vi] kinda.

Samma invE@ndningar kan naturligtvis riktas mot de traditionella sickarna pa
4o eller 50 kg, som likvdl anvinds fdr vissa farliga produkter, och man kan
med viss r&tt hdvda att storsdcken i en del situationer 3r gynnsammare fran
hanteringssynpunkt. Vid anvindning av storsick for Farligt gods maste emeller-

tid vissa krav st3llas:

- Medgivande av anvdndning fér farligt gods begrdnsas till vissa speci-
ficerade produkter av relativt 1&g farlighetsgrad. Som antytts ovan har
sdcken (s3vil stors3ck som ordinir sdck) 13g motstdndskraft mot lokala
skador, och man madste rikna med ndgot spill under normal hantering. Med-
givna varor miste sdledes begrdnsas till en kategori dir effekterna av

sddant spill inte utgdr en oacceptabel risk.

- Sdcken skall ha god h&llfasthet mot mekaniska pakdnningar, och fotokemisk
eller annan nedbrytning f&r inte Hventyra h3llfastheten under sickens
anvandningstid. FSreskriftsmissigt kan detta krav formuleras som kon-

struktionsvillkor eller som funktionsprovningskrav.

I valet melian konstruktionsvillkor och funktionsprovningskrav har efterhand de
senare fatt stdrre genomslagskraft. Motiveringen &r dels att man dirigenom mer
kan efterlikna de p&frestningar objektet utsitts f&r i verkligheten och dels

att man undviker lasning till en bestdmd teknisk 18sning f&r att inte fdrhindra

produktutveckling.



Funktionsprovning kan genomf&ras som typprovning, ddr en prototypserie eller
ett representativt urval testas | ofta fdrstdrande provmoment, och atgirder
forutses for att sikerstdlla att serieproduktionen inte underskrider typ-
provningsobjektens kvalitetsnivi. Den kan ocksa genomfSras p& enstaka sickar
avsedda f8r anvidndning efterdt, men miste d& vara av oférstdrande natur. Typ-
provning dr fér aktuell férpackningskategori det nirmast till hands liggande
alternativet. Ett typprovningsprogram maste f&r att vara trovardigt uppfylia

ett par kriterier:

- Det maste vara reproducerbart och vi] representera de pafrestningar

som &r sannclika under en transport, dirtill med nagon sikerhets-

marginal.

- Det mdste vara objektivt och f&r inte utformas s& att det sdrskilt gyn-

nar eller missgynnar en viss konstruktion som &r tekniskt likvardig med

andra.

- Det skall ha en frdn ekonomisk och provningsteknisk synpunkt rimlig om-
fattning. En fdrpackningstyp som pd goda t.ex. erfarenhetsmdssiga grunder

kan antas godtagbar skall dven kunna klara typprovningen.

Ofta maste ett tillgodoseende av de hir n3mnda aspekterna bli kompromissartat
och betingat av omstindigheterna. En provning som garanterar ndstintil] hundra-
procentig sdkerhet medf&r t.ex. kostnader som tycks kunna f&rdras endast i, sig,
atomenergisammanhang. A andra sidan kan i minga fall med relativt smad insatser
en relativt hdg sdkerhetsnivd uppnds. lIbland kan en kombination av provning och
konstruktionsféreskrifter vara lamplig. Dessa bdr d&, f&r att beaktas seridst

och inte ge upphov till tolkningssvarigheter, vara angivna i kvantitativa termer.

| féreliggande rapport fdresl&s ett typprovningsprogram f&r storsickar avsedda
fér farliga varor, och samtidigt redovisas f&rstk som utférts f&r att veri-
fiera rimligheten av satta kravnivder, eller f&r att utrdna inverkan av forsdks-

parametrar sdsom sdckinnehd11, ultraviolett bestraining med mera.

Vid utformningen av programférslaget har tagits i beaktande den ganska rik-
haltiga flora av metoder, som anvinds i olika laboratorier eller som el jest 3r
tdnkbara f6r att reproducera transbortpéfrestningar. Det kan rdra sig om fall-,

lyft-, vibrations-, sidost&t-, svangnings-, ndtnings-, kryp-, punkterings-, riv-



. tvirstopps-, staplings-, kompressions- eller utmattningstester, for att
ndmna ndgra uppenbara mdjligheter, som var och en kan vara av varde for att
ge en bild av sdckens prestanda. Vid det siutliga urvalet har i huvudsak
tilldmpats samma principer som FN-rekommendationerna f&r transport av far-
ligt gods formulerat, ndmligen att testmetodiken skall kunna verifiera for-
packningens h&llbarhet f&r normala transportbetingelser utan att fdrdenskull

krdva komplicerad och dyrbar utrustning.

Férslag till provningsprogram

Det foreslds fdljande provserie, som far anses representera pafrest-
ningar under hantering och transport och som dessutom ligger vdl i linje med
de provningsprogram som tillimpas for andra typer av beh&llare f&r farligt

gods:

Fallprov

Lyftprov
Kompressionsprov
Rivprov
Ljusbhestdndighetsprov

Materialprov

Tillvdgagéngssdttet beskrivs i detalj nedan. Som tidigare ndmnts &r en pataglig
svaghet hos s&dckarna deras benigenhet att rivas upp av harda kanter eller vassa
féremdl. Det &r likasd en vanlig transportpafrestning, och det kan synas Onskvart
med ett motsvarande prov. Klart &r emellertid att storsdcken i sin nuvarande
utformning inte kan m&ta ens lagt stdllda krav i detta avseende utan att avsevart
férdyras, och det torde i s& fall vara lampligare att ta vederbdrlig hdnsyn

ti11 denna egenskap vid utformningen av foreskrifter. Det rivprov som foreslas
avser nirmast att pavisa sickens fdrmaga att férhindra en redan intrdffad lo-

kal skada att utbreda sig och dirmed att begrdnsa spillet.

Det &r uppenbart att sickens innehdll dr av stor betydelse f&r de mekaniska
egenskaperna, sdvil vid provning som vid avsedd anvdndning, eftersom sdckens
egen fdrmdga att uppta belastningar &r begrdnsad. For provningen skall darfor
nyttjas ett fyllgods med egenskaper som sd ndra som mdjligt liknar det

tilltdnkta transportgodsets.

Egenskaper som &r visentliga i det avseendet &r i fOrsta hand densitet och inre
friktion (rasvinkel). L&g inre friktion gdr att krafter omfdrdelas sidledes, mer
eller mindre i form av ett hydrostatiskt tryck. Detta ger i de flesta fall ett

ogynnsammare belastningsfall.



Nedan f&ljer beskrivning av provningsmetoden enligt foreliggande fdrslag.

1. Lyftprov
Tre sédckar anvdnds fdr provet.

Sdcken belastas pd lampligt sdtt till sex ganger sin nominella brutto-
vikt och lyftes pad sdtt som &r avsett. Sdcken halles upplyft i minst

fem minuter.

Innehdllet i s3cken skall vara till strukturen likartat med det avsedda
transportgodset. Den féreskrivna belastningen kan astadkommas medelst

val av fyllgods med hdg specifik vikt eller medelst mothall. En platta,
férankrad i golvet genom s&dckens botten, som trycker pa fyllgodset, &r

godtagbar.

Inga delar av sdcken, som &r av betydelse fdr dess lastbdrande fdrmaga,

far brista under provet.

2. Rivprov

En sdck provas.

Sdcken fylls till nominell nivd sa att den kan belastas enligt nedan. Med
kniv gbrs ett snitt i sidan, halvvdgs mellan bottnen och innehdllets dvre

yta. Snittet skall vara 10 cm langt och bilda 450 vinkel med s3cken.

Sacken lyfts ddrefter pa samma sdtt som i lyftprovet, tills belastningen
uppgar till tre ganger den nominella bruttoviken, och halls upplyft i

minst fem minuter.

Skadan far inte breda ut sig.

3. Fallprov
Tre sdckar anvands for provet.

Sicken fylls med material som har likartade form och friktionsegenskaper
som det avsedda transportgodset. Specifika vikten skall vara minst samma

som transportgodsets.

Sicken far falla mot ett horisontellt, plant och styvt underlag. Fallh&jden

dr 1,2 m. Anslaget skall ske mot botten.
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Sdcken skall efter fallprovet inte ha sddana skador att innehdllet

ldcker ut.eller att si3cken inte kan hanteras.
4. Kompressionsprov.

En sdck anvdnds f&r provet.

Sdcken skall vara fylld med material som till formen dr likartat med
det avsedda transportgodset och har samma eller l&dgre inre friktion, och
placeras pd horisontellt, plant, jdmnt och styvt underlag. Belastning

pdldgges via en plan styv platta successivt med hastigheten 10 mm/min.

D& signifikanta bristningar i sdcken uppstdr noteras belastningen. Den-
na divideras med en faktor 2 och motsvarande staplingshdjd berdknas. Den

erhallna staplingshdjden noteras i testprotokollet.

5. Materialprov

Ramaterial och ev. stabiliserande tillsatser anges. Vdvens ytvikt och
draghdllfasthet mdts och noteras. Den anvdnda sytradens draghdllifasthet

mits och noteras.
6. Ljusbestdndighetsprov

Tre remsor storsacksmaterial med eventuella sGmmar, av en storlek som
passar for den anvdnda apparaturen och som l&ampar sig for dragprov, ut-

sdtts f6r bestralning medelst en artificiell Tjuskdlla av xenontyp.

Dirvid skall strdlningen ha effekten 1 kW/m2 * 10% och vara filtrerad

sd att en spektralfédrdelning erhdlls som s& ndra som mbjligt ansluter
till internationell standard IS0 4892, annex C. Relativa luftfuktig-
heten skall vara 35 * 5%, temperaturen pd svart panel skall vara 45 13OC,
och vattenbesprutning skall ske cykliskt i intervall om 18 min med 102

min uppehadll.

Materialproverna skall efter en bestrdlning av 1,08 MWs/cm2 (motsvarande
ca 3000 tim provningstid) ha minst 50% av draghallfastheten hos motsva-

rande provstycken av nytt material.



En typprovning efter dessa riktlinjer torde fdrutom att ge underlag for
bedémning av sidckens ldmplighet fér transport av farligt geds dven till-
godose allmdnna krav pd rimlig sdkerhet vid hantering under lastning, trans-
fer och lossning. Det synes emellertid nidvdndigt att typprovningen f&ljs upp
med &terkommande kvalitetskontroll. Moment 5 ovan tjdnar huvudsakligen syf-

tet att mdjliggdra sadan.

Utfdrda fdrsGk samt slutsatser

Nedan redovisas fdrsok som har utférts mot bakgrund av den fdreslagna prov-
ningsmetodiken, friamst for att dskadliggdra inverkan av varierande fyllma-

terial p& resultatet av de olika provningsmomenten.

F6r provserierna stidlldes till f&rfogande en typ av storsdckar av polypro-
penviv med innersick av polyeten och ytterfdrstdrkning av rundvavd poly-
propen fdr en nominell vikt av 1000 kg. Som fyllgods har anvdnts sand, salt,
konstgddsel och polyetengranulat. Vid fylining av sdckarna utnyttjades en for
sdcktypen anpassad fyllningsutrustning. Fyllgodsets egenskaper anges i nedan-

stdende tabell:

Bulkdensitet Kérnstorlek Rasvinkel
(kg/de) (mm)
Sand 1,65 0-15 33°
Salt 1,2 0,3 49°
Polyetenkulor 0,6 2-5 1k
Konstgddsel 1,15 D=5 512

Lyftprov

Sackarna fylldes till en h&jd av ca. 0,9 m. En stang med diameter 25 mm, f&r-
ankrad i golvet, fdrdes genom sdckbotten och innehdllet och en rund platta,
med 60 cm diameter,anbringades

som mothall. Sicken lyftes dar-
efter med travers och lyftkraf-
ten uppmattes tills att brott i
sdcken uppkom. Sex sadana prov ut-
férdes med resultat enligt fol-

jande tabell:




Prov Fyllgods Brottlast (kN) Brottyp

1 Sand 42 Brott i vdv upptill

2 Sand Ly B

3 Salt 41 "

4 Salt 32 M

5 Polyeten 41 H

6 Polyeten 43 Brott i bottensdm., Sm& br

ningar i vdv upptill

Det framgadr att inga signifikanta skillnader i resultat kan hdnf&ras till

arten av fyllmaterial. Detta kan i ndgon man bero p& sickens konstruktion -
sdckvdven var underdimensionerad upptill ddr lyftkrafterna angriper och brast
ddr innan stora spdnningar nertill hunnit utbildas - men &r &ven i linje med vad
som bdr fdrvdntas. Material med ldgre inre friktion f&rmedlar stdrre radiella
tryckkrafter, men dessa forblir dndd av liten storleksordning ja&mfért med vad

sdcken skall tala i exempelvis kompressionsprovet.

Fastldggande av sdkerhetsfaktor fdr lyft &r beroende av en rad omstdndigheter,

ddr flera kan vara svara att kvantifiera. D& en sdck hdnger statiskt eller lyfts
normalt "kvasistatiskt' uppgér lyftkraften till sickens tyngd. Den faktor, st&rr
dn ett, som asdttes skall inrymma marginaler f8r dynamiska p&frestningar (t.ex.

snabbt accelererande eller retarderande lyft, upphdngning i gaffeltruck som ror
sig pd ojamnt underlag), f&r nedsatt hadllfasthet till f&1jd av utmattning (upp-
repad belastning under brottnivan som ger mikroskador), fér nedsatt h3llfasthet
till f&ljd av materialets nedbrytning pga. fotokemisk och annan &ldring och f&r

den statistiska spridning som &r oundgdnglig vid tillverkning (jfr prov 3 och 4

Tillskottet pd grund av tréghetskrafter vid r&relse kan givetvis variera en hel
del och i undantagsfall kan mycket hdga sadana belastningar uppkomma. Vid normal
hantering beror storleken p& det anvdnda av lyftanordning och sick med inne-

hall bestdende systemets elastiska egenskaper, vilket f8ljande enkla berdknings-

fall visar:

Antag att systemet lyftanordning-sdck &r linjédrt elastiskt, sa att pga. sdckens

tyngd dess tyngdpunkt har en statisk deflektion &. Egensvdngningarna beskrivs da

av ekvationen

ist-

e

ovan) .



ddr x &r sdckens tyngdpunktsavvikelse fran nolldget och g dr tyngdaccelera-

tionen (9,8 m/sz). Denna differentialekvation ger l&sningen

x = A sin(v[% t+8) + &

eller fo6r hastigheten:

= e
X = g 'S
X = Ayx cos ("/5 t + 8)
ddr A 8r en tills vidare obestdmd amplitud, som ges av betingelserna vid

rérelsens bdrjan, begynnelsevillkoren. Vi betraktar ndgra olika m&jligheter:

a) Systemet rdr sig nerdt med hastigheten v d& det pl&tsligt bromsas (dess upp-
h&ngningspunkt stannar). Vi fé[ amplituden A = v g , vilket motsvarar en ma-
ximal troghetskraft 81 = Qv/féé,vi]ket saledes &r det dynamiska krafttill-
skottet i upphdngningsanordningen. Q &r tyngden hos sdcken. Vi far f&ljande

diagram f&r 51.

NI
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b) Upphingningspunkten f&r en pulsformad rdrelse enligt figur och stannar se-
dan. Detta fall kan representera deb inte ovanliga situationen, d& sdcken &r upp-

h&ngd pa truckgafflar och transporteras pa en bana med ojdmnheter.

vig
Ur 18sningen for rdrelsens fédrsta skede,
givet av ekvationen (se figur): gs;,,’l_,rf_t
ae g - _ _g_ = 1
X + 5 X g 3 £ sin T t > tid

erhd1ls begynnelsevillkoren fér den f&ljande egensvdngningen:

X =4 - Eagn 1 sin J%—T,
gm2-gT?

w - BELL {5 4 cos 21,
Sm?-gT? 8

varav amplituden hos denna blir

o= ZE&@;I COSVK% 7

6ﬂ2-gT2
motsvarande en maximal trdghetskraft
5. =34

1 )



Undersdkningar (se litteraturférteckning) har visat att det dynamiska till-

skottet i denna situation kan uppgd till ca. 100%.

Under sin nyttjandetid utsdtts sdcken fdr ett beqridnsat antal lastvdxlingar,
och utmattning i egentlig mening torde inte bli aktuell. Det 3r emellertid

klart att mekanisk ndtning efterhand minskar hdl1fastheten, liksom att mate-

rialets &ldring medverkar hdrtill och detta miste medriknas vid bestdmning
av sdkerhetsfaktorn. Vi &terkommer nedan till problemet fotokemisk nedbrytning.
Fallprov

Fallprovet aterkommer i de flesta
provningsriktlinjer f3r fér- .
packningar fér farligt gods. Det
dr dd inte endast fr3ga om att

simulera verkliga fallsituationer

- dessa &r sdllsynta fdér den stor-

lek av férpackningar som storsidc-
ken representerar, dven om fall
fran t.ex. gaffeltruck férekommer Ry S

- utan dven att sdkerstdlla fdrpackningens integritet mot rangerstdtar, in-

bromsningar och omild hantering i allminhet.

Vid frsGken fylldes sdckarna till varierande vikt med de olika fyllmateria-
len enligt tabellen nedan. Som nominell fallhdjd valdes 1,2 m, vilket &r

den internationellt accepterade referensfallhdjden f&r provning av embal lage
och smd tankcontainer f&r medelfarligt gods. Denna fallhdjd motsvarar d& no-
minella vikten 1000 kg. D& vikten avvek fr&n denna justerades fallhdjden, sa

att rorelseenergin vid islaget blev densamma, dvs.

o

|

:I--_l
3|N5



Prov Fyllgods

] Sand

Sand
Salt
Salt
Konstgddsel
Konstgddsel

Polyeten

o~ oy oUW

Polyeten

Vikt (kg)

1000

1000
1000
1000
1120
1120

510

510

Fallhdjd (m)

2,4
2,4

Resultat

Godtagbart. Nagra tradar
brast i ytterfdrstdrkningen
Do.

Do.

Do.

Do.

Do.

Do.

inga skador

Ndgra av de fallprovade sickarna anvidndes pa nytt f&r prov fran hdgre fallhdjd, enligt

féljande:

Prov  Fyllgods

2 Sand

L Salt

6 Konstgddsel
6 Konstgddsel
7 Polyeten

8 Polyeten

Vikt (kg)

1000

1000

1120

1120
510

510

Fallh&jd (m)

3,6

Resultat

Brott vid bottnen

Brott pa ytter=- och pd sdck-
skikt med bdrjan vid bottnen
ca 80 cm.

Godtagbart. Nagra brustna
tradar.

Do.

Brott pd ytterskikt och vid
sém pd sicken, ca 80 cm.

Brott vid s&m pa sdcken.

Det framgdr att den aktuella sicken &r konstruerad f&r att motstd ett 1,2 m fall vid

lasten 1000 kg. Den fallhdjd som medfdr brott varierar, naturligtvis beroende pé

aktuell fyllnadsvikt, men dven pad fyllnadsgrad och fyllgodsets egenskaper och formaga

att dimpa eller avleda stdtvagen sd att denna inte utdvar ett f&r stort radiellt

tryck pa sdckvdggen.

Aven om fallhdjden anpassats till vikten, s& att samma rérelseenergi erhdlls vid

islaget, kommer st&timpulsen att vara olika, vilket foljande ber&kning visar.

Resulterande sttimpulsen P ges av massa m och hastighet v enligt formeln



/
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a { !I } T Jk‘: -
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R S| o =
dar Vg = v, med utnyttjande av stdtkecefficienten e. | praktiken 3r denna noll vid

dessa fGrsdk: ndgon aterstuds sker inte.

Lagesenergin fdre fallet omsdtts i rérelseenergi, sd att v, degB. Om den tidigare
angivna formeln f&r fallh&jden begagnas blir stdtimpulsen vikisberoende enligt

foljande (med h]=|,2 m och m,= 1000 kg):

P = 153/m kgm/sek
Stdtimpulsen utgdr i sin tur integralen av kraft-tidférioppet
t
I
P:J F dt
t
0

Ett relativt eftergivligt material (konstgddselgranulat) medger l&ngre stdttid
(stérre deformationszon) 8n ett f8rhdllandevis stumt material (salt) . Langre
stottid motsvaras vid given impuls av en lagre kraft, enligt f&ljande kvalitativy

beskrivande diagram.
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Olika material férdelar sedan denna kraft ut till sdckviggen i olika utstrickning.
Resonemanget belyser vikten av att anvinda fyllgods med egenskaper som savitt
méjligt liknar dem det avsedda transportgodset har. Det &r dock mdjligt att medelst

tvd provningar med skilda materialtyper (jfr exemplet salt-konstgddsel ovan) ticka

in ett helt intervall av olika sorters varor.
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fall som efterliknas h3r kan man v3lja mellan tvd metoder:

C
=
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kompressionsprov med en viss, i regel lag, sammanpressningshastighet, eller ett

statiskt staplingsprov med given belastning under ldngre tid.

Kompressionsprovet, s& som det f@reslas hdr, har dirvid vissa f8rdelar: det gir

5%

fortare att utfdra och det liknar mer de dynamiska belastningstillskott som uppstéar

pe staplade enheter under transport Hn det statiska provet.

Skilinaden mellan proven ligger framst i att kompressionsprovet inte pd samma sitt
som staplingsprovet medger tid f&r omférdeining av krafter i provobjektet och
kryprning i materialet. | regel uppndr man dirfér ndgot hdgre brottbelastning i konp-=

ressionsprovet.

I férslaget har ''sdkerhetsfaktorn'' tvd valts mot bakgrund av att fordonsrirelser
ger dynamiska tillskott i vertikalled av storleksordningen | g, speciellt i fartyg.

i andra transportmedel (sdrskilt lastbil) kan kortvariga p&kdnningar bli betydligt

hdgre, men d&r staplas inte sickarna i nimnvdrd omfattning.

e forsSk som utfdris visar att fyllmaterialets struktur &r mer avgdrande f&r detta

rov dn for de andra. Detta Ir ocksd rimligt, vilket framgdr av extremexemplen:
g p

- stelt innehall. Beiastningen tas upp av detta ’(@L$Q;L
och paverkar inte sdckviggen.

- ideal fluid som innehdl1. Belastningen ger

ett hydrostatiskt tryck i alla riktningar.

W
Vid forstken belastades sidcken uppifrén via en styv, ledad, horisontell platta cch
komprimerades med konstant hastighet 10 mm/min. S3cken var ddrvid Fylld till ca

I'm h&jd. Kraft och deformation registrerades pa skrivare.
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Ju mer "l1&ttflytande' innehdllet %r,
utféras med material som har lika eller lagre

avses transporteras.

Deformation vid

brott (mm)

2438

210

186
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Resultat

Brott pd ytterskikt
15-40 em fran botten
Brott pd ytterskiktet
10-30 cm fré&n botten
Traden bdrjade brista
vid ca 400 kN

Trad i ytterskikt bris-
ter. Yttersdck sdnder
vid sdm 35-65 cm fran
botten

Brott pa ytterskikt och
sdck vid sé&m. Vid ca
160 kN b&rjade triden

i ytterskiktet brista

50-70 cm fré&n botten.

desto ldgre brottlast uppnis. Provet bgr sdledes

inre friktion j&mfdrt med de varor som



Vissa av de material som j dag anvidnds for tillverkning av storsickar, t ex polypropen,
dr i ostabiliserat tillstand mycket kdnsliga f&r nedbrytning av bl a ultraviolett

ljus. En 13mplig stabilisator maste sdledes tillsittas pa ett sitt s& att dess verkan
har minst samma varaktighet som sicken. En rad os3kra faktorer ingdr i bilden d3 en

provning av ljusbestdndighet skall utformas:
= oenighet om den f&rvintade livsldngden has sdcken,

- osdkerhet om vilka faktorer som har betydelse for klimatpaverkan (produkter med
vissa stabilisatorer bryts ner av solstrdlning medan andra tycks brytas ner av fukt

eller temperaturskillnader),

- fragan vilken hdnsyn som skall tas till miljépaverkan. Vissa typer av UV-stabi-
liserande tillsatser lakas snabbt ur och mister sin verkan i, sdrskilt, alkalisk

miljo. Kemikalier, exempelvis koppar, inverkar negativt pa vissa plaster.

- frdgan om hur vittgiende ett UV-bestdndighetsprov miste vara. Det 3r fraga om

mycket varierande instrdlning i olika delar av virlden
- reproducerbarheten och Sverensstdmmelser mellan ol ika provningsutrustningar.
- osdkerhet om korrelationen mellan artificiell belysning och verklig solinstr3lning.

Flera incidenter tyder pa att UV-nedbrytningen kan vara ett seridst problem och att
det dr Snskvirt med ett provningsmoment som tar hdnsyn till detta. F&r att ett sadant

skall vara m3jligt att utforma miste en del tumregler och kompromisser tillgripas.

Utgar man fran plastmaterial finns erfarenheten att en instralning i var klimattyp
av 1 kilolangley motsvaras av 15-20 timmars bestralning i en apparat av typ
Xenotest 1200, med roterande prov, effekt 2 kW/m2 och 35% relativ ]uftfuktighet.
En langley betecknar hir en cal/cmzfér (=13,3 mW/mZ). Annorlunda uttryckt fir vi

relationen mellan verklig och artificiell instrédlning ungefir 6:1.



7 3000 tim enligt féreliggande férslag motsvarande ca 10800 MWs/mZ artificiel]
bestréining ar i s8 fal) likvardigt med ca 65000 MWs/m2 mottagen stralning vid
verklig utomhuslagring. Om anviandningstiden berdknas till ett oech ett halvt &r utgsr
medeleffekten under denna tid ca 1400 W/m2 eller drygt 100 kilolangley. Arsmedel] -
vardet f&r Skine uppges ligga under 90 kKilolangley (Svalgy: 87) .

I samband med féreliggande undersdkning har ett begransat férsek utfdrts f6r aty
Precisera testmetodiken. Remsor av polypropenviv har aldrats i Weather-0-Meter-
apparat 1000 tim under betingelser enligt amerikansk standard ASTM (26 Xenonbdage-
lampa , vattenbesprutning i perioder om 18 min med 102 minuters mellanrum, svartpanc!-

temperatur 63f30C, relativ fuktighet 3045% under torra perioder.

Brottkraftren uppmdttes p& sivil nya som &ldrade provremsor. Resultatet visar att
viven | detta fall inte brutits ner och tydligtvis inneh&ller en form ay varaktig

stabilisering.

Resultat: Remsor j sdckens ldngsriktning:
Nytt Aldrat
1120,1190,1155, 1140 N 1100,1160,950,1190 N

Remsor j tvdrriktningen:
Nytt Aldrat
1035,920,930,950 N 1000,1040,1000,930 N

Remsor ur yttersick

Ny tt Aldrat
880,900,920,960 N 1020,980,950,890 N
I férslaget 5r svartpaneltemperaturen satt ti]] 45°C F5r att sdkerstidlla att

termiska effekter inte inverkar p3 nedbrytnfngsfﬁrloppet.

Materialprov_

Som n&mnts ovan kan det vara f&rsvarbart att typprovningen efterfdljs av en lampliq
fForm av kvalitetskontro]] - intern och/eller extern. FGr att mdj1liggdra en sadan

bor vissa materialdata vara faststdllda. Draghdlifastheten 3r en vasentlig s&dan

parameter,



For reproducerbarhetens skyl | maste FérskjuLningsha5Ligheten vid dragprovet vara
ubestémd. Om denna &r 1ag uppnds dgre brottkraft 3n om den &r hdgre, beroende pa
alt materialdeformationen f4r tid att utbildas fullstindigare. Aven om viss slyrke-
Gkning sker p g a kalldragning minskar d3 materialets (trddarnas) tvdrsnittsarea

och dirmed deras lastupptagande férmaga.

Ett jamférande fSrsik med olika draghastigheter gav foljande resultat:

I e
f =

=710 mm fmin

P
|
|

Efte[skrifg

Det typprovningsférfarande som féreslagits hir 3r enligt var beddmning fr&n h3)-
Fasthetskravspecifika, provningstekniska och ekonomiska utgdngspunkter det mes ¢
ldmpliga med nuvarande férutsdttningar. Som framgdtt av det Féregdende finns en
del ouppklarade frégesté]lnjngar med i bilden och det kunde vara av stort intresse
att med hjadlp av filtstudier kartldgga de verkliga péfrestningar av olika slag en

storsdck typiskt utsitts f5r under sin anvandningstid, och vilka praktiska kritericr

som bestimmer denna.

Det h&r rapporterade arbetet har utférts vid laboratoriet f&r mekanik vid Statens
provningsanstalt, med ekonomiskt stdd av Statens industriverk. Sdrskilt tack
riktas till Pacsac AB, som valvilligt std11¢ sdckmaterial och arbetskraft till f5r-

fogande och til] Unifos Kemi AB f&r leveranser av Férsdksmaterial .
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