ARKIVEX, lsom =1

\\\\\\

s BiBLICTEKET : :
rz:fspg, STATENS : Materialteknik
“ad  PROVNINGSANSTALT och Mekanik

Karin Nilsson
Goran Spetz
Stefan Oman

JAMFORANDE PROVNING-
GUMMIMATERIAL. DEL 3

BESTAMNING AV SATTNING ENLIGT:
SIS 162204

Teknisk Rapport SP-RAPP 1985:41 ISSN 0280 -2503
Boras 1985






STATENS PROVNINGSANSTALT SP-RAPP 1985:41
Materialteknik och Mekanik

Polymerteknik, Gummi

Box 857, 501 15 BORAS

Tel 033-16 50 00

Karin Nilsson
Gdéran Spetz
Stefan Oman

JAMFORANDE PROVNING - GUMMIMATERIAL, DEL 3

sdttning enligt SIS 16 22 04

Bords 1985

1922G






INNEHALL

1 BAKGRUND

2 MALSATTNING

3 SAMMANFATTNING AV RESULTAT

4 UNDERSOKNINGENS UTFORANDE

4.1 Provkroppstillverkning

4.2 Provning

4.3 Matutrustning

5 RESULTAT

5. 1 Tabell; standardavvikelse, reproducerbarhet
5.2 Diagram; min-, max- och medelvidrden
6 INVERKAN PA RESULTATET

REFERENSER

BILAGA 1 Provkroppar
BILAGA 2 Fo6ljebrev (2 sidor)

BILAGA 3 Tabeller; sammanstdllning av enskilda védrden
(3 sidor)

BILAGA 4 Tabell: sammanstdllning av standardavvikelse
och reproducerbarhet

10

10
12

15

16






L BAKGRUND

Sedan slutet av 1970-talet har vid Statens prov-
ningsanstalt, Polymerteknik, férts en intern-
diskussion om betydelsen av interlaboratorie-

tester.

Meningen med ett interlaboratorietest &r att fa
en uppfattning om en metods onoggrannhet, dvs
repeterbarhet (spridningen i resultaten inom ett
laboratorium) och reproducerbarhet (spridningen i

resultaten mellan laboratorier).

Det hela har "legat i tiden" och i januari 1984
kom ISO/TC-45 med en handledning fé6r IS0 5725-81
"Precision of Test Methods - Determination of

Reproducibility by Interlaboratory Tests".

ISO 5725-81 &r en beskrivning av hur man gdr till
vidga foOr att bestidmma repeterbarhet och repro-

ducerbarhet genom interlaboratorietester.

Handledningen fré&n ISO/TC-45 &r ett fértydligande
av ISO 5725--81 och innehdller praktiska anvis-
ningar och exempel som &r sdrskilt anpassade for

gummiprovningar.

D& vara sonderingar externt visat att det finns
ett stort intresse f6r interlaboratorietester

bor jade vi under 1982 med fdrberedelserna for
dem. Vi skickade ut en férfrdgan till ca 30 labo-
ratorier om de var intresserade av att deltaga



och i sd fall vilka standardiserade gummiprov-
ningsmetoder som var aktuella. Intresset var
stort och inklusive Statens provningsanstalt an-
milde sig 21 laboratorier till deltagande i prov-

ningsprogrammet.

Som tredje testmetod valdes sdttningsbestimning
enligt SIS 16 22 04.

F6ljande foretag har deltagit:

Alfa-Laval AB
Sektion OMP
Box 500

147 00 TUMBA

FFV Underhdll

Avd 9136

Fack

581 82 LINKOPING

Férsvarets Materielverk
BNSM

Materialsektionen

115 88 STOCKHOLM

Gislaved AB
Box 501
332 00 GISLAVED



Volvo Personvagnar AB
Torslandaverken

Avd 73960 TV3

405 08 GOTEBORG

Forsheda AB
330 12 FORSHEDA

SAAB- SCANIA AB
581 88 LINKOPING

Trelleborg AB
Centrallaboratoriet
Box 501

231 01 TRELLEBORG

Viskafors Gummifabrik AB
Box 2059
515 02 VISKAFORS

Trelleborg AB
Kontrollavd 1598
Box 501

231 01 TRELLEBORG

Rydaholms Gummifabrik AB
Box 9
330 17 RYDAHOLM

SAAB-SCANIA AB
Scaniadivisionen, Avd BLMMK
151 87 SODERTALJE



ASEA
Materialavd, Inképskontoret
721 83 VASTERAS

Skega AB
934 02 ERSMARK

Statens provningsanstalt
Polymerteknik - Gummi
Box 857

501 15 BORAS

Statens provningsanstalt
Box 5608
114 86 STOCKHOLM

Ordningsfdljden i deltagarlistan och numreringen
i rapporten har inget samband.



2 MALSATTNING

Malsidttningen £6r interlabtesterna var att f4
fram vdl underbyggda vidrden f6r reproducerbar-
heten f6r de anvinda standardiserade provnings-
metoderna. Dessutom fdérvdntade vi oss att resul-
tatet skulle kunna anvandas som underlag vid en
eventuell framtida revidering av standarderna.
Undersédkningen skulle forhoppningsvis ocksd ge
det enskilda laboratoriet en vardefull finger-

visning om hur dess vdrden foérhdller sig till de

dvrigas.

Vid utvidrderingen av mdtningarna valde vi, som
tidigare n3dmnts, att utgd ifrdn handledningen

till ISO 5725-81, 1ISO/TC-45 STANDARD PRACTICE,
WG15-SP1, DETERMINATION OF PRECISION FOR TEST

METHOD STANDARDS och pd sd satt dven fi den

utvdrderad.



3 SAMMANFATTNING AV RESULTATEN

Resultaten fran undersdkningen kan sammanfattas
enligt nedan. Tabellen visar avvikelse fr&n
medelvdrdet mellan laboratorierna.

Reproducerbarheten
(mellan lab)

Normal provkropp 11,9 E 3
Liten provkropp 17,1
Totalt 14,4 %

Repeterbarheten (inom lab) har inte undersékts.
Avvikelserna &r allts& ganska stora, i synnerhet
pd liten provkropp. Detta g&ér att férsiktighet
b6r iakttagas vid jidmfdrelse mellan laboratorier.

Reproducerbarheten rdknas fram med formeln

2 2
R = 2,83 SL + Sr

D& ingen repeterbarhet har riknats ut sitts

Detta ger en sakerhet pd 95 % i resultaten. (Ref.
Standard Practice TC 45/WG 15-SP1l).



4 UNDERSOKNINGENS UTFORANDE

Fér att kunna genomfdra en bra men inte alltfér
omfattande undersdkning valdes tre material med
tre olika sdttningsegenskaper - en bra, en

"medelbra" och en ddlig kvalitet, enligt f&éljande:

NR
NR-SBR
EPDM

4.1 Provkroppstillverkning

Fardiga blandningar i ovanst8ende kvaliteter in-
férskaffades. Efter homogenisering pd labora-
torievalsverk vulkaniserades provkroppar med mdtt
enligt SIS 16 22 04 - Bestidmning av sattning.
Dessa dr hos normal provkropp, @ 29 x 12,5 mm och
hos liten ¢ 12 x 6,3 mm. Normal provkropp till-
verkades 1 samtliga kvaliteter genom dubblering
av rdmaterialet till liten provkropp. Vulkani-
sering utfdrdes enligt bilaga 1.

4.2 Provning
Provkroppar och f6ljebrev sidndes till deltagarna
den 31 oktober 1984 f6r bestdmning av sittning

under vecka 47, se bilaga 2.

Efter avslutad mdtning Atersdndes protokollen

till oss.



Enligt standard kan tvd olika sammanpressningar
anvdndas, dels 25 % av verklig tjocklek och dels
sammanpressning med standarddistanser. F&r normal
provkropp 8r distansen 9,38 +0,01 mm och f&r
liten provkropp 4,72 +0,01 mm. Dessa distanser
ger teoretiskt en variation pd %3 %. Enligt
ISO/TC 45/5C 2/WG 2/ N 39 har denna variation i
sammanpressningen ingen betydelse f&r resultatet.
Allts& behandlas alla virden lika i fortsitt—
ningen.



4.3 Miatutrustning

Tjockleksmdtning har utférts enligt standard med
en undre, cirkuldr och plan platta och en dvre

sfdrisk del med midtkraften 0,85 N.

Plattorna var vid provningens bdrjan rumstempe-
rerade, dvs hade en temperatur av ca 23 °C, samt

var smorda enligt standard.

C—

Tjockleksmidtare sdttningsrigg
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5 RESULTAT
Resultaten presenteras dels som bearbetade virden

i diagramform som visar min-, max- och medel-

vdrden och dels i tabellform.

Anmiarkning

De stora variationerna i sidttning mellan normal
och liten provkropp hos material 3 kan bero p3&
utvulkningsgraden hos EPDM-materialet.

5.1 Sammanstdllning (inga extremvidrden fanns)

Standardavvikelse (SL)/reproducerbarhet (R)

Egenskap Material Medelvdarde SL R
sattning, %

Sdttning 1 A-C 34,3 3,9 11,0
Normal 2 A-C 66,2 5.0 14,2
Provkropp 3 A-C 38,4 3,6 10,2
(Pol) Medelvédrde 4,2 11,9
Sdttning 1 a-c 34,4 5.9 16,7
Liten 2 a-c 68,3 19,2
Provkropp 3 a-c¢ 47,0 5.4 15,3
(Pol) Medelvédrde 6,1 17,1
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Standardavvikelsen rdknas fram med formeln

- ZX2

X = n

SL = standardavvikelse mellan laboratorier

X = matvirde

h = antal matvidrden

Sr = standardavvikelse inom laboratorier

S =0 ndr enbart reproducerbarheten ber&dknas
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5.2 Material 1

Medelvdrde pd samtliga mdtvdrden
normal provkropp a-c = liten provkropp

1
;
1
1}

Material 1 A-C
Min. - max. - medelvdrde

Sﬁttning iZ

80+

80

70+

60

50—+

40+

F i i i = I I x 3

-

100+

90+

80+

70+

60+

50+

40+

30+

1 1 I I 1 1 1
T T T T T

2 3 4 3 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15

Laboratorium

4

Material 1 a-c
Min, - max. - medelvidrde

Sdttning i %

ol

I Il Il 1 Il | Il i £ !

2 3 4 S B 7 B 9 10 11 12 13 14 15

Laboratorium
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Material 2

|
I
I
I
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Medelvirde pd samtliga matvidrden
normal provkropp a-c¢ = liten provkropp

T
@]
1]

Material 2 A-C

Min. - max.- medelvérde

Sdttning i #

100

80

70+

50

40+

30

101

Sattning i

1 [l 1 1 1 1 1 1 1 1
1 T T L] T T T

2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Laboratorium

Material 2 a-c

Min, - max, - medelviérde

%

! ! 1 | } 3 ] I 3 1

1 1 }
T 1 T T T T T T T T T T T 1

2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16

Laberatorium
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Material 3

¥
0
1

Sdttning i 7%

901

B0+

70+

30—+
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Medelvidrde p8 samtliga midtvirden
normal provkropp a-c¢ = liten provkropp

Material 3 A-C

Min, - max. - medelvdrde

40“:..__.}_ = e

30+
20+

101

Sattning i %
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60—+

50 T "
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Sl

Moterial 3 o-c
Min. - maox. - medelvdrde

oz N

1 ! ! 1 }

o

T T T T 1

5 B 7 B 9 10 11 12 13 14 15
Laboratorium

16
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6 INVERKAN PR RESULTATET

N&gra faktorer som kan ha lett till spridningen i

resultatet:

- Utvulkningsgraden.

- Nir har provningen gjorts? Exempelvis har 1lab
2, 4 och 7 provat under vecka 48, lab 6 och 15
under vecka 49 och lab 11 under vecka 2

padféljande &r.

- Hur har tjockleken bestiamts? Har belastningen
varit den ridtta och mdthuvudet sfdriskt enligt

standard osv?
- Vilken ytfinish hade sdttningsplattorna?

- Hur noggrann 3r temperaturmdtningen i

viarmeskdpet?



16

REFERENSER

SIS 16 22 04 - Gummi, bestdmning av sdttning.

ISO 5725-81 - Precision of Test Methods -
Determination of Repeatability and
Reproducibility by Interlaboratory Tests.

ISO/TC 45 - STANDARD PRACTICE, WG 15-SP 1 -
DETERMINATION OF PRECISION FOR TEST METHOD
STANDARD.

ISO/TC 45/8C 2/WG 2/N 39 - COMPRESSION SET.
2. Effect of applied compression.



PROVKROPPAR

Normal provKkropp

Bilaga 1

Material Polymer Vulktemp, °C Vulktid, min
NR 160

2 NR/SBR 160

3 EPDM 160 21

Liten provkropp

Material Polymer Vulktemp, °C Vulktid, min
1 NR 160 4
2 NR/SBR 160

EPDM 160 13
Presstrycket var fér
- normal provkropp 75 MPa
- liten provkropp 22 MPa
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;;3" T)g STATENS

Bilaga 2 A

%O'VNII"\G' PRO VNINGSANSTALT DatumiOur dare Betecknming/Cur retvreace
N e 1984-10-31
National Testing Institute
Materialteknik och mekanik Ert datum{Y our date Ir betecknmingy oo ceterence
Karin Larsson, k1l
direkttel 033-16 53 20
Mottagare

enligt sdndlista

Interlabtest - s&dttning
(2 bilagor)

Bilagt &versdnds provkroppar samt resultatformuldr.

Provningen utfdrs enligt SIS 16 22 04. 3 st prov-
kroppar av vardera storleken provas vid 70 #1 B
i 72 *0 h. Sammantryckning: 25 %. Samtliga plattor

-2
skall gmdrjas enligt standard och ha en temperatur
av 23 ~C vid provningens borjan.
Provningen bdr utfdras under vecka 47.
Provningsresultaten Onskas i retur snarast m&jligt.

Med vé&nlig h&lsning

STATENS PROVNINGSANSTALT

Piffmertekﬁijl— Gummi
A ‘P'\/\.-

N

Gdran Spetz

Wi \osde

Karin Larsson

Bilagor

1 Resultatformuldr
2 Sandlista
3 Provkroppar

POSTADRESS
Box 857, 501 15 BORAS

Postal address

P.O. Box 857, 5-501 15 BORAS

BESOKSADRESS TELEFON TELEX
Brineligatan 4 033-16 50 00 36252 testing S

Office address Telephone
Brinellgatan 4 Int. + 46 33-16 50 00
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Interlabtest- S&ttning

iBilaga 2 B

_Sammantryckning 25 %
Temp 761 ¢ Féretag:
Tid 70X 2 h
Prov Tjocklek, mm |Sdttning Anmdrkningar
Miterial bet| Fére |Efter % AEPYRINIS—

OBS A, B,
b,

a,

A

O o e 0ow® oo o 0w

QO o O W

C= stor provkropp

c= liten provkropp







INTERLABTEST - Material 1 A-c

Material 1 A-C

Material 1 a-c

Bilaga 3 A

Provkropp Provkropp

Lab A B C X a b c x

i 31,7 33,0 30,8 31,8 32,9 34,0 32,7 33,2
2 38,2 38,4 35,6 37,4 30,5 33,3 30,5 31,4
3 31,0 34,5 31,0 32,2 37,6 37,4 37,6 37,5
4 34,0 35,8 36,2 35,3 35:3 35,3 36,1 35,6
5 37,9 36,0 33,8 35,9 34,9 32,2 35,4 34,2
6 31,0 30,0 30,0 30,3 26,0 25,0 26,0 25,7
7 36,2 39,5 36,1 37,2 41,9 42,1 43,6 42,5
8 40,7 40,8 38,7 40,1 41,7 41,7 41,7 41,7
9 24,3 23,8 25.3 24,5 20,0 20,0 20,0 20,0
10 37,2 34,2 34,9 35,4 35,9 35,9 3543 35,7
1l 36,2 33,0 37,4 35,5 38,2 40,9 - 39,6
12 34,3 37,2 38,1 36,5 29,6 29,6 30,1 29,8
13 37,5 36,6 36,1 36,7 38,1 38,4 37,0 37,8
14 38,1 36,9 36,1 37,1 37,0 37,7 35,9 36,8
15 29,3 29,0 29,0 29,1 29,5 30,8 31,0 30,4
16 34,0 35;0 35,0 34,4 38,0 40,0 40,0 39,3






INTERLABTEST - Material 2 A-c

Material 2 A-C

Material 2 a-c

Bilaga 3 B

Provkropp Provkropp

Lab A B (5 x a b c x

1 59,8 62,9 63,6 62,1 69,2 69,6 69,4 69,4
2 62,8 65,0 68,3 65,4 69,3 69,5 68,1 69,0
3 63,3 63,3 62,1 62,9 67,4 68,0 68,2 67,8
4 71,9 71,6 69,3 70,9 14,2 74,4 74,4 74,3
5 71,3 65,7 67,0 68,0 74,3 75,6 74,6 74,8
6 58,0 59,0 59,0 58,6 58,0 56,0 57,0 57,0
7 71,6 70,7 67,2 69,8 14,8 75,2 76,1 75,4
8 72,2 71,2 73,7 72,4 70,5 69,9 69,9 70,1
9 58,7 53,4 57,0 56,4 56,4 56,1 54,8 55,8
10 71,9 69,0 71,8 70,9 74,0 74,7 15;5 74,7
11 67,1 - - 67,1 71,9 - - 7149
12 69,4 69,3 66,6 68,4 58,4 61,0 60,3 59,9
13 71,6 67,8 73,2 70,8 74,5 14,7 75,0 14,7
14 70,0 70,8 72,5 71,1 73,1 72,9 74,2 73,4
15 64,5 64,5 64,5 64,5 59,8 60,1 58,1 59,3
16 60,0 59,0 59,0 59,3 65,0 66,0 64,0 64,7






INTERLABTEST - Material 3 A-c

Material 3 A-C

Material 3 a-c

Bilaga 3 C

Provkropp Provkropp

Lab A B o x a b c 3

1 40,5 37,7 36,3 38,2 47,4 45,1 50,3 47,6
2 37,3 38,2 37,8 37,8 46,6 45,7 48,7 47,0
3 41,4 41,4 41,4 41,4 48,9 49,1 49,4 49,1
4 41,3 39,1 41,2 40,6 50,0 47,7 48,2 48,6
5 38,9 38,0 37,6 38,1 45,0 47,5 47,2 46,6
6 34,0 35,0 37,0 35,4 42,0 42,0 46,0 43,5
7 39,4 43,7 39,9 41,0 51,0 57,17 53,5 54,1
8 41,6 41,1 41,4 41,4 48,4 49,0 48,7 48,7
9 29,1 27,2 28,2 28,2 32,2 34,1 37.4 34,6
10 41,5 41,3 39,7 40,8 54,4 51,6 53,2 53,1
11 37,2 41,3 39,4 39,3 48,6 49,0 49,7 49,1
12 36,1 38,1 37,4 37,2 42,9 42,9 42,7 42,8
13 41,4 43,9 42,5 42,6 49,0 53,4 49,3 50,6
14 39,8 39,6 41,0 40,1 43,6 48,6 44,4 455
15 32,6 32,6 35,8 33,7 39,1 36,9 36,5 37,5
16 37,0 37,0 39,0 37,9 54,0 54,0 - 54,0






Bilaga 4
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