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ABSTRACT

This examination is to find out if the minimum length of
straight pipe, suggested by one manufacturer of an 100 mm's

electromagnetic flowmeter, is sufficient.

The meter was calibrated before the test with several types of
bends, plates and cones in front of and behind the meter. During
this calibration a tube bundle straightener (ISO 5167) was fixed
9D in front of the meter and a straight pipe for 5D behind it.
This K-factor is used as a reference when we specify the
deviation with different applications. From the results on page
7 to 12 you will notice that a straight pipe of to 5D, suggested

by the manufacturer, isn't enough.

These numbers are not to be used as corrections with similar

applications. They could be different for other manufacturers.

The flow standard used is a ball prover with a nominal volume of

3500 1.
The deviation in percent is:

K-factor (application) - K-factor (reference) % 100

K-factor (reference)



1 BAKGRUND

De senaste drens energiprishdjningar har medfdrt ett dkat behov
av midtning av virmeenergi. DArfdr monteras ofta flodesmidtare i
redan befintliga anléiggningar, ddr tillgdngen pd rakstrickor &r

starkt begrénsad.

Tillverkare av flddesmitare anger en minsta ostdrd rakstrdcka
framfSr mAtaren som krav for att deras noggrannhetsspecifika-

tioner skall innehillas.

Denna undersdkning avser att utrdéna huruvida dessa angivna behov
av rakstrackor Ar tillrickliga for att sdkerstdlla mdtnoggrann-
heten. Vi har d&rfdr undersSkt hur ndgra exempel pd felaktig
montering padverkar mdtvirdena frén en elektromagnetisk flodes-—
mitare med anslutning ¢ 100 mm. Undersdkningen har delfinans-

ierats av mitndmnden.



2 T1LLVERKARENS SPECIFLKATIONER AVSEENDE MATONOGGRANNHET

Tillverkaren anger alt mi3tarens maximala onoggrannhet inom
flddesomradet 470 - 4700 l/min dr 0,1 % av maximalt flode plus
0,1 % av aktuellt fldde, d v s inom nimnda flddesomrdde varierar
onoggrannheten fridn 1,1 % fdr ligsta fldde till 0,2 % for maxi-

malt fldéde.

Inom flddesomrddel 235 - 470 1l/min anges maximala onoggrannheten
till 0,2 % av 4700 1l/min plus 0,2 % av aktuellt fldde, d v s

4,2 - 2,2 %. Mitaren krdver en rakstridcka av 3 rordiametrar (D)
fore midtaren. I den engelska originaltexten anges dock 3 till

S D. Repeterbarheten anges till + 0,1 % av matt virde.



3 MATARENS FELVISNING

Mitaren kalibrerades med vatten mot SPs mdtslinga med en nomi-
nell volym av 3500 1, varvid féljande felkurva erhdlls. Felvis-
ningen har refererats till mitarens nominella K-faktor, som har

angetts till 57,62 pulser/l. Fdre midtaren fanns en ostdrd rak-

stricka pd 9 D (900 mm) efter strdmningsriktare.

Flode (1/min) Felvisning (%) Variationsvidd (%)
4700 0,0 0,0
2300 +0,2
1200 +0,5 0,1
230 +0,9 0,1

Felvisning (%) = Mdtarens visning - normalens visning x 100
normalens visning




4 FLODESFORANDRANDE HINDER

For att utrbna huruvida en felaktigt monterad packning paverkar

mitarens visning tillverkades en strypflins enligt nedanstdende

skiss.

\\/

0 mm
b 100 mm

Vvid mitning med bdjar anvidndes dels en enkel b6j, dels bdjar i 2
plan enligt nedanstdende skisser.

6D = 600 mm
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Mdtaranslutning
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2 st koner 15° @ 100 mm - @ 150 mm

2 st koner 8° ¢ 100 mm - @ 150 mm



Stromningsriktare anvindes i prov nr 16.
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S RESULTAT

Matningarna borjade med att K-faktorn for midtaren bestimdes med

9 D rakstracka fore och 5 D rakstridcka efter mdtaren.

Rakstrickan foregicks av strdmningsriktare typ rdrknippe

(IS0 5167). Det angivna viardet #r medelvdrdet av 8 mdtningar och

som spridningsmdti anges enskilda mdtviardets standardavvikelse

(s). De foljande fallen anger felvisningen i fdrhdllande till

detta referensviarde. Matrdrets elektroder dr i alla fallen

placerade horisontellt.

Referensvirde

K-fakior (pulser/1)

Fldde (1/min)

3240 £ 25
700 + 25

57,629
57,460

Applikatlionsexempel nr 1

@ :

Applikationsexempel nr 2

0,008
0,007

Fldde
(1/min)

3240 + 25
700 + 25

3240
700

Felvisning

(%)

-2,4
-1,9

-1,9
-1,5



Applikationsexempel nr 3

Applikationsexempel nr 4

3D

Applikationsexempel nr 5
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Applikationsexempel nr 6
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Flode
(1/min)

3240
700

3240
700

3240
700

3240
700

Felvisning

=

2,4
-1,9

w2 1
=1 3

+1,2
+2,9

+0,4



Applikationsexempel nr 7
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Applikationsexempel nr 8
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Applikationsexempel nr 9

Se exempel nr 1

Applikationsexempel nr 10
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Flode Felvisning
(1/min) (%)
3240 +1,0
700 +1,1
3240 +0,3
700 +0,4
3240 -2,4
700 +0,2



Applikationsexempel nr 11

Applikationsexempel nr 12

3D

Applikationsexempel nr 13

Referensvirde

Applikationsexempel nr 14

6D
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Flode Felvisning
(1/min) (%)
3240 -1,9
700 i1 35
3240 =1 48
700 -1,3
3240 0
3240 L
700 -0,8



Applikationsexempel nr 15

Applikationsexempel nr 16

1D

: 1D
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Applikationsexempel
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Applikationsexemnpel nr 18

12°

Flode
(1/min)

3240
700

3240
700

700

3240
700

11

Felvisning

(%)

-1,0
-0,5

TN
+0,3

-1,0
0,4
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Applikationsexempel nr 19 Fldde Fel-

(1/min) visn (%)

3240 11

& | g &

Applikationsexempel nr 20

3240 -0,60

Y
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Mitningarna avslutades med att referensvirdet kontrollerades.

Detta utfdrdes som 3 mitserier. Mellan varje mitserie monterades
mitaren ner frin binken fér att Ater monteras upp.
Variationsvidden vid denna midtning blev 0,14 %. K-faktorns

medelvarde blev 0,1 % hore &n tidigare referensvirde,

1836M/ai
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6 DISKUSSION

Vid ideal montering uppfyller mitaren vil vad tillverkaren
lovar. Diremot pdverkas mitresultatet av flddeshinder i en sddan
utstrickning att resultatet kommer utanfor tillverkarens speci-
fikationer. Variationsvidden uppmittes under idealfodrh&llanden,
och med midtaren monierad under hela mdtserien, till 0,05 %. Om
diremot mitaren demonterades och &ter monterades mellan mdt-
ningarna dkades detta vidrde till ca 0,15 %. Orsaken kan bero av
att mitaren har stor kd@nslighet for centreringen eller att mat-
rorels beklddnad, som Ar utkragad dver fliansens anldggningsyla,

blir deformerad pd olika sdtt vid inspdnningen.

Man kan anta att flertalet mitare med denna konstruktionsprincip
har liknande egenskaper. Olikheter i magnetfdltets utformning
och mdtrdrets beklddnad kan dock pdverka resultatet. Det ir ej
avsiktien att de hir redovisade avvikelserna skall anvandas for
korrektion av mitresultat hos mdtare monterade enligt ndgon av
de hir redovisade exemplen. For att erhdlla riktiga mdtresultat
kridvs att midtaren foregds av vdl tilltagna rakstridckor och
stromningsriktare. Vid hdga krav pd midtnoggrannhet rekommenderas

atl mAtaren kalibreras monterad didr den dr avsedd att arbeta.

1836M/al
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