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SAMMANFATTNING

Viderbestdndigheten for 8 st olika fdrger baserade pd akryl-
latex och linolja har studerats dels genom naturlig expo-
nering pa& provhus i Bords och dels genom accelererad Aldring
i Atlas weather-ometer® och Atlas UV-CON®.

Avsikten har varit att studera korrelationen mellan utomhus-
81dring med 31dring i vdderleksprovare pad laboratorium.
Kulérfdérandring och kritning har studerats som funktion av
dldringstid.

P4 grund av stark nedsmutsning pd utomhusexponerade paneler
blev resultaten frdn kuldrmdtningarna missvisande. Nagon
nedsmutsning forekom inte vid laboratorieprovningen.

Kritning som utvadrderingsmetod visade god korrelation mellan
laboratoriemetoder och naturlig exponering.

1000 timmar vid laboratorieprovning motsvarar minst tv3 &rs
exponering pa ett provhus i Bords.
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1. INLEDNING

Vid provning av bl a utomhusfdrger fo6r trd har man under
médnga &r tilldmpat accelererade laboratorieprovningar 1

s k weather-ometer® eller utomhusexponering av malade
paneler pd& stativ. Accelererad &ldring i artificiellt 1jus
och fukt Ar relativt snabbt sdtt att fa information om or-
ganiska materials bestandighet mot solljus och vaderlek, De
fenomen som man vanligen kan studera med hjdlp av denna
utrustning a4r férdndring av mekaniska egenskaper, UV-stab
reaktioner, kuldrfdrdndringar, glansnedgdng, kritning och
krackelering.

I de flesta typerna utrustning kan inverkan av UV-1ljus kom-
bineras med inverkan av fukt eller vattenbesprutning.

Vid provning i dessa apparater saknas ddremot andra fak-
torer som kan pdverka bestdndigheten som mekanisk pdverkan,
t ex slag, belastning, ndétning och kemiska miljéfaktorer
som svaveldioxid och ozon. Nedsmutsning och biologiska
fenomen tas heller inte hdnsyn till vid provningen. Det har
under &rens lopp utvecklats en 1ldng rad olika apparattyper
fér accelererad 3ldring. Apparaterna kan lampligen indelas
efter den ljuskdlla som anvidnds.

Undersdkningen syftar till att jamfdra laboratorieprovning
i Atlas weather-ometer® och Atlas UV-CON® med expo-

nering av samma fidrger uppstrukna pd en provbyggnad i Borads
med prefabricerade viggelement for smdhus. Genom att bygg-
naden h31lls uppvdarmd och befuktad till normalt inomhus-
klimat erhdlls de temperatur och fuktgradienter som ej kan
erhdllas vid exponering av prover monterade pd stativ.

Z FORSOKSUPPLAGGNING

2.1 _ Material
Tripanelerna p8 provbyggnaden bestdr av ohyvlad furu.
Firgmaterialet i undersdkningen utgérs av 8 olika fdrger
inképta i allmidnna handeln.

Foljande fdrgtyper ingar:

Vattenburen akryllatex A, gul
. Vattenburen akryllatex A, rdéd
Vattenburen akryllatex B, gul
Vattenburen akryllatex B, réd
Linolja-fet alkyd C, lacknafta, gul
Linolja-fet alkyd C, lacknafta, réd.
Linolja D, lacknafta, gqul
Linolja D, lacknafta, rod
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2.3 _ Applicering

Fargerna pdfors genom penselbestrykning i tvd skikt enligt
fabrikanternas anvisningar.

Panelerna pd laboratoriet skall testas med avseende pa
kuldérforandring och kritning.

2.4.1 Atlas weather-ometer®

Fig 1. Atlas Weather-ometer®

Accelererad exponering utférs i en weather- ometer® med

en xenonlampa som belysningskdlla under 1000 timmar &geku
traltférdelming. Provningscykeln dr 102/18 4 v s 102 minu-
ters belysning £f61jt av 18 minuters belysning och besprut-
ning med avjoniserat vatten. Under tiden utan vattenbe-
sprutning &r temperaturen p& en svart panel 63+3 °C och

den ligsta relativa fuktigheten 30 %5 %. Provningen ut-
férs enligt ASTM G 26-77. En xenonlampa utrustad med 2 st
borsilikatfilter ger en spektralfdrdelning som vdl 6verens-
stimmer med solljuset, se fig. 2.
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Fig 2. Spektralférdelning, Atlas
Weather-ometer®

2.4.2 Atlas UV-CON®

L2

Fig 3. Atlas UV-CON®



De fluorescerande sollamporna har formen av ladnga 1ljuscor
och monteras fyra och fyra pd sidor av apparaten.
Intensiteten frdn sollamporna Ar helt koncentrerad till
UV-omrddet, se figur 4. Exponeringstiden i Atlas UV-CON 4r
densamma som Atlas Weather-ometer d v s 1000 timmar.

En provningscykel pd 8 timmar bestdr av 4 timmar UV-1jus
vid 60 °C och 4 timmar kondensation utan 1jus vid 40 °C.
Provningen utfdrs enligt ASTM G53-77.
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Fig. 4. Spektralfoérdelning, Atlas UV-CON®

Exponering p&8 provhuset utfdrs under en tidsrymd av minst
fem &r. Panelerna pd sydsidan besiktigas med avscende pa
kuldérforandring och kritning liksom de laboratorietestade
panelerna.

Provhus



Kulérforandringen har bestamts enligt ASTM D 2244-79. MAat-
ningarna utfoérs i en ICS tristimulus kulérmitare vid fdrg-
temperaturen 6500 K. Den totala kuldérdifferensen AE be-
rdknas ur de enskilda fargkoordinaternas differenser

AL, Aa och Ab enligt formeln:

AE =V (ALYZ + (Aa)2 + (Ab)2,

Kritning bed6ms enligt SIS 18 41 97 dir grad av kritning
bedéms efter en skala 8, 6, 4, 2 diar 8 &r obetydlig krit-
ning och 2 &r kraftig kritning. Siffran 10 inneb3r att
ingen kritning férekommer.

3 RESULTAT OCH DISKUSSION

3.1. Kuldérfdrdndring enligt ASTM D2244-79, AE
Vid jamférelse av AE mellan rdda och qula kuldérer skall det
tas hansyn till att en liten kuldrskillnad mellan tv& gula
kulérer kan ge ett stort siffervdrde medan det kan férhdlla
sig tvartom f0r de rdda. Vid tolkning av AE 4r det darfér
nédvdndigt att studera de réda respektive gula kuldrerna var

fér siq.
3.1.1 Atlas weather-ometer®

Tabell 1

Prov 25 h 50 h 100 h 150 h 250 h 375 h 500 h 750 h 1000 h
1 (gul) 0,5 1.9 2,4 2,4 2 T 4,4 4,6 5,4 5.5
2 (rod) 0,7 0.6 0,56 0,4 1,3 - 1,3 1,3 1.5
3 (gul) 1,0 1,1 k4B 1.6 2,7 — 2,6 3,0 3.9
4 (r6d) 0.8 1.0 0,7 0,7 1,6 0.4 0,3 0,3 0,3
5 (gul) 0,5 A L.,2 1,2 1.8 2.7 3,3 4,2 4,8
6 (rd6d) 0.5 0.8 0.8 0.8 1.6 2.3 2,8 3.5 4,9
7 (gul) 0,3 0.8 0,6 0,8 1.1 0,9 - L1 -
8 (réd) 0,8 1,0 0,8 0.8 1.6 0,5 0,1 0.3 0,3

For de gula kuldrerna finns en signifikant kulérskillnad
mellan fdrg 1 och 7 efter 750 timmars exponering.
Prov nr 6 har stérst kuldrfdérdndring av de rdda fdrgerna.



3.1.2 Atlas UV-CON®

Tabell 2
Prov 25 h 50 h 250 h 375 h 500 h 750 h 1000 h
1 (gul) 0.5 0,8 2uh 2,5 3,2 3,8 4,2

2 (rodd) 0.5 0.1 0.3 0,1 0.5 0.8 0,8

3 (gul) 0.7 0,7 1,7 1,5 2,0 2,7 3yl

4 (rod) 0.4 0,6 0.7 0.4 045 0.9 1.0

5 (gul) 0,5 0.8 2y 1,4 2,1 2.7 3.1

6 (roéd) 0.5 1,1 0,7 1.4 3.2 3.6 3.5

7 (gul) 0.8 1.2 1.8 1.2 1,3 2.1 2,0

8 (rod) 0.7 0,4 1.8 P 1.8 1,2 1 e ¢

Kuldrskillnaden f6r de gula fdrgerna skiljer sig obetydligt
frdn varandra.

Kuldrférdndringen for de rdéda firgerna &r stdrst hos prov
nr 6.

3.1.3 Utomhusexponering
Tabell 3

Prov 6 man 24 mén

(gul)
(rod)
(gul)
(rod)
(gul)
(réd)
EQUL)
Kulérskillnaden f£6r prov nr 7 bland de gula fidrgerna ligger

2 enheter under de d8vriga.
Prov nr 8 har klart stdérst kuldrférdndring bland de réda
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fdrgerna.

3.2._ Kritning enligt SIS 18_41 97

3.2.1 Atlas Weather-ometer®
Tabell 4
Prov 25 h 50 h 100 h 150 h 250 h 375 h 500 h 750 h 1000 h
1 (gul) 10 10 10 10 10 . 10 8 8 8
2 (rod) 10 10 10 10 10 8 8 8 8
3 (gul) 10 10 10 10 10 10 8 8 8
4 (roéd) 10 10 10 10 10 10 8 8 8
5 (gul) 10 10 10 10 10 10 8 8 8
6 (rod) 10 10 10 10 10 10 8 8 8
7 (gul) 10 10 10 10 10 10 8 8 8
8 (rod) 10 10 8 8 8 8 4 4 4

Efter 1000 timmar i Atlas Weather-ometer syns en tendens
till kritning pd alla fidrger utom nr 8 (linolja D, réd) som
kritar kraftigt.



3.2.2 Atlas UV-CON®

Tabell 5

Prov 25 h 50 h 250 h 375 h 500 h 750 h 1000 h
1 (gul) 10 10 10 8 8 8 8

2 (rod) 10 10 10 8 8 8 8

3 (gul) 10 10 10 8 8 8 8

4 (rod) 10 10 10 8 8 8 8

5 (gul) 10 10 8 8 8 8 8

6 (rod) 10 10 10 6 6 6 6

7 (gul) 8 8 6 6 8 8 6

8 (rod) 8 8 6 4 6 4 4

Farg 6, 7 och 8 tenderar till att krita kraftigare i Atlas
UV-CON an o6vriga fdrger.

3.2.3 Utomhusexponering

Tabell 6

Prov 6 mdn 24 man

1 (gul) 10 10
2 (rod) 10 10
3 (gul) 10 10
4 (ro6d) 10 10
5 (gul) 10 8
6 (rod) 10 10
7 (gul) 8 4
8 (rod) 4 4

Efter 2 4rs utomhusexponering konstaterades att tre
linoljefdrger (5, 7 och 8) av fyra har bdrjat krita.

Generellt har latexfdrger av akrylattyp mycket bittre
egenskaper ur vaderbestdndighetssynpunkt dn linolje-
fiarger vilket ocksd avspeglas i ovanstlende resultat.



3.3 Jamforelse av exponering i Atlas weather-ometer® och

3.3.1 Kuldrfdrdndring enligt ASTM D 2244-79

Betrdffande korrelation mellan utomhusdldring och labora-
torietexponering kan inte férvadntas ndgon egentlig korrela-
tion, eftersom nedsmutsning inte alls fdrekommer vid expo-
nering i Atlas UV-CON® och Atlas weather-ometer®.
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Utifrdn resultaten for varje provningsmetod i diagram 1 kan
de réda och gula kuldrerna rangordnas enligt f&éljande:

Utomhusexponering: 1=3=5>7 (gul)
B8>2=4>6 (réd)
Atlas weather-ometer® 1>5>3>7 (gul)
6>2>4~8 (roéd)
Atlas UV-CON® 1>3=6>7 | (gul)
6>2=4=8 (roéd)

Bland de gula fdrgerna dr det endast hos fdrg nr 7 som
Overensstadmmelse existerar mellan provningsmetoderna, pd sé
sdtt att den ger minst kuldérfordndring bd8de pd laboratoriet
och utomhus.

Nédgon korrelation med utomhusexponering bland de réda firg-
erna existerar inte.
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3.3.2 Kritning enligt SIS 18 41 97

Bestdmning av kritning 8r en badttre urvalsparameter &n glans
om det dr frdga om matta fdrger, typ latexfiarger. Vid smi
absoluta férandringar i glansvirdet blir mitosidkerheten
mycket stor.
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Diagram 2

Kommentar, diagram 2

Fdrgerna 1-4 som ar av akrylattyp visar ingen tendens till
kritning efter tvd &rs utomhusexponering. Efter 1000 timmars
exponering i vddersimulator har akryllatexfirgerna bdrjat
krita.

Overensstdmmelsen mellan utomhusexponering och Atlas weather-
ometer® respektive Atlas UV-CON® ir god.

4 SLUTSATS

Tidskorrelationen mellan naturlig och accelererad &ldring
kan ur diagram 2 grovt uppskattas till att 1000 h i vider-
simulator enligt standard ASTM G26-77 och ASTM G53-77 mot-
svarar minst 2 drs exponering pd& en provbyggnad i Boré&s.



