Bilaga 3. Sammanstallning 6ver tidigare genomforda
projekt

Bilaga 3 sammanfattar flera genomforda svenska projekt som péd olika sdtt beror
hastgodselhantering, fran naringslackage och aterforing till akermark till biogas, forbranning,
logistik och mekanisering. Genomgaende visar projekten att histgodsel har ett tydligt
resursviarde, men att nyttiggorandet i praktiken ofta begriansas av logistik, ekonomi, regelverk
och brist pa fungerande samverkansmodeller. En dterkommande slutsats ar att lokala system
med tydlig ansvarsfordelning mellan hasthallare, mottagare och eventuella mellanhidnder
fungerar bast. Bilagan omfattar badde projekt frdn det egna materialet och externa svenska
projekt som identifierats i tidigare rapporter, referenslistor och offentligt tillgangligt
material och som har anvants inom projektet Bdttre nyttjande av kvalitetssdkrad hdstgodsel
1 vaxtodling.

Mekanisering i haststallar - paverkan pa ekonomi, tidsatgang och arbetsmiljé

Referens: Wallertz, A. & Bendroth, M. (2010). Mekanisering i haststallar - paverkan pa
ekonomi, tidsatgadng och arbetsmiljo.
Projektet genomfordes for att visa hur mekanisering av stallarbete kan péverka ekonomi,

arbetsmiljo och tidsatgang, med sirskilt fokus p4 moment som utgddsling, utfodring och
strohantering.

Tidsstudier i olika stalltyper visade att godselhanteringen ar ett av de mest arbetskravande
momenten i hdsthallning och att det finns betydande vinster att gora genom bade tekniska
hjalpmedel och battre arbetsorganisation.

Rapporten visade att delvis mekaniserade system kunde ge stora besparingar i bade arbetstid
och kostnader, samtidigt som den fysiska belastningen for personalen minskade kraftigt.

Slutsatsen var att befintlig teknik redan racker langt for att forbattra godselhanteringen i stall,
men att forandringsbenédgenheten i hiastniaringen ar 1ag och att traditionella arbetssétt darfor
lever kvar langre an de ekonomiskt eller ergonomiskt motiverar.

Framtidens hasthallning - Julmyra Horse Center

Referens: Barrsater, C. & Thomsson, M. (2011). Framtidens hasthallning - traditionellt,
modernt eller active stable? Julmyra Horse Center.

Projektet utgick fran behovet av att utveckla moderna och mer hallbara stall- och
hasthéllningssystem inom Julmyra Horse Center, med fokus pa bade driftsekonomi och
resursanvandning.

I rapporten jamfordes olika stallmodeller och 16sningar med avseende pa byggkostnader,
personaltid, skotsel och framtida utvecklingsmojligheter, vilket skapade ett underlag for mer
rationell histhallning.



Aven om projektet inte enbart handlade om histgodsel framgick tydligt att val av
inhysningssystem och mekanisering paverkar mingden arbete kring utgddsling, hanteringen
av godsel och darmed ocksa kostnaderna.

Slutsatsen var att traditionella 16sningar ofta viljs av vana, men att det finns stor potential att
utveckla hiasthallningen i en riktning som bade minskar arbetsbehovet och forbattrar
forutsattningarna for hallbar godselhantering.

Hastgodsel som resurs - Tecnofarm (2013)

Referens: Malmgren-Hansen, A., Rodhe, L., Pell, M. & Nordberg, A. (2013). Hastgodsel
som resurs. Tecnofarm / JTI - Institutet for jordbruks-
och miljéteknik / Jordbruksverket.

Projektet genomfordes i syfte att analysera mojligheterna att nyttiggéra hastgodsel som resurs
inom béade vixtodling och energiutvinning, med fokus pad biogas, forbrinning och
materialatervinning. Arbetet omfattade Kkartliggning av hastgodselns sammanséttning,
utviardering av olika behandlingsmetoder samt analys av praktiska och ekonomiska
forutsattningar for implementering i svensk hastnaring.

Resultaten visade att histgodsel har en betydande potential som resurs, men att egenskaper
som hog torrsubstanshalt, stor andel fibrer och forekomst av stromaterial paverkar bade
nedbrytning i biologiska processer och energiinnehall vid forbranning. Studien visade att
hastgodsel kan fungera som substrat i biogasproduktion, sarskilt vid samrotning, men att
tekniska anpassningar ofta kravs.

Projektet identifierade logistiken som en av de storsta utmaningarna, dar insamling, transport,
lagring och brist pd etablerade mottagningssystem begransar mojligheterna till storskaligt
nyttjande. Samtidigt framholls att lokala 16sningar och samverkan mellan histhallare och
lantbrukare kan skapa forutsattningar for ett mer cirkulart nyttjande av vaxtnaring.

Den viktigaste slutsatsen var att hastgodsel har ett tydligt resursviarde, men att realiseringen
av detta varde ar beroende av att hela systemet — frén stall till slutanvindning — fungerar,
inklusive teknik, logistik, ekonomi och organisation.

Fordonsgas av hastgodsel - Julmyra Horse Center (2014-2015)

Referens: Barrsater, C. (2015). Fordonsgas av hastgodsel, Julmyra Horse Center AB.
Slutrapport till Energimyndigheten, projektnr 38983-1.

Projektet genomfordes med stod frén Energimyndigheten med syftet att etablera en
smaskalig torrotningsanlaggning for hastgodsel vid Julmyra Horse Center, med maélet att
producera biogas och pa sikt uppgradera den till fordonsgas. Tanken var att en pilotanliggning
skulle ge driftserfarenheter som underlag for en storre kommersiell satsning. Under projektets
gang utviarderades olika tekniska losningar och leverantorer, bland annat genom réttester av
hastgodsel i befintliga torrétningsanlaggningar i Tyskland, dar resultaten visade att rotning av
hastgodsel ar tekniskt mojlig.



Trots positiva tekniska resultat kunde projektet inte genomforas i praktiken, fraimst pa grund
av ekonomiska hinder och att kostnadsbilden for tillgingliga anldggningar inte var anpassad
till svenska forhéallanden. Projektet avslutades darfor utan att ndgon anlaggning byggdes och
utan att beviljade medel utnyttjades.

Den viktigaste slutsatsen var att smaskalig rotning av hastgodsel ar tekniskt genomforbar men
ekonomiskt utmanande, sarskilt i ett tidigt utvecklingsskede. Projektet tydliggjorde ocksa
behovet av anpassade affirsmodeller och kostnadseffektiva tekniska l6sningar for att
mojliggora implementering i svensk hastniring. Samtidigt kvarstod visionen om hastgodsel
som en outnyttjad resurs for biogasproduktion.

Samverkan fastgoddsel, fran problem till nyttigheter via rétning

Referens: RISE (2016). Rotning av fjaderfagoddsel, djupstrogodsel, hastgodsel /
Samverkan fastgddsel, fran problem till nyttigheter via rétning.

RISE-projektet startade 2016 med malet att utveckla systemlosningar for rotning av
svarhanterlig fastgodsel, daribland hastgodsel, och att skapa bittre koppling mellan stall,
forbehandling, rotningsanldggning och anvindning av rotrest.

Projektet tog sarskilt sikte pé att anpassa uppstromssystem i stall och testa robust
forbehandlingsteknik, sa att struktur- och fiberrika material skulle kunna matas in och rotas
mer effektivt.

En viktig lardom var att hastgodsel inte framst faller pd sin biogaspotential utan pa sin
struktur: halm, span och hog torrsubstans skapar problem i
traditionella vatrotningssystem och kraver anpassad teknik.

Projektet bidrog till att flytta fokus fran enbart substrategenskaper till hela kedjan, inklusive
hur rotresten kan tas om hand pé ett resurseffektivt satt. Slutsatsen var att rétning av
hastgodsel ar tekniskt mgjlig, men endast om bade teknik och hanteringssystem utvecklas
tillsammans.

Hastgodsel i kretslopp - Sjuhdrad

Referens: Alonzo, Y. (2016). Hastgodsel i kretslopp - Sjuharad.

Projektet i Sjuhdrad drevs for att visa att det gér att skapa ett fungerande kretslopp for
hastgodsel fran stall till akermark genom praktisk samverkan mellan stalligare och
lantbrukare.

Bakom projektet stod bland annat SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut tillsammans med
Hushéllningsséllskapet Sjuhdrad, Maskinringen, kommuner i Sjuhidrad och LRF. En central
del var att identifiera vilka kvalitetskrav, avtal och logistiska losningar som kravs for att
godseln ska bli attraktiv att anvanda i lantbruket istallet for att 1amnas till avfallsanlaggning.

Projektet resulterade bland annat i informationsmaterial, lokala modeller for samarbete och
en tydlig kommunikation om att kvalitetssikrad hastgodsel ar intressant for lantbrukaren.



Det visade ocksa att kostnaden for stalligare kan minska nar godseln far en faktisk mottagare
i ndromradet.

Slutsatsen var att organisatoriska losningar och lokal samordning ar minst lika viktiga som
tekniken, och att hiastgodselns vag till kretslopp i forsta hand avgors av relationer, avsattning
och kvalitet.

Fortum HorsePower

Referens: Fortum (2017). HorsePower: from the stable to an energy resource.

Fortums HorsePower-koncept lanserades i Sverige omkring 2017 som en cirkular tjanst dar
stall fick levererat stromaterial och sedan fick godseln upphamtad for energiutvinning.

Idén var att forenkla godselhanteringen for hastagare och samtidigt anvanda hastgodsel som
bransle i virmeanlaggningar, framst i kombination med andra biobranslen.

Projektet visade att det fanns ett betydande intresse fran stall i Stockholmsregionen och att
tekniken i sig var mojlig att genomfora. Daremot uppstod omfattande svarigheter kring
lagring, mellanhantering, sparbarhet och myndighetskrav niar godseln bade omfattades av
avfallsregler och regler for animaliska biprodukter.

Fortum valde darfor att avveckla satsningen i Sverige under 2019. Projektets viktigaste lardom
var att affairsmodellen och logistiken maste fungera tillsammans med regelverket — annars
faller dven tekniskt mojliga 16sningar.

Julmyra Horse Center as a show-case for nutrient load reduction in
horse keeping 2017-2024

Referens: Barrsater, C. (2021). Julmyra Horse Center as a show-case for nutrient load
reduction in horse keeping. LIFE IP Rich Waters.

Projektet genomfordes inom LIFE IP Rich Waters med syfte att minska kvive- och
fosforlackage fran en stor hastanliaggning och samtidigt skapa ett demonstrationsobjekt for
andra hasthallare.

P& Julmyra genomfordes ett paket av fysiska atgiarder, bland annat mockning av hagar,
forbattrad dikeshantering, buffertzoner, dagvattenlosningar samt sedimentations- och
fosfordammar.

Uppfoljningen visade att atgiarderna gav tydliga fysiska och visuella forbattringar i
vattenhanteringen och att kviavereduktion kunde konstateras, medan fosfordammarna inte
renade fosfor sa effektivt som avsetts.

Projektet fick ocksé stor betydelse for kunskapsspridning genom studiebesok, forelasningar
och informationsmaterial. Den viktigaste lardomen var att atgdrder i héasthagar
och rastmiljoer ar centrala, men att deras effekt ar starkt beroende av lokal utformning och
fortsatt uppfoljning.



LIFE IP Rich Waters - vattenplanering pa hastgardar 2017-2024

Referens: LIFE IP Rich Waters (2025). Eutrophication from agriculture - Water
conservation planning at horse farms.

Inom LIFE IP Rich Waters utvecklades en sarskild metod for vattenvardsplanering pa
hastgardar, eftersom hasthdllning skiljer sig frén traditionellt jordbruk genom sma, hart
belastade rastytor dar naringsdmnen fran hastgodsel latt blandas med regn- och smaéltvatten.

Metoden syftade till att ge hasthallare battre kunskap om hur den egna anldaggningen paverkar
vattenmiljon och hjilpa dem att prioritera atgarder som battre dranering, flytt av
utfodringsplatser, buffertzoner och forbattrad godselhantering.

Julmyra anvandes som ett konkret demonstrationsfall, men Rich Waters lyfte aven hastgardar
mer generellt som en malgrupp dar vattenplanering och praktiska atgarder kan ge tydliga
effekter pa overgodning.

Den overgripande slutsatsen fran Rich Waters-arbetet var att hasthallning behover behandlas
som ett eget vattenvirdsomrade med egna radgivningsmetoder. Projektet visade att ganska
enkla atgirder kan minska risken for naringsldckage, men ocksa att genomférandet kraver
lokal radgivning, uppfoljning och tydliga demonstrationsmiljoer.

Sortering av hastgodsel - Julmyra/Gardsjo (2018-2021)
Referens: Gardsjo Lantbruk / Europeiska jordbruksfonden (2018-2021)

Projektet syftade till att utveckla en metod for att separera track fran stro i hastgodsel for att
oka vaxtnaringskoncentrationen och forbittra logistiken. Genom mekanisk sortering delades
godseln upp i olika fraktioner, dar trackfraktionen visade hogre fosforhalt per ton dn osorterad
godsel.

Resultaten visade att volymen godsel som behover transporteras och spridas kan minska,
samtidigt som olika anvindningsomraden mojliggors for respektive fraktion. Samtidigt
identifierades praktiska begrinsningar i form av arbetsinsats, behov av avsittning for
spanfraktionen samt krav pa tillrackliga volymer. Slutsatsen ar att sortering ar ett lovande
verktyg i storre system, men att det kraver bade teknisk och logistisk utveckling for bred
tillampning.

Varmevarden i Nynashamn - forbranning av hastgodsel

Referens: Dagens Nyheter (2019); uppgifter fran verksamhet vid Varmevarden i
Nynashamn. Hastgodsel blir bade fijarrvarme och biogas i Stockholm.

I Nynidshamn genomfordes under 2019 ett uppmarksammat forsok dar hastgodsel fréan tre stall
i Stockholmsomrédet anviandes som del av branslemixen i kraftvarmeverket Varmevarden.

Godseln, som inneholl stallstro, blandades med triflis for att uppna ratt fukthalt och
branslekvalitet innan forbranning. Enligt Dagens Nyheter gav hastgodseln under augusti 2019
cirka 175 MWh fjarrvarme, vilket illustrerade att materialet faktiskt kan bidra till praktisk
energiutvinning i befintlig anlaggning.



Projektet visade samtidigt att det kravs noggrann hantering, bade tekniskt och regulatoriskt,
eftersom godseln maste behandlas pa ett sidtt som uppfyller krav pa sparbarhet, smittskydd
och lagring. Den viktigaste slutsatsen fran forsoket var att forbranning fungerar tekniskt nar
hastgodseln foradlas och blandas ritt, men att merkostnader och logistiska krav gor 16sningen
kanslig ur affarssynpunkt.

Cirkular anvandning av hastgoédsel i Vallentuna kommun med omnejd

Referens: Regnell, F., Albinsson, M. & Johansson, M. (2021). Cirkular anvandning av
hastgddsel i Vallentuna kommun med omnejd. Ecoloop AB.

Projektet genomfordes 2021 pa uppdrag av Vallentuna kommun och syftade till att oka
kunskapen om mgjligheter och hinder for att oka recirkuleringen av hastgodsel till odling i
Vallentuna med omnejd.

Arbetet bestod av tva delar: provtagning av hastgodsel hos fyra hasthéllare samt intervjuer
med hasthallare, lantbrukare och fritidsodlare om kvalitetskrav, affirsmodeller och praktiska
hinder. Analyserna visade att inga pesticider, inklusive klopyralid, patraffades i de tagna
proverna och att niringsinnehéllet 1ag pa nivaer som gor godseln intressant som gédselmedel.

Intervjuerna visade samtidigt att hastagare har stora logistiska och kostnadsmassiga problem
att bli av med godseln, trots att mottagare i grunden ser materialet som en bra resurs.

Projektets slutsats var att kommuner och andra lokala aktorer kan spela en viktig roll i att
underliatta kontakter, utveckla lokala kretslopp och minska den organisatoriska troskeln
mellan hasthallare och mottagare.

Hasthallningens paverkan pa dvergédning - betydelsen av mockning (2019-2024)
Referens: Kumblad, L. m.fl. (2024). Hasthallningens paverkan pa évergoédning. Stockholms
universitets Ostersjécentrum, SLU och Sédertdrns hdgskola.

Projektet genomfordes for att kvantifiera naringslackage fran hiasthagar och ge en vetenskaplig
grund for atgarder i hasthéllning. Genom faltstudier i Stockholms- och Uppsalaomradet
analyserades vattenprover fran diken samt markprover i hagar med olika belastning.

Resultaten visade att godsel som ldmnas kvar i hagar snabbt forlorar naringsamnen, dir cirka
30 % av fosforn kan lakas ut inom tva veckor, sarskilt vid nederbord. Studien visade ocksé att
halter av kviave och fosfor i diken nira hastgardar kan vara kraftigt forhojda jamfort med
omgivande omréaden. Slutsatsen dr att regelbunden mockning av hagar ar en av de mest
effektiva atgiarderna for att minska naringslackage och bor ses som en central del av hallbar
hasthallning.
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