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1 Forord

Inom projektet som redovisas i den har bilagan har en serie faltforsok genomforts, dar
effekter av hastgodsel pa grodans utveckling, kvaveupptag, skord och markparametrar
har studerats. Faltforsoksdelen har pagatt under tva ar och kommer att fortsatta i
ytterligare tva ar. En mer omfattande resultatredovisning av forsoksserien (med bland
annat statistiska analyser av data) kommer att publiceras efter att de dren gatt klart.

Resultaten har gett viktiga indikationer, men i faltforsok med organiska godselmedel ar
tva ar en kort tidsperiod. Variation mellan ar, klimat och markprocesser gor att langre
forsoksserier kravs for att kunna dra robusta slutsatser. Dessutom kan upprepade
tillforsel av organiskt material ge upphov till efterverkanseffekter som forst blir tydliga
efter flera ars anvindning.

2 Bakgrund

Hastgodsel ar en betydande men underutnyttjad resurs i vaxtodling. Trots stor tillgadng
anvands den begrinsat, fraimst pa grund av osdkerheter kring kvavedynamik, risk for
kviave immobilisering, varierande godselvarde samt brist pad kunskap om langsiktiga
effekter pa mark och groda. Samtidigt finns ett vixande behov av att oka dterforingen av
organiska restprodukter, minska beroendet av mineralgodsel och stirka markens
bordighet.

Det agronomiska vardet av hastgodsel paverkas av godselns sammansattning, sarskilt
dess naringsinnehall och kol/kvave-kvot, samt av markférhéllanden och hur godseln
hanterats fore spridning.

Ofta ar vardet av godsel fran olika djurslag kopplat till dess innehall av kviave och hur
vaxttillgdngligt det ar. Hastgodsel anses ofta vara kvavefattig. En orsak ar att den i regel
innehaller en stor andel stromedel. Tidigare studier visar att godsel med en hog andel
strukturmaterial kan ge upphov till kviveimmobilisering, sarskilt vid spridning pa varen.

Stromaterialet bidrar till att ge héastgodsel en relativt hog kol/kvave-kvot (Malgeryd &
Persson, 2013). En hog kol/kvave-kvot innebar att mikroorganismer kan behova utnyttja
markens kvive for att bryta ned det organiska materialet i godseln. Detta kan initialt leda
till immobilisering av kvéve, det vill siga att kvive binds i markens mikrobiella biomassa
och tillfalligt blir mindre tillgangligt for grodan.

Samtidigt kan langsiktig tillfoérsel av organiskt material forbattra markens bordighet
genom att bidra till 6kad mullhalt, battre markstruktur och vattenhéllande forméga samt
kvavekleverans och biologiska aktivitet.

Stromaterialet dr en av de viktigaste faktorerna som péaverkar hastgodselns egenskaper
och darmed dess anviandbarhet (Vahlberg, 2016). Vanliga stromedel i svensk
hasthéllning ar halm, spén, torv och olika typer av pellets eller blandprodukter. Dessa
material skiljer sig at i struktur, nedbrytbarhet, vattenhallande formaga och kemisk
sammansittning, vilket i sin tur paverkar godselns egenskaper.



Material med hog andel svarnedbrytbart kol, sdsom trdbaserat span, ger ofta en hogre
kol/kvave-kvot och en mer fiberrik struktur d&n den mer lattomsattbara halmen
(Sundstrom, 2022). Vid kompostering och vidare nedbrytning minskar kol/kvive-
kvoten successivt och kvivet blir mer tillgangligt for vaxterna (Malgeryd & Persson,
2013).

Ett sétt att minska mangden stro i hastgodsel som ska anviandas i odling ar att samla in
den godsel som hamnar i rasthagar innan den hamnar pa godselstacken och blandas med
stromedel.

3 Mal

Projektets 6vergripande mal var att stirka det vetenskapliga underlaget for radgivning
och rekommendationer kring anvindning av hastgodsel i vaxtodling och bidra till en
mer effektiv och hallbar aterforing av hastgodsel som lokal naringsresurs.

Mer specifika mal for faltforsoken var att undersoka hur olika typer av hastgodsel
fungerar under praktiska odlingsférhéallanden, med sarskilt fokus pa:

e om spridning av histgodsel orsakar nettoimmobilisering av kvive

e hur olika stromaterial paverkar skord och kviveeffektivitet

e hur effektiv hastgodsel ar som kviavegodselmedel jamfort med mineraliskt kvave

e hur varspridning av hastgodsel paverkar kvavemingderna i marken efter
odlingssasong (under hosten).

e hur upprepad tillférsel av hiastgodsel paverkar grodans kvaveupptag, skord och
kvalitet 6ver flera ar.

e Om spridning av histgodsel paverkar markens egenskaper och bordighet.

4 Material och Metoder
4.1 Forsoksplats

Tva faltforsok anlades varen 2024 pa tva intilliggande falt, ett ekologiskt (sedan 2003)
som regelbundet godslats med hastgodsel under 15 ar och ett konventionellt brukat som
inte fatt organisk godsel pé lange. Forsoken var, atskilda av ett dike (Figur 1). Falten var
beldgna utanfor Heby i Uppsala lan.

Jordarten pa de bada filten var mattlig mullhaltig mellanlera (mmh ML). Lerhalten pa
det ekologiska respektive konventionella filtet var 32% och 28% och pH 6,5 och 6,3.
Bada filten lag i fosforklass III och kaliumklass IV.



Figur 1. Falt 1 &r ekologisk och har regelbundet gédslats med hastgddsel under 15 ar. Falt 2 &r
konventionellt och har inte har fatt hast- eller annan stallgédsel pa manga decennier.

4.2  Forsoksupplagg och skotsel

Forsoksdesignen var flerarig och omfattade odlingssisongerna 2024 och 202s5.
Forsoksrutorna lag fast mellan dren och deras position mittes in med GPS for att
mojliggora studier av langtidseffekter.

Samma forsoksupplagg tillaimpades pa bada falten under bada aren for att mojliggora
jamforelser mellan ar och for att studera bade direkta och efterverkande effekter av
histgddsel pa grodans utveckling, kviivedynamik och skord. Aven samma utsidde och
godselmedel anvindes i det konventionella och ekologiska forsoket for att sikerstilla
jamforbara odlingsforhallanden mellan falten.

Forsoken genomfordes som fullstindigt randomiserade blockforsok med fyra
upprepningar pa respektive falt. Varje forsoksruta var 3 x 12 m. Forsoken anlades och
skottes av Hushallningssillskapet vid Brunnby, forutom spridning av hastgodseln som
utfordes av RISE.

Forsoksplanen visas i tabell 1. Planen omfattade ett ogodslat led, en kvavestege
(anpassad till aktuell groda) med pelletterad AgroPellets (8-3-5-3) och led med tre typer
av hastgodsel: med spanstro, med halmstro och godsel utan stré uppsamlad fran hage.

Vi valde att utgé ifran gdrdens normala godslingsstrategi vilken innebar spridning av en
planerad giva av 40 ton hastgddsel kompletterat med en lag giva kvive med AgroPellets
(25 kg till korn och 40 kg till vete) per hektar. Naringsinnehéllet i godseln analyserades
pa varen innan spridning (Tabell 2). Da kviveinnehéllet kunde variera mellan
godselslagen innebar det att den totala kvavegivan varierade nagot mellan leden.

Efter spridning myllades godseln ned genom harvning och darefter sdddes spannmal.
Forsoken sadddes den 23/5 2024 och 4/5 2025.
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Under sasong mattes grodans kvaveupptag innan axgang med hjilp av barbar N-sensor.

Tistel avlagsnades manuellt i forsoksrutorna i borjan av juni 2024 och i mitten av juni
2025.

Forsoket skordades med en forsokstroska och skordens storlek liksom kvaveinnehéllet i
karna bestamdes.

Mineralkviave (NO3 och NH4) i marken provtogs efter skord for bestimning av mangden
restkvave.

Tabell 1. Forsoksplan ar 2024 respektive 2025.

‘ | 2024 varkorn | 2025, varvete
A Ogodslat Ogodslat
B 30 kg N i AgroPellets 8-3-5-3 30 kg N med AgroPellets 8-3-5-3
C 60 kg N i AgroPellets 8-3-5-3 70 kg N med AgroPellets 8-3-5-3
D 100 kg N i AgroPellets 8-3-5-3 110 kg N med AgroPellets 8-3-5-3
Hastgodsel med spanstro 40 ton + 25 kg N Hastgodsel med spanstro 40 ton +
E i AgroPellets 8-3-5-3 40 kg N i AgroPellets 8-3-5-3
Hastgodsel med halmstro 40 ton + 25 kg N | Hastgodsel med halmstro 40 ton +
F i AgroPellets 8-3-5-3 40 kg N med AgroPellets 8-3-5-3
Héastgodsel utan stré 40 ton + 25 kg N i Hastgodsel utan stro 40 ton + 40 kg
G AgroPellets 8-3-5-3 N med AgroPellets 8-3-5-3
Hastgodsel med spanstré + o kg N
H1) med AgroPellets

1) Endast odlingssidsong 2025.



Tabell 2. Naringsanalys av gédseln 2024 och 2025.

Span Halm Uta.l.l Span Halm UtaP
2024 2024 stro 2025 2025 stro
2024 2025

Torrsubstans, TS (%) 26,7 21,3 23,9 36,6 31,5 20,0
Totalt kvive (kg/ton) 2,9 4,5 3,7 3,6 3,7 5,2
Organisk kvdve (kg/ton) 2,8 4,3 3.4 3,3 3,7 4,9
Ammoniumkvave 0,1 0,2 0,3 0,2 0,1 0,3
(kg/ton)
Totalt kol (kg/ton) 109,8 78,6 90,4 102,8 79,4 106,5
Tot-C/Tot-N 38,5 17,5 24,4 28,9 21,3 20,5
Totalt fosfor (kg/ton) 0,79 0,87 0,60 0,83 0,70 1,26
Totalt kalium (kg/ton) 4,08 5,57 2,20 4,81 5,42 4,32
Totalt magnesium 0,71 0,78 0,68 1,31 0,95 1,11
(kg/ton)
Totalt kalcium (kg/ton) 1,92 2,82 1,72 2,79 2,48 2,19
Totalt natrium (kg/ton) 0,41 0,17 0,16 0,50 0,17 0,45
Totalt svavel (kg/ton) 0,51 0,68 0,44 0,55 0,56 0,67
pH 8,5 8,4 7,1 8,3 8,2 7,4




4.3 Vaderdata

Viaderdata, temperatur och nederbord, under perioden april till september ar 2024 och
2025 visas i figur 2. Var och tidig sommar 2024 var mycket torr. Fran mitten av april och
fram till borjan av juli kom i princip ingen nederbord alls. Ackumulerad nederbord under
hela perioden april till och med september var 276 mm 2024 och 370 mm 2025.
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Figur 2. Temperatur och nederbérd under perioden april till september ar 2024 och 2025. Data
fran SMHI:s vaderstation nr 96560 i Sala.

4.4  Spridning av godsel
441 Spridaren

For spridning av forsoket anviandes en JF AV 6000 fastgodselspridare. Denna spridare
ar forsedd med en hydraulisk driven bottenmatta och tva horisontellt liggande
spridarvalsar. For att erhalla en jimnare utmatning har spridaren forsetts med en
mekanisk avkdnning av remspanningen pa drivremmen till spridarvalsarna. En havarm
reglerar dirmed en hydraulventil som shuntar bort oljeflodet till hydraulmotorn for
drivning av mattan nir belastningen okar. Avlastningen kommer d& att bli mer jaimn
under hela lasset.



I systemet ingar ocksa en rorlig framstam monterad pa bottenmattan, vilket gor att hela
lasset transporteras bakét mot spridarvalsarna i obrutet skick. Spridaren forsags med en
huv over spridarvalsarna for att minska spridningsbredden och anpassa den till
rutstorleken.

442 Kalibrering

I forsoket anvandes hastgodsel med spanstré och halmstré och hastgodsel utan stro.
Infor spridningen av forsoket utfordes en kalibrering av spridaren for att kunna tillfora
den onskade givan pad 40 to/ha. Kalibrering av spridaren gjordes enbart med
spanstrogodseln eftersom tillgdngen av de andra godselslagen var begransad.

Kalibreringen utfordes genom att lagga ut 5 plastbackar i langdled innan spridningen
med maétt 0,5%0,5 meter. Fem korningar mattes upp innan ratt giva uppfylldes, vikt per
back 0,99, 0,97, 1,10, 0,80, 0,97 kg vilket motsvarade en giva pa 38,6 ton per hektar vid
en hastighet av 6,0 km/tim. Hastigheten korrigerade till 5,8 km/tim vilket motsvarade
en giva pa 40 ton/ha.

443 Bestamning av spridd mangd

Innan spridning i forsoken placerades fyra ramar (0,250 x 0,25 m) ut i korriktningen i
vardera rutan. Efter spridning samlades godseln i ramarna in och vigdes for bestimning
av rutvis mangd spridd godsel. Godseln lades sedan tillbaka pa plats i rutan.

Vid spridning av fastgodsel far man alltid rdkna med en viss felmarginal vad gallande
givan. For fastgodselspridare JF AV 6000 med mekanisk/hydraulisk reglersystem har i
tidigare forsok en skattad osidkerhet i givan pa plus minus 20 procent uppmatts.

Med hjalp av resultat frdn utlagd kvivestege och noggrann kvantifiering av verklig
mangd spriden godsel i respektive ruta gar det emellertid att analysera kvaveeffekten av
hastgodseln trots vissa ojamnheter i givor. I projektet uttrycks effekten som skord per
mangd spriden histgodsel eller som MFE (mineral fertiliser equivalent). MFE ger ett
varde som anger hur stor andel av fosforn i en produkt som ersétter mineralfosfor.

Under bada forsoksaren har kviavestegarna gett oss en linjar kviaveeffekt med hogt R2-
varde (se under resultat) fran vilken kvaveeffekten av de olika godselslagen har kunnat
utlasas.

4.5 Markundersékningar
451 Mikrobiell aktivitet

For att se undersoka histgodselns effekt pa markens biologiska aktivitet maéttes
syreforbrukningen i insamlade jordprover fran forsoken i en respirometer (Figur 3).
Proverna samlades in rutvis efter skord 2025. Pa labbet fylldes reaktorer (glasflaskor pa
1 L) med 100 g farsk jord och ansl6ts via slangar till en Gas Endeavour® (respirometer).
Darefter placerades reaktorerna i en luftinkubationsldda Ovanpa varje reaktor
placerades behallare med 2 mol NaOH for att absorbera den koldioxid som bildades.
Reaktorernas lufttithet gjorde att den koldioxid som producerades inuti flaskorna lostes
i NaOH-16sningen.



Det undertryck som da skapades kompenserades av syre som drogs in fran en ansluten
syrgaspase. Volymen av syre som tillférdes reaktorn maittes med en flodescell i Gas
Endeavour®-systemet och registrerades kontinuerligt. Tester utférdes vid 20 °C under
14 dagar.

A

Figur 3. Matning av biologisk aktivitet i jord fran faltférsok med olika typer av hastgddsel med
hjalp av en respirometer. Glasflaskor med jord ar placerade under den vita skivan, en under
vardera gron plastkrage.

4.5.2 Mullhaltsbestamning

Efter skord 2025 togs prover fran skikten 0—20 cm och 20-40 cm for en mer noggrann
bestamning av mullhalt 4n den som gjordes av HS med ett generalprov vid utliggningen
av forsoken. Ett 20-tal prover blandades till ett samlingsprov fran vardera djup och
analyserades pa totalkol, totalkvave och pH.

4.5.3 Markprofilstudier

Efter skord 2025 gravdes fyra gropar ner till 1,5 meter djup, tva pa vartdera filtet. Dessa
anviandes for att titta pa forekomsten av bearbetningssulor, nedbrytningsgrad av
skorderester, rotforekomst, maximalt rotdjup, daggmaskforekomst, aggregatutseende,
kompakthet och vatteninfiltration i matjord och alv. Till var hjalp hade vi appen Hur mar
min jord? (Jordbruksverket).
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5 Resultat

5.1.1Kvaveupptag i groda under sasong

Kvaveupptaget i groda i utvecklingsstadie DC41 uppmittes med N-sensorn till mellan 10
och 45 kg kvive per hektar (Figur 4). Med undantag for i det ekologiska forsoket 2025
foljde upptaget i DC41 relativt vl det slutliga skordeutfallet. Inga signifikanta skillnader
uppmattes mellan de olika strotyperna.
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Figur 4. Matning med N-sensor, kvaveupptag (kg/ha) i utvecklingsstadier DC41 i varkorn 2024
och DC31 i varvete 2025. Kvivestege led A-D och hastgddslade led E-H. Staplar med samma
bokstav i etikett eller som saknar signifikansangivelse ar ej signifikant skilda at.

5.1.20gras

Gradering utfordes 24 juni 2024 (Figur 5). Det var framfor allt mycket &kertistel i det
ekologiska filtet. Filtet var inte hostplojt utan endast stubbearbetat vilket givetvis
gynnade tisteln. Det konventionella forsoket var hostplojt och aven ograsbekdmpat. Infor
sdsongen 2025 hostplojdes bada forsoken och ograstrycket var betydligt mindre 2025 an
2024.
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Figur 5. Ogras tackningsgrad i % ar 2024. Ar 2025 var det obetydligt med ogrés vid
graderingstillfallet.

5.1.3Karnskord

Skordarna 2024 var generellt 1dga beroende pa forsommartorka och i det ekologiska
faltet tistel. Skordarna okade linjart med kvéavegivan i kvavestegen pa bada filten (Figur
6). Samtliga hastgodselslag bidrog 2024 till 6kade skordar och hastgodslade led
avkastade i medeltal battre dn bade ogodslade led och led som fick 30 kg kviave med
pelleterad ekoprodukt. Stallgodselleden lag generellt mellan 30 och 60 kg kviave/ha i
kvavestegen. Skordarna var nagot hogre pa det konventionella 4n pa det ekologiska faltet
dar en forklaring kan vara ett lagre ograstryck.

Ar 2025 var skérdarna 6verlag hogre men effekten av stallgddseln simre. Detta ar 13g
stallgodselleden runt 30 kg i kvivestegen trots att de fatt 40 kg i tillaggsgiva till
hastgodseln. Skordeeffekten var otydlig och i medeltal erh6lls ingen effekt av hastgodseln
utan den orsakade i stillet en mindre skordesdnkning. Det dterstér vissa fragetecken att
reda ut vad giller skorden 2025 och den tas darfor bara kortfattat upp i den har
rapporten.

Det var inga stora skillnader i skord mellan de olika stallgodselslagen (med spéan, halm
och utan stro). En direkt jamforelse av skorden i dessa led ar emellertid svar att gora da
leden i praktiken fick olika mangd totalkvive tillférd med godseln (se exempel for ar
2024 i Figur 7). Att kvdvegivorna blev olika berodde pé variation i mangd spridd godsel
samt i godselns vattenhalt och kvivehalt. Var plan var att 1agga samma godselgiva i ton i
alla led och att inte anpassa givan efter skillnader i godselns sammansittning.
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Figur 6. Skord (kg ts/ha) pa ekologiskt och konventionellt falt 2024 (varkorn) och 2025 (varvete).
Kvavestege led A-D och hastgddslade led E-H.
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Figur 7. Kvavegiva (kg/ha) med hastgddsel 2024. Led E (span), led F (halm) och G (utan stro).
Mangden mineralkvave ar sa pass lag att den inte syns i figuren.
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Under bada forsokséren visade kvavestegarna en linjar skorderespons vilket innebar att
vi i kvavegiva 14g under den niva da responsen borjar avta. I samtliga fyra forsok var
korrelationen god med R2-viarden mellan 0,94 och 0,99 (Figur 8). Skordedata har darfor
kunnat raknas om och relaterats till méangd tillférd godning i avsnitt 5.1.4 nedan.
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Figur 8. Skordar (kg ts/ha) plottade mot kvavegiva med Gyllebo godning pa ekologiskt respektive
konventionellt falt 2024 (varkorn) och 2025 (varvete).

5.1.4Hastgodselns kvaveverkan ar 2024

Ar 2024: Histgodseln gav &r 2024 en merskord pa mellan 5 och 10 kg varkorn per ton
héstgodsel. Hogst var merskorden i medeltal for halmgodseln (figur 9). Detta kan
forklaras med de hogre virdena pa ts-halt och kvaveinnehall i halmgodseln dn de andra
godselslagen (Tabell 2).

Merskorden i stallet uttryckt per mangd tillfort kvave i hastgodsel var hogst for
spangodseln och darpéa foljde halmgodseln och godseln utan stro (figur 10). Att det var
spanledet som gav bast utdelning pa kvivet var ovantat da vi hade vantat oss en hog
immobilisering av kvave i detta led. Har inverkar faktorer som foderstat, lagringstid,
stroméngder etc. som vi saknar information om. Resultaten ar heller inte statistiskt
bearbetade dnnu.
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Kviaveeffektiviteten av ett godselslag kan ocksa uttryckas som mineral fertiliser value
(MFE). MFE beraknas vanligtvis som mangd kvive i mineralgodsel som behovs for att
uppna en viss skordeniva delat med den miangd kvive som behovs for att for att uppna
samma skordenivd med den produkt som ska utvirderas. Eftersom det i de har forséken
lades en tilldggsgiva med AgroPellets i stallgodslade led modifierade vi berdkningen och
anger MFE som merskord av ett kg kvave i hastgodseln delat med mervird av ett kg kviave
i AgroPelletsen. MFE varierade da mellan 10—-15% (Figur 11).

Merskord ts/ton hastgodsel

12
c
o
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[}
o
T 8
<3
28 .
25
~ (©
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:0
-
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Span Halm Utan stro Span Halm Utan stro
Eko Konv

Figur 9. Merskoérd av varkorn (kg ts/ha) per ton hastgodsel, 2024.

Merskord ts/ kg N tillford med hastgodsel

Span Halm Utan stro Span Halm Utan stro
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Figur 10. Merskord av varkorn (kg ts) per kg kvave tillférd med hastgédsel, 2024.
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Figur 11. Mineral fertiliser equivalent (MFE, %) for de olika hastgodselslagen 2024. Berdknat som
mervardet av ett kg kvave i hastgddseln delat med mervardet av ett kg kvdve i AgroPelletsen.

5.1.5Restkvave i marken efter skord

Maingden mineralkvave i den 6versta jordlagret (0—30 ¢cm djup) vid skord visas i figur 12
och 13. Restkvavenivaerna var relativt hoga pa bada falten bada aren. De stallgodslade
leden skilde sig inte nimnvart at vare sig mellan stroslagen eller mellan de tva falten. Tva
iakttagelser kan ndmnas:

1) Leden med kvavestegens hogre givor, led C (kvavestege 60/70 kg) och led D
(kvavestege 100/110 kg) pa det konventionella faltet sticker ut med hoga
restkviavenivaer under savil 2024 som 2025.

2) P4 det ekologiska filtet ar nivderna snarare som lagst i just dessa led.

Att mer kvave fanns kvar vid skord i kviavestegens hoggodslade led i det konventionella
an det ekologiska forsoket var ovantat eftersom skordarna och darmed kviaveupptaget i
grodan var hogre i det konventionella forsoket. Formodligen togs mycket kvave upp i
tistel i det ekologiska faltet 2024 vilket styrks av figur 5 som visar ett hogt ograstryck vid
hog kvavegiva. Den torra forsommaren 2024 kan ha medfort att tisteln med sitt djupa
rotsystem fick en fordel gentemot spannmalen. Detta forklarar dock inte samma tendens
ar 2025 da ograstrycket var lagre.

Restkvdvenivierna var hoga med tanke pa de laga skordarna och den linjara
korrelationen mellan kvavetillforsel och skord. Mojligen var det kvavebrist i borjan av
vaxtsdasongen, pa grund av immobilisering i stallgodslade led och/eller ldngsam
frigorelse av kvivet i AgroPelletsen. Ar 2024 kan tillvixt och kviveupptag dven ha
begransats av vattenbrist. I kommande forsok finns anledning att provta markkvave aven
under tidig vaxtsasong.

De syntes inga tecken pa att markleveransen pa det ekologiska faltet skulle vara storre
an pa det konventionella till foljd av att det tillforts hastgodsel under lang tid.
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Figur 12. Mineralkvave (NO3+ NH4) i 0-30 cm djup péa ekologiskt och konventionellt falt efter
skord 2024. Kvavestege led A-D, hastgodslat led E-G.
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Figur 13. Mineralkvdave (NO3+ NH4) i 0-30 cm djup pa ekologiskt och konventionellt falt efter
skord 2025. Kvavestege led A-D, hastgddslat led E-H. Led H ingick bara pa det ekologiska filtet.

5.1.6Mullhalt och mikrobiell aktivitet

Den provtagning av mullhalt som gjordes for att titta pa eventuella
mullhaltsforandringar av langvarig godsling med hastgodsel (det ekologiska filtet)
visade inte pa nagra stora skillnader mellan filten (Tabell 3). Det betyder dock inte att
héstgodseln inte har bidragit med mull. Det konventionella féltet har historiskt haft
hogre snittskordar an det ekologiska, vilket sannolikt ocksd har bidragit positivt till
kolbalans och mulluppbyggnad. Daremot finns en tendens till hogre pH i savil matjord
som alv i det ekologiska hastgddslade filtet dn i det konventionella.

18



Tabell 3. Kolhalt, kvavehalt och pH i ekologiskt och konventionellt falt.

Ekologiskt Ekologiskt Konventionellt Konventionellt

0—20cm 20—40 cm 0—20 cm 20—40 cm
C-tot, g/kg TS 20 9 19 11

N-tot, g/kg TS 1,8 0,9 1,8 1,2

pH 6,3 6,6 6,2 6,3

Den mikrobiella aktiviteten var hogre i de forsoksrutor som under forsoket fatt
héstgodsel dn i de som inte fatt hastgodsel (Figur 14). Effekten tenderade att vara storre
i det konventionella faltet 4n det ekologiska. Det ekologiska faltet hade dock i medeltal
en nagot hogre aktivitet i de rutor som under forsoket inte fatt hastgodsel an vad det
konventionella hade (observera att ingen statistisk bearbetning dnnu har gjorts av
data). Det ligger nara till hands att tro att det kan vara en effekt av dess langa historik
med hiastgodseltillforsel.

B Eko mKonv
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Figur 14. Biologisk aktivitet i matjorden. Ackumulerad syreférbrukning (Nml) i jordprover fran
ekologiskt respektive konventionellt falt matt med respirometer. Prover tagna rutvis i matjorden
(0—20 cm djup) efter skérd 2025. Matningen pagick under 14 dagar.
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5.1.7Markprofilstudier

Bada falten hade en fin struktur i matjorden, tydligt aggregerad och med mussliga
brottytor och som latt f6ll isar. Endast sma skillnader mellan falten kunde iakttagas. Pa
det ekologiska faltet hittades nagot fler daggmaskar (Tabell 4) och dar var ocksa
infiltrationshastighet i matjorden négot hogre medan det konventionella faltet hade en
hogre infiltrationshastighet i alven i jamforelse. Den storsta skillnaden aterfanns i
maximalt rotdjup, dar mer rotter noterades pa stort djup i groparna pa det ekologiska an
pa det konventionella faltet. Vi noterade ocksa en nagot brunare farg pa jorden pa det
konventionella faltet dn pa det ekologiska vars farg var mer grabrun.

Tabell 4. Markparametrar pa ekologiskt och konventionellt falt, september 2025.

Grop 1. Grop 2. Grop 1. Grop 2.
Eko filt | Ekofalt | M9®! | Konv fiilt | Konv falt | M€4¢!
Antal maskar i ett
4 5,5 4 5 4,5
spadtag
Kompakthet
spadtest, antal 2 2 2 2 2 2
stamp markyta
Kompakthet
spadtest, antal 6 2 4 7 2 4,5
stamp pa 30 cm
Plogsulans djup (cm) 21 21 21 23 22 23
Plogsula tydlighet svag svag svag svag svag svag
Max rotdjup synliga
’ Jup SYNga 00 75 88 70 45 58
rétter (cm)
Infiltration Markytan
. 64 953 508 354 386 370
(mm/timme)
Infiltration Alv, 30
. 100 219 159 250 201 225
cm (mm/timme)
Fargskillnad tydlig men | nagot nagot
g. otydlig y g & . otydlig otydlig & .
matjord/alv liten otydlig otydlig
) ) vl ) ) val
Skord ¢ val val dbrut val val db
orderester nedbru nedbru
nedbrutna nedbrutna nedbrutna nedbrutna
na tna
Danskt S12-
L. $12-S13 S13 S$12-S13  S13 S$12-513
packningsindex S13
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Figur 15. Markstudier, september 2025.

6 Diskussion

Att sprida fastgodsel i faltforsok ar svart. Att erhalla samma giva i forsoksrutorna ar en
utmaning dven med den specialbyggda forsoksspridare som har anvints i de har
forsoken. Med hjilp av resultat fran utlagd kviavestege och noggrann kvantifiering av
verklig mangd spriden godsel i respektive ruta gar det emellertid att analysera
kvaveeffekten av fastgodseln trots detta. Nar effekten uttrycks som merskord per kg
spritt kvive med hiastgodsel eller som MFE (mineral fertiliser equivalent) paverkas den
inte av vissa ojimnheter i givor.

Ett falt som stallgodslats under manga ar kan tdnkas med tiden f& minskande problem
med kviaveimmobilisering vid godsling med en kvivefattig stallgodsel med mycket stro,
eftersom bakgrundsmineralisering fran tidigare givor och mullimnen kan hjilpa till. En
tanke var att man skulle ha kunnat se skillnader mellan det konventionella falt dar det
inte har spridits organisk godning pad mycket linge och det ekologiska, som fatt
hastgodsel kontinuerligt under de senaste 15 aren. Jamforelsen ar dock svar att gora da
dessa falt ligger pa olika gardar och har en brukningshistoria som skiljer sig at aven i
andra avseenden an spridning av stallgodsel. Man kan till exempel tdanka sig att det falt
som drivits konventionellt har haft hogre skordar och darmed mer skorderester och
rotter som adderat till den organiska polen i marken. I det har fallet ligger normalskordar
for det ekologiska faltet pa runt 3,5 ton per hektar for korn och det konventionella filtet
runt 5 ton per hektar.

Man kan se av figur 6 som visar skorderespons pa kviavestegen ar 2024 att ON-ledet gett
50% hogre skord pa det konventionella dn pa det ekologiska filtet. Det skulle kunna vara
kopplat till en hogre kviveleverans fran marken i det konventionella faltet men ar
troligen framst en f6ljd av att tisteln var sa pass frekvent pa det ekologiska filtet 2024.

Studier visar att godsel som ligger kvar i rasthagar snabbt kan forlora vaxtnaring, sarskilt
fosfor (Parvage et al., 2015; Malmer, 202; Aronsson et al., 2022). Detta innebar att
naringsvardet kan minska om godseln ligger kvar i hagen, medan stallgodsel som samlas
in direkt paverkas i mindre utstrickning.
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Vi kunde se i vara godselslag att haggodseln 2024 som legat ute langre hade ett lagre
kvaveinnehall dn haggodseln 2025 som mockats och lagts i skydd fran regn varannan
dag.

Markstudierna kunde inte visa pa nagra tydliga skillnader mellan fialten som skulle
kunna relateras till langvarig hastgodselspridning pa det ekologiska faltet. Forklaringen
ar troligen densamma som i diskussionen om immobilisering ovan, att histgodselns
bidrag till mullbildning i det ekologiska filtet har viagts upp av hogre skordar och mer
rotbiomassa och skorderester i det konventionellt odlade faltet. 15 ar ar heller inte lang
tid vad galler mullhaltsférandringar och det vore intressant att fa dterkomma till falten
om ytterligare 15 ar.

7 Slutsatser

Faltforsoken visade att hastgodsel kan fungera val i praktisk odling. Samtliga godselslag
tillférde organiskt material som stdrker markens struktur och langsiktiga bordighet. Det
fanns tecken pa att kontinuerlig tillforsel till marken kan bidra till 6kad biologisk
aktivitet i matjorden, hogre infiltrationshastighet i matjorden och till ett djupare
rotsystem — en indikation pa en vil fungerande markstruktur.

Forsta arets faltforsok visade pa en positiv skordeeffekt av hastgodsel. Spridning av ca
40 ton hastgddsel pa varen till varkorn tycktes inte orsaka ndgon nettoimmobilisering av
kvive utan gav en merskord pa mellan 5 och 10 kg ts varkorn per hektar per ton spriden
hastgodsel och 1,5—3 kg varkorn per hektar per kg kviave spriden hastgodsel. I andra arets
faltforsok var skordarna generellt storre men godseleffekten av hastgodseln lagre. Har
skedde troligtvis en viss immobilisering som hade en nigot negativ effekt pa skorden.
Faltforsoken kommer att fortsatta i ytterligare tvd ar och mer resultat kommer att
presenteras darifran.

Det finns ett tydligt varde i att fortsdtta den etablerade forsoksserien. Genom det kan
variation mellan ar fingas upp och langsiktiga effekter pa markens kvavetillganglighet
och grodans respons analyseras. Sarskilt viktigt ar att studera efterverkanseffekten nar
tillférsel av hastgodsel upphor, ndgot som sillan dokumenteras men ar avgorande for
praktiska godslingsstrategier.

e Spridningen av 40 ton héastgodsel pa varen gav en merskord av spannmal det
ena forsokséret, men en otydlig skordeeffekt och viss skordeminskning det
andra.

e Haistgodseln gav 2024 en merskord pa mellan 5 och 10 kg varkorn per ton
hastgodsel och MFE for hastgodseln var 10-15%.

e Givorna varierade mellan rutor. Dock gav kvavestegen en linjar respons varfor
detta inte paverkade berakningarna av hastgddselns godselvarde uttryckt som
mineral fertiliser equivalent, MFE, eller som merskord per miangd godsel.

e Hagmockad godsel utan str6 kan ha ett battre naringsviarde dn godsel med stro,
men da kravs frekvent mockning i syfte att forhindra urlakning av
naringsamnen.

e Haistgodsel okade den biologiska aktiviteten i jorden.
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