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Abstract

Evaluation of the climate impact of OOAKI’s sofa
reupholstery relative to purchasing a new sofa.

The furniture sector is characterized by high material intensity and climate impacts
concentrated in upstream production processes. Extending the service life of existing
furniture is therefore a key strategy for reducing greenhouse gas emissions while advancing
circular economy objectives. This report evaluates both the climate impact and
circularity performance of replacing sofa slipcovers through OOAKT’s reupholstery
service, compared to the alternative of purchasing a new sofa.

Alife cycle assessment (LCA) was conducted to quantify climate impacts associated with
sofa reupholstery and new sofa purchase. Four upholstery fabrics offered by OOAKI were
analyzed, representing recycled synthetic material, synthetic material, natural fibers, and
mixed fiber compositions. The assessment includes fabric production, confection,
packaging, transport, and end-of-life treatment of the replaced upholstery. In parallel, a
C-metric was applied to assess circular performance by capturing the extent to which
existing sofa frames are retained in use and material flows are preserved through extended
product lifetimes.

Results show that reupholstering a sofa results in approximately 82—117 kg COze per
sofa, depending on fabric choice and end-of-life assumptions. When reupholstery
substitutes for the purchase of a new sofa, climate impacts are reduced by 28—-57%,
depending on the relative lifetimes of the upholstery and sofa frame. The C-metric analysis
demonstrates substantially higher circularity when sofa frames remain in use, however
circularity declines as the sofa core depreciates and replacement slipcovers made from
virgin (non-circular) material constitute an increasingly larger proportion of the product’s
total value.

The findings show that sofa reupholstery can deliver significant climate benefits while
simultaneously improving material circularity, especially when a product retains its value
well over time and is updated with circular replacement parts.
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Agency grant 2022-001716.
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1 Bakgrund

En soffa bestar vanligtvis av minga komponenter, bade fran syntetiska material som
polyuretan (for skum) och biobaserade material som tra (for stommen till soffan). Soffor
ar ofta tunga och behover fraktas ldnga avstidnd, frdn produktion till anvandare. All
denna resursforbrukning och logistik kommer med miljépaverkan.

Om vi anviande véra soffor lingre skulle miljopaverkan fran nyproduktion av soffor
kunna minska. Den delen av soffan som ofta slits mest, och som anviandaren kanske
trottnar p4, ar tyget som klar soffan. Genom att enbart byta tyget pa en soffa skulle man
alltsa kunna forlanga livslangden for soffan och diarigenom minska miljépaverkan fran
nyproduktion.

En mindre enkat till OOAKIs tidigare kunder gjordes. De flesta respondenterna svarade
att om de inte hade klatt om sin soffa sa hade de kopt en ny. Det finns darfor anledning
att tro att OOAKIs omkladningsservice for soffor kan bidra med klimatnytta genom att
kunderna pa sa satt undviker att kopa en helt ny soffa.

11 Syfte och metod

Vi har utviarderat vad den potentiella klimatvinsten skulle kunna vara av att kla om sin
soffa, och darmed forlanga dess livslangd, jamfort med att kopa en helt ny soffa.

Fyra olika tyger frain OOAKI har inkluderats. Dessa tyger har olika fiberkomposition och
olika densitet. Tygerna produceras dven pa olika stillen, vilket paverkar hur langt
tygerna transporteras. Se Tabell 1 for information om de fyra tygerna.

Tabell 1. Information om OOAKIs tyger.

Tyg 1 Aria Tyg 2 Tyg 3 T?fg 4 Lucca
: MILTON Fibreguard
(atervunn CALEIDO
NEW . | (syntet-
et . | (naturmateri .
. (syntetmateri /naturmateri
material) al)
al) al)
. .. 100%
Fiberkompositi o 97% PES, 3% |63%  bomull, | 73% PES, 27%
on atervunnen nylon 37% lin bomull
PET Y
. kg/m2
Densitet fabric 0,51 0,30 0,38 0,45
Transport till
tygleverantor km 3 000 22737 2700 15 781
Transport till
Konfektion km 1866 848 209 1146

En referenssoffa har tagits fram for att kunna beridkna klimatnyttan med omklddnad
jamfort med att kopa en ny soffa. Soffan i det har fallet antas vara 200 ¢cm bred och ha

© RISE Research Institutes of Sweden 3



en klddsel som utgor 19,6 m2 tyg. Kladseln antas ha samma paverkan som OOAKIs tyger.
Tabell 2 visar soffstommens komposition enligt en riktigt soffleverantor i Europa. Notera
att detta ar en generell beskrivning av en soffa. Den soffa som faktiskt kops och byts ut
av en kund skulle kunna se annorlunda ut och innebira bade hogre och ligre
klimatpaverkan an den referenssoffa som ar specificerad har.

Tabell 2. Material och komponenter fér en 200 cm bred referenssoffa exklusive dess tygkladsel.

Material/komponent Vikt (kg)
Skum 12
Fjadrar 15
Plywood 17
Innertyg 1,3
Tra 2
MDF 2
Traben 1
Polyesterfiber 2
Fjadrar 0,5
Tejp 0,03
Non-woventyg 0,2
Blixtlas 0,02
Ovrigt 0,75

Information om tygerna och dess viardekedja kommer fran OOAKI. Materialatgang och
andra nodvandiga specifikationer for att uppskatta en typisk referenssoffa har ocksa
tillhandahallits av OOAKI. Denna information har 6versatts till klimatpaverkan genom
att anvanda emissionsfaktorer framtagna med hjalp av databasen Ecoinvent (version 3)
och programvaran SimaPro.

2 Resultat och scenarier
2.1.1 Klimatpaverkan fran OOAKIs vardekedja

Klimatpéaverkan fran OOAKIs viardekedja for de fyra olika tygerna presenteras i Tabell 3.
Omkladnad med tygerna ger upphov till mellan 4,1 och 5,8 kg CO2e/m2 tyg i kladseln.
Till detta tillkommer cirka 0,2 kg CO2e per order om kunden bestiller tygprover. Tyg 4
ar det tyg som har hogst klimatpaverkan och tyg 3 det som har lagst paverkan.

Produktion av tyget ar det som star for storst klimatpaverkan, foljt av avfallshantering. I
det har fallet betyder avfallshantering att den gamla kladseln antas forbrannas.
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Tabell 3. Klimatpaverkan for de olika delarna i OOAKIs vardekedja, i enheten kg CO2e/m2 fér

kladseln.
Tyg 4 Lucca
Tyg 1 Aria ?{fv\f MILTON | 1o 5 CALEIDO | Fibreguard
(atervunnet (syntetmateria (naturmaterial | (syntet-
material) D yn ) /naturmaterial
)
Tyg 3,2 3,0 3:4 4,5
Konfektion 0,27 0,27 0,27 0,27
Forpackning 0,04 0,04 0,04 0,04
Transport 0,01 0,01 0,01 0,01
Avfallshantering | 1,4 0,9 0,3 1,0
Totalt (kg
CO2e/m2) 4,9 4,2 4,1 5,8

Klimatpaverkan for omklddnad av en 200 cm bred soffa ger upphov till mellan 82 och
117 kg CO2e om man inkluderar forbranning av det gamla tyget.

Tabell 4. Klimatpaverkan for omkladnad med OOAKIs tyger for en 200 cm bred soffa, med och

utan avfallshantering for det gamla tyget.

OOAKIy - Tyg 4
XS:KI -Tyg 1 0OOAKI2 - Tyg 2 | OOAKI3 - Tyg 3 | Lucca
o MILTON NEW | CALEIDO Fibreguard
(atervunnet . .
material) (syntetmaterial) | (naturmaterial) | (syntet- .
/naturmaterial)
Klimatpaverkan  for
tyget och dess
konfektion och | 75 71 78 100
transport (kg
COz2e/soffa)
Klimatpéverkan for
tyget, dess konfektion,
transport och 100 85 8o 117
forbranning av det
gamla  tyget (kg
CO2¢e/soffa)
2.1.2 Klimatpaverkan fran referenssoffa

Klimatpéaverkan for referenssoffan presenteras i Tabell 5. Dar visas klimatpaverkan for
en 200 cm bred soffa, exklusive dess tyg. Paverkan presenteras bade for produktion av
en soffstomme, och avfallshantering for en stomme, som antas g till forbranning.
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Tabell 5. Klimatpaverkan for referenssoffans stomme och avfallshantering vid kép av ny soffa.

Klimatpaverkan (kg CO2e/soffa)

Produktion av soffans stomme 133

Avfallshantering (forbranning) av soffans
stomme

22

2.1.3 Utvardering av klimatnytta

Potentiell klimatnytta med att kla om en soffa uppstar i de fall dar ny kladsel kan ersatta
inkdp (och i forlangningen produktion) av en ny soffa. Det hir forutsatter da att den
tekniska livslangden av soffans stomme ar langre an tygets livslangd.

For att illustrera vad den potentiella klimatnyttan kan vara har ett antal scenarier tagits
fram.

Dessa scenarier utgar fran att kladseln byts for att den gamla ar utsliten och att
alternativet hade varit att kopa en ny soffa. Med livslingd menar vi samtliga
komponenter av soffan exklusive tyget. Det vill siga hur linge stoppning och andra
komponenter haller sig i bra skick.

I Tabell 6 till Tabell 9 visas resultaten for minskad klimatpaverkan som kan erhéllas nar
en soffkladsel byts ut i stéllet for att man koper en ny soffa nar tyget ar utslitet. De olika
tabellerna visar resultaten for de olika tygerna fran OOAKI. P& y-axeln visas den tekniska
livslangden pa soffstommen och pa x-axeln den tekniska livslangden pa kladseln. I de fall
kladselns livslangd ar kortare an soffans livslangd kan en klimatbesparing goras i att kla
om soffan (for alternativet antas vara att soffan forbranns och kunden koper en helt ny
soffa).

Tabell 6. Minskad klimatpaverkan med att kla om en soffa med Tyg 1 ndr det ar utslitet, i stillet
for att kdpa en helt ny soffa och férbranna den gamla.

LIVSLANGD KLADSEL
5 10 15 2
0
5
10 30%
. % %
LIVSLANG | 397 307
D 20 43% 30% 30%
SOFFSTOM
ME 25 46% 39% 30% 30%
30 48% 39% 30% 30%
35 49% 43% 39% 30%
40 50% 43% 39% 30%
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Tabell 7. Minskad klimatpaverkan med att kla om en soffa med Tyg 2 ndr det ar utslitet, i stillet
for att kopa en helt ny soffa och férbranna den gamla.

LIVSLANGD KLADSEL
5 10 15 20

5

10 33%

15 43% 33%
LIVSLANGD 20 48% 33% 33%
SOFFSTOMME

25 51% 43% 33% 33%

30 53% 43% 33% 33%

35 54% 48% 43% 33%

40 55% 48% 43% 33%

Tabell 8. Minskad klimatpaverkan med att kla om en soffa med Tyg 3 nar det ar utslitet, i stallet
for att kdpa en helt ny soffa och férbréanna den gamla.

LIVSLANGD KLADSEL
Livslangd 5 10 15 20
5
10 36%
15 45% 34%
LIVSLANGD 20 50% 34% 34%
SOFFSTOMME 25 5% 15% 1% ™"
30 55% 45% 34% 34%
35 56% 50% 45% 34%
40 57% 50% 45% 34%

Tabell 9. Minskad klimatpaverkan med att kla om en soffa med Tyg 4 néar det ar utslitet, i stillet
for att kdpa en helt ny soffa och forbrédnna den gamla.

LIVSLANGD KLADSEL
‘ Livslingd 5 10 15 20
‘ 5

‘ 10 28%
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LIVSLANGD 15 37% 28%

SOFFSTOMME
20 41% 28% 28%
25 44% 37% 28% 28%
30 46% 37% 28% 28%
35 47% 41% 37% 28%
40 48% 41% 37% 28%

2.1.4 Scenario 1: smabarnsfamilj

I scenario 1 antas kunden vara en smabarnsfamilj. De dger en soffa som kan héllai 15 ar
med deras anvindning. De antas dock ha stort slitage av klddseln, som endast haller i 5
ar.

Genom att byta klddsel istillet for att kopa en ny soffa vart femte ar, kan man undvika
37—45% av utslappen (276—302 kg CO2¢) under dessa 15 ar (beroende pa vilket tyg man
valjer).

2.1.5 Scenario 2: premiumsoffa

I scenario 2 antas kunden ha en premiumsoffa av hog kvalitet som har en teknisk
livslangd pa 35 ar. Slitaget pa kladseln antas inte vara sarskilt stort for den hir
anvandaren och kan behallas i 20 &r. Genom att byta klddsel istillet for att kopa en ny
soffa efter 20 &r, kan man undvika 28—-34% av utsldppen (138—151 kg CO2e) under dessa
35 ar (beroende pa vilket tyg man véljer).

3 Scenarier for tillampning av C-matt

C-mattet, utvecklat av Linder, Sarasini och van Loon,! dr en kostnadsbaserad matmetod
for att utvardera produkters cirkularitet. En produkts C-varde (C) bestaims av andelen av
produktens ekonomiska virde som kommer fran atercirkulerad material. Enkelt uttryckt
ar C lika med det ekonomiska virdet av en produkts dtercirkulerade material dividerat
med dess totala ekonomiska viarde. Resultatet dr ett viarde, mellan o och 1, dar 1
representerar en produkt vars viarde helt och hallet kommer frén dtercirkulerat material.
En sarskild fordel med C-mattet ar att det inte dr designat for ndgon sarskild bransch och
diarfor kan tillimpas i olika sammanhang. RISE-forskare har samarbetat med
mobelindustrin, lokala myndigheters upphandlingsansvariga och bilindustrin for att
tillampa méttet. Dessutom visar en studie med produkter fran olika branscher en tydlig

t Linder, Marcus, Steven Sarasini och Patricia van Loon. "Ett matt for att kvantifiera
cirkularitet pa produktnivd." Journal of Industrial Ecology 21, nr 3 (2017): 545-58.
https://doi.org/10.1111/jiec.12552.
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korrelation mellan hoga C-varden och 14g miljopaverkan, sdsom klimatpaverkanz, vilket
bekraftar att detta métt visar det som ménga forvantar sig av cirkular ekonomi.

2DSR-projektet utvecklade scenarier for berdkning av c-mattet for att studera hur utbyte
av ett soffoverdrag paverkar C-virdet for hela soffan. Detta borjar med att bryta ner hela
soffan i dess stomme (utan 6verdrag) och ersattningséverdrag, och uppskatta ett c-virde
for varje komponent.

3.1 Uppskattning av C-varde for referenssoffans
stomme

Att uppskatta ett c-varde for en referenssoffas stomme innebar att ta fram en lista 6ver
stommens komponenter for en "standard tresitsig premiumsoffa" och tillhorande
kostnader for komponenterna. Detta erholls fran en sofftillverkare i Europa.
Komponentkostnad anvidnds som en proxy for "varde", vilket Linder et al (2017)
forklarar kan bestimmas pa flera satt. Hela soffan ar, enligt tillverkaren, vard 2015 euro.
Tabell 10 listar alla referenssoffans komponenter, det huvudsakliga materialet som
anvands i dessa komponenter, uppskattat atervunnet innehéll av materialet, ekonomiskt
varde for varje komponent i referenssoffan och uppskattat c-varde for varje komponent.
Uppskattat atervunnet innehall bestims genom att anvidnda ett urval av viarden fran 16
offentligt tillgdngliga miljoproduktdeklarationer (EPD) for soffor och sittmobler, och vid
behov ocksd samrdd med akademisk litteratur, materialvetenskapliga experter och
statliga kéllors. Generellt atervinns inte trakomponenter, skum, fjadrar och tejp (c = 0),
medan vissa harda plaster, metaller och bomullsfibrer oftare bestar av atervunna
material.

Efter att ha uppskattat andelen virde fran atervunnet material kan c-viardet for hela
referenssoffans stomme uppskattas till 0,127, vilket betyder att strax under 13 procent
av en premium soffstomme kommer fran atercirkulerade komponenter.

2 Linder, Marcus, Robert H. W. Boyer, Lisbeth Dahllof, Emanuela Vanacore och Agnieszka
Hunka. "Produktnivins inneboende cirkularitet och dess relation till miljopaverkan."
Journal of Cleaner Production 260 (Guli 2020): 121096.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.121096.

3 En fullstindigt killbelagd datatabell som visar berdkningar for c-viarden for olika
referenssoffkomponenter finns pé denna lank.
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Tabell 10. Referenssoffkomponenter, uppskattat dtervunnet innehéll, ekonomiskt varde och c-score

uppskattad Ekonomiskt varde
o .
Soffkomponenter Material A) A‘r'1del av ?ndaft fran
atervunnen vardet atercirkulerade
efter vikt komponenter
Skum Polyurtenen 0.0000 460 0.228 0.000
Fjader Fjader 0.0000 340 0.169 0.000
Plywood Plywood 0.0000 252 0.125 0.000
Fiaderkuddar tyg  2'2ndad 0.5100 164 0.081 83.640
bomull
Wood Wood 0.0000 160 0.079 0.000
Underduk bomull 0.5100 134 0.067 68.340
MDF (spanskiva) 0.0850 91 0.045 7.735
:’g; gordaav 00 0.0000 90 0.045 0.000
Fiber plast 0.3158 82 0.041 25.896
Nosagsprings Stal 0.2827 48 0.024 13.570
Sjalvgreppstejp 0.0000 48 0.024 0.000
Noww-vavda bomull 0.5100 45 0.022 22.950
tyger
Dragkedjor Et':ft och 0.2827 45 0.022 12.722
Inredning Metall 0.2827 35 0.017 9.895
Klammor for plast 0.5500 21 0.010 11.550
fjadrar
TOTAL utan 2015 1.000 256.296
textiléverdrag
C-varde:
(256,296/2015) =
0,127

C-varde for OOAKI-kladselmaterial uppskattades till 1,00 for Tyg 1 (dtervunnet material)
och 0,00 for Tyg 2-4, tillverkat av jungfruligt material.
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3.2 Simulering av C-varde for soffor

Baserat pa c-viarde och tillhorande ekonomiska viarden for soffstommen och olika
kladselalternativ kunde vi uppskatta c-vardet for hela soffan. Tabell 11 visar kostnaderna
for kladslar (i SEK), den totala kostnaden (stomme + klddsel), det uppskattade c-vardet
for varje komponent (stomme och klidsel) och det totala C-virdet for varje hel soffa. Ar
o0 har soffan Tyg1 (gjord av atervunnet material) ett C-varde pa 0,38. De andra sofforna,
med helt jungfruliga 6verdrag och samma referenssoffstomme, har ett C-varde pa 0,08.

Vi simulerade forandringen i varje soffas c-varde 6ver tid med antagandet att

e Soffstommen har en livslangd pa 20 ar och

e Soffagaren byter sitt 6verdrag vart femte ar, vilket resulterar i fyra forandringar
av overdraget.

e Soffstommen ateranvinds helt (¢ = 1,00) vid varje tillfille av kladselbyte, men
dess viarde har minskat.

e Kladselvardet vid varje omkladsel forblir konstant.

Vi vet att soffstommen ar viard 2015 € eller 22045 SEK, och vi vet vilken kostnad varje
overdrag for en tresits-soffa med 200 c¢m i bredd har. Givet C-mattets kanslighet for
ekonomisk effekt simulerar vi tva olika avskrivningsscenarier.

e Scenario 1: linjar avskrivning, dar soffans viarde nar noll ar 25 (5 ar efter den sista
ersattningen)

e Scenario 2: 70 % arlig avskrivning, dar soffans virde minskar med 70 % per ar,
och niarmar sig - men nér inte helt - 0 runt ar 25.

Scenarierna illustreras i Figur 1 och Figur 2 nedan. Vi ser ar o att alla soffor borjar vid
sitt initiala C-virde, illustrerat i Tabell 11. Efter fem ar byter dgarna ut soffklddseln. Vid
detta tillfalle ateranviands soffstommen helt (c=1,00) och ersittningskladseln ar en ny
produkt med varierande c-virde. I fallet Soffa 1 (med helt dtervunnet material) 6kar C-
vardet till 1,00, eller helt cirkuldr eftersom dess komponenter ar en helt ateranvand
soffkdrna och en helt atervunnen klidsel. I fallen med Tyg 2-4 6kar dven C-vardet efter
ar 5, till mellan 0,64 och 0,60 med sméa variationer pa grund av klddselns olika
ekonomiska viarden och dess bidrag till andelen atercirkulerat innehall.
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Tabell 11: C-berakningar fér soffor med variabla 6verdrag

Soffkarnan Tygl Tyg2 Tyg3 Tyga
(referenssoffa) (atervunnet = (jungfrulig (jungfrulig = (jungfrulig
material) material) material) =~ material)
komponentvarde** (i 22045 8,845 9,965 10,945 11,645
SEK)
totalvarde 30,890 32,010 32,990 33,690
C-score 0.127 1.00 0.00 0.00 0.00
C-matt (fullstandig 0.38 0.08 0.08 0.08
berakning, inklusive
soffoverdrag och
soffkarna) vid ar 0.

1.00 Y RR————— T DR b (S

0.90

0.80

c-matt

0.00

Figur 1. C-scenarier for en soffkdrna med olika sofféverdrag, med antagande linjar avskrivning
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= = Fabric 2, synthetic

= = = Fabric 3, natural

0.40 —— Fabric 4, synthetic + natura
<038
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Figur 2. C-scenarier fér en soffkdrna med olika sofféverdrag, med antagandet om 70 % arlig
avskrivning

I bade scenario 1 (linjar avskrivning) och scenario 2 (70 % arlig avskrivning) forblir Soffa
1 helt cirkular vid varje kladselbyte under alla 20 ar, eftersom stommen ateranviands helt
och varje ersattningskladsel atervinns helt. I fallet med Soffa 2-4 minskar c-score nar
soffssommen minskar i viarde och den (helt nya) kladseln utgor en relativt stérre andel
av soffans virde. Teoretiskt sett planar varje soffa ut till c-vardet pa dess kladsel nar
stommen tappar virde. Detta sker relativt snabbare i scenario 2 eftersom soffstommen
tappar viarde snabbare.

Saledes, pa grund av C-mattets prioritering av komponenters ekonomiska virde, blir
tjansten med bytt av kladsel mindre cirkular over tid eftersom cirkuldra delar blir mindre
vardefulla och nya reservdelar relativt mer viardefulla. Dessa scenarier illustrerar tva
viktiga lardomar.

Lardom 1: Vardebevarande ar avgorande for cirkularitet. Om soffstommen skulle behalla
sitt virde tack vare till exempel hog héllbarhet, l4tt reparerbarhet etc. skulle c-vardet inte
minska alls.

Lardom 2: Cirkulariteten hos reservdelar ar avgorande for ett produkts eller en
ldngsiktiga cirkularitet. I dessa scenarier ser vi hur Soffa 1, med en helt atervunnen
ersattningskladsel, forblir helt cirkulart, teoretiskt sett for alltid. Samtidigt blir Soffa 2-
4 gradvis "mindre cirkuldra" eftersom deras ersiattningskladslar ar helt jungfruliga.
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