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Abstract

BETCRETE 3.0 - KPI:s Sustainability indicators
for cement and concrete

The BETCRETE 3.0 work package focused on Sustainability indicators has
demonstrated that it is possible to collect and analyze key sustainability data from the
concrete industry, and that the industry is moving in the right direction toward reducing
its climate impact. The main reduction in average GWP (Global Warming Potential) per
cubic meter of concrete has so far mainly been achieved through the increased use of
alternative binders, supported by updated standards and improved cement types.
However, further progress is constrained by factors such as stricter technical
requirements, availability of alternative materials, slow implementation of updated
regulations, and inconsistent climate-related demands in procurement processes.

To achieve long-term national roadmap goals, there is a clear need to establish a national
database of sustainability indicators for the concrete sector, extend data collection over
time, and develop new indicators that reflect different construction segments and
industry changes. Future developments in low-carbon binders must also be integrated
into sustainability assessments. Additionally, data systems must be developed to enable
efficient digital data transfer and be accessible for small and medium-sized enterprises.

BETCRETE 3.0 has laid a solid foundation for future work. However, realizing the full
potential of climate-improved concrete will require coordinated efforts in policy,
innovation, standardization, and data infrastructure.
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Forord

BETCRETE — Samverkan for en hillbar cement- och betongbransch har
drivits som ett nationellt samverkansprojekt med syfte att identifiera utmaningar och
genomfora atgirder for att uppnd maélen i fardplanerna fér cement- och
betongbranscherna. Bdda fardplanerna framtagna inom ramen for Fossilfritt Sverige.

Projektet BETCRETE, delfinansierat av VINNOVA, startade 2019 som en del av
programmet Utmaningsdriven innovation (UDI). Projektet har genomforts i tre etapper,
dar det sista steget —- BETCRETE 3.0 — avslutades den 31 januari 2025. Konsortiet bakom
projektet bestod av 6ver 40 parter med koppling till de tva fardplanerna, och som
representerar olika delar av hela viardekedjan. Dartill har flera andra foretag bidragit
genom datainsamling, rapportering eller som bollplank i analysarbetet.

BETCRETE har etablerat sig som en oberoende plattform for tvardisciplindra
diskussioner och for regulatorisk samt teknisk utveckling av innovativa losningar.
Projektet utgor darmed en vardeskapande kunskaps- och informationskanal for fragor
kopplade till cement och betong.

Denna rapport redovisar arbetet och resultat fran BETCRETE 3.0 arbetspaket
Hallbarhetsindikatorer. Syfte och fokus for arbetspaketet var att ta fram och analysera
ett antal hallbarhetsindikatorer for cement och betong for att mgjliggora uppfoljning av
arbetet med fardplanerna for betong och cement. Det ar viktigt att all data i rapporten
tolkas utifran forutsiattningarna for BETCRETE-projektet. Resultaten speglar
situationen for de deltagande foretagen, och &r darmed inte nodvandigtvis
representativa for hela den svenska betongbranschen. Analysperioden inf6ll ocksa under
en period av avmattning i byggkonjunkturen, dar bostadsbyggandet minskade kraftigt
vilket bedoms paverka tolkning och slutsatser av resultaten.

Katarina Malaga, RISE
Projektledare for BETCRETE

2025 april



Sammanfattning

Behovet av cement och betong bedoms forbli hogt under 6verskédlig tid Europa och
Sverige stdr infor omfattande satsningar inom bostidder, infrastruktur, VA-system,
energiforsorjning och okad beredskap och samhallsskydd. For detta kravs ett héllbart,
tekniskt robust byggmaterial. Idag finns inga material som kan ersitta cement och
betong i de volymer som behovs. For manga konstruktioner ar ocksa betong det enda
material som klarar uppstillda bestandighetskrav. Eftersom rent portlandcement star
for cirka 7 % av varldens CO2-utsliapp, kravs utveckling av alternativa bindemedel och
losningar anpassade till lokala forutsiattningar, produktionsteknik, standarder och
marknadsvillkor. Malet ar att all betong ska vara klimatneutral betong till senast 2045 —
tekniskt, ekonomiskt och miljomassigt hallbart i alla exponeringsklasser.

BETCRETE har varit ett nationellt samverkansprojekt med syftet att mobilisera hela
vardekedjan i klimatarbetet for cement och betong. Projektet, som delfinansierats av
VINNOVA, samlade over 40 aktorer och har blivit en oberoende plattform for
innovation, regelverksutveckling och kunskapsutbyte inom omradet.

BETCRETE 3.0 arbetspaket Hallbarhetsindikatorer har visat att det 4r majligt att samla
in och analysera relevanta hallbarhetsdata for betongbranschen, och att branschen ar pa
ratt vig mot en minskad klimatpaverkan. Projektet har identifierat, f6ljt upp och
analyserat foljande fyra héllbarhetsindikatorer: Global Warming Potential (GWP), andel
alternativa bindemedel, bindemedelshalt och genomsnittlig hallfasthetsklass.

Projektet har tydligt identifierat att den storsta minskningen i genomsnittlig GWP per
m3 betong hittills har uppnétts framfor allt genom 6kad anviandning av alternativa
bindemedel. Analys visar att genomsnittlig klimatpéverkan (GWP) per m3 betong har
minskat med 10-15 %. Samtidigt paverkas en snabbare utveckling av flera faktorer:
implementeringstakten av nya standarder, konjunktursvangningar, kravstallande och
brist pa efterfrigan pa klimatforbattrad betong. Anviandningen av alternativa
bindemedel har 6kat fran 11-12 % till 20-22 % mellan 2020 och 2024. Bindemedelshalten
har varit relativt oforandrad for fabriksbetong men har minskat nagot for prefabricerad
betong. For genomsnittlig héllfasthetsklass har ingen tydlig forandring har observerats.

Resultaten speglar situationen for de deltagande foretagen, och ar darmed inte
nodvandigtvis representativa for hela den svenska betongbranschen. Analysperioden
infoll ocksa under en period av avmattning i byggkonjunkturen, dar bostadsbyggandet
minskade kraftigt vilket bedoms paverka tolkning och slutsatser av resultaten.

Det finns behov av vidare utveckling av hallbarhetsindikatorer exempelvis som sérskiljer
mellan betong for husbyggnation och infrastruktur och inkluderar framtida alternativ till
dagens cement. Utveckling av robust och effektivt system for datainsamling, analys och
forvaltning av héllbarhetsindikatorer som aven ar resurseffektivt for sma och medelstora
foretag samt att finansiering kan sikerstillas over tid.



1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Framtagning och uppfoljning av hallbarhetsindikatorer ar ett viktigt steg for att kunna
mata och folja hallbarhetsutvecklingen med minskat klimatavtryck fran betong och
betongbyggande utifran de bada fardplanerna for betong och cement.

Inom BETCRETE 3.0 har tagits vidare de forslag till hallbarhetsindikatorer som
identifierades inom BETCRETE 2.0. Arbetet har bedrivits med syfte och mal att skapa
forutsattningar for att samla in data for dessa hallbarhetsindikatorer och analysera dem
samt skapa ett digitalt system for insamling, sammanstallning och analys.

1.2 Genomfdérande och avgransningar

I BETCRETE 2.0 identifierades foljande héllbarhetsindikatorer som utgjort grund for
arbetet inom arbetspaketet Hdllbarhetsindikationer inom BETCRETE 3.0:

- GWP (kg CO.-ekv/m3)

- Andel alternativa bindemedel (%)

- Bindemedelshalt (kg/m3)

- Genomsnittlig hallfasthetsklass (MPa)

De tre forsta héallbarhetsindikatorerna har samlats in och analyserats for bade
fabriksbetong och prefabricerad betong. Indikatorn fér genomsnittlig hallfasthetsklass
har enbart samlats in och analyserats for fabriksbetong. Ingen data finns uppdelad for
anvandningsomraden hus respektive infrastruktur.

Datainsamlingen har gjorts fran 2020 och framat, med helérsvarden fran 2020 till 2022
och kvartalsvirden frdn och med Qi 2023. I denna rapport redovisas endast
helarsvarden.

Insamling av data ar begriansad till deltagande betongproducenter inom BETCRETE 3.
De enskilda data som rapporterats in av de deltagande aktorerna ags av respektive part.
I denna rapport presenteras endast sammanstillda medelviarden, utan att enskilda
aktorer identifieras.

Resultaten speglar situationen for de deltagande foretagen, och ar darmed inte
nodvandigtvis representativa for hela den svenska betongbranschen. Analysperioden
infoll ocksa under en period av avmattning i byggkonjunkturen, dar bostadsbyggandet
minskade kraftigt vilket bedoms paverka tolkning och slutsatser av resultaten.

Statistisk bearbetning av data har genomforts av Ecometrix AB.



2 Resultat

I detta avsnitt redovisas resultaten for de fyra héllbarhetsindikatorerna som foljts upp
och analyserats inom arbetspaketet. Det har gjorts vissa djupare analyser av respektive
indikator som redovisas kortfattat har och diskuteras vidare i avsnitt 3.

For samtliga indikatorer konstateras att den kraftiga nedgingen i bostadsbyggande
sedan 2022 paverkar resultat och analys dd det blir en annan forskjutning av
forhéllandet mellan betong och bostad respektive infrastruktur under analysperiodens
sista tva ar jamfort med de tva forsta aren. Enligt Svensk Betongs Betongindikator, som
uppskattar total volym producerad betong i Sverige samt i kategorierna Hus och
Infrastruktur, har det mellan 2022 -2024 skett en minskning pa nistan 22 procent for
totala volymer dar Hus hade nedging pa cirka 26 procent och Infrastruktur cirka 6
procent.

2.1 Global Warming Potential - GWP

Haéllbarhetsindikator GWP— Global Warming Potential (Global uppvarmningspotential)
star for ett matt pa hur mycket en viaxthusgas bidrar till uppvirmningen av jorden
jamfort med samma méangd koldioxid (CO.). Nar klimatpaverkan berdknas fran t.ex. en
verksamhet eller produkt omvandlar man ofta alla utslépp till CO,-ekvivalenter (CO.e)
genom att anvinda GWP. GWP mits hir utan armering och avser A1-A3 totalt. Ju lagre
GWP-virde desto lagre klimatpaverkan har betongen. Insamlingen av data baseras pa
GWP-GHG “Global Warming Potential-Greenhouse gas” dar klimatpaverkan anges
exklusive upptag och utslipp av biogent kol. Har samma innebord som ett
hundraarsvarde GWP100.

I Diagram 1 ses att genomsnittlig GWP per m3 betong har minskat med 10 — 15 procent
pé fyra ar. Resultaten visar att klimatavtrycket for fabriksbetong borjade minska redan
vid analysperiodens borjan for att sedan mattas av nagot fram till 2024 da ytterligare
minskning sker. For prefabtillverkningen sa sker ett storre steg vid 2022 for att sedan
ligga still pa den ldagre nivan. Totalt sett si har bade fabriksbetongtillverkning och
prefabtillverkning av betong minskat sitt medel GWP f6r sin produktion i motsvarande
grad.

Fran 2022 har det varit en kraftig nedgang i bostadsbyggandet vilket innebir att
fordelning av andel betong till husbyggnation respektive infrastruktur forandrats i
sammanstillningen. Betong for infrastrukturbyggande har generellt hogre utslapp av
CO./ms3 beroende pa tekniskt kravstillande. Cementets GWP-virde har fortfarande stor
inverkan pa betongens GWP.
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Diagram 1: GWP i kg CO.-ekv/m3 for fabriksbetong respektive prefabricerad betong
under tidsperioden 2020-2024 for betongproducenter inom BETCRETE 3.0. GWP
mats har utan armering och avser A1-A3 totalt.

2.2 Andel alternativa bindemedel

Cementen star for den storsta delen av betongens klimatpaverkan. Genom att ersitta
delar av cementen med alternativa bindemedel kan klimatpaverkan minskas. Alternativa
bindemedel kan aven tillsittas direkt i cementen.

Resultaten i Diagram 2 visar att under analysperioden har anvindningen av alternativa
bindemedel 6kat fran i genomsnitt 11-12 procent 2020 till 20-22 procent under 2024.
Hur stor andel alternativa bindemedel och vilken typ av bindemedel som far anvindas
for respektive typ av konstruktion styrs av standarder.

300k SDETON —— Frefab
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Diagram 2: Andel alternativa bindemedel i procent fran savil cementblandningar som
tillsatser i betongproduktionen for fabriksbetong respektive prefabricerad betong under
tidsperioden 2020-2024 for betongproducenter inom BETCRETE 3.0.



2.3 Bindemedelshalt

Bindemedelshalt visar hur stor del av betongens sammansattning som utgors av
bindemedel. Bindemedelshalten péaverkar bland annat betongens hallfasthet,
bearbetbarhet och klimatpaverkan. Genom att inte anvianda hogre betongkvaliteter an
vad konstruktion och bestdandighet kraver kan optimering av bindemedelsanvandning
ske for att minska betongens klimatpaverkan. Variation i ingdende material, exempel
ballast paverkar ocksid potentialen att hilla ned mingden bindemedel. Aven
produktionsprocessen for tillverkning av betong paverkar bindemedelsanvandningen.
Internationell jamforelse tyder pa att det finns ytterligare potential i Sverige med
minskade bindemedelshalter framover.

Under matperioden ses endast mindre forandringar av bindemedelshalten for
fabriksbetong och svag minskning for prefabricerad betong. Prefabricerad betong ar mer
riktad mot bostadsbyggande vilket kan ha betydelse da nedgéngen i bostadsbyggande
har varit pataglig under de senaste tva aren.

T 470 I ADE 403 ADG 403

Diagram 3: Medelvirde bindemedelshalt i fabriksbetong respektive prefabricerad
betong [kg/m3] under tidsperioden 2020-2024 for betongproducenter inom BETCRETE

3.0.

2.4 Genomsnittlig hallfasthetsklass

Genomsnittlig hallfasthetsklass for betong péaverkar dess klimatpéverkan genom att
styra miangden cement och andra bindemedel som behévs for att uppna onskad
héllfasthet. Genom att anvinda ratt betong pa ratt plats och undvika 6verhallfasthet kan
klimatpaverkan minskas.
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Diagram 4 visar en oférandrad genomsnittlig hallfasthetsklass dar uppfoljning och
analys utforts enbart for fabriksbetong. Resultatet tyder pa relativ hog hallfasthet av
betong som anvinds i Sverige (av de rapporterande foretagen) jamfort med
internationella data.
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Diagram 4: Genomsnittlig haéllfasthetsklass [MPa] for fabriksbetong under
tidsperioden 2020-2024 for betongproducenter inom BETCRETE 3.0.

3 Diskussion

Arbetet inom BETCRETE 3.0 arbetspaket Hdallbarhetsindikatorer har visat att det ar
mojligt att samla in relevant data och, baserat pa denna, genomféra inledande analyser
av betongbranschens héllbarhetsarbete. De 6vergripande resultaten pekar pa att
branschen ror sig i ratt riktning. Samtidigt finns ett fortsatt behov av vidareutveckling
av hallbarhetsindikatorerna och genomféra mer férdjupade analyser for att fullt ut
forsté och folja utvecklingen. Det ar ocksa viktigt att skapa mojligheter for att fa till
insamlingen av relevant data som omfattar hela branschens aktorer.

Analysen av BETCRETE deltagande parters data fran perioden 2020—2024 visar bland
annat att:

e Det ar mojligt att ta fram och folja upp indikatorer som speglar branschens
héllbarhetsutveckling.

e Den storsta delen av minskningen i genomsnittligt klimatavtryck (GWP per m3
betong) idag beror pa 6kad anvindning av alternativa bindemedel.
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For att utnyttja den redan tillgangliga potentialen till minskade utslapp behover
byggsektorn och bestéllare i hogre grad stilla krav pa och efterfraga
klimatforbattrad betong.

Fortsatt utveckling och implementering av standarder och regelverk som
mojliggor okad anvandning av bindemedel med 14ga klimatavtryck

De analyserade héllbarhetsindikatorerna visar att en positiv forskjutning sker i fraga
om GWP, vilket ar ett tecken pa forbattrad klimatprestanda. Samtidigt visar andra
indikatorer, som medelhallfasthet, ingen tydlig férandring. En djupare analys har
darfor genomforts tillsammans med deltagande tillverkare for att tolka vad som faktiskt
framkommer i den insamlade data.

En tydlig utmaning ar att det rader efterslapning mellan de standarder och regelverk
som ar tillgingliga — exempelvis reviderade versioner av SS137003 och AMA (Hus och
Anlaggning) — och hur dessa faktiskt tillimpas i pdgaende byggprojekt. Det tar tid
innan nya mojligheter omsitts i praktiken.

GWP (kg CO.-ekv/ m3):

Cementets bidrag till betongens klimatpaverkan (GWP) ar fortsatt den mest avgorande
faktorn. Darfor uppstar de storsta minskningarna i betongens GWP antingen nir
cementets sammansittning fordndras — vilket sianker dess specifika GWP — eller nar
betongproducenternas mdojligheter att 6ka inblandningen av alternativa bindemedel
forbattras.

Tva tydliga trender i den insamlade data har haft sarskilt stor paverkan pa resultaten:

Inforandet av det nya Anldggningscement FA — Det nya cementet, som
huvudsakligen anviands inom infrastrukturbyggande, innehéller en minskad
andel klinker till forman for flygaska. Detta har sdnkt cementets GWP fréan cirka
882 till 686 kg CO2/ton. Nar det dldre anliggningscementet fasades ut fran
marknaden, resulterade detta i att all nyproducerad betong med det nya cementet
automatiskt fick ett 1agre klimatavtryck.

Revideringen av standarden SS 137003 (tillimpning av SS-EN 206) - Under
2021 uppdaterades den svenska tillimpningsstandarden, vilket mojliggjorde en
hogre inblandning av alternativa bindemedel 4n tidigare. Detta har underlittat
branschens omstillning mot mer klimatférbattrad betong. Under projektets sista
ar, 2024, reviderades standarden ytterligare. Bland annat infordes fler
accepterade cement/ bindemedelskombinationer i ménga exponeringsklasser
vilket 6kar mgjligheterna att producera klimatforbattrad betong med dnnu storre
minskning av klimatpaverkan. Effekten av denna revidering gar ej att utlisa i den
data som samlats in dd implementeringen av revideringen inte slagit igenom i
efterfrdgan och produktion.

Effekten av ett nytt anldggningscement bekriftas ocksa av relationen mellan andelen
alternativa bindemedel och genomsnittligt GWP: andelen alternativa bindemedel har i
snitt Okat till cirka 20 procent, vilket enligt tidigare erfarenheter fran EPD-hantering
motsvarar en minskning av betongens GWP med ungefar 15 procent. Det stimmer val
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overens med den genomsnittliga reduktion som observerats i branschen under
projektperioden.

Ytterligare en viktig faktor dr publiceringen av uppdaterade EPD:er, dar forandrade
produktionsforutsattningar — sdsom nya energislag vid tillverkning av bindemedel — har
lett till sankta klimatvarden. Sddana forandringar far direkt och markbar paverkan pa
betongens totala GWP.

Arbetsgruppen bedomer att dessa forandringsfaktorer kommer att ha fortsatt stor
betydelse framover, och att omstallningstakten sannolikt kommer att 6ka ytterligare. En
hog forandringstakt ar nodvandig for att branschen ska na sina klimatmal.

Slutligen bor det ndmnas att tillverkarnas produktmix ocksa paverkar den uppmatta
GWP-nivan. Under projektets gdng har bostadsbyggandet minskat kraftigt, vilket har lett
till en relativ 6kning av betongproduktionen for infrastrukturandamal. Eftersom denna
typ av betong ofta har hogre GWP till f6ljd av hogre héallfasthets- och bestandighetskrav
ar det naturligt att medelvardet for GWP okar i viss utstrackning. Denna forandring ar
dock svar att exakt kvantifiera i det aktuella datamaterialet, dd informationen om
betongens anvindningsomrade inte har sarredovisats vid datainsamlingen.

Andel alternativa bindemedel (procent):

Den genomforda analysen visar att andelen alternativa bindemedel i betong uppgar i
dagslaget till cirka 20 procent. Det motsvarar ett cement med klassificeringen CEM II/A
— ett forsta steg bort fran det traditionella CEM I, som har hogre klimatpaverkan. Denna
utveckling innebar ett minskat koldioxidavtryck fran betongen.

Potentialen att 6ka anvindningen av alternativa bindemedel ar fortsatt stor, och dagens
tillverkningsstandarder ger stod for en okad inblandning. Samtidigt upplever
betongtillverkare att det tar tid for hela virdekedjan att implementera nya och
uppdaterade regelverk.

Utover géllande standarder finns ocksa frivilliga beskrivningsverktyg som AMA Hus och
AMA  Anliggning. Dessa styr ofta hur byggmaterial specificeras i
projekteringshandlingar. Har finns tva huvudsakliga utmaningar:

e Tidsmdssig efterslipning — AMA uppdateras inte alltid i takt med
tillverkningsstandarder eller ny kunskap, vilket begransar mojligheten att ta
hansyn till klimatforbattrade produkter.

e Ldnga projekteringstider — Eftersom planering och projektering av byggprojekt
ofta stracker sig 6ver flera ar, anvands ibland dldre versioner av AMA i padgdende
projekt. Detta minskar magjligheten for entreprendrer och materialleverantorer
att infora nyare 16sningar med lagre klimatpaverkan.

Tillverkare uppger aven att oppningar for alternativa bindemedel i de senaste AMA-
utgdvorna inte utnyttjas i tillricklig omfattning. En bidragande orsak ar att dessa
mojligheter inte ar tillrackligt kinda inom projekteringsledet. Eftersom AMA ofta anges
med specifik utgava som en del av avtal och upphandlingsunderlag, ar forandringsviljan
begransad i vissa fall. Detta medfor att klimatforbattrade losningar som redan ar mojliga
enligt regelverken inte alltid kommer till praktisk anvandning.
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Bindemedelshalt (kg/m3):

Under métperioden 1ag bindemedelshalten i fabriksbetong kvar pa samma niva, medan
den minskade i prefabricerad betong — sannolikt pa grund av att prefabricerad betong
framst anvands inom bostadsbyggande. Den generella nedgangen i bostadsbyggande har
daremot lett till att en storre andel av den fabriksbetong som produceras anviands for
infrastrukturprojekt, vilket kan dolja eller bromsa en generell sinkning av
bindemedelshalten.

Genomsnittlig hallfasthetsklass (MPa) (enbart for fabriksbetong):

Ingen tydlig forandring har kunnat observeras i hallbarhetsindikatorerna kopplat till
genomsnittlig héllfasthetsklass under den tidsperiod som datan omfattar. En bidragande
orsak kan vara revideringen av den svenska tillampningsstandarden SS 137003 som
publicerades 2021. Denna revidering o6kade visserligen mojligheten att anvianda
alternativa bindemedel, men samtidigt inférdes skiarpta sammansattningskrav. Dessa
motverkade delvis de nya mojligheterna, sarskilt i exponeringsmiljéer med hoga
bestandighetskrav.

Resultatet har blivit att betong som levereras till dessa miljoer generellt uppvisar hogre
tryckhallfasthet, vilket i sin tur paverkar indikatorn genomsnittlig hallfasthetsklass och
gor det svirare att tolka som indikator pa utveckling. Aven indikatorn bindemedelshalt
paverkas, da 6kad hallfasthet ofta kraver hogre cementinnehall — vilket delvis maskerar
de effekter som alternativa bindemedel annars skulle kunna bidra med.

Betongens styrka som byggmaterial ligger i dess langa livslangd och goda bestandighet
— nagot som fortsatt bor viarnas. Samtidigt ar det viktigt att det finns utrymme for att
anvanda alternativa bindemedel i konstruktioner dar bestandighetskraven ar lagre, sa
att potentialen for minskad klimatpaverkan inte begransas i onodan.

Vagledning klimatforbittrad betong

Svensk Betong publicerade ar 2019 Vigledning klimatforbdttrad betong for att oka
kunskapen och informationen till hela virdekedjans aktorer om mdjligheterna att
minska klimatpaverkan med klimatforbattrad betong. I den forsta utgévan fanns det
med tabeller och exempel for betong. En uppdaterad version av vigledningen
publicerades 2022 med kompletterande information och exempel ocksd for
prefabricerade betongprodukter. Detta gor att fran ar 2022 gavs marknaden okad
information ocksd for prefabricerade betongprodukter vilket bidragit till okad
utveckling. Under 2024 kompletterades viagledningen med tva bilagor, for platsgjuten
betong respektive prefabricerad betong bland annat med kompletterande information
om ytterligare betongsorter och betongprodukter utéver de som omfattas av
vagledningens tabeller.

Aven om vigledningen inte ir en regulatorisk publikation si kan den till viss del
beskrivas ha fatt den statusen i branschen da flera aktérer och myndigheter anvinder
den som grund for kravstallande.

Uppdelning data i betong till husbyggnation respektive infrastruktur

Under perioden som BETCRETE 3.0 pagéatt har det skett en kraftig inbromsning av
bostadsbyggandet generellt i byggsektorn fran 2022. Det innebéar att det under
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analysperioden skett en forskjutning i fordelningen mellan andelen husbyggnads-
respektive infrastrukturbetong vilket medfor att det idag ar svart att lasa ut hur stor
inverkan det har pa resultaten i flera av hallbarhetsindikatorerna. Projektets resultat
visar att utveckling av indikatorer uppdelade for husbyggnad respektive infrastruktur
skulle kunna forbattra analysmojligheten. En utmaning i dagslaget ar att de system och
den dokumentation som finns hos leverantorerna inte har informationen uppdelad pa
det sattet.

Utveckling av tillverkningsstandarder och efterfragan pa klimatforbittrad
betong:

Arbetet med att uppdatera tillverkningsstandarder i takt med det senaste kunskapslédget
intensifieras. Malet ar att sidkerstilla att mojligheterna att erbjuda och producera
klimatforbattrad betong och betongprodukter motsvarar marknadens behov och
omstillningskrav.  Det  pagar  fortsatt utveckling och revidering av
tillampningsstandarden SS-137003 dar ett tillagg T1 publicerades i augusti 2024, ett nytt
tillagg T2 ar under revidering. En ny materialstandard for naturliga puzzolaner
publicerades under 2024.

BETCRETE 3.0 omfattar inte nigon specifik hallbarhetsindikator som visar hur stor
andel av den totala betongproduktionen som utgors av klimatforbattrade alternativ.
Daremot har flera leverantorer inom projektet kunnat identifiera aterkommande
monster och utmaningar:

e Det forekommer fortfarande manga projekt dar krav pa minskad klimatpaverkan
helt saknas.

e Aven i de fall dir sidana krav stills inledningsvis, riskerar de att gi forlorade
langs kedjan — fran bestallare till leverantor.

e Incitamenten for att 6verga till klimatreducerade processer ar ofta otillrackliga
eller otydliga.

e I vissa anviandningsomraden, som lantbruksmiljoer, kan klimatforbattrade
betongprodukter dessutom uppvisa forbattrade bestandighetsegenskaper. Trots
detta ar anvandningen i dessa sammanhang fortfarande lag.

For att oka andelen klimatforbattrad betong kriavs en mer konsekvent kravstillning,
battre incitament och o0kad kunskap om de tekniska fordelarna — &dven utanfor
klimatperspektivet.

Teknologiskiften, investeringar och materialtillging i ett svenskt
perspektiv:

Stora teknologiskiften inom cement- och betongindustrin — exempelvis 6vergangen till
klimatforbattrade bindemedel eller forandrade produktionsprocesser — innebar ofta
betydande investeringar i bade anldaggningar, utrustning och kompetens. Sadana
investeringar maste genomforas med god planering och i linje med foretagets
ekonomiska forutsittningar, vilket innebar att omstallningen sker successivt over tid.

Till detta kommer att Sverige, som ett relativt litet land, har begransad tillgang till vissa
nyckelmaterial. Det giller sarskilt alternativa bindemedel sasom flygaska och slagg, som
traditionellt varit biprodukter fran processindustrier som nu sjialva genomgar
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omstéllning eller avveckling. Import av dessa material kan bli nodviandig, men det
medfor osakerheter kopplade till bade tillgdng, kvalitet och kostnad.

Aven ballastmaterial, som ir avgérande for betongens tekniska egenskaper, r regionalt
bundna och foremal for lokala tillstdndsprovningar och miljoregler. Den geografiska
variationen i tillgdng paverkar mojligheterna att standardisera och skala upp
klimatforbattrade betongrecept nationellt.

Dessutom paverkas investeringstakten av byggsektorns konjunkturkanslighet. Minskad
efterfrigan — som den vi sett inom bostadsbyggandet under de senaste aren — kan gora
det svarare for foretag att motivera investeringar i ny teknik, dven om viljan till
omstéllning finns.

For att paskynda omstallningen kravs darfor inte bara teknisk utveckling och standarder
som mojliggor fordandring, utan ocksa léngsiktiga spelregler, tydliga krav i
upphandlingar, tillging till radmaterial, samt ekonomiska incitament som gor det
genomforbart att ta nasta steg.

4  Slutsatser- framsteg, insikter och
fortsatt behov av utveckling

BETCRETE 3.0 arbetspaket Hdllbarhetsindikatorer har visat att det ar mgjligt att samla
in och analysera relevanta hallbarhetsdata for betongbranschen, och att branschen ar pa
ratt vag mot en minskad klimatpaverkan. Projektet har tydligt identifierat att den storsta
minskningen i genomsnittlig GWP per m3 betong hittills uppnétts framfor allt genom
okad anvindning av alternativa bindemedel, mojliggjorda genom standardutveckling
och forbattrade cementtyper.

Samtidigt visar resultaten att fordndringstakten begransas av flera faktorer, sdsom:

o Skirpta tekniska krav i vissa exponeringsklasser (enligt SS 137003) som
motverkar mojligheten att fullt ut anvanda alternativa bindemedel.

e Otillracklig uppfoljning och genomslag av uppdaterade standarder och
beskrivningsverktyg (t.ex. AMA Hus och Anlidggning).

e Tillgdng till alternativa bindemedel i Sverige péaverkar skalbarheten i
omstéllningen nar standarder och regelverk 6ppnas upp for 6kad anvandning.

e Bristande incitament och kontinuitet i kravstillningen fran bestéllare till
leverantorer.

Analysen visar att bindemedelshalten i fabriksbetong legat still under perioden, medan
prefab  (kopplad till bostadsbyggande) uppvisar minskningar. Minskad
bostadsproduktion och darmed okad andel infrastrukturbetong — som ofta har hogre
tekniska krav och darmed hogre klimatpaverkan — har paverkat resultaten negativt. Det
finns dven utmaningar i att tolka vissa indikatorer, som genomsnittlig hallfasthet, da
reviderade krav lett till hogre héllfasthetsnivéer, vilket delvis forsvarar tolkningen av

trenderna.
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Fortsatt utvecklingsbehov for uppfoljning och analys:

Att fullt ut na projektets och fardplanernas langsiktiga mal for att folja upp
héllbarhetsarbetet kravs fortsatt arbete med att:

Fordjupa och forlanga datainsamlingen for att mojliggora mer
kvalificerade analyser och forstaelse for paverkansfaktorer bakom forandringar.

Utveckla nya hallbarhetsindikatorer exempelvis som sirskiljer mellan
betong for husbyggnation och infrastruktur, men ocksa sddana som kopplar till
storre branschforandringar, sdsom implementering av nya bindemedel eller
forandrade krav fran stora bestallare.

Inkludera framtida alternativ till dagens cement, da flera nya bindemedel
inom kort forvantas bli tillgangliga, med potential att mdjliggora narmast
klimatneutral betong.

Utveckla robust och effektivt system for datainsamling, analys och
forvaltning av haéllbarhetsindikatorer — for uppfoljning over tid av
betongproduktionen i Sverige. Kraver utveckling som dven ar resurseffektivt for
sma och medelstora foretag samt att finansiering kan sakerstallas over tid.

Slutord om BETCRETE 3.0

BETCRETE 3.0 har lagt en stabil grund och skapat en oberoende plattform for
kunskapsdelning, innovation och samverkan. Men for att omstéllningen till
klimatforbattrad och langsiktigt hallbar betong ska bli verklighet i hela byggsektorn,

kravs:

Fortsatt utveckling av indikatorer och analysmetoder.
Starkare och mer konsekvent kravstillning i projekt och upphandling.
Okad kunskap och incitament lings hela virdekedjan.

En langsiktig strategi for datadriven uppfdljning — med sdker finansiering,
branschforankring och digitalt stod.

Det ar forst nar dessa delar samverkar som potentialen i klimatforbattrad betong kan
realiseras i full skala — fran vision till verklighet.

Det hidr forskningsprojektet - projektnummer: 2022-02797 har finansierats av
VINNOVA, Sveriges innovationsmyndighet. Vi vill uttrycka vart uppriktiga tack for det
stod som mojliggjort genomforandet av projektet.
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