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BAPV - Building Attached

PhotoVoltaic:
Utenpamonterte
solcellepaneler

BIPV - Building Integrated
PhotoVoltaic: :
Bygn i ngsi nteg rerte Photo: Multiconsult
solcellepaneler

Photo: Trgndelag county council
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Branntekniske utfordringer

* Introduksjon av potensiell tennkilde pa fasade
eller tak, hvor feil eller skader pa elektriske
kabler eller komponenter kan forarsake brann

e Luftespalten mellom panel og underliggende
konstruksjon endrer branndynamikken

* Branntillgp i solcelleinstallasjonen kan
medfgre nedfall av paneler og fare for
slokkemannskap

* Slokkeinnsats kan vaere utfordrende pa grunn
av stremfgrende komponenter

Photo: RISE Fire Research AS
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Photo: UL FSRI — Underwriters Laboratory, Fire Safety Research Institute
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Vitenskapelig studie

Formal: Identifisere ngkkelfaktorer knyttet til
brannprosjektering av bygninger med
solcelleinstallasjoner i Norge

* |dentifisere krav og preaksepterte Igsninger for PV-
installasjoner pa bygninger

* Kartlegge den tverrfaglige prosessen knyttet til
brannprosjektering

e Studere hvilke brannsikringstiltak som er etablert i
tilknytning til installasjonene
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Abstract.  The impact of Photovoltaic (PV) installations on the fire safety of build-
ings must be considered in all building projects where such energy systems are estab-
lished. The holistic fire safety of the building largely depends on how the fire safety
of the PV installation is considered by the different actors during the design and con-
struction process. Research has therefore been undertaken to study how performance-
based regulations in combination with the lack of national guidelines affect the over-
all fire safety considerations for PV installations in Norway. Four factors were found
to govern to which extent PV installations are emphasised in the fire safety design
phase: (1) whether the building was fiest of its kind as a pioneering building, (2) whe-
ther the building was built before or after the publication of the 2018 revision of the
norm NEK 400, (3) The level of knowledge and experience of the fire safety consul-
tant, which in turn affects the use of performance-based engineering tools and the
level of detailing in the design and construction phases, and (4) The degree of inte-
gration in the building. The main goal of the study is to give an insight and a contri-
bution to the development of in-depth knowledge on how fire safety design for PV
installations on buildings is handled in Norway, which may also be relevant to other
countries with similar performance-based regulations.

Keywords: Photovoltaic, PV installations, Fire safety engineening, Fire safety design, Performance-based
regulations, Energy efficient buildings
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Metodikk

e Kartlegging av regelverk for PV-installasjoner

* Intervju med ulike aktgrer

* Analyse av 8 ulike bygg med PV-installasjoner:

Er solcelleinstallasjonen inkludert i brannkonseptet?
Hvilke brannsikkerhetstiltak er beskrevet?

Tar brannkonseptet hensyn til underliggende
konstruksjon?
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Casebygg

e 2 dagligvarebutikker
* 4 kontorbygg

* 1 sportsarena Photo: Norgesgruppen Photo: Norgesgruppen
* 1 skole

Photo: Christian Aarhus/Byggeindustrien
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Photo: Jiri Havran

Architect: Agraff Arkitektur AS, Photo: Kristoffer Wittrup Photo: Trgndelag Fylkeskommune



FIRE

RESEARCH &
F I 2 ' C INNOVATION

CENTRE

Building Officebuildingl Office building2  |Office building3  |Office building4  |Sports halland Public school
offices

Year of 2017
construction
Number of floors 1

Type of PV BIPV (roof and
facade)

PV installation
includedinfire
safety concept

No fire safety

Fire safety concept JEEI0IEG
developed before

or after NEK

400:2018
\ETRNGET[LET - [R 15]
construction

Roof construction [IiEs)

measures added.

2018

BIPV (facade)

No fire safety
measures added.

Before

Wood [R 15 and R
30]

Wood [R 15]

2019

11

BIPV (roof and
facade)

Yes. Additional fire
safety measures

established by fire
safety consultant.

After

[R 90 A2-s1,d0O]

Wood [R 60]

2019

BIPV (roof and
facade)

Yes. Additions fire
safety measures

established by fire
safety consultant.

After

[R 90 A2-s1,d0]

Wood [REI 90]

2021

BIPV (roof and
facade)

Yes. Deviations from

NEK 400
considered by fire
safety consultant.

After

Wood [R 60]

Wood [R 60 and R
30]

2020 (year of 2018
renovation)
10 3

BAPV (roof and
facade)

BAPV (roof)

No fire safety No fire safety
measures added.

Reference to NEK

400.
After After*
[R 90 A2-s1,d0] Wood [R 30]

Non-combustible [R Wood [R 30]
60 A2-s1,d0]

measures added.

2018

BAPV (roof)

No fire safety
measures added.

After*

[R 90 A2-s1,d0]

[R 60 A2s1,d0]
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Identifiserte funn

Utviklingen av ny teknologi kommer i forkant av regelverket

HIREFIGHTER

62 BRIGADE

Regelverk og standarder kompletterer ikke hverandre

Manglende retningslinjer

Store variasjoner i omfang av branntekniske tiltak knyttet til solcelleinstallasjoner
pa bygg

Varierende involvering av brannradgiver avhengig av type bygg

Etablering av solcelleinstallasjon pa bygget kom i flere tilfeller i etterkant av
brannprosjekteringen
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* Funksjonsbasert regelverk og mangel pa preaksepterte
ytelser for PV-installasjoner gir store variasjoner i
brannprosjekteringen og hvilke brannsikkerhetstiltak som
etableres

Brannprosjektering

* Ingen retningslinjer som dekker gapet mellom de
byggeforskriftene og elektrotekniske forskrifter

* Mangel pa helhetlig tilnserming til brannprosjektering av
solcelleinstallasjoner pa bygg

e Store variasjoner i omfang av branntekniske tiltak knyttet til
solcelleinstallasjoner pa bygg Underliggende Elektroteknisk

konstruksjon installasjon

* Grensesnittet og ansvarsomradene mellom de ulike
fagomradene er ikke tilstrekkelige avklart

12
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Viktige fokusomrader

Etablere gode, risikoreduserende tiltak

Tydelig dialog mellom aktgrer i byggeprosessen for a sikre
informasjonsflyt

Tidlig involvering av brannradgiver

Bruke tilgjengelige retningslinjer og veiledere som stgttelitteratur,
eksempelvis Byggforskserien 321.231 Prosjektering av solcelleanlegg
pa bygninger, TPF Informerer nr. 15, veileder fra Solenergiklyngen,
samt internasjonale veiledere

Bygningsintegrerte solcelleinstallasjoner ma tilfredsstille
byggetekniske krav til bygningsdelen de erstatter, eksempelvis krav til
overflater pa kledning og tak

Bruk testede og sertifiserte paneler med dokumenterte
branntekniske egenskaper

Velg robuste lgsninger og ha kontroll pa hva som befinner seg i
takkonstruksjonen eller i fasade.

“I Byggforskserien

Byggdetaljer 321.231
Publisert i juni 2021
ISSN 2387-6328

Prosjektering av solcelleanlegg pa bygninger

Innhold

Denne anvisningen gir en oversikt over krav og anbefalinger for prosjektering av
solcelleanlegg pa tak og fasade. Kravene og anbefalingene gjelder i ferste rekke
for nybygg, men er ogsa relevante for solcelleanlegg pa eksisterende bygninger.
Videre beskriver anvisningen ansvarsforhold og seknadsplikt for solcelleanlegg pa
bygninger.

Malgruppa for anvisningen er byggherrer og prosjekterende i byggesaken.
Anvisningen kan ogsa brukes ved innledende vurderinger av ulike solcelleanlegg

og deres egnethet for en bygning. Anvisningen har et vedlegg med sjekkpunkter
som kan benyttes ved prosjektering.

Anvisningen angir kravene i byggteknisk forskrift (TEK17), men er ikke utfyllende
hva angar krav til elektrisk installasjon og andre krav gitt i forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg (FEL) og NEK 400.

Krav og anbefalinger for batteri og energilagring eller energistyring er ikke omtalt i
anvisningen.
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ZEB-laboratoriet pa Gleshaugen i Trondheim med bygningsintegrerte solceller i fasaden. Foto:
m.c.herzog / visualis-images
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