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Sammanfattning

Projektet gor uppféljning for att se hur det ser ut idag och bekrafta funktionen av
trabaserade balkongplattor efter cirka 8—12 ar. Informationen ger underlag for en battre
material- och produktkdnnedom som kan vara underlag for till exempel Garantiataganden
samt underhallsplanering.

Projektet bekraftar och verifierar att produkterna uppfor sig som forvantat utan storre
avvikelse. Test med ett antal plattor som skadats genom averkan har utforts i RISE
Skellefteas labb.

Gamla plattor pa RISE med matvarden 8 ar bakat i tiden visar fortfarande stabila varden och
matmassigt ar de ocksa identiska med nytillverkade plattor. Genom att anvanda denna
kdnnedom blir forvaltarens tillstandsbedémning med en fuktindikator enkel.

Ett par nya idéer till nya projekt for en fortsatt utveckling av balkongplattan har framkommit.
| projektet har RISE bistdtt med olika fragor kring nytt typgodkdnnande. Aven idéer for att
anvanda plattan direkt pa mark som grund har lyfts inom projektet och kommer att
undersokas i annat projekt inom och sannolikt dven utanfér TCN.

En platta som monterats med en del direkt pa mark och en del hangande i luften har
upptackts med en kraftig skada. Omfattningen pa skadan har undersokts och rapporteras i
denna rapport. Ingen orsak till skadan kunde med sdkerhet faststallas.

Nya kontakter med nordiska teknikforetag har etablerats for att lattare hitta prisvard och
funktionell matteknik i trasammanhang.
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1 Inledning

Under de senaste 10 aren har balkongplattor med inkapslat tra (patenterade, typgodkanda)
monterats i olika nya och gamla fastigheter runt om i Sverige samt placerats pa ett par
provytor som RISE forfogar Over. Pa vissa stallen har sensorer monterats inuti dessa
balkongplattor och under de forsta aren registrerades Temperatur, Relativ luftfuktighet och
Fuktkvoten i trdmaterialet. Inga avvikelser noterades da under den tid (cirka 3 ar) som de
inbyggda sensorerna tradlost overférde matdata. Idag har ett antal olika plattor konstruerats
med olika innehall for att moéta kundernas behov.

1.1 Bakgrund

Compositbalkonger AB i Fallfors startades december 2009 efter en avknoppning fran
Sandstrom Innovation AB, som har arbetat med kompositmaterial sedan 1960-talet.
Balkongerna som utvecklats tillsammans med Lindbacks bygg bestar férenklat av en
inplastad massiv eller ihalig traplatta med lag vikt (en fjardedel av en betongbalkong) om
forenklar hantering, montering och infastning vilket ger en bra totalekonomi. Produkten
marknadsfors genom att erbjuda motstandskraft mot extrem vaderlek, kraftigt slitage och
dven ha lang livslangd. Patentet pa balkongen har funnits hos Lindbacks Bygg och kommer
troligen att under 2023 att 6vertas av Compositebalkonger.

Malet med projektet ar att pa ett lampligt urval (Kostnadsfraga) plattor bekrafta och
verifiera att produkterna uppfor sig som forvantat och kanske ge idéer till nya projekt for en
fortsatt utveckling av balkongplattan och eventuellt idéer for nya relativt latta trabaserade
produkter som kan ersatta andra produkter dar man onskar tra med hégre motstandskraft
och/eller med ett lagre klimatavtryck.

1.1.1 Olika typer av Balkonger, konstruktion, underhall, livslingd

Fa byggnadsdelar har sa stor betydelse for arkitekturen och gatubilden som balkongen.
Balkongen kan delas upp i barande konstruktion och racke. Generellt ar det lattare att bade
inspektera och utfora arbeten pa racken an pa barverk.

| smahusbebyggelsen och i mindre flerfamiljshus ar balkongkonstruktioner av tra vanliga. |
staderna dominerar jarn- och betongkonstruktioner. Fram till andra varldskriget da
materialbrist tvingade fram jarnbesparande konstruktioner byggdes balkonger genom att
jarnbalkar spandes in i yttermuren eller bjadlklaget. Mellan kantbalkar av jarn lades en
oarmerad betongplatta med platavtackningar och beldaggning av gjutasfalt. Konstruktionerna
var rejala och det ar ovanligt att balkarna maste bytas.

Fran exempelvis 1890-talet finns ett stort antal balkonger kvar. Férutom malningsunderhall
av jarnet har plattans fyllning och eventuella tatskikt vanligtvis fornyats nagon gang.

Bristande underhall av platavtackningar och asfaltbeldggning kan ge upphov till dolda
korrosionsskador pa balkarna. Manga ganger racker det att riva betongfyllningarna,
rostskyddsbehandla balkarna och gjuta en ny fylining. Ibland racker det att byta asfaltskiktet.
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Men det finns fall dar rostangreppen ar sa allvarliga att balkarna maste skaras loss och
ersattas med nya som svetsas pa dar balken ar frisk. Detta ar mojligt att géra dven om
skadorna finns anda inne vid fasaden.

Armerade betongplattor har kortare livslangd, cirka 50 ar, men manga atgardas efter bara 30
ar. Betongens naturliga aldrande gor att koldioxid tranger in och sdanker PH-vardet, vilket gor
att armeringen rostar och expanderar. Det brukar visa sig genom att armeringsjarn
framskymtar i framkanten eller sidorna av plattans botten. Ett annat tecken ar att bitar av
betongen faller ner. Genom ett karbonatiseringsprov kan man ta reda pa om det ar dags for
atgarder. Provet utfors genom att fenolftaleinlosning appliceras i borrhal och indikerar
eventuellt sankt pH-varde.

Underhallet kan besta av en partiell lagning med reparationsbetong. Nasta steg ar
framkantslagning dar nagon decimeter av betongen i plattans framkant byts ut. Vanligast ar
emellertid omgjutning, dar plattans armeringsjarn frilaggs genom bilning och ny betong gjuts
i form runt de gamla jarnen.

Ett alternativ sedan 2009 ar att helt ersatta bade nya och gamla tunga betongplattor med
lattare compositbalkonger.

1.2 Syfte och mal

Under 2020 bedomdes att det borde vara lage att géra en uppféljning for att se hur det ser
ut idag och bekrafta funktionen av dessa Balkongplattor med barverk i tra efter nu cirka 8—
13 ar. Informationen ger sedan underlag for en battre material- och produktkdnnedom som
kan vara underlag for till exempel Garantidtaganden tillstandsbedomning och
underhallsplanering eller reparation.

2 Metoder och projektgenomforande

En lista pa lampliga Balkong- eller provplattor som ska inga i undersékningen togs fram i
samarbete med Lindbacks Bygg och Compositbalkonger. Dessa var mindre testplattor som
nytillverkats med nya interna sensorer for matning av plattornas inre klimat och fuktkvot i
tramaterialet. Dessutom ingar dven redan befintliga gamla plattor som monterats i
fastigheter i Pited, tva mindre plattor i RISE laboratorium respektive tva storre initialt pa RISE
provgard som p senare ar flyttats till RISE parkering.

- Den Instrumentering som redan finns inuti nagra av de befintliga plattorna undersoks
om de fortfarande fungerar eller kan ateranvandas genom ett byte av
litiumtoinylkroridbatteri. Eventuellt byts givare ut med mer intelligens och minne.

- Ett par nya provplattor “skadas” under kontrollerade former och placeras utomhus
och/eller i konstant regn eller sol for att uppna accelererad ”aldring”. Sensorer méater
sedan fuktkvot mm. under lang tid for att se tidseffekten av skadan.
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- Plattor 6ppnas eventuellt pa RISE Labb i Skelleftea for att se hur de visuellt ser ut
under ytskiktet av glasfiber. | samband med detta undersdks aven hur “reparation”
av balkongplattans ytskikt av glasfiber kan géras. NOT: Da det under projektets gang
visat sig att plattorna uppvisar fa skador sa gors ej detta i nulaget.

- Matningar gors under 2022/2023 for att sedan avrapporteras. Plattor med sensorer
kommer sedan att placeras utomhus under tak i en verkstadshylla med hyllplan av
stalnat for att simulera ett luftigt montage. Under ytterligare ett antal ar fortsatter
kontinuerliga matningar och kan forslagsvis en gang per ar avlasas for en liten
statusrapport runt 2024 och 2025

Vid forsoket anvands forutom inbyggda sensorer fran Omnisense en handhallen Protimeter
Surveymaster fuktindikator for att med radiovagor dokumentera fukten i ytan och da ocksa
fa en fingervisning pa en enkel metod att besikta en platta i falt och dar avgéra om det finns
en eventuell skada som kraver en atgard.

gnn

Protimeter

Figur 1. Figur Protimeter Surveymaster fuktindikator med tillbehor inklusive kalibreringsresistans
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2.1 Balkongelement konstruktionen

Plattorna ar bade patenterade och typgodkanda har godkénts i brand och belastningsprov
hos RISE och skraddarsys efter kundens ritningar. Plattorna har fordelar genom till exempel
lag vikt, (mindre a@n en fjardedel jamfort med betong) vilket medfor lagre fraktkostnader
enklare hantering. Enkel design med rostfria bultar for sdker upphangning bidrar ocksa till
rationell montering med |ag totalkostnad. Plattorna har avrinningsskydd i bakkant,
droppkanter framtill och pa sidorna. Halkskyddad ovansida som okar talighetenen mot
slitage. Tramaterialet ar hermetiskt inneslutet i platta vilket minskar eller helt eliminerar
paverkan pa tramaterialet fran yttre klimat vilket borgar for lang livslangd.

Plattan kan byggas upp pa olika satt:

Uppbyggnad regelkonstruktion

Plattan ar uppbyggd av reglar, 45x92 c 370. Till ytskikt anvands plywood 1x15+1x18 mm2 och
med yttre fanerskikt i plattans langdriktning. For undre flans har 3x18 mm plywood anvants
med ytterfaner i langdriktningen.

Tra: C18

Skruvtyper: Spanskiveskruv 4,2*42mm c/c 300, skruv till reglar Corrseal 5,0*70

Lim: Akzo Nobel Adhesive 1242

Plast: Dion FR 820-M878*

Kvalite plywood: EN 13986, EN 636-2-S 16,18 mm E1, WISA Spruce I

Uppbyggnad plywoodkonstruktion

Plattan ar uppbyggd av plywood 1x15 mm2 och med yttre fanerskikt i plattans langdriktning.
Kvalité plywood: EN 13986, EN 636-2-S 16,18 mm E1, WISA Spruce Il p30 WBP

Plattan ar skruvad med skruv, ca 190 skruv per m2.

Skruvtyper: Spanskiveskruv 4,2*42mm c/c 300, skruv till reglar Corrseal 5,0¥70

Lim: Akzo Nobel Adhesive 1242

Plast: Dion FR 820-M878*

*DION® FR 820 Translucent fire retardant iso-phthalic polyester resin for parts required to conform to the higher fire ratings specified in building regulations.

Eventuella fel i konstruktionen minimeras genom tillverkarens egenkontroll med sparbarhet
som i sin tur 6vervakas av ett oberoende kontrollorgan.

Kontrollavtal: Ref nr. 210-11-0046, Kontrollorgan: RISE.

Produkten skall vid fabrik forses med méarkning. Markningen utgors av etikett/text pa varje
levererad produkt och omfattar: Innehavare, Tillverkningsstalle, Produktens typbeteckning,
Lépande tillverkningsnummer/datum, Certifikatnummer, P-mérke, Certifieringsorgan och
Kontrollorgan.

Ett historiskt kundarende visar pa en avvikelse pa ytskiktet av polyester som berott pa
felaktigt blandningsforhallande mellan polyester och hardare (sannolikt for lite hdardare) som
da gjort ytan klibbig.
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3 Test av 4 provbalkonger

Att transportera, hantera och testa fullstora balkongelement ar opraktiskt och darfor
tillverkas fyra mindre balkongplattor i storleken 60 x 120 x 17 cm. De tillverkas med likadan
uppbyggnad som en fullstor platta av och plywood med yttre skikt av glasfiber och polyester.
gran (NOT: Aven spill fr&n Lindbacks anvands i férstarkning fér infistningar) varje platta
forses med en Sensor som mater plattans inre Temperatur, Relativa luftfuktighet samt
fuktkvot i den trabit den monterats i. Plattorna vager cirka 50 kilo och hanteras relativt
enkelt i laboratoriet av 2 personer.

For att ytterligare ge mojligheter till framtida test monteras pa varje platta en bult for
upphangning respektive infastning for racke. Plattorna prepareras bade under och efter
produktion i Fallfors med olika skadebild enligt féljande:

- Nr 1 Sprackt yta genom att slappa ett jarnspett med vikten 7,1 kilo och trubbig spets
27,5 x 5,0 millimeter vinkelratt mot ovanytan fran hojderna 40, 60 respektive 80
centimeter. Detta gors 3 + 3 + 4 anger for att se om skadorna ér likvardiga.

Figur 2. Sprackta skadans utseende 80 resp. 40 cm.

- Nr 2 Skuren Yta med vinkelslip for att fa ett snabbt forlopp vid vattenbegjutning sant
se hur snabbt det kan torka efter att vattnet pa ytan avlagsnats. Tre skarsar eller spar
gors i ytan med hjalp av vinkelslip pa provbalkong nummer 2 med 2 mm skarskiva.
Djupet blir cirka 3—3,5 mm djupt for att na Oversta lagret trafaner i den 6vre
plywoodskivan. Sparens totala langd 1 meter bottenbredd cirka 3 mm.
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Figur 3. Skarskadans utseende. 3 stycken likadana skador pa toppen av plattan.
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- Nr 3 Inre vattenskada En specifik mangd vatten (0,2 liter) halls in i plattans halrum for
att se hur det inre klimatet forandras da det initialt torra tramaterialet med fuktkvot
11-12% har ganska stor buffertférmaga av fukt i forhallande till luften.

utan skador. Notera att gamla plattor ofta var massiva.

Nr 4 Referens utan skada och fel som ocksa kan jamféras med gamla plattor med och
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Figur 4. Balkong utan ovansida och slityta innan montage av Sensor.

Figur 5. Balkonger efter montage av Sensorer och redo for inplastning.
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Figur 6. Fardig balkong Nr 3 “Fuktskadad” och Referens Nr 4.

vattenbelastning.

Figur 7. Fardig balkong Nr 2 forberedd med spillkant for att fa en skuren yta som med konstant
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3.1 Initiering av forsoket, matteknik och metod

Alla provbalkonger mats och vags fore under och efter uppfuktning. For att se
fuktupptagning med avseende pa vikt och resulterande uppfuktningskurvor pa inre klimat. |
normalfallet ar ytskikten tata och matning bor da ske med radiovagor i stallet for stift som
fysiskt penetrerar skyddande glasfibern och polyestern.

Provbalkongernas matvarde pa fukt méats har med hjalp av en Protimeter Surveymaster.
Mataren/indikatorn ar vanligt forekommande och ett flexibelt kombinationsinstrument som
dels kan mata (Resistans) en slags fuktkvot i form av Wood Moisture Equivalent (WME) i tra
med stift, eller genom radiosignaler som da kan anvandas for att oforstorande lokalisera fukt
i olika byggnadsmaterial. Metoden anvands av ett flertal fuktkonsulter och vid fuktkontroller
av till exempel Husvagnar och Husbilar.

Instrumentet har tva inbyggda stift for resistiv matning av ytligt liggande fukt.
Fuktindikeringen anvands for att faststalla forekomst av fukt under ytan bakom icke porésa
vaggar, golv till exempel kakel, klinker, vinyl och liknande material. Resultatet visas bade
med siffror pa en display samt med LED-lampor som visar gront, gult eller rott.

Fukt pa ytan paverkar inte matresultatet men metall kan resultera i falska positiva det vill
saga hoga matresultat. Matdjupet anges som upp till 19 mm. Relativa matvarden som visas
ar for denna indikator mellan 70 och 999. Dessa varden skall da indikera féljande tillstand
utan att ndrmare precisera nivan pa fuktkvot i tra. Matvarden kan dock anvdandas som en
indikation och jamforelse med initiala varden pa nyproducerade eller oskadade plattor.
Detta kan anvandas for en snabb kontroll i falt och vara en del i fastighetsférvaltarens
kontrollplan

Torrt (Grén) 70 — 169

Risk (Gul) 170 — 199

Vatt (Rod) 200 — 999 (indikeras vid metallinfastningar och nara skruvar som anvands i
konstruktionen)

3.2 Initiala matningar pa nya och gamla balkonger

Bade nya och gamla plattor har méatts med féljande resultat.

De fyra nytillverkade plattornas matvarden ligger i intervallet 76 — 88

Tva mindre plattor inomhus i RISE laboratorium i intervallet 104 — 114

Tva storre plattor som under manga ar forvarats utanfér RISE laboratorium 91 — 112

Plattor som skall skadas genom att till del krossa eller skada glasfiberytan visar sig vara
valdigt svart. | ett annat test som gjorts for manga ar sedan, se bilaga 1, sa slapptes en tyngd
i form av en kula eller ett stamjarn fran hog hojd utan att namnvart skada den inplastade
provkroppen som da var massiv. | testet fas valdigt liten effekt pa massokning i form av
vattenupptagning. | detta forsok testas darfor att slappa ett jarnspett med vikten 7,1 kilo
fran 3 olika hojder 400, 600 respektive 800 mm. 10 skador utgor da skadan som studeras och
torde med rage overskrida en verklig skada dar nagot tappas pa plattan.
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| plattan dar vinkelslipen skéar sar i ytan skulle kunna efterlikna en skada fran en traktor med
pallgaffel vid montering. Sannolikt skulle det markas vid slutbesiktning men kan vara
intressant som ”“worst case scenario”.

Uppfuktningen av de tva skadade plattorna gar till sa att vatten fylls pa innanfér gummilisten
efter hand sa att hela den ingardade ytan alltid tacks av en vattenspegel och kan symbolisera
att vi har ett smaltande snotacke under en langre tid.

Figur 8. Skador under konstant och kraftig fuktbelastning.

Vid varje matning och vagning avlagsnas vattnet fran ytan och skador torkas helt torra innan
matning sker varefter vattnet fyll pa igen. Forsoket startar 2023-03-15 pagar under 90 dygn
och vattenupptagning och fuktnivaer mats med fuktindikator vid 7 olika tillfallen.
2,6,20,43,76 respektive 90 dygn.

Efter 2023-06-13 ligger plattorna inomhus i RISE laboratorium i 3 manader. Fukten i ytan
mats samtidigt som vikten mats vid 3 olika tillfallen 2 veckor, 1 manad och slutligen efter 3
manader.
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4 Matresultat

Plattornas uppbyggnad ger féljande ungefarliga varden pa innehallet med avseende pa vikt
Cirka 15 kilo Tra

Cirka 25 kilo Plywood

1,5 kilo Metall (Infastning Dragstag 1,3kg)

5 kilo Plast (2 kilo glas)

Tabell 1. Sammanstallning av méatresultat.

Skuren Krossad
Dagar Vikt (kg) | Okn. | Per 24h | %/24h Vikt (kg) | Okn. | Per 24h | %/24h
0 50,44 0 0,0000 50.00 0 0,0000
2 50,56 0,12 | 0,0600 | 0,119% 50.08 0,08 | 0,0400 | 0,080%
6 50,72 0,16 | 0,0400 | 0,079% 50.16 0,08 | 0,0200 | 0,040%
20 50,98 0,26 | 0,0186 | 0,036% 50.32 0,16 | 0,0114 | 0,023%
43 51,27 0,29 | 0,0126 | 0,025% 50.44 0,12 | 0,0052 | 0,010%
76 51,50 0,23 | 0,0070 | 0,014% 50.50 0,06 | 0,0018 | 0,004%
90 51,64 0,14 | 0,0100 | 0,019% 50.54 0,04 | 0,0029 | 0,006%
2 veckor | 51,52 -0,12 | - - 50,52 -0,02 | - -
1 man. 51,44 -0,08 | - - 50,54 0,02 |- -
3 man. 31,42 -0,02 | - - 50,56 0,02 |- -

OBS: Vagen som anvands har begransad upplosning vilket gor att vissa matvarden kan sla
upp eller ned 20 gram. Darav viktokning pa platta med krosskador efter att vattnet
avlagsnats. Det syns ganska tydligt att hastigheten for vattenabsorptionen avtar ganska
snabbt.

4.1 Diskussion

Den skurna plattan har under 90 dagar absorberat 1,2 liter vatten. Vattnet férdelas med
tiden i plattans traméangd pa cirka 40 kilo och torde da 6ka fuktkvoten med cirka 2,5% under
forutsattningen att plattans ytskikt repareras.

Matningar med protimeter Surveymaster visar att vi har Risk (Gul) d v s niva 170 — 199 eller
da matvarden ligger mellan 166 — 197 redan efter 48 timmar. Varden stiger sedan och nar
Vatt (Rod) 200 — 999 efter cirka 1 manad och 6kar sedan valdigt marginellt for att na 207 —
217 efter 3 manader.

Efter att vattnet sedan avlagsnas sker i princip ingen uttorkning alls genom skarskadan.
Konditionering sker inne i plattan och méatvarden férutom pa ett stalle utanfor skadan
sjunker till torr indikering redan efter 1 manad med varden 131 — 162. | 6vriga delar av
plattan varden pa 116 — 182. Efter 3 manader ligger varden pa 128 — 143. | 6vriga delar av
plattan varden pa 116 — 143.
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Plattan med 10 mindre krosskador har under 90 dagar absorberat 0,54 liter vatten. Vattnet
fordelas med tiden i plattans tramangd pa cirka 40 kilo och torde da 6ka fuktkvoten med
cirka 1% under forutsattningen att plattans ytskikt repareras.

Matningar visar att vi har Risk (Gul) d v s niva 170 — 199 eller Vatt (R6d) 200 — 999 da
matvardenovan skador ligger mellan 197 — 217 redan efter 48 timmar. Varden 6kar sedan
valdigt marginellt for att nd 215 — 248 efter 3 manader.

Efter att vattnet sedan avlagsnas sker i princip ingen uttorkning alls genom krosskador.
Konditionering sker inne i plattan och matvarden ovan skador sjunker till torr indikering
redan efter 1 manad med varden 126 — 162. | 6vriga delar av plattan varden pa 107 — 166.
Efter 3 manader ligger varden pa 116 — 139. | 6vriga delar av plattan varden pa 114 — 161.

Figur 9. Matvarden i ny respektive gammal balkong intill infastningspunkt av metall.

Matvarden pa "metallfria” positioner i nyproducerade balkonger ligger mellan cirka 90 och
130. Matvarden direkt pa metallinfastningar indikeras som 200 till 225 d v s ungefar samma
som fuktighet i konstruktionen. Vid besiktning ar det viktigt att kdnna till detta.

4.1.1 Ytfukt pa plywood i skadade plattor, hindelseférlopp

Plywood ar normalt val skyddad i plattan och da vidhaftning mellan trd och ytskiktet ar
mycket bra blir fuktskador lokala vid en mindre skada som i férsoket med krosskador.
Vattnet ska vid skadan transporteras genom tramaterialet bade at sidor, genom limmet och
de olika lagren av faner genom diffusion. Hur detta fungerar och med vilken hastighet ar
svart att avgora exakt da olika traslag har olika egenskaper och forskning kring detta ar nagot
bristfallig nar vi som har har plastat in hela ytan.

Skador pa ytan paverkar annars plattans plywood pa ovansidan/undersidan/sidan vars
mekaniskas egenskaper forsamras om vattenskadan blir mycket langvarig. | normalfallet dar
lagren av faner inte har separerat kan plywoodskivan aterstallas genom torkning och forses
med ny ytfinish. Hur varierande klimat med temperatur under och éver noll grader paverkar
eller paskyndar separationen av fanerlager ar oklart.

Var skadan och darmed punkten for vattenintrangning uppstar ar ocksa av vikt. Om skadan
ar direkt ovan en kvist till exempel minskas risken for vattenintrangning genom hogre
densitet och naturligt fuktskydd av kada eller kdrnved. En plywood med yttersta skikt av
annat mer bestandigt tramaterial skulle till exempel forbattra hela plattans motstandskraft.
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Figur 10. Réntgen av en plywoodskiva 1200 x 2400 mm tjocklek 15,9 mm varden i graskalan anger densitet.

Medeldensitet 425 kg/m3. Kvistar och hal syns tydligt.

Figur 11. 32 mm trafaner och lim, 14 lager pa lager.
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Legend right axis
—— %RH : Compositbako.
—— %RH : Compositbalko..

—— %RH : Compositbako.
—— %RH : Compositbako.

[ PWRH: Compositbalkong 1 2023%RH : Compositbalkong 2 2023%RH : Compositbalkong 3 2023%RH : Compositbalkong 4 2023
[min 31,30 31,20 30,70 30,70
max| 63.80 63,90 80,40 63,90
diff 32,50 32,70 49,70 33,20

Figur 12. Invandig Relativ luftfuktighet efter produktion. Notera platta 3 (R6d kurva) med ” intern vattenskada”.

Average Sensor Values from 2023-03-15 00:01:00 to 2023-06-14 23:59:00 using hourly averages

Legend right axis

—— %RH : Compasitbako..
~== %RH : Compasitbako..
=== %RH : Compositbako..
== %RH : Composithaka.

[ [%RH : Compositbalkong 1 20237%RH : Compositbalkong 2 2023%RH : Compositbalkong 3 2023[%RH : Compositbalkong 4 2023
|min 52,70 52,00 57,40 52,90
max] 64,70 68,60 59,70 55,40
ditf 12,00 16,60 230 2,50

Figur 13. Invdndig Relativ luftfuktighet efter vattenbegjutning av platta 1 och 2. (Gul och BIa kurva)

Man kan se att efter tre manader har den inre "vattenskadan” hanterats genom att vattnet
absorberats i den stora volymen tra. Forst efter 2 veckor av vattenbegjutning syns sedan en
svag 6kning av skadade plattors inre klimat. Nivan stiger ndgot snabbare i den skurna plattan
jamfort med den med krosskador.
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Average Sensor Values from 2023-06-14 00:01:00 to 2023-09-20 11:08:00 using daily averages

Legend right axis
—— %RH : Compositbako..
H : Compositbalko..

=== %RH : Compasitbalko..
=== %RH : Compositbalko..

%RH : Compositbalkong 1 2023%RH : Compositbalkong 2 2023%RH : Compositbalkong 3 2023%RH : Compositbalkong 4 2023
min 62,50 67,70 55,60 52,60
max 66,40 73,50 59,80 55,90
| diff 3,90 5,80 4,20 3,30

Figur 14. Invandig Relativ luftfuktighet efter avslutad vattenbegjutning av platta 1 och 2.

Den gemensamma svaga trenden nedat i alla kurvor kan till stor del forklaras av att
temperaturen i laboratoriet sjunkit fran hégsommarvarme pa upp till 26 grader till mer
normala 18 - 19 grader. Den skurna plattan visar att trots att vattenbegjutningen avslutats
okar den inre luftfuktigheten under 2 veckor innan det stabiliseras for att sedan sjunka.
Vattnet fordelas da ut i tramaterialet och konditioneras. Det har att goéra med att fuktkvoten
i traet naturligt stravar efter att stélla sig i jamvikt med omgivningens eller i detta fall
plattans relativa luftfuktighet, RF. Detta tar tid, men nar fuktkvoten val andras sa andras
dven traets volym.

Over fibermattnadspunkten varken krymper eller sviller trd nar fuktkvoten dndras. Under
fibermattnadspunkten krymper daremot tra nar fuktkvoten minskar och svaller nar
fuktkvoten okar. Rorelsen ar proportionell mot forandringen av fuktkvoten. Fuktrérelserna
ar dock olika stora i olika riktningar [tabell]. Gran och furu har ungefar lika stora fuktrorelser,
men for 6vriga traslag ar fuktrorelser olika stora.

Tabell 2. Fuktrérelser furu och gran. | procent mellan fiberméattnad och absolut torrt tra.
Riktning Procent

Furu Gran
Tangentiellt 7.7 7,8
Radiellt 4 3,6
Fiberriktningen 04 0,3

Volymandring 11,7 11,8
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4.1 Resultat fran andra plattor

Tva Plattor finns idag utanfor RISE laboratorium i Skellefted. Dessa plattor har utsatts for
regn och sno under flera ar och dokumenterats under lang tid via inbyggd sensor och nu

med en optisk besiktning.

Figur 16. Matvarden fran balkongplattans ovansida notera is och sn6 pa plattan.
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Legend left axis

=== T(*C): Balkong ute dver
=== T(*C): Balkong ute under

T(°C) : Balkong ute dverT(°C) : Balkong ute under
min -18,80 -17,30
max 26,50 27,00
diff 45,30 44,30

Figur 17. Méatvarden pa temperatur inuti balkongplattor

Average Sensor Values from 2010-05-06 17:31:00 to 2023-09-20 11:08:00 using daily averages

AT 4 W 4

Legend right axis
—— %RH : Bakong ute ver
—+— %RH : Balkong ute un_.

%RH : Balkong ute 6ver%RH : Balkong ute under
min 34,70 35,10
max| 52,20 51,20
diff 17,50 16,10

Figur 18. Matvarden pa Relativ luftfuktighet inuti balkongplattor.

Fuktkvoten i tra stravar efter att stalla sig i jamvikt med omgivningens relativa luftfuktighet
(RF). Sambandet mellan virkets jamviktsfuktkvot och den relativa luftfuktigheten brukar
anges med sa kallade sorptionskurvor. Sambandet varierar nagot med temperaturen.

Vid en och samma RF minskar traets fuktkvot med 6kad lufttemperatur. Kurvan far olika
utseende vid fuktavgivning, desorptionsisoterm, och fuktupptagning, adsorptionsisoterm, se
Figur 19. Adsorptionskurvan ligger alltid under desorptionskurvan. | en trabit som fuktas upp
ar jamviktsfuktkvoten darfor lagre an vid torkning av samma trabit. For varje cykel av
torkning respektive aterfuktning minskar skillnaden mellan desorptionskurvan och
adsorptionskurvan. Vid 50 % RF varierar skillnaden i jamviktsfuktkvot mellan 1 och 4 %-
enheter. Nar skillnaden narmar sig noll talar man om att virket har "dott". Gamla snickare
ville att virket skulle vara "d6tt" innan de anvande det for tillverkning av snickerier. Tiden
fran avverkning av tradet till tillverkning av en traprodukt skulle vara minst tva ar.
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Figur 19. Sorptionskurvor. Relativ luftfuktighet i den mer dn 7ar gamla plattan motsvarar har en fuktkvot pa
runt 9-10 procent.

4.2 Klimatklasser for tra enligt Eurokod 5.

Vid dimensionering av en trakonstruktion beaktas fuktens inverkan pa barformaga och
styvhet genom att konstruktionen hanfors till olika klimatklasser enligt Eurokod 5, SS-EN
1995-1-1. Darutover finns bendamningar pa fuktkvotsnivaer som ar allmant vedertagna.

Klimatklass 1:

karakteriseras av en fuktkvot i materialen svarande mot en temperatur av 20°C och en
relativ luftfuktighet som overskrider 65 % endast nagra fa veckor per ar. (Medelfuktkvoten i
de flesta barrtraslagen éverskrider inte 12 % i Klimatklass 1.)

Klimatklass 2:

karakteriseras av en fuktkvot i materialen svarande mot en temperatur av 20°C och en
relativ luftfuktighet som 6verskrider 85 % endast nagra fa veckor per ar. (Medelfuktkvoten i
de flesta barrtraslagen 6verskrider inte 20 % i Klimatklass 2.)

Klimatklass 3:
karakteriseras av klimatférhallanden som ger hogre fuktkvot an i Klimatklass 2.

Exempel pa fuktkvoter i andra material: Efter konditionering vid + 20° C och 65 % relativ
luftfuktighet &ar fuktkvoten normalt: 11 - 12 % for plywood, 10 % for spanskivor, 8 % for
trafiberskivor, 6 % oljehdrdade trafiberskivor.
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5 Matningar pa plattor i filt, Cederterassen

Pa Cederterrassen i Pitea finns en platta pa vaning 1 med en ovanlig skada. Skadan som finns
pa den platta som &r langst ned dar ena halvan ligger pa marken upptacks nu i juli 2023 och
syns pa Google maps pa foto fran 2022 och nu 6kat i langd och storlek. Matvarden ovan
sprickan ligger runt 400. Pa den frihdngande delen pa fria ytor och runt évriga infastningar ar
varden runt 100 det vill sdga precis som en nyproducerad platta.

Vad som héant hér ar inte klarlagt. Ar felet eller skadan beroende p& material, montage eller
annat vi inte kan se i nulaget. Det &r av storsta intresse att undersoka detta da man i
dagslaget i branschen ser stora miljomassiga fordelar med Traplatta pa mark och en maijlig
vag framat att ersatta en (Betong)platta pa mark. En mer skyddad Balkongplatta pa mark kan
da vara ytterligare en l6sning for mer utsatta platser.

B R
o

Figur 20. Oforklarlig skada a platta sm dehvisligg.er an mot mark.

Figur 21. Nérbild pa skadan dar man ser separation mellan skiktéh i KL-traet

En enklare utredning gors och féljande information togs fram. Massiva traplattor for
Cederterrassens balkonger har tillverkats av KREUZLAGENHOLZ — KLH® i Osterrike och
levererats till Lindbacks vecka 45 ar 2009. Denna finns pd norra huset plan ett.

Andra undersdkningen visar att hoga fuktkvoter uppnatts lokalt vid sprickan. Vidare kan man
konstatera att dessa mycket héga fuktkvoter ar lokala 6ver delen av plattan som ligger pa
mark. En front av fukt ar pa vég in i plattan som hanger fritt och Fuktindikering kan 6ka fran



Organisation: Forfattare: Utgdva: Status:
TraCentrum Norr Berggren G., Vikberg T. 1.0 Klar
TRACENTRUM NORR { D . - . -
okumenttyp: Filnamn: Datum Sida: 23
Slutrapport Analys och utveckling av skyddet 2024-11-01 (34)
for inkapslat KL-tra i markkontakt

130 till 260 enheter 6ver en sa kort stracka som 10 cm. Detta kan innebéra att traet pa dessa
stallen utsatts for en betydande mekanisk pafrestning som nu 6kar vid frost. Denna kan i sin
tur sannolikt leda till uppkomst av sprickor inne i traet och dven separation av ytskiktet fran

tramaterialet vilket leder till storre risk foér ansamling av fritt vatten.

Nagra nya matningar med penetrerande stalstift gors 2023-09-22 (resistiv fuktkvotsmatare
Protimeter Timbermaster) Aven med langre stift som borras in p& olika djup, 50 mm
respektive 80 mm. Skadan har under sommaren hosten okat ytterligare nu med en synlig
spricka pa undersidan. Fuktkvotsnivder pa sidan visar pa drygt 20 till drygt 30 % ndr man
mater pa 2 olika djup. Undersidan narmare 40%. Not: Mdtmetodens exakthet vid dessa
nivaer pa fukt ar dalig men materialet ar mattat med avseende pa vatten.

Figur 22. Synlig spricka med hog fuktkvot under plattans mitt.

NORRA HUSET
PLAN1

Figur 23. Ritning pa aktuell platta markt “OPPET”.

Efter kontakt med Lindbacks med Compositbalkonger under hosten 2023 bedémdes det
finnas behov att titta ndrmare pa skadan for utvardering och eventuell atgard i form av
uttorkning eller utbyte. Efter ett besok pa plats i april 2024 kunde det konstateras att plattan
hade skadats sa att kraftig rota patraffats i kanten ut mot vag och mot innergarden.
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22 oA

Figur5. Nér

kantstenar avidgsnats fran marken pd innergdrd syns éprickan som leder in vatten in i plattan.

Matvarden med stift i den friska torra delen ligger pa runt 10% fuktkvot och runt 120 med
fuktindikator. Pa undersidan mot delen som ligger ovan mark kan man se en kraftig
fuktkvotsokning 6ver en kort stracka.
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Figur 26.Fuktkvot i K-rﬁ 6ka tt tskiktet
avldgsnats)

5.1 Bytet av balkongplatta pa Cederterrassen

Beslut tas att byta ut plattan for att finna vad som orsakat skadan och 2024-05-22 utfors
bytet av tva personer och traktorforare fran byggaren Lindbacks och 2 fran
balkongtillverkaren Compositbalkonger. RISE som narvarar dokumenterar skador pa
balkongplattan och vad som kan ha orsakat dessa utifran hur den ar placerad pa mark mot
som byts ut samt gor fler matningar pa balkonger mot innergard med grus och plattor.

Figur 27. Tydligrspricka ddr fukten haft méjlighet att trdnga in i plattan.

Bytet av sjdlva plattan pa markniva ut mot vag som ar nastan 180 x 600 centimeter i KL-tra
gar forvanansvart fort och sker utan missoden. Efter endast en timme har inglasning
avlagsnats och den skadade plattan tagits bort.
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Efter 3 timmar har den nya plattan av massiv plywood kommit pa ratt plats och finjusterar
gors for att fa ratt lutning fran fasad och atermontera racke och inglasning.

Figur 28. Ny platta lyfts pa plats

5.2 Forsta analys pa plats

Hyresgasten berattar att mark mot innergard och balkong ar blot lange pa varen.
Nalfiltsmattan med noppor?! pa undersida som ligger pa ldgenhetens andra balkongplatta ar
helt bl6t langt in i maj manad da fukt kommer in utifran. Vilket da ocksa i sin tur innebar att
balkongplattans spricka har haft en hog fuktbelastning under lang tid varje ar sedan
installation.

Lagenhetens andra platta som ligger i vinkel mot den skadade plattan méats mer ingaende
och matvarden ligger har mellan 90-130 det vill sdga i niva med nytillverkade och gamla,
oskadade plattor.

Figur 29. Mdtningar pd ldgenhetens andra balkongplatta under ndlfiltsmatta med npor pad undersida.

1 Nalfiltsmattor &r slittdliga och mjuka/varma att g& pa, krdver minimalt med underhall samt bidrar till en
akustiskt battre miljo och ar da populara i kéllare, pa massgolv och balkonger. | en bl6t miljo fungerar de da
samre genom att materialet funkar som ett laskpapper eller wettexduk. Materialet i sig tar liten skada men kan
ge andra negativa effekter pa grund av vattnet enkelt sprids i materialet genom kapillara krafter.
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Den skadade plattan har spruckit langs kanter pa de tre sidor dar fukten trangt in och i
spalten mellan de tva plattorna har en 10 x 50 cm stor vit svamps fruktpropp bildats. Av
fargen och konsistens att doma troligtvis en sa kallad Kallar- eller Timmersvamp (Coniophora
puteana) vilken ar en rétsvamp som ar vanlig att finna i hus dar det av nagon anledning blivit
riktigt fuktigt till blott mot konstruktionsvirke. Ingen missfargning eller skada pa plattan mot
innergard syns.

Tabell 3. Indikatorvirden maditt fran ovansida (Kursiv stil = Interpolerat virde).

Vagg Under fonster  Spalt motannan platta
116 120 116 120 116 116 167 200 158
108 117 112 112 112 116 169 191 200
| 99 | 114 107 104 107 116 170 182 | 850 |
108 117 114 110 109 118 168 182 200
116 120 120 116 110 120 165 182 170

T = T
Figur 30. Glasfiber lossnar fran undersidan av plattan som nu dr rétskadad och mdttad med vatten.

Tabell 4. Indikatorvirden mitt kantsida in mot vdgg (Kursiv stil = Interpolerat virde).
600 560 520 480 440 400 360 320 280 240 200 160 120 80 40 O

Inget som kan ses pa plats forklarar vad som orsakat skadan pa balkongplattan men
informationen med avseende pa fuktforhallanden ger indikation om extrem fuktbelastning.

5.3 Vidare analys pa RISE i Skelleftea

Den skadade plattan levererades till RISE i Skelleftea for matning av fuktkvot och
undersokning av skadans utbredning. Den aktuella plattan har tillverkats i Norrlangtrask med
KL-tra fran KLH, det vill sdga fore produktionen startade i Fallfors hos Compositbalkonger.
Bilder pa tvarsnittsytor fran balkongplattan aterfinns i bilaga medan de uppmatta
fuktkvotsvardena redovisas i Tabell 5. Inga varden redovisas fran omradet narmast skadan
eftersom rétangrepp i denna del omojliggjorde matningar i den mest skadade delen, se
bilaga. Orsaken till skadan kunde inte faststallas med sakerhet men troligtvis sa har sprickan i
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tatskiktet uppstatt forst, vilket gjort att vatten kunnat tréanga in i plattan, varvid bade
sprickan pa tatskiktet samt skadan inuti plattan forvarrats over tid.

Tabell 5. Uppmatta fuktkvotsvarden i balkongplatta.
Avstand fran skadad kant (cm) 85 105 125 155 185 210 250

Uppmatt fuktkvot (max, %) ------ 20

6 Ovriga resultat fran tidigare forsék

Under slutet 2008 gjordes det nagra tester pa infastningar i Balkongelement bestaende av
korsvis limmade trdalameller som i sin tur var inplastade med ett ca 2-3mm tjockt lager plast.
Alla plattorna var uppbyggda pa samma satt forutom att infastningen for rackesstolpen var
gjord pa 4st olika satt. Inget halkskydd fanns pa slitytan.

1. Kemtat, utetat, % franskskruv (3st provkroppar), férborrad med @9 mm.

2. Kemtat, utetat, gangstang (skruvad), 2st provkroppar, férborrad med @9 mm.
3. Kemtat, utetat, gangstang (islagen) 1st provkropp, férborrad med @9,75 mm.
4. Utetat, fransk skruv 3st provkroppar, férborrad med @8 mm.

Proven utfordes i SP Trateks (Nu RISE) laboratorie i en rostfri balja fylld med vatten. Fore
inplastningen mattes fuktkvoten i traet pa 12 stallen med tva olika djup 10 respektive 25 mm
for varje provbit.

Fuktkvoten var i medeltal 12,3% std av. 1,8%. Vid 10mm 10,9% respektive 13,7% vid 25mm.

Etapp 1: Provobjekten sdanktes ned i vattnet och tyngdes ned av vikter for att hallas under
ytan. Fore och efter vattenbadet vagdes alla bitarna.

Efter 1:a etappen nar provkropparna hade legat under vatten i 27 dygn sa ar det variant 1
och 2 ovan som klarade detta utan att ta upp vatten (2 — 5 g massokning). Prov 3 och 4
Okade sin massa med 46 — 359 g. Detta motsvarar 0,6% - 4,6%. Som jamforelse fanns en
provbit i KL-trd utan plast som absorberade 46,6% av sin ursprungliga vikt.

Etapp 2: Provobjekten som géller for fortsatta tester ar de tre 1:orna. Pa tva av dessa togs
tatning och stolpfaste bort samtidigt som skruvarna satt kvar, en stoppades in och frystes ett
dygn. De andra proverna tatades och sedan slapptes det en 500 grams stalkula eller 179
grams stamjarn pa dem, bade de som var frysta och rums tempererade. Fallh6jderna for
vikten var 1500, 2000, 2500 och 3000 mm. Stamjarnet slapptes 4 ganger pa samma bit med
en fallhéjd av 1000 mm. Provkropparna stoppades sedan ner i vattenbadet i 11 dygn. Aven
héar vagdes bitarna fore och efter badet.

Massodkningen som noterades var 2 — 3 gram det vill sdga under 0,04% vilket torde vara ett
metod- eller matfel.
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7 Slutsatser fran labbforsoken

De nytillverkade balkongplattorna visar pa god hallbarhet och resiliens under forséket och
matvarden ligger i linje med det gamla provet och de gamla plattorna fran ett tidigt forsok.
Trots den kraftiga fuktbelastningen pa plattans yta dverskrids inte plattans inre relativa
luftfuktighet 75% vilket ar bra och ligger i linje med BBR uppmaning.

BBR 6:52 ”"Byggnaden ska inte utsattas for storre fuktbelastningar an vad materialen och
produkterna i byggnaden med sakerhet tal. Om det kritiska fukttillstandet inte ar val
undersokt och dokumenterat ska en relativ fuktighet (RF) pa 75 % anvandas som kritiskt
fukttillstand. (BFS 2014:3)”.

Bade den oskadade och den med intern vattenskada visar pa laga nivaer d v s under 60%.
Som jamforelse ligger plattorna som finns pa RISE parkering och svdanger 6ver aren mellan
cirka 40 och 50%. Vattenupptagningen i den skurna plattan kan eventuellt leda till viss
svallning av tramaterialet och borde darfor bevakas de ndrmaste aren da plattan tillats frysa
och tina i RISE Carport.
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Bilaga

GivarID pa skadade provbalkonger

Sensor Type 160 - Datalogging T, RH and Wood Moisture - 79 Sensor(s)

s scriptio | Last Activit | Sts s RH | AH{g/kg) | DP(°C} | 9 E | Vbat s el
2C060056 . Compositbalkong 1 2023 23-01-23 06:55:05 " A . 213 " 63,7 . 10,1 14,2 " 17,2 . 33 x0O
2C06006C Compositbalkong 2 2023 23-01-23 06:55:51 A 213 63,8 10,1 14,2 17,2 32 U
2C060119 Compositbalkong 3 2023 23-01-23 06:56:19 A 213 63,9 10,1 14,3 17,2 32 O
2C060264 Compositbalkong 4 2023 23-01-23 06:55:41 A 213 63,6 10,1 14,2 17,2 33 0

Figur 31. Aktiva sensorer for sparning. Varden vid Kalibreringskontroll i klimatkammare och med kant motstand
som motsvarar 17% fuktkvot.

Bildserie pa balkongplatta fran Cederterassen

En serie med bilder som visar skadans utbredning langs den utbytta balkongplattan fran
Cederterassen visas nedan. Pa de vita lapparna star avstandet i centimeter fran kanten.
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sEraik R

Figur 32. Skadans utbredning i den utbytta balkongplattan fran Cederterassen. De vita lapparna visar avstandet
fran kanten, matt i centimeter.
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