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1 Sammanfattning

Trafikverket bekampar regelbundet ograsen pa banvallen for att sakra en god
bankvalitet. Ett aterkommande problem &r svarigheten att veta hur stort behovet av
bekampning ar, vilka banstrackor som skall prioriteras och vilken teknik som skall
anvandas for bekadmpningen. Ograsbekdmpningen sker idag framst kemiskt med
glyfosatpreparat. Det ar dock av flera anledningar osékert hur lange glyfosat kommer
att finnas tillgangligt fo r Trafikverket och bekampningsbehovet mastei alla handelser
l6sas aven for sa kallade restriktionsytor dvs. strackor som ej far bekampas kemiskt,
som finns bl.a. vid vattenskyddsomraden och vattendrag.

Trots att ett flertal metoder for icke -kemisk vegetationsbekampning studerats de
senast 25 aren finns det fortfarande fa etablerade metoder och tekniska I6sningar
som kommit till st 6rre anvandning. Det finns saledesett fortsatt behov avatt prova
icke-kemiska metoder i praktisk drift i samarbete med Trafikverket och
entreprendrer samt ta fram battre underlag 7 handbécker i for att de icke-kemiska
metoderna ska komma till praktisk anvandning.

Inom projektet har tva redskapi en uppryckningsgrip och en kratt a/skrapa i
utvecklats och provats i spar. En nygammal metod for rensning och profilering av
banketten - ballastplogning 7 har testats med aldre utrustning. Demonstrationsytor
dar de olika metoderna utvarderas i full skala, har anlagts pa bandel 371 Mora
Alvdalen. | samma faltforsok utvarderas ocksa ett system for grona sparrzoner som
syftar till att minska sannolikheten att aggressiv vegetationvaxer in i spar fran
angransande ytor. Inledande forsok och teknikutveckling for anvandning av anga och
hetvatten har ocksapaborjats.

Det finns ocksa ett allt storre behov av battre metoder for att styra och utvardera
bekampningsinsatserna (oavsett metod) samt att kunna bedéma hur den utférda
bekampningen langsiktigt paverkar saval ograsen som banan. Inom projektet
utnyttjas hogupplost data dver ograsférekomster pa jarnvagen ochdata over utforda
kemiska bekampningar som samlats in under de senaste aren for att undersokahur
tillstandet utvecklas langsiktigt, undersoka effektsamband och ta fram battre
planeringsverktyg for ograsbekampningen.

Vindavdrift frdn ograsbekampningstaget har uppmatts i 4 olika faltforsok utforda pa
3 olika bandelar. Resultaten visar att pa 1 m avstandfran det besprutade omradets
grans sahar den deponerade mangden minskat till i genomsnitt 0,3 ° 0,2 % av den
anvanda dosen, motsvarande 5° 4 g/ha med den foreskrivna dosen pa 1800 g
glyfosat/ha. Resultaten kommer att anvandas for att géra en uppdaterad
riskkarakterisering.

Projektet [6per aven under 2021 och planering for fortsatt verksamhet darefter har
inletts.
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2 Bakgrund till projektet

Modjligheterna att anvanda andra metoder &n de géngse kemiska metoderna for
vegetationsbekampning i spar, samt hur sddana nya metoder fungerar och skall/kan
anvandas har varit foremal for flera undersokningar de senaste 25 aren.

Undersokningarna har till stor del varit av forstudiekaraktér dar Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) pa uppdrag av davarande Banverketsamt nuvarande
Trafikverket 6versiktligt studerat olika metoder. Det ar tydligt i de tidiga rapporterna
att de foreslagna icke-kemiska metoderna inte far vara dyrare &n standardmetoden.
Dessutom moter de forslagna metoderna motstand fran uppdragsgivaren da farhagor
for korrosion, st6 rningar pa signalsystem, kostnader och brist pa tillampbarhet fors
fram. Fragan om hur mycket vegetaion som kan tolereras utan att banvallens
egenskaper forsdmras diskuterades redan 1995 (Hanssonel al., 1995) och har
fortfarande inte klarlagts fran Trafikverket trots att fragan lyfts aven pa senae ar
(Fogelberg, 2011)

Harald Cederlund vid SLU arbetar sedan lange med utveckling och provning av
preparat for den kemiska bekdmpningen. | hans rapport 6Cederlund H. 2016. Studier
av ograsbekampning pa banvallar 2006-2015 - resultat och slutsatser fran 10 ars
tillampad forskning. Rapport fran Institutionen for mikrobiologi, Sveriges

I ant br uk s u forklaras vasfor bggisbékampning av banvallar ar vikti g.

OEn annan anledning som f°rs fram, och som tidig

anledningen till varfor man behéver ograsbekampa, ar att forebygga langsiktig
uppbyggnad av organiskt material genom férorening av ballasten med vissnande ogras
och nedbrutna vaxtdelar. Uppbyggnad av organiskt material leder till att banvallen haller
vatten mer effektivt vilket i sin tur kan paverka banvallens bar -kraft och ocksa den
langsiktiga hallbarheten hos trasliprar. Bristande dranering kan ocksa leda till ojamna

tj allyft om vintern vilket fororsakar sparfel (Trafikverket, 2015a). En forsamrad
banstandard kan pa sikt leda till hastighetsnedsattningar och till att mindre banor laggs
ned.

Mycket ogras leder alltsa till en ansamling av finmaterial i ballasten men  detta i sin tur
skapar en god grogrund for fler ogras. Vad som egentligen ar hénan och agget i den
ekvationen &r inte alltid helt sjalvklart men faktum ar att ett alternativt perspektiv kan

vara att se ograsen som ett symptom pa bristande underhall (att fi nmaterial har ansamlats
i banvallens dverbyggnad p.g.a. vibrationer, nedfallande 16v etc.) snarare &n som det
priméara underhallsproblemet. Sett utifran det perspektivet blir ograsbekampning da
framst ett billigt satt att forlanga banans livslangd och fordr  dja insatsen av dyrare
underhalls - och upprustningsinsatser som t.ex. ballastrensning. Behovet av
ograsbekampning ar ocksa som man skulle kunna férvanta sig generellt mycket storre pa
aldre spar, som ofta ar av sa kallad grusbanvallstyp, och betydligt mind re pa& nyanlagda
spar som har en tjockare 6verbyggnad av makadam, annu inte kontaminerad av
finmaterial.

Aven risken for sparhalka och 6kad brandrisk p& grund av vissnande ogras har framforts
som anledningar att ograsbekampa (Torstensson, 2001). Sparhalka f 6rorsakas dock framst
av nedfallande I6v och forebyggs effektivare genom vegetationsrojning i omradet nara

banan 2n genom ogr2sbek?2mpning p- sj@lva banan.

Tillgangen pa kemiska preparat som kan anvandas for ograsbekampning har dock
gradvis minskat och sedan nagra ar tillbaka &r det enbart glyfosat som ar godkant for
anvandning pa svenska banvallar. Framtiden for glyfosat inom EU ar dock ocksa
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osdaker, just nu ar glyfosat bara godkant fram till 2023 och det ar i alla handelser
olampligt att bara anvanda sigav en och samma bekampningsmetod under lang tid
pa grund av risken for resistensutveckling.

Det finns saledes stort behov av att undersoka och utvecklaalternativa metoder och

teknisk utrustning for att i sparmiljé kunna bekampa vegetation. Det faktum att

bekampningen skall ske pa olika platser med stor variation vad galler férutsattningar ,

samt kunna utféras av olika aktérer som sinsemellan inte kommunicerar kunskap

eller teknik och att det finns en oklar uppfattning av effekten av de valdametoderna

samt hur resultaten skall bedémas, gor att det inte finns ett sjalvklart svar eller en

teknk somaroden b2stao. Det 2@r viktigt att en pal
I6sningar kan finnas tillgangliga och att man har en uppfattning om dessa metoders

anvandbarhet i varierande situationer .

Trafikverket har genom Jan-Erik Lundh , Carol Birgersson och Anders Colling-
Sileborg i samarbete med SLU och RISE initierat ett tredrigt projekt med syfte att
utveckla och hitta alternativa metoder for vegetationsreglering . Projektet Dnr
2019/25762, ID-nr 6862 |6per fram till den 31 december 2021 och innefattar bl a
utveckling av prototyper for vegetationsreglering samt provning av metoder i
sparmilj.

2.1  Projektets delprojekt och genomfdrande

Projektet genomfors i samarbete mellan AgrD Fredrik Fogelberg vid RISE T Research
Institutes of Sweden i Uppsala och FD Harald Cederlund vid Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU), Uppsala. Projektet inkluderar Trafikverkets kompetens i
fragan med Anders Colling-Sileborg och Jan-Erik Lundh som huvudaktorer.
Kompetenspersoner hos bl.a. Bergs Grav AB, Infranord AB och NRCC (Mats
Hietanen) bistar med kunskaper och det praktiska utférandet i spar.

Projektet bestar av fem delprojekt (dar delprojekt 2 -4 hanger samman):

1.) Utveckling och provning av metoder for icke -kemisk vegetationsbekampning

2.) Forbattrad tillstandsanalys av vegetation i spar

3.) Uppfélining och analys av den kemiska ograsbekampningens paverkan pa
ograsforekomsten i spar

4.) Analys av effektsamband mellan kemisk ograsbekampning och registrerade fel
i anlaggningen

5.) Undersokning av vindavdrift

Utférd och pagaende verksamhet inom dessa delprojekt redovisas i denna rapport.
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3 Projektdel 1 d utveckling och
provning av metoder for icke -kemisk
vegetationsbekampning

Vegetationsbekampningen i sparmiljo innebar inte bara att omradet mellan ralerna
skall hllas rent fran vaxtlighet utan innefattar aven slyréjning och tradsékring langs
med sparen, runt signaler och vissa mindre byggnader i sparomradet (Figur 1).
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Figur 1. Tradsakringsprojektets princip. Figuren hamtad fran Trafikverkets hemsida.

Utéver den kemiska bekampningen som sker genom sprutning av olika herbicider i i
Sverige enbart preparat med den verksamma bestandsdelenglyfosati finns ett antal
andra icke-kemiska metoder att tillga.

Utanfor banvallen sker vegetationsrojning framst med mekaniska metoder som
slyrojning med rojsag, tradfallning med maskin eller med motorsag o dyl. Generellt
lamnas biomassan kvar pa plats.

Omradet som ligger utanfor sjalva sparet ar naturligtvis viktigt att ocksa roja, darfor
att trad kan falla 6ver sjalva linjen samt for att ge en god sikt for lokforaren att
upptacka héandelser som kan verka stérande (vilda djur, manniskor som rér sig mot
sparomradet o dyl). Rensning sker ocksa for att hindra igenvaxning av diken samt
runt el - och telefonstolpar, teknikbyggn ader, skyltar mm.

3.1 Mekaniska metoder

Mekaniska metoder innebdr att man fér hand (motormanuellt) eller med stérre maskiner:
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- rycker upp vaxtlighet (rotryckning);

-skar av buskar och tr&d med klinga, kedja o dyl;

-skrapar bort det Oversta vaxtlagret (skrapning)

-borstar bort det dversta vaxtlagret

-suger upp makadam, jord och grus mellan rdlerna eller utanfér banvallen (vakuumsugning).

Metoderna ar tidigare understkta och beskrivha av t ex Hansson et al., 1995 samt Huisman,
2001. Problem med vegetation langs banan ar ett generellt problem éver hela véarlden. De
tekniska losningar som anvands utomlands &r i princip desamma som i Sverige. Nagra exempel
finns pa nedanstaende lankar till filmer fran Youtube som kontrollerats den 28 januari 2019.

https://www.youtube.com/watch?v=237 4qgclbc0

https://www.youtube.com/watch?v=gvAGPDtl qg

En genomgang av metoderna har visat pa att risken for skada pa bankroppen, ek
signalledningar &r liten. Vi bortser héar fran rena felbehandlingar eller olyckor.

Det finns entreprendrer som idag kan tillhandahdlla mekaniska metoder for
vegetationsrojning och ograsbekampning, men det finns ingen generell Oversikt over
kostnader eller metoder for sddan vegetationsrojning.

el e o Bl
.

X

Figur 2. Maskin for s krapning av vagslant. Bild fran Jan -Erik Lundh, Trafikverket 2018 -12-
21
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https://www.youtube.com/watch?v=237_4qc1bc0
https://www.youtube.com/watch?v=gvAGPDtl_qg

3.1.1 Ballastplogning

Under 2020 har projektet undersokt och i praktisk provning pa strackan Alvdalen-Mora
genomfdort, tekniken for ballastplogning.

Metoden for skrapning av ytan fran sliperskant och ca 80 cm utat har anvants under ca 100 ar
och férekommer &n idag, dock med syfte att aterfora makadam efter en nyanlaggning av spar
eller vid ballastrening.

Figur 3. Mekanisk rensning av dike och banvall troligen i perioden 1930 7 1950. Bild fran
Samlingsportalen ur Jarnvagsmuseets bildarkiv.

Ballastplogning har under lang tid varit en grundlaggande metod for att halla sparet fran
sliperskant och utat rent fran ogras (Figur 3). Metoden bygger pa att en valvd plogkropp forst
for upp material frdn banketten for att darefter lagga tillbaka den omblandad. Genom
regelbunden plogning forhindras vaxtligheten att etablera sig. Skiftet fran grusbanavallar till
makadambanvallar, teknikens alderdomliga pragel, samt brist pA modern materiel, har gjort
att ballastplogning fallit i glomska som metod for vegetationsbekampning. Modern teknik fran
Matisa eller Plasser & Theurer syftar framst till att fardigstdlla en makadambanvall vid
nyanlaggning eller efter makadamisering.
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Figur 4. Ballastplog typ Q20 hos NBVJ i Nora, sommaren 2020.

Under 2020 har vi identifierat att det vid nagra museiféreningar finns aldre
ballastplogar som anvéands for underhall av grusbanvallar. | kontakt med Nora -
Bergslagens museijarnvag (NBVJ) fanns mdjlighet att se effekten av anvandningen av
deras vagn (Q20) (Figur 4)., deltaga i skarp kdrning samt hyra vagn for provning i
spar (Alvdalen-Mora).

Plogen bestar av en vagn ned arbetshytt vari regleras plogarnas placering i h6jd- och
sidled. Regleringen sker med tryckluft frAn dragloket. Sth i transport 40 km/h och vid

arbete omkring 15 km/h. Personalbehov bestar av tva personer som reglerar var sin

sida samt lokférare och 6vrig personal i loket.

Skarp korning under september 2020 gav for handen att tekniken, trots kraftigt
slitage var val agnad at rensning av bankettens sidor. Vid kraftig vegetation kan
plogningen dock behéva upprepas flera ganger. NBVJ uppskattar att en arlig
plogning haller tillbaka ograset.
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Figur 5. Narbild av Q20 -vagn. Vagnen dras av lokomotiv och plogarna pa vardera sidan av
vagnen kan hojas och sankas m h a tryckluft fran loket.

3.1.1.1 Ballastplogningens fér 8 och nackdelar

Ballastplogning med en Q20-vagn ar en enkel metod for mekanisk rensning av banketens
sidor vilket ockséa innebar laga kostnader for anvandning. Det finns aven sjalvgadende TSA for
ballastplogning av olika modeller och tillverkare. Metoden ar utvecklad for grusbanvallar, men
kan troligen anvandas dven pa makadamiserat spar, men troligen med hogre slitage pa
plogkroppen och med lagre kdrhastighet.

Fordelen med en modern maskin som t ex Infranords ballastplog PNB 0775D, ar att denna
ocksa kan borsta mellan ralerna samt ta bort/lagga ut makadam. Maskinen har majlighet att
bara med sig ca 5kbm makadam. Arbetshastigheten ar dock lag,ca 3 km per timme med allt
inkopplat (sopningen bestammer arbetshastigheten). Fordonet ar dieseldrivet, men kréver
extra fordon for att framforas pA ERTMS banor. Kostnaden for detta fordon ar dock mycket
hdg, enligt muntliga uppgifter ca 5000 kronor per timme.

Ballastplogning skulle, sarskilt pa grusbanvallar, kunna vara en av de grundlaggande delarna i
att rensa bort vaxtlighet langs med sparets kanter. Den langsiktiga effekten pa ograsen och
kostnadseffektivitet en behdver dock utvarderas ytterligare.
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Figur 6. Ballastplogningens resultat efter tva kérningar i vardera  riktning en i NBVJ:s spar
fran Nora mot Ervalla sommaren 2020.

3.1.2 Utrustning for krattning och skrapning

Under perioden 2019 - 2020 har RISE utvecklat tvd demonstrationsredskap for
uppryckning respektive krattning/skrapning av markytor i sparmilj.

Utrustningarna ar baserade pa befintliga redskap fran RF-System AB i Vinslov och
modifierade av RISE prototypver kstad i Uppsala.

Krattan/skrapan ar utrustad med en rivande/skapande sida ( Figur 7) och en
harvande/utjamnande sida ( Figur 8). Véxter som fastnar i rivsidan kan tas bort med
en hydraulisk rensningsplat.
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Figur 7. Den rivande/krattande sidan mojliggor borttagning av kraftig vegetation. Rivsidan
bestar av tre enheter som kan bytas ut och ges grovre eller finare tandning eller en grov
borste for att kunna rensa sliperskanten fran grus mm.
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Figur 8. Rivbladet &ar for sett med fjadrande harvpinnar vilka mdéjliggdr att man kan jamna
till ytan efter krattning

Uppryckningsgripen ar baserad pa en timmergrip/sorteringsgrip som forsetts med
motliggande metallskivor varpa armeringsjarn fastsatts for att fa faste i vaxtligheten
(Figur 9 och 10).

Efter praktisk provning kan vi konstatera att gripen fungerar tillfredsstallande, men
behover ytterligare utveckling. Anliggningsytorna har svart att fa ett bra grepp om
vaxterna speciellt vid savning. Darfor skulle troligen en gummerad yta pa en metallsida
vara en forbattring for fasthaliningen av plantorna, méjligen med en S -formad
gummiyta. Aven designen i sig behover utvecklas med urskarningar i metallsidorna
och kortare sidor for att battre komma at plantor nara ralen.
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Figur 9. Uppryckningsgrip under arbete.

© RISEResearch Institutes ofSweden



16

Figur 10. Uppryckningsgrip under arbete. Aven sméa plantor kan ryckas upp.

3.1.2.1 Effekter av krattning och uppryckning

Bada redskapen har provats i sparmiljo, dels vid Hagge sagverk och dels i Vansbro
under 2020. Vid skrapning har anvants ett hjulburet fordon (Huddig) med rototilt och
maskinfaste for att fa maximal tillganglighet.

Erfarenheterna fran krattningen, genom okular besiktning och samtal med
maskinforarna, har visat att tekniken fungerar bra, men att det behovs teknisk
utveckling av redskapet i form av en béttre design (t ex behdvs inte ett valvt blad) och
battre infastning av harvpinnarna. Det bor &ven tas fram olika typer av rivbladsdelar
for att kunna anpassa behandlingen efter lokala markférhallanden.

Effekten av krattning &r god. Vid prov i l6vtradssly i Vansbro sommaren 2020 visade
sig krattningen vara enkel att anvanda och ge langtidsverkan. Avverkningshastigheten
beddms ocksa vara god och med en van maskinférare bér man kunna roja ett hundratal
[6pmeter per timme.

Vid krattning kan man vélja att antingen fora bort vaxtmaterialet eller lata det ligga
kvar for nedvissning. Det senare alternativet ar framst lampligt for ettarig vaxtlighet
eller vanligt férekommande ogras sasom tistel, rallarros och ryssgubbe. Vedartat
material sasom I6vsly bor tas bort fran ytan eftersom sadant material dels tar lang tid
att brytas ned och dels tillfér stora mangder organiskt material till bankroppen.
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3.2 Faltforsok for utvardering av mekaniska
metoder och grona sparrzoner

Under hosten 2020 anlades tva forsok for att utvardera den langsiktiga effekten av
saval ballast-plogning och krattning/skrapning av banvallens slanter som etablering
av grona sparrskikt. Tanken med de grona sparrskikten ar att etableringen av en zon
med marktackande lag-vaxande vegetation ar att féredra framfor spontant etablering
av besvarligare ogras som t.ex. l6vsly i stérda ytor utmed sparet och att dessa
vegetationszoner ska kunna bidra till att minska invandringen av besvarliga ogras till
sjalva sparomradet.

Tva stycken forsoksstrackor etablerades pa bandel 371 (MoraAlvdalen) under
oktober 2020, en stracka nara Oxberg och en mindre forsoktstracka i Mora. Pa bada
forsoksstrackorna etablerades randomiserade blockforsok: 6 block (block E-J) x 6
behandlingar i Oxberg (Figur 13och 14) och 3 block (block A-C) x 6 behandlingar i
Mora (Figur 15 och 16. Pa forsoksstrackan i Mora foll dock en behandling ur ett
block p.g.a. att staketet utmed den intilliggande vagen holl pa att flyttas narmare
vagen. En extrabehandling med sprutsadd lades ocksa till block C. Varje behandling
etablerades i en 20 m lang parcel som marktes upp genom att numrerade
metallbrickor spikades fast i sliprarna i varje ande. Mellan varje parcel [lamnades 5 m
mellanrum.

Behandlingarna bestod av olika kombinationer av mekaniska metoder som
ballastplogning och krattning samt insadd av olika fréblandningar i sparrzoner.

Ballastplogningen skedde i ett skikt som strackte sig ungefar fran sliperskant och ca 1
m ut (Zon 1). Utanfér den plogade zonen anvéandes krattan vilket skapade en stérd yta
som i praktiken var ca 1,2 m bred (Zon 2).

| den 6ppnade markytorna i zon 2 saddes olika froblandningar in (Tabell 1). | praktiken

ar samtliga dessa fréblandningar dominerade av grasarter men froblandningarn a fran
Pratensis innehaller en inblandning av ett relativt stort antal orter och tanken ar att
dessa utover att tjana som sparrskikt ocksa ska bidra med hogre biologisk mangfald
Sprutsadden utfordes av Utetjanst och det som sprutas ut innehaller utéver sjalva
froblandningen ett bindemedel kallat Scanbinder som bestar av veteskallning,
natriumbikarbonat, dextros och rapsolja men i detta fall ingen tillsats av NPK.

Utetjanst normala dosering for véagkanter ar 15 g fréer/m?2 men i detta fall
rekommenderade de anvandning av 25 g/m?2 for att fa till en snabb etablering. Ovriga
froblandningar handsaddes. Den rekommenderade doseringen for froblandningen
Siesta var aven den 25 g/n? men da fréblandningarna vagdes in i forvag och den
krattade zonen blev nagot smalare & krattans bredd

Fer fr°blandningarna onormal @ngodo och otorr?@an
och praktiska doseringen betydligt lagre 3 g/m2 och 4,2 g/m2 och for att underlatta
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jamn spridning 6ver hela parcellerna blandades dessafréblandningar forst upp med
sand innan sadd.

Oxberg 1 behandlingar

Kontroll

Ballastplog (zon 1)

Ballastplog (zon 1) + skrapning (zon 2)

Ballastplog + skrapning + S2: Siesta (zon 2)

1
2
3
4 Ballastplog + skrapning + S1: sprutsadd (zon 2)
5
6

Ballastplog + skrapning + S3: torrang kalkfattig (zon 2)

Figur 13.Behandlingar i forsoksstrackan i Oxberg.
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Block |

BlockG

Block E

Figur 14. Forsoksplan och behandlingar for forsoksstrackan i Oxberg. Siffrorna i det gra
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Zon 2 Zonl | Alvdalen | Zon1 Zon 2
Steg 3 Steg 2 Steg 1 Steg O Steg 1 Steg 2 Steg 3
Sadd Skrap Plog Borstning Plog Skrap Sadd
Si1 Skrap Plog 33 Plog Skrap S2
S3 Skrap Plog 32 Plog Skrap S3
Kontroll Skrap Plog 31 Plog Skrap S1
Kontroll  Kontroll | Kontroll 30 Kontroll | Kontroll  Kontroll
S2 Skrap Plog 29 Plog Skrap  Kontroll
Kontroll ~ Kontroll Plog 28 Plog Kontroll  Kontroll
S2 Skrap Plog 27 Plog Skrap S3
S1 Skap Plog 26 Plog Skrap S2
S3 Skrap Plog 25 Kontroll | Kontroll  Kontroll
Kontroll  Kontroll Plog 24 Plog Kontroll  Kontroll
Kontroll Skrap Plog 23 Plog Skrap S1
Kontoll  Kontroll | Kontroll 22 Plog Skrap  Kontroll
S1 Skrap Plog 21 Plog Skrap S1
Kontroll ~ Kontroll | Kontroll 20 Plog Skrap  Kontroll
S2 Skrap Plog 19 Plog Skrap S3
Kontroll Skrap Plog 18 Plog Kontroll ~ Kontroll
Kontroll  Kontroll Plog 17 Kontroll | Kontroll  Kontroll
S3 Skrap Plog 16 Plog Skrap S2

faltet i mitten anger numreringen i falt.
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Block D

Block C

BlockA
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15 Reserv X X

14 Reserv X X

13 Reserv X X

S2 Skrap Plog 12 Reserv X X

S1 Skrap Plog 11 Reserv X X

Kontroll  Kontroll Skrap 10 Reserv X X

Kontroll ~ Kontroll | Kontroll 9 Reserv X X

Kontroll  Kontroll Plog 8 Reserv X X

Kontroll Skrap Plog 7 Reserv X X

- Skrap Plog 34 X X

X X

S2 Skrap Plog 6 X X
Kontroll  Kontroll Skrap 5 Kontroll | Kontroll ~ Kontroll

Kontroll  Kontroll | Kontroll 4 Plog Skrap -
Kontroll  Kontroll Plog 3 Skrap | Kontroll  Kontroll
Kontroll Skrap Plog 2 Plog Kontroll ~ Kontroll
Skrap Plog 1 Plog Skrap S2

Figur 15. Forsokssplan och behandlingar for forsoksstrackan i Mora. Siffrorna i det gra faltet
i mitten anger numreringen i falt.
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Mora - behandlingar

1| kontroll

2| Plog (zon 1)

3| Plog (zon 1) + skrapning (zon 2)

4| Plog +skrapning + S1: sprutsadd (zon 2)

5| Plog + skrapning + S2: Siesta (zon 2)

y

7| Skrapning (zon 1

8| Reservruta

Figur 16. Behandlingar i forsoksstrackan i Oxberg.

Tabell 1. Oversikt 6ver de olika testade froblandningarna

Froblandning Leverantor Dosering Artsammansattning
(g/m 2)
Sprutsadd o . Raodsvingel (65%); engelskt rajgras
1 . kanef 2
S Utetjanst Skanefro > 22%; angsgrée 10%, rédven 3%
S2 Siesta Skanefro 32,5 Rodsvingel 90%; 10% farsvingel
Torran Gras 89,3% (inklusive rédsvingel,
S3 g Pratensis 4,2 farsvingel, farsvingel, rédven) + 10,7%
kalkfattig N
orter (21 arter)
S4 Normalang Pratensis 4.2 Gras 80% (5 arter inklusive rodsvingel

och farsvingel) + 20% Orter (23 arter)
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Figur 17. Oxberg i norra @nden av forsdksstrackan med vy mot Mora. Notera det kraftiga
inslaget av tallplantor.

~~

- 3 o o >

Figur 18. Oxbergi sodra anden av forsoksstrackan med vy mot Alvdalen.
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Figur 19. Forsoksstrackan vid Moraparken. Vegetationen domineras av  gras.
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Figur 2 0. Ojamn effekt av ballastplogen i Oxberg, en effekt av slitna plogar.

© RISEResearch Institutes ofSweden



26

Figur 21. Genom upprepad behandling av samma yta erhdlls en béattre effekt.
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Figur 22. Forsoksyta 17 i Oxberg efter behandling, dvs helt obehandlad. Utg angslaget for
forsoksruta 16.

Ballastplogning av zonen narmast sliperskant (zon 1) med pafoljande
krattning/skrapning av zon 2 gav generellt ett mycket bra resultat ( Figur 23 och 24).
Den utrustning vi anvande var sliten i plogskaret varfér plogningen be hévde upprepas
for att fa en ordentlig bearbetning. Vi noterade att effekten blev bast nar det fanns ett
dike, men att vi aven far god effekt pa slat mark. Man bor komplettera plogen med
nagonform av kratta eller aviamnande plogskar for att jamna ut ballasten efter

plogning.
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Figur 23. Forsoksyta 16 i Oxberg efter behandling, dvs ballastplogad och darefter
skrapad/krattad.
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Figur 24. Forsoksyta 27 efter behandling med plogning och krattning.
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