IV E - SWEDEN

Sjalvkorande Landsbygd

With support from
Strategic

WINNOV/A Swedish FO R M AS ::' innovation

Sweden's Innovation Agency Energy AgEﬂCy programmes




Sjalvkoérande Landsbygd

Forfattare

Hakan Burden, RISE

Mahdere DW Amanuel, RISE

Joakim Ahlberg, Ramboll

Ola Olsson, Ramboll

Fredrik Palm, Lunds kommun

Gustaf Ulander, Skelleftea kommun

Petra Bassioukas Hanseklint, Skelleftea kommun
Jyrki Vainio, Region Gotland

Gustav Lindberg Helander, Eskilstuna kommun
Jani Korkko, Eskilstuna kommun

Hamid Zarghampour, Trafikverket

Ovriga medlemmar i projektgruppen
Lars Briimmer, Ramboll

Anna Karlsson, Lunds kommun
Kristina Nystrom, Eskilstuna kommun
Peter Smeds, Trafikverket

Utgiven 30 april 2021

Nyckelord: Autonoma fordon, landsbygd, kollektivtrafik, mobilitet, behov, teknik, digital
infrastruktur, samhallsnytta, roller och ansvar

=W ravsdic] ..

Eskilstuna TRAFIKVERKET

Skelleftea
e J kommun

LUNDS
KOMMUN

Region

Gotland




Summary

How could autonomous vehicles be used to improve rural public transport in Sweden?
Through a combination of interviews, workshops and an RFI (Request for information, a first
step towards procurement) we have explored the question from the perspective of four
specific municipalities — Lund, Gotland, Eskilstuna and Skelleftea.

By defining the countryside from the individual’s mobility needs we can see that Sweden’s
rural areas include villages with a diminishing population where the old, the young and those
without a driver’s license could have an improved accessibility through autonomous
vehicles. We have also seen that some of the new workplaces will be outside of the major
towns, in the countryside, creating a new mobility need between rural and urban areas.

To realise the identified possibilities there is a need for autonomous vehicles to travel at
higher speeds and navigate more complex traffic situations than what has been
demonstrated in urban pilots. The countryside therefore requires new vehicles while also
offering the possibility to demonstrate new functionality. The investment will probably not
turn single rural routes into profitable services, rather the system effect will show itself
through more attractive inter-state services as they can take the direct route instead of
passing through all the villages.

Finally, we have not encountered any demands on more and better digital infrastructure in
any of the investigated municipalities. Connectivity and access to positioning data seems
adequate for running an autonomous service. However, there are multiple questions
regarding how to organize the replacement service when the technology cannot handle the
weather, who is responsible for upgrading rural bus stops and how to manage the driver’s
other duties when the vehicle is unstaffed.



Sammanfattning

Hur skulle autonoma fordon kunna anvandas inom kollektivtrafiken pa landsbygden? Genom
intervjuer, workshops och en RFI (request for information, ett forsta steg mot upphandling)
har vi undersokt fragan utifran fyra konkreta omraden i Sverige — Lund, Gotland, Eskilstuna
och Skelleftea.

Med en definition av landsbygd baserad pa individens mobilitet har vi sett att Sveriges
landsbygd rymmer mindre orter pa vag att avfolkas dar aldre, barn och de utan kérkort hade
kunnat fa battre tillgang till samhallelig service med autonoma fordon. Vi har ocksa sett att
flera av landets nya arbetsplatser kommer befinna sig pa landsbygden och darmed skapa ett
mobilitetsbehov fran staden till landet.

For att kunna realisera de identifierade mojligheterna finns ett behov av att framféra
fordonen i hogre hastigheter samt att de ska kunna hantera mer komplexa trafiksituationer
an vad dagens piloter i staderna visat. Pa landsbygden finns alltsa ett utrymme for nya
fordon att visa upp sig. Samtidigt ser vi hur man inte ska forvanta sig att investeringarna i
autonoma fordon kommer betala sig pa en linje, snarare behdver man lyfta blicken och se
systemeffekten nar stomlinjetrafiken blir mer attraktiv da bussarna gar raka vagen istallet
for via mindre samhallen.

Vi har inte sett nagra beldgg pa att den digitala infrastrukturen behover utvecklas for att
mojliggora forsok med autonoma fordon pa nagon av de undersokta rutterna. Dagens 4G-
tackning ar fullgod och fordonen borde ha tillgang till tillrackligt bra positioneringsdata for
att bedriva verksamheten. Daremot stalls flera fragor om hur ersattningstrafiken organiseras
nar fordonen inte klarar av vadret, vem som star for sdkrare hallplatser och hur chaufférens
ovriga ansvar realiseras nar fordonet ar forarlost.
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1. Introduktion
Det har avsnittet kommer att beskriva bakgrunden till projektet Sjalvkérande landsbygd, vad
det avser att bidra till samt en 6versikt av vad som kan anses som landsbygd i en svensk
kontext.

Motivation

Att tillgodose manniskor som bor i landsbygd med kollektivtrafik har lange varit en
utmaning. Glesbefolkade omraden, aldrande befolkning och bilens betydande roll for att
kunna transportera sig i det dagliga livet ar karakteristiskt i svensk landsbygdsmiljo.! Under
de forutsattningarna skulle autonoma fordon kunna stérka kollektivtrafiken pa landsbygden
pa ett dynamiskt, hallbart och kompletterande satt. Sma, sjalvkérande bussar kan bidra som
alternativ for matartrafik till befintliga och starka kollektivtrafikstrak, alternativt mojliggora
for boende pa landsbygden att na samhalleliga resurser som vardcentral, apotek,
restauranger, fotvard, bekanta och sa vidare inom en ort.

Autonoma och eldrivna smabussar provas for tillfallet dver hela Europa i storstadsregioner,
dar intresset ar hogt fran naringslivs- och industriparter for att demonstrera tekniken och
samtidigt hitta tillampningar. Det finns dock fa exempel och initiativ med tillampningar i
landsbygd, dar utmaningarna ser annorlunda ut an i stadsmiljo. Den befintliga
kollektivtrafiken pa landsbygden utmarks av Iag turtathet och lag nyttjandegrad.
Personalkostnaden utgor idag en stor del av utgifterna for att bedriva kollektivtrafik i dessa
omraden — en autonom buss skulle darfor kunna minska utgifterna med bibehallen
nyttjandegrad. Och ar man riktigt visionar finns ett 16fte om fler turer eftersom kostnaden
for fordonen amorteras per tur —ju fler turer desto mindre blir kostnaden for fordonet per
tur. Autonoma bussar skulle darfor kunna omdefiniera hur vi bedriver kollektivtrafik pa
landsbygden. Autonoma fordon skulle kunna ge minskad driftskostnad - och samtidigt en
okad serviceniva - jamfort med befintliga alternativ. Inte minst pa grund av att de i framtiden
kan tacka storre omraden och optimera rutten efter resendrernas behov.

Projektet Sjalvkérande fordon pa landsbygd tar sitt avstamp i dels det transportpolitiska
malet om en langsiktigt hallbar transportférsorjning for medborgare och naringsliv i hela
Sverige?, dels en rapport fran 2019 som efterlyste mer information fér att kunna upphandla
autonoma fordon for kollektivtrafik pa landsbygden.?

Malsattning

Syftet med projektet ar att lyfta den tekniska l6sningen med sjalvkérande fordon ur det
urbana perspektivet, dar det nu funnits nagra ar, till landsbygden. Det 6vergripande malet
med projektet ar bereda vagen for ett jamstallt, jamlikt, energieffektivt och hallbart system
som till och bérja med kan vara ett komplement till dagens kollektivtrafik och som ocksa kan
gora landsbygden mer attraktiv.

Ly Berg, H. Arby, M. Fredricson, P-E. Holmberg, A. Hult, D. Jelica, S. Persson och E. Tufvesson, Kombinerade
mobilitetstjanster pa landsbygd och i mindre tatorter— resultat fran forstudien KomlLand, VTI rapport 986,
december2018

2 Trafikverket, Transportpolitiska mal, https://www.trafikverket.se/om-oss/var-verksamhet/2020-i-
korthet/transportpolitiska-mal/ Senast atkomst 2021-04-12

3D. Jelica, K. Andersson, M. Hogberg, O. Enerbéck, V. Malmsten och B. Lofgren, Sjalvkérande skyttlar i
landsbygd, publicerad av RISE maj 2019 pa Trafikverkets uppdrag
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Detta astadkoms genom foljande projektmal:

e Kartlaggning av behoven och forutsattningarna hos kommunerna

e Kartlaggning av utmaningar och l6sningar hos teknik och infrastruktur, bade fysisk
och digital,

e Analys av samhdllsnyttorna som ett sjalvkérande system ger, bade ur ett
samhallsekonomiskt och foretagsekonomiskt perspektiv, samt

e Analys av hur roller och ansvar fordelas vid autonom kollektivtrafik pa landsbygden.

Projektresultaten kommer darfér kunna nyttjas som underlag till (fér)kommersiell
upphandling av autonom kollektivtrafik pa landsbygden. Innan vi gar vidare och beskriver
hur projektet genomforts vill vi ge en bakgrundsbild 6ver vad landsbygd ar i en svensk
kontext.

Sveriges landsbygd
Enligt nordiska ministerradets forskningscentrum Nordregio kan Sverige delas in i tre typer
av omraden:*
1. Urbana omraden med mer an 3000 invanare eller mindre &n fem minuters restid till
en sadan tatort,
2. Landsbygd (rural areas) dar restiden till narmaste tatort om 3000 invanare ligger
mellan 5 och 45 minuter, och
3. Glesbygd (remote rural areas) med en restid 6ver 45 minuter till ndrmaste tatort om
3000 invanare samt Oar utan fast forbindelse till fastlandet.

Tillvaxtverket® tillampar en sex-gradig skala dar kategori 3-5 anses representera landsbygd:

1. Storstadskommuner: Kommuner dar mindre an 20 procent av befolkningen bor i
rurala omraden och som tillsammans med angransande kommuner har en samlad
folkmadngd pa minst 500 000 invanare.

2. Tita kommuner nira en storre stad: Ovriga kommuner dir mindre dn 50 procent av
befolkningen bor i rurala omraden och dar minst halften av befolkningen har mindre
an 45 minuters resvag med bil till en tatort med minst 50 000 invanare.

3. Glesa blandade kommuner: 6vriga kommuner dar mindre an 50 procent av
befolkningen bor i rurala omraden och dar mindre an halften av befolkningen har
mindre dn 45 minuters resvag med bil till en tatort med minst 50 000 invanare.

4. Landsbygdskommuner nara en storre stad: Kommuner med minst 50 procent av
befolkningen i rurala omraden och minst hélften av befolkningen har mindre &n 45
minuters resvag med bil till en tatort med minst 50 000 invanare.

5. Glesa landsbygdskommuner: kommuner dar mer &n 50 procent av befolkningen bor i
rurala omraden och dar mindre an halften av befolkningen har mindre an 45
minuters resvag med bil till en tatort med minst 50 000 invanare.

4 Nordregio, Official definitions of Nordic rural areas, https://archive.nordregio.se/en/Metameny/About-
Nordregio/Journal-of-Nordregio/Journal-of-Nordregio-2010/Journal-of-Nordregio-no-2-2010/Official-
defini/index.html| Senast atkomst 2021-02-23

5 Tillvaxtverket, Olika typer av landsbygder, https://tillvaxtverket.se/amnesomraden/regional-
kapacitet/livskraftiga-landsbygder/olika-typer-av-landsbygder.html| Senast atkomst 2021-02-23
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6. Mycket glesa landsbygdskommuner: Kommuner dar hela befolkningen bor i rurala
omraden och har minst 90 minuters genomsnittlig resvag med bil till en tatort med
minst 50 000 invanare.

De tva definitionerna finns atergivna grafiskt i figur 1, den vénstra kartan ar utifran
Nordregios definition och den hogre aterger Tillvaxtverkets.

Det finns alltsa inte en definition av landsbygd, utan flera. Utifran de tva vi valt att lyfta fram
har kan vi se bade likheter och skillnader. De tva definitionerna skiljer sig i att Nordregio
klassificerar omraden utifran avstand till tatorter medan Tillvaxtverket bygger sin
klassifikation utifran kommuner och hur stor andel av befolkningen som bor i tatort, sen
skiljer det sig dven i storleken pa tatorten (3 000 respektive 50 000 invanare) samt hur resan
ska genomforas (odefinierat respektive med bil). Samtidigt har det de gemensamt att de
definierar landsbygden som ett geografiskt omrade, landsbygden ar det som inte ar tatort.

o 100 km
——

@ Nordregio & NLS Finlandv
Data source: Tillvaxtverket

B Urban areas with > 3000 inhabitants Glesa blandade kommuner - Storstadskommuner
and its hinterland within 5 min travel time
| Glesa landsbygdsk Tata blandade k
Rural areas within 5= 45 min travel tine | lesa landsbygdskommuner - ata blandade kommuner
Wom yrhan areas Mycket glesa landsbygdskommuner - Téatortsnara landsbygdskommuner

Remote rural areas > 45 min travel time
from urban areas and islands without fixed
connections to the mainland

Figur 1:Till véinster representeras Sverige enligt Nordiska ministerrddets forskningscentrum Nordregio, ddr gront indikerar
landsbygd. Till héger dterges Tillvéixtverkets karta ddr svart, ljuslila och mérkgrdtt Gterger landsbygd.



Hur man definierar landsbygd far dessutom en effekt pa hur stor andel av Sveriges
befolkning som kan anses bo pa landet. | rapporten Sa gjorde vi allt om landet® ger
Jordbruksverket foljande siffror utifran olika definitioner:

OECD: Enligt Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) bestar
landsbygd av omraden med mindre &n 150 invanare/km?2. Utifran den definitionen bor 70%
av Sveriges befolkning pa landsbygden.

EU: Europeiska Unionen anvander ocksa befolkningstathet som matt men med en mer
komplicerad metod. Nar man applicerar den pa Sverige bor 36% pa landsbygden.

Jordbruksverkets egna definition utgar fran att kommuner med minst fem invdnare/km?,
farre an 30000 invanare dar storsta tdtorten har farre dn 25000 invanare ar att betrakta som
landsbygdskommuner. Med den definitionen bor 34 procent av befolkningen pa
landsbygden.

Hela Sverige ska leva’ har ocksa gjort en sammanstéllning och enligt deras rapport sa kan allt
mellan 13 och 76 procent av Sveriges befolkning ses som landsbygdsbor. Den lagre siffran far
de fradn SCB? som ”definierar en titort som en sammanhingande bebyggelse med minst 200
invanare dar det inte 4r mer dn 200 meter mellan de flesta av husen. Med den har
definitionen bor 87 procent av Sveriges befolkning i en tatort”. Den hogre siffran kommer
fran FN som foljer urbaniseringen genom att fora statistik 6ver hur manga som bor i urbana
omraden. | Sverige ar det Malmo-, Goteborg- och Stockholms-omradena som kvalar in och
da bor ovriga Sverige, 76% av befolkningen, i icke-urbana omraden. Eller landsbygd om man
sa vill.

Vad som raknas som landsbygd och hur manga som bor dar ar alltsa inte sa enkelt att sla
fast. Darfor har vi anvant en egen definition utifran resenarsperspektivet som vi beskriver i
vart metodkapitel.

6 Jordbruksverket, Sa gjorde vi allt om landet, AOL1:8,
https://www2.jordbruksverket.se/webdav/files/SIV/trycksaker/Pdf ovrigt/aoll18.pdf

Senast atkomst 2021-04-20

7 Hela Sverige ska leva, Befolkning i hela landet, Balansrapport nr 3,

https://helasverige.se/fileadmin/user upload/Kansli/pdf/Balansrapport 3 webb.pdf, Publicerad 2018

8 Statistiska centralbyran, Tatorter 2018; Arealer och befolkning,
https://www.sch.se/contentassets/745b357fd3b74ffd934fc4004ce5cf62/mi0810 2018301 sm mi38sm1901.p
df, Publicerad 2019-10-24
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2. Metod

For att uppfylla projektets malsattning att skapa kunskapsunderlag for hur autonoma fordon
kan anvandas och utvecklas for att stodja transportbehov pa landsbygd har projektets parter
genomfort en rad aktiviteter.

Parter och tidsplan

Ansokan lamnades in till Drive Sweden i november 2019 och antogs i december samma ar. |
januari 2020 paborjades projektet. Samtidigt borjade rapporterna om ett nytt virus spridas i
media, forst fran Kina men snart darefter ocksa fran Alperna och sa smaningom Sverige. Den
ursprungliga planen for projektet med moten pa landsbygden for att sondera uppfattningen
hos de potentiella resenarerna och de lokala aktorerna fick snabbt laggas pa hyllan.
Projektet har daremot genomforts inom den planerade tidsramen och ar i och med den har
rapporten avslutat i mars 2021.

Parter i projektet har varit Ramboll, RISE, Eskilstuna kommun, Region Gotland, Lunds
kommun, Skelleftea kommun och Trafikverket. Nar vi skriver kommunerna i rapporten syftar
vi pd Eskilstuna, Lund och Skellefted samt Gotland dven om 6n &r en egen region®.

Overgripande aktiviteter

Arbetet har pa det stora hela har bestatt av dels projektgemensamma aktiviteter, dels
aktiviteter baserade utifran respektive kommuns behov och férutsattningar. Det héar
avsnittet kommer redogdra for de gemensamma aktiviteterna medan de kommunspecifika
aterfinns under rubriken Fyra landsbygder.

Varen 2020 var de gemensamma aktiviteterna fokuserade pa att etablera projektarbetet i
respektive ort samt att genom intervjuer inhdmta relevanta perspektiv fran aktérer som inte
var med i projektet men som har erfarenhet av verksamhet kring autonoma fordon.

Hosten 2020 gick sa fokus over till att borja byta erfarenheter utifran det arbete som gjorts
under varen och borja analysera resultaten av det arbetet. Nu bérjade en diskussion kring
vad som ar unikt och generellt i respektive kommun och hur vi ville ga vidare med de
insikterna.

Varen 2021 har slutligen fokus skiftat till att validera resultaten genom dels utatriktade
aktiviteter, dels att sammanstalla dem i den har rapporten.

Lopande under projektets gang har vi hallit interna projektmoten. Frekvensen pa motena
har varierat utifran behoven av samordning och informationsbyte. Till exempel holls moétena
varannan vecka under hésten 2020 och varje vecka varen 2021.

Foljande intervjuer och moten har genomforts med parter utanfor projektgruppen:
- Navya, fordonstillverkare vars skyttlar deltagit i flera svenska forsék
- Scania, fordonstillverkare som planerar verksamhet i Sverige
- Nobina, fordonsoperator som bland annat genomfort piloterna i Barkarby och Kista

% Region Gotland, Fran kommun till region, https://www.gotland.se/52779 Senast atkomst 2021-04-12
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- Energikontoret i Malardalen, ar ett av Sveriges 15 regionala energikontor med
uppdrag att bland annat framja elektrifiering av fordonsflottorna och
transportbranschen

- BaseTrack, utvecklare av autonoma system och erfarenhet av persontransporter

- T-Engineering, utvecklare av autonoma system och delaktiga i piloten pa Djurgarden

- Infovista, teknikutvecklare med fokus pa méatning av konnektivitet och system for att
forbattra densamma

- NEVS, utvecklare av nya mobilitetstjanster och autonoma fordon

- AstaZero, ansvarar for en testbana utanfér Boras som bland annat maojliggor test pa
landsvag

- Region Stockholm, som bland annat ansvarar for kollektivtrafiken i regionen

- Mbérbyldnga kommun pa Oland

- VTI, forskningsinstitut som representerar Sverige i International Transport Forum

- IVL, forskningsinstitut som bland annat ...

- Projektkonsortiet bakom Smart landsbygd, dar bland annat LTH och Region
Vasterbotten ingar

Syftet med intervjuerna och motet har dels varit att sprida de preliminara resultaten fran
projektet men ocksa att inhamta nya perspektiv i relation till projektets malsattning. Pa sa
satt har projektet bade hjalpt till att sprida ny kunskap kring autonoma fordon pa
landsbygden men ocksa skapat ett underlag for att analysera de kommunspecifika
insikterna.

Underlaget for vara slutsatser kommer alltsa ifran intervjuerna vi genomfért med
intressenter utanfor projektkonsortiet men ocksa fran en omvarldsbevakning huvudsakligen
baserad pa nyhetsbrevet OmAD?, utatriktade aktiviteter pa respektive ort samt internt
arbete inom kommunernas egna verksamhet. Vi har férsokt aterge varifran informationen
kommer men ibland har det varit svart da vissa saker dr sddant som sitter i vaggarna®! eller
vuxit fram iterativt och inkrementellt under projektets gang. Att arbetet utforts i fyra olika
kommuner har ocksa inneburit att olika verktyg for befolkningsférdelning och karttjanster
har anvants. Det har ocksa paverkat hur arbetet genomforts rent praktiskt mellan
projektparterna och hur resultatet beskrivs i rapporten. De kommunspecifika
beskrivningarna i sektion 3 skiljer sig darfor at.

Underlaget har sedan analyserats utifran de fyra évergripande malsattningarna med
projektet (behov, teknik, samhallsnytta samt roller och ansvar) men ocksa utifran mer
konkreta ramverk. | det senare fallet har till exempel Trafikverkets analys av RFIn (Request
for information®?) for autonoma bussar pa landsvag!? anvénts for att analysera de inkomna
svaren for RFIn som Skellefted genomfort inom projektet.

10 RISE, OmAD Omvirldsanalys av Automatiserad korning, https://omad.tech

11 M. Polanyi, The logic of tacit inference, Philosophy, 41(155), 1-18, 1966

12 Upphandlingsmyndigheten, Request for information (RFI) och extern remiss,
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/inkopsprocessen/forbered-upphandling/tidig-dialog/request-for-
information-rfi-och-extern-remiss/ Senast atkomst 2021-04-12

13 OmAD, Trafikverkets mal: sjalvkérande bussar i Linkdping, https://omad.tech/trafikverkets-mal-sjalvkorande-
bussar-i-linkoping/ Publicerad 2020-03-02
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Var definition av landsbygd

For den har rapporten har vi inte foljt en specifik modell av vad landsbygd &r utan utgatt fran
de boende i ett omrade som har en resvdag mellan 5 och 45 minuter till ndrmaste tatort om
de reser kollektivt. Eller omvant, de bor i tatort men har 5 till 45 minuters resa till sitt arbete
eller sin skola utanfor tatorten. Definitionen blir da anvdandarbaserad istallet for geografisk
vilket 6ppnar for att en person kan uppleva det som att de bor i ett urbant omrade med
mindre dn 5 minuters bilresa till tatorten med bil medan grannen 100 meter bort har 40
minuters resvag med buss.

Vi har dessutom tittat pa omraden dar det inte finns kollektivtrafik och resan darmed skulle
kunna ta mer dn 45 minuter om den gjordes med cykel eller till fots. De fyra konkreta
omraden vi narmare undersokt ar Skrylle utanfér Lund, Varutrask i Skelleftea kommun, Rone
socken pa Gotland, samt tva omraden i Eskilstuna kommun (se figur 2).
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3. Fyra landsbygder

Projektet har varit ett samarbete mellan fyra kommuner (varav en ocksa ar en region) dar
fyra olika case testats. Deltagande kommuner har en geografisk spridning 6ver landet med
olika typer av landsbygd. Kommunerna har olika behov och olika forutsattningar — vilket ger
nya mojligheter och lardomar att dela och samarbeta kring.

Skellefted

o
—— Eskilstuna

® — Gotland (Visby)

o
Lund——

Figur 2: Geografisk spridning mellan deltagande kommuner.

Skrylle utanfor Lund

Bakgrund
Inledningsvis hade Lunds kommun flera forslag pa mojliga uppslag for att titta djupare pa

behov och utmaningar kring en sjalvkérande buss. Uppslagen sarskiljer sig genom typen av
resa (pendlingsresor i form av arbete och/eller studier samt fritidsresor) och representerar
olika geografiska platser. Det gemensamma for uppslagen var att det gallde bostadsomraden
eller malpunkter som helt saknar kollektivtrafik eller har begransat utbud.

Det forsta uppslaget var att ha en skyttel mellan Lunds tatort och Stangby, en by nagra km
norr om Lund. Stangby har kollektivtrafik i form av tagtrafik (2 avgangar i timmen) och
tidigare busstrafik som togs bort pa grund av lag kostnadstackning och for fa resande. Det
finns god potential for 6kning av hallbara resor da stor andel bilresor sker till/fran byn efter
att busslinjen drogs in. Tanken med ett sjalvkérande fordon var att trafikera en slags skyttel

12



med anslutning till taget och till service i N6bbeldv, ett bostadsomrade i nordvastra Lund.
Detta skulle aterge tidigare borttagen busstrafik till byn. Byn och dess narhet till Lunds tatort
passar inte in i sammanhanget landsbygd samt att cykelinfrastrukturen ar val utbyggd med
rimliga avstand till service och arbete gor att alternativen till bilresor anses goda.

Sammantaget ansags inte detta uppslag passande for projektet att titta djupare i. Vidare
kommer orten pa sikt byggas ut markant vilket 6kar sannolikheten for att orten trafikeras av
ordinarie busstrafik.

PR Y

M 928

A% N SIAngby vaster

Stangby ster

g = ////////

M9z, ol

Tomhill

\ MS

. ') b
Fredentorp

Figur 3: Schematisk linjestrdckning for Skyttelbuss mellan Nébbel6v och Stangby.

Det andra uppslaget var en pendel med sjalvkorande buss till Skrylle, ett natur- och
friluftsomrade, mellan orterna Dalby och Sédra Sandby for att 6ka tillgangligheten till
omradet och fritidsresandet. Lds mer om Skrylle nedan i.

Det tredje uppslaget var att ha en sjalvkorande skyttelbuss fran en glesbyggdort till ndrmsta
starka kollektivtrafikstrak. Vomb och Bjoérnstorp ar tva sadana orter med knappt 200
invanare och nagra kilometer fran narmsta hallplats med hogfrekvent kollektivtrafik. Orterna
saknar helt kollektivtrafik idag och med en sjalvkorande buss kan orterna fa god anknytning
till den befintliga kollektivtrafiken pa vag 11. Detta uppslag ar mycket likt det case som finns
i Varutrask, Skelleftea varfor detta uppslag, fran projektets sida, inte ansags intressant att ga
vidare med. Arbetet med Varutrask hade kommit langre och da var det mer intressant att
hitta nat som var unikt for Lund.
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Figur 4: Bjérnstorp och Vomb i férhdllande till regionbusslinjendt mellan Sjébo och Lund.

Samhallsfinansierade resor

Juni 2020 genomfoérdes en digital workshop med tjansteman fran Lunds kommun,
Trafikverket och trafikoperatéren Transdev. Syftet med workshopen var att utforska ovan
beskrivna uppslag med fler aktorer for att utforska idéer, méjligheter och behov for
sjalvkorande kollektivtrafik i Lund.

Diskussionen under workshopen karakteriserades av finansieringsfragan och den svarighet
det skulle innebdra att finansiera en pilot med sjalvkérande fordon. En majlighet att snabbt
fa till en pilot var da att undersoka majligheten till att ersatta trafik dar det redan idag finns
betalningsvilja. Kommunen anvander stora medel pa samhallsbetalda resor sa som skolresor
och fardtjanstresor och tacker kostnaderna till 100 %.

Samtal har forts med ansvariga forvaltningar samt utforare av dessa resor utifran behov och
upplagg for att battre forsta om de kan vara intressanta for sjalvkorande fordon.
Diskussionerna pagar fortfarande.

Dessa typer av resor har ofta ett aterkommande behov fran hemmet till skola eller
verksamhet pa morgonen och motsatt vag pa eftermiddagen. Viktigt med bada dessa resor
ar tidsanpassning till start av verksamhet/skola samt upphamtning vid avslut.

For den enskilda individen kan behovet av resor for fardtjanst variera fran dag till dag och
likasa skiljer sig rutterna beroende pa vem och néar personen bestaller resor medan andra
har dagliga arbetsresor. Behoven for resenarer med fardtjanst kan variera mycket som t.ex
att fa ombord en elektrisk rullstol och har héga krav pa tillganglighet.

For skolresor aker bussarna i stort samma rutter varje dag under en termin men gor sa klart
avsteg under skollov. Behov av skolskjuts for elever tillkommer och forsvinner terminsvis och
hallplatser och rutter behover anpassa foljaktligen. Ytterligare finns utmaningar med att
erbjuda tillrackligt utrymme for alla skolbarn an det utrymme pa ca 10 platser som erbjuds i
de vanligen forekommande sjalvkérande fordon fran ex. EasyMile och Navya.
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Anvandargrupper, sarskilt av fardtjanst, har behov av personal i samband med pa- och
avstigning samt till begransad del under fard. Vissa av de fardtjanstberattigade har behov av
sa kallade specialfordon for att t.ex. kunna sitta kvar i sin rullstol under hela farden. For
skolresorna medfor foraren en trygghet for bade foraldrar och elever i olika aldrar. Detta
medfor en utmaning med forarlos teknik.

Sarskilt for fardtjanst ar att anvandargruppen inte ar sa kallade ”early adopters” av ny teknik.
Det ar dven litet behov av fardtjanst pa landsbygd, idag utfors i princip inga resor genom
fardtjanst utanfor staden med undantag till métesplatser utanfor staden. Ytterligare hinder
att utfora en pilot och ersatta delar av dagens trafik ar nuvarande avtal som finns med
utforare och ersattningen de far idag.

Sammantaget med ett i princip dagligen skiftande behov av rutter, huvudsakligen i
stadsmiljo med krav pa rattidighet gjorde att samhallsfinansierade resor av typen fardtjanst
och skolresor inte anses passa sjalvkérande teknik och bedémdes darmed inte som passande
for projektet. Rattidighet ar en sarskild utmaning i sammanhanget da sjalvkorande fordon
har en generellt I1dg medelhastighet och behover vara defensiva i trafikmiljon. Dagens teknik
ar inte mogen for ett sa skiftande behov eller passar anvandargruppen och deras behov.

Skrylle

Detta case ansags som mest intressant att grava djupare i for att undersdka behov och
utmaningar kring. Caset ar unikt i projektet och tittar sarskilt pa fritidsresor vilka generellt
har lagre andelar av hallbara resor an t.ex. resor till arbete och skola.

Skrylle ar Lunds kommuns storsta natur- och friluftsomrade som bestar av flera
sammanlankade naturreservat och ligger strax 6ster om Lunds tatort, mellan Dalby och
Sodra Sandby. Skryllegarden utgér omradets centrum och erbjuder service i form av
motionsanlaggning, vandringsslingor, restaurang, gym och naturrum. Det ar bade privata
och offentliga aktérer som erbjuder denna service.
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Figur 5: Skrylle natur- och friluftsomrdde ca 14 km 6ster om Lund tdtort, mellan Sédra Sandby och Dalby.

Skrylle attraheras av manga olika besdksgrupper. Fran unga och gamla, enskilda eller i grupp
(foreningar) i utbildningssyfte, fér motion och friluftsliv och for att nyttja de
serviceanldggningar Skrylle har. Under 2019 var det ca 650 000 besdkare och under 2020
uppskattas narmare 800 000 ha besokt Skrylle, 6kningen anses vara i direkt relation till
sarskilda omstandigheter for Coronapandemin. Besokare kommer framst fran Lund, Malmo,
Staffanstorp och andra omkringliggande kommuner. Majoriteten anvander privatbil for att
ta sig till Skrylle. Utdver dessa besokare tillkommer det arligen ytterligare tusental till
omradet med buss, cykel och gang.

Skrylle trafikeras idag av busslinje 159. Detta ar en busslinje som ar ett sa kallat tillkop dar
kommunen betalar del av linjen for att mojliggora resor kollektivt till Skrylle. Bussen gari en
slinga fran Lund Centralstation till Skryllegarden — Dalby — Torna Hallestad — S. Sandby —
Skryllegarden och sedan tillbaka till Lund Centralstation, se Figur nedan. Linjen har som
oftast 4 dubbelturer (avgangar i bada riktningar) per dag och gar under tiden férmiddag till
eftermiddag. Bussen utnyttjar fordon som ar dver fran rusningstrafiken. Utbudet varierar lite
beroende pa sdsong.

Under 2019 hade bussen ca 23 000 resenarer, framsta resenarsgrupperna ar skolklasser och
seniorer. Detta motsvarar ca 20 personer per tur vilket ar en god beldggning. Linjen utnyttjar
fordon som annars inte ar i trafik vilket innebar att linjen inte bar ndgra fordonskostnader
och den goda beldggningen ger en god kostnadstdackning med dagens |6sning.
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Figur 6: Linjestrdckning fér Linje 159 till Skrylle.

Anledningen till att titta narmare pa l6sningar med sjalvkorande buss till Skrylle nar det
redan finns en buss kan forklaras utifran flera aspekter. Framfoérallt att kostnadseffektivt
kunna erbjuda fler turer till/fran Skrylle vilket skapar en flexibilitet och battre tillganglighet
till Skrylle for alla men framst for de utan tillgang till bil.
Andra fordelar ar:

e Minskat bilbehov, ger minskad klimatpaverkan

e Battre folkhalsa om fler far tillgang till Skrylle

o Testa sjalvkérandeteknik och beteende med densamma i landsbygdsmiljo

Principuppldgg

Ett principupplagg pa korstracka for bussen har tagits fram dar en sjalvkorande buss kan ga
som en pendel mellan S. Sandby och Dalby och inom Skrylle pa vdagen. Detta mojliggor byte
med de frekventa regionbussarna i S6dra Sandby och Dalby och majliggor hallbara,
frekventa resor hela vagen till Skrylle.
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Sgpdra Sandby

Figur 7: Principuppldgg for linjestrdckning fér sjélvkérande buss mellan Dalby och Sédra Sandby till Skrylle. Figuren visar
dven omgivande busstrafik med mdéjliga bytespunkter.

Samhallsekonomi

En viktig aspekt med autonoma fordon ar att de ska vara billiga att kdra da forarens kostnad
plockas bort. Idag ar det mojligt att framfora fordonet utan en sakerhetsférare ombord, det
finns inga juridiska hinder for det. Daremot kravs det att Transportstyrelsen anser att
forsdket ar rimligt sakert for att fa utféras pa vag.'* Hittills har 16sningen varit att ha en
sakerhetsforare ombord, eller i fordonets omedelbara narhet, som ska kunna rycka in och ta
over vid en nodsituation. Det gor att man i praktiken har en |6nekostnad for en anstalld per
fordon i trafik.

Vid en kostnadsjamfoérelse ar darfor ett alternativ med férare ombord ocksa med. | figuren
nedan visas kostnaden per resenar mellan dagens buss 159, autonom skyttel med férare och
autonom skyttel utan forare.

14 K. Andersson och H. Burden, Policylab fér autonoma transporttjanster,
https://www.drivesweden.net/sites/default/files/content/bilder/platt-rapport small.pdf Publicerad december
2019
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Figur 8: Kostnadsjimférelse mellan dagens linje 159 samt skyttel med och utan férare.

Kostnaden for den autonoma skytteln baseras pa ett antagande om hog forarkostnad
(500kr/h), ett stort antal turer (20 dubbelturer per dag) som tillsammans mater 307 km per
dag. Kostnaden ar ett teoretiskt case som baseras pa en (1) buss.

Kostnaden per resenar ar 3 ganger sa stor som dagens linje 159 om skytteln maste koras
med forare ombord (tex. vid pilotverksamhet). Daremot blir kostnaden mindre den dag da
foraren inte behdver finnas ombord. Kostnaden blir da 0,7 ganger dagens kostnad for linje
159. Det &r viktigt att komma ihag att siffrorna baseras uppskattningar och den faktiska
kostnaden kan bli en annan. En kalla till osakerhet ar hur vissa av de uppgifter som idag gors
av chaufforen (som sdkerhetskontroll innan fordonet lamnar depan) gors nar chaufforen inte
ar med i ekvationen men arbetet dnda behdver utforas.

Det ar viktigt att ha med sig att linje 159 har fyra dagliga dubbelturer och att kostnaden for
linje 159 som jamforelsen bygger pa raknar med trafik hela vagen till Lund. Kapitalkostnaden
for bussen finns inte med i linje 159 kostnader da linjen utnyttjar 6verblivet fordon fran
andra linjer utanfor peak. Jamférelsealternativen med autonom skyttel innebar trafik mellan
Dalby — Skrylle — Sandby och 20 dubbelturer per dag.

Kostnadsjamforelsen indikerar att pa sikt nar forarkostnaden plockas bort kan ett hogre
utbud erbjudas till samma kostnad som dagens busstrafik.

Aktiviteter
e Workshop med region Skane (Skanetrafiken), trafikoperatorer och kommunala
tjansteman.

e Diskuterat rutt Skrylle med Navya -
Separat mote med Navya angaende mojligheter om sjalvkorande i Lund - bada stad
och landsbygd. Navya ser stora utmaningar med att kéra pa i landsbygden med
dagens teknik. Trad far inte vara for nara i sid- och hojdled och fordonen behdver
fasta objekt att orientera sig efter och 90 graders fri vy uppat. Landsbygd ar inte ett
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Insikter

intressant business case for Navya som det ser ut idag. Det ar svart for fordonet att
lokalisera sig vilket resulterar i laga hastigheter. Det gar dock att installera/satta ut
ting som hjalper till att lokalisera beroende pa forutsattningar. Det kan vara
intressant om vi far ett borderline rural areas eller om bussen ocksa kan gora andra
uppdrag.

Workshop, behov - med anvandare av Skrylle. Workshopen fokuserade pa att samla
alla berorda parter dar idéer och tankar lyftes upp. Workshopen inleddes med en
beskrivning av det tankta caset med efterféljande diskussionsdelar. Diskussionerna
och workshopen visar att det finns manga mojligheter med den har typen av |6sning.
Deltagarnas behov kan i manga fall motas dar behovet av tatare avgangar som gar pa
storre delen av dagen ar mycket efterfragade. Att bussen drivs av el ses ocksa som
viktigt for att erbjuda en gron resa till det grona samt vara en del av den gréna
omstallningen. Detta kan bidra till att fler far mojlighet att ta sig till Skrylle pa ett mer
hallbart satt.

Vill du veta mer om denna workshop — Se Bilaga - PM workshop Lund

| det stora hela:
Positivt

Sjalvkorande fordon kan erbjuda en flexibilitet och tillganglighet till Skrylle som
dagens kollektivtrafiklosning saknar som ar battre anpassat till verksamheter.

Okad turutbud (potentiellt till Iigre kostnad i framtiden).

Hallbart resande till Skrylle som passar val ihop med konceptet kring att erbjuda
mojlighet att utova hallbara och hdlsosamma vanor i naturen (bra marknadsforing).
Behovet for resor till Skrylle ar vaderberoende, varfor en konventionell
tidtabellslosning ar ineffektiv och 16sningar kring anropsstyrd trafik kan vara mer
attraktivt.

Resan i sig kan vara en del av upplevelsen — ett langsamtgaende sjadlvkérande fordon
kan fungera bra i naturmiljé kombinerat med guidning (aktiviteter i bussen).
Sjalvkorande fordon kan eventuellt anvandas for varuleveranser till omradet utanfor
resandetopparna.

Utifran dagens teknik bor en pilot fokusera pa ratt anvandargrupp - de utan tillgang
till bil som &nda vill vara aktiva i Skrylle.

Negativt

Tidskravande med lag hastighet (viktigt med tidhallning for skola).

Inte tillganglighetsanpassade da det ar svart att fa med permobil eller liknande.
Dessutom kraver rampen manuell hantering vilket kan exkludera vissa fran att dka
med om de inte har ledsagare.

De stora resandemangderna, ex. skolklasser eller andra gruppresor, till Skrylle
innebar att de typiska sjalvkérande fordon som finns pa marknaden inte &r tillrackligt
stora for att fa med alla pa en gang.

Trafiksdkerheten och sakerhet ombord. Vad hdander om fordonet rakar ut for ett
tekniskt fel under fard?

Kravs nya vagar da befintliga vagar har hastigheter pa 70 km/h och en skyttel som
framfors i 15-20km/h skulle innebara en olagenhet.
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Varutrask i Skellefted kommun
Varutrask ar ett mindre samhalle nordvast om Skelleftea langs riksvdag 95 mot Boliden. Idag
gar det tva tur-och-retur-turer till Varutrask dagligen.

Bakgrund

Under 2018 genomfordes en State-of-the-art-beskrivning for sjalvkérande bussar pa
landsbygden, genom ett projekt (finansierat av InfraSweden 2030) dar Ramboll, Skelleftea
kommun, Skellefted buss, Region Vasterbotten, RISE och K2 deltog!®. Studien kom fram till
att tekniken bedomdes mogen for test pa landsbygden och under vinterférhallanden. Under
studien bedomdes flera platser inom Skelleftea kommun som potentiella platser for
testverksamhet. De platserna var Byske, Ostvik och Varutrask. Orsaken till att Varutrask
valdes ut som mest lamplig for pilot var narheten till vag 95 (dar stomtrafiken gar), det platta
och relativt 6ppna landskapet samt bristen pa kollektivtrafikforsorjning till/fran byn.
Deltagandet i detta projekt ar for Skelleftea en ytterligare konkretisering av Varutrask som
testomrade for autonoma bussar. Malet for Skellefted kommun ar att deltagandet i
projektet ska utmynna i ett skarpt underlag som kan ligga till grund fér framtagande av
ansOkanshandlingar till ett faktiskt pilotprojekt.

Byn Varutrdsk
Varutrask ar en mindre ort beldgen cirka 15 km nordvast om Skelleftea. | orten bor cirka 400

invanare fordelade langs en mindre landsvag. Byn ligger strax norr om vag 95 och ungefar
mitt emellan Skelleftea och samhallet Boliden. Pendling sker framst till Skelleftea men aven
Boliden attraherar arbetskraft. Det finns en forskola i byn som attraherar viss trafik. Under
sommaren kommer manga badsugna till Varutrask for att bada. Pa vag 95 gar 24
dubbelturer per dag, dvs en buss passerar med en turtdthet pa ungefar 30—45 minuter
utslaget over dagen. En bra koppling till vag 95 skulle darmed ge varutraskborna valdigt goda
resmojligheter. Vagen genom Varutrask ar statlig och hastighetsbegransningen ar 50 km/h.

15 . Brimmer, F. Palm och O. Olsson, Rullande busskur, 2018-11-30, https://www.infrasweden2030.se/wp-
content/uploads/sites/36/2019/07/Rullande-Busskur-Slutrapport-version-1.pdf
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Figur 10: lllustrerande foto av teststréickan

Linjeomldggning 2019

Kollektivtrafiken har historiskt sett inte varit ett prioriterat trafikslag i Skelleftea kommun
utan bilen har kommit forst. Det har varit relativt fa som reser med kollektivtrafik i
kommunen i jamforelse med andra kommuner av samma storlek. Detta beror till stor del pa
att linjenatet och tidtabellen for bussarna lange har anpassats for skolans behov snarare an
mojliggjort resor till och fran arbete, handel, kultur- och fritidsaktiviteter. Hoésten 2019
genomfordes darfor en jattesatsning pa en effektivare och attraktivare busstrafik i hela
kommunen. Fokus lades pa raka, snabba linjer som utgar fran Skelleftea busstation (och for
stadstrafiken fran de narliggande Centrumhallplatserna) i taktad knutpunktstrafik. |
praktiken innebar det att all inomkommunal trafik taktar och mojliggor byten mellan alla
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delar av kommunen pé ett smidigt sitt. Over 85 % av kommunens invdnare har numera 2 km
(resp. 400 m i stadstrafiken) eller kortare till kollektivtrafiknatet.

Utbudet pa de nya linjerna blev ocksa battre eftersom resurserna lades pa de starka straken
snarare dn pa en antal linjer som i princip bara uppfyllde skolelevernas behov. Dar den
allmanna kollektivtrafiken inte tacker skolans behov bestaller skolan nu egen trafik med
foljden att daven skoltrafiken blivit battre da linjestrackningen inte langre behdver ta hansyn
till 6vriga behov och dar taxi kan rulla dar och da buss inte behovs vilket leder till en 6kad
resurseffektivitet.

Samhdllsekonomi och politik
De delar av kommunen som gynnas av omstruktureringen ligger efter utpekade strak dar

kollektivtrafiken nar ett stort antal manniskor och dar resandeutvecklingen ar positiv, dvs
kommunens planering utgar fran de planeringstankar som finns gallande busstrafikplanering
i Sverige. Malet efter omstruktureringen av linjer och tidtabeller ar att na en
kostnadstackning pa minst 50 procent, vilket ju dr en acceptabel siffra i
kollektivtrafiksammanhang. Pa grund av Covid-19 har en ordentlig uppféljning hittills varit
missvisande att géra men de forsta manaderna efter inférandet sag resandeutvecklingen
valdigt bra ut och sjalvfinansieringsgraden for den inomkommunala regiontrafiken 6kade
fran 16 % till 19 % (ur utredning av Trivector som presenterades for KS i Skelleftea 2020-05-
05).

Figur 11: Befolkningstdthet per kvadratkilometer i Skellefted kommun.

De linjer som togs bort kunde i vissa fall inbringa sa lite inkomster att subventionerna
narmade sig 100 procent. Detta ar sjalvklart inte samhallsekonomiskt rimligt. Planen var att
istallet erbjuda anropsstyrd nartrafik till de omraden som forlorade linjetrafiken men pga.
begransningar i Lanstrafikens bestallningssystem var det inte (och ar det fortfarande inte)
mojligt att erbjuda detta. Kommunen befann sig da plotsligt i en situation dar landsbygderna
kdnde att de var forlorare. De satte mycket hard press pa politikerna som i flera fall
aterinfoérde linjer som hade tagits bort (exempel ar linjerna 204, 211, 219).
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En foljd av att kollektivtrafiken lange varit lagt prioriterad i Skellefted kommun har resulterat
i bristande kvalitet pa hallplatser, bade pa statliga och kommunala gator och végar, samt pa
busstationerna. Hallplatsen Varutrask 95 har av Lanstrafiken i Vasterbotten klassats som
trafikfarlig. Kostnaderna for att upprusta hallplatser &r stora och ledtiderna ar langa fran att
dessa kommer in i lanstransportplan eller kommunala verksamhetsplaner till dess att de
byggs. Manga ganger kan behoven ha férandrats innan det ar dags for ombyggnation.

Har beskrivs hur det ser ut i Skellefteda kommun men problematiken med hur landsbygderna
ska kollektivtrafikforsorjas pa ett samhallsekonomiskt ansvarsfullt satt ar inte specifikt for
Skelleftea. Inte heller bristerna i tillganglighet/sakerhet for kollektivtrafikresenarer pa framst
de statliga vagarna. Hur gar ekvationen med starka kollektivtrafikstrak ihop med att
landsbygderna ska leva? Och hur ska vi fa manniskor att resa kollektivt nar utbudet ar lagt
eller obefintligt i naromradet och dar hallplatsinfrastrukturen pa manga stallen ar under all
kritik?

Modjliga I6sningar for Varutrésk
Vid omlaggningen av busstrafiken 2019 var Varutrdsk en av de byar som bussen slutade ga in
i och det var da idén om den rullande busskuren féddes (dvs. ursprungstanken till
sjalvkorandeprojektet som drog igang i Skelleftea redan 2018). | praktiken aterinsatte
kommunen redan hosten 2020 linjen till Varutrask (linje 204) efter patryckningar fran de
boende men eftersom Skelleftea kommun efter det har projektet har som mal att anséka om
en faktisk pilot sa har vi tittat pa troliga foljder av att kollektivtrafikforsorja Varutrask pa
olika satt (hanvisning till den trafikfarliga hallplatsen pa vag 95 ar utifran det politiska
stallningstagandet inte ett alternativ sa lange inte hallplatsen upprustas och anslutningarna
blir sékrare):
1) att byn far en “egen” linje, dvs. det som héant i praktiken. Linje 204 har nu tva
tur- och returturer mandag-fredag och den gar parallellt med vag 95 mellan
Boliden och Skelleftea eftersom den passerar genom byarna som ofta bara
ligger pa nagra hundra meters avstand fran vag 95.
2) attlinje 205 svanger av fran vag 95 och passerar genom Varutrask
3) att en matning ut till vag 95 och stombusstrafiken tillskapas da ocksa
hallplatserna upprustas

Ur ett samhallsekonomiskt perspektiv innebar bada de forsta alternativen en férsamring av
den allmanna kollektivtrafiken. De tva dubbelturerna pa linje 204 kostar cirka 130 000 kr
arligen och gynnar ett fatal manniskor. 130 000 kr lagda pa okat utbud pa huvudstraken
hade sadkerligen gynnat fler och 6kat kommunens intdkter. Dessutom erbjuds ett ytterst
begrédnsat utbud pa linje 204 som inte ar speciellt attraktivt och som darmed har svart att
locka ndagon annan dn de som inte har nagon annan resmojlighet (las skolelever under 16 ar
och nagon enstaka pensionar). Alternativ tva innebér att de som redan sitter ombord pa
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buss 205 far aka in i Varutrask med forsamrad restid som féljd. Linje, 205 Boliden-Skelleftea,
har sedan linjeomlaggningen 2019 fatt en resandedkning pa 25 % (ur utredning som
Trivector gjorde varen 2020). Aven nu under covid-19 epidemin r linje 205 den linje som har

flest resendrer, lds manniskor som inte har andra resmajligheter &n just bussen.

EXEMPELSTRAK SKELLEFTEA - BOLIDEN

Fore

» Flera linjer trafikerade straket
pa olika satt - geografiskt
tackning. Linje 205 huvudlinje,

Efter

» Koncentration till
huvudstraket (vag 95) med en
kvarvarande linje (205).

backades upp av 204, 215 och
224,

» Resande totalt for alla linjer:
360/vardag

Figur 12: Exempelstrdk Skellefted.

» Resande totalt for linje 205:
450/vardag (+25%)

Trivector uppskattar att om bussen kor in i Varutrask (se bild nedan) sa skulle kommunen
tappa runt 1 miljon kronor till foljd av en 6kad produktionskostnad i kombination med en
resandeminskning och darmed ocksa lagre biljettintakter pga. den férlangda korvagen.
Exempelstraksbilden ovan ar ett tydligt exempel pa hur attraktiviteten 6kat sedan
omlaggningen.

Exempel Varutrask

Ekonomiska foljder

. ) Skelleftea
Boliden Varutrask o
- .
7 = - -
. =~ Je2m -
" -~ - -
35 min
Resandeminskning minskar biljettintakter
Annan korvag dkar produktionskostnaden
V r ‘[r"sk Ske”efteé Bruttoforandring (minskade biljettintakter och ékad praduktion;
e arutra
Boliden_ - — = - o
- - - -
V ~ 7/ \ - r
L \_ -~
, E3
40 min

Figur 13: Exempel Varutrdsk.

Med I6sning tre skulle matningen ut till vag 95 ge varutraskborna tillgang till ett
kollektivtrafikutbud som okar fran tva till 24 dubbelturer. Var teori ar att ingen staller bilen
nar det bara finns tva dubbelturer. Men om byn helt pl6tsligt har halvtimmes- eller 45-
minuterstrafik sa blir kollektivtrafiken mycket mer attraktiv och ett faktiskt alternativ till
bilen, bade for de som aker till Varutrask for arbete/forskolelamning och de som aker
darifran for arbete, skola, fritidsaktiviteter mm.
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Rékneexempel

Vad en autonom skytteltrafik mellan Varutrask by och vag 95 i Varutrask skulle kosta att
driva som testverksamhet har tidigare berdknats i projekt Rullande Busskur. Kostnaden for
en drift med 20 dubbelturer per dag och en (1) buss berdknades till 3 073 000 kr.
Forarkostnaden ar den klart stérsta kostnadsposten i sammanhanget. Utan
forarkostnaderna ar kostnaden for ett ars trafik 623 000 kr.

Idag kostar trafiken pa linje 204 arligen ca 130 000 kr for tva dubbelturer per dag. Med
dagens resandestatistik (1 betalande resenéar/dag) blir kostnaden per passagerare 435 kr.
Vad skulle det innebéra i resandeunderlag for den autonoma skytteln for att kostnaden som
minimum skulle bli den samma? Svaret pa denna fraga ar 12 personer som reser fram och
tillbaka dagligen. Det intressanta ar att de alltsa inte maste resa med den autonoma skytteln
utan kan vara nya resenarer pa regionbussen.

Skulle foraren plockas bort kravs enbart 5 personer som reser fram och tillbaka dagligen. Nar
foraren plockas bort blir det alltsa enklare att na samma kostnad per resenar som idag, och
pa sikt dven sakerstalla att denna kostnad minskar.

Nodvandig hallplatsupprustning

Som tidigare namnts sa ar hallplatsen Varutrask 95 klassad som trafikfarlig. | riktning mot
Skelleftea finns en ficka med ett gammalt travaderskydd. | riktning mot Boliden finns endast
en stolpe pa sidan av vdagen och bussen anvander infartsvagen till Varutrdask som hallplats for
att ndgorlunda komma av vag 95. Belysningen ar ocksa bristfallig. Oavsett om Varutrask far
ett pilottest eller ej sa finns behov av en trafiksaker hallplatslésning. Att sa fa manniskor aker
fran hallplats Varutrask 95 beror pa att t o m féraldrar till gymnasieelever anser att det ar for
farligt for deras ungdomar att anvanda den. Tillaggas kan att hastigheten pa vag 95 ar 80
km/h och att det kér mycket tung trafik har i form av bland annat malmbilar och
timmerbilar.
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Figur 14: Dagens hdllplatsplacering vid vég 95 i Varutrdsk.

For att pa ett sakert satt kunna ansluta en autonom skyttel till hallplatsen kommer
investeringar att krdvas. Ramboll har tagit fram en exempelskiss pa en lamplig I6sning som

skulle innebara att resendrerna aldrig korsar vag 95.

Figur 15: Forslag pG utformning av framtida héllplatsiésning fér stomtrafik pd vég 95 samt angérande autonom skyttel.
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En [6sning av detta slag hanterar ocksa risken med att autonoma, ldangsamma fordon kor pa
vag 95. | svaren pa var RFI har en leverantor foreslagit en 16sning med trafikljus, vilket skulle
kunna vara ett alternativ (speciellt kanske under en kortare pilot), och vi anser ocksa att man
skulle kunna utreda I6sningar med dynamiska hastighetsbegransningar. Enligt svaren pa RFI
sa kan atminstone en del av de aktuella fordonen kommunicera med trafikljus eller liknande
vilket skulle kunna vara en kostnadseffektiv |6sning, som inte heller begransar
framkomligheten under den tid det autonoma fordonet inte befinner sig i riskzonen for vag
95.

Aktiviteter

Utover de projektmoten som genomforts tillsammans med de 6vriga projektparterna har
det ocksa hallits projektmoten i Skellefted kommuns lokala arbetsgrupp bestaende av
kommunen, Skelleftea kraft, Skelleftea buss och Lanstrafiken i Vasterbotten. Dar har till
exempel RFlI samt planeringen och utvarderingen av de utatriktade verksamheterna
hanterats. Det har i sin tur kravt samordning med andra aktérer inom kommunen eller
regionen och emellanat ocksd med Ramboll.

Workshops
Under projekttiden har tre workshops hallits. En inledande workshop som genomfordes den
18 juni 2020. Temat for den workshopen var maéjliga vagar framat med sjalvkérande bussar
pa landsbygden i Skellefted kommun. Deltog gjorde flertalet partners och intressenter:

- Skelleftea kommun

- Ramboll

- Rise

- Skelleftea buss

- Trafikverket

- Lanstrafiken

- Skelleftea Kraft

Under workshopen lyftes fragan kring mojligheter till huruvida tekniken pa sikt skulle kunna
bli en ren on-demand-tjanst, dvs. en flexibel tjdnst som kan bestéllas fran dar man ar och
sedan transportera en dit man ska. Under workshopen lyftes dven aspekten att det ar dags
att satta press pa fordonstillverkarna, sa att fordonen battre anpassas till uppgiften som de
ska gora pa landsbygden. Det beslutades under motet att ytterligare en workshop skulle
hallas for en storre grupp med malet att ytterligare konkretisera en faktisk pilotansdkan.

Workshop nr.2 holls den 3 november 2020 pa plats i Varutrask. Deltog gjorde Skelleftea
kommun, Ramboll och byaféreningen. Motets huvudfokus var att ta reda pa de tankta
anvandarnas tankar, upplevelse och bedéomning av den sjalvkérande trafik som skulle kunna
bli ett faktum i orten. Workshopen inleddes med en beskrivning av projektets bakgrund samt
tekniken. Sedan diskuterades ett mojligt upplagg pa autonom trafik for Varutrask. Detta
upplagg samt viktiga fragor som vad det skulle kravas for Varutraskborna for att aka med
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diskuterades sedan
[ |

i mindre grupper.

Figur 16: Uppslutning vid den workshop som hélls med invdnarna i Varutrdsk.

* Moijligt for fler att na centrum utan bil
St k * Mgjlighet att ta sig hem efter bio/dans/trining/jobb
y r 0 r * Minskar kinslan av otrygghet att ga fran/till ej upplyst vig 95

* Mer precisa avgangstider (inte ldngre utan halltider)

Far inte bli fér lang vantan pa anslutningsbuss

Sva g h ete r Vinterviglag/hur tar sig bussen fram i drivsna?

Sikerhet vid vag 95 (daligt belyst, tung trafik, mycket trafik)

* Fa manga resande genom att subventionera resandet under
testperioden

Mojligheter

* Farlig korsning vid vig 95

H Ot ¢ Dyr resa

* Om det inte finns nédstopp

Figur 17: Resultatet av den SWOT-analys som genomférdes under workshopen i Varutrésk.
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Vi sammanstallde vilka personer som deltog och dven deras kommentarer om hur de reser
idag. Ursprungstanken var att varutraskborna skulle vara fler men i och med att Covid-19
borjade 6ka i kommunen just innan workshoppen hoélls sa begransades antalet deltagare i
sista stund. Sammanfattningsvis kan sdgas att fortroendet for kollektivtrafiken ar lagt bland
de som deltog och bussen ses idag som ett sista alternativ snarare dan som ett attraktivt
resalternativ. Daremot stallde de flesta sig valdigt positiva till att fa mojlighet att ta del av
utbudet pa vag 95 (som ingen hade riktigt bra koll pa och gissade pa ungefar halften av
befintligt utbud). Det framgick tydligt att en stor orsak till att busstrafiken pa vag 95 inte
nyttjas ar standarden pa hallplatsen. T o m gymnasieelever drog sig féraldrarna for att skicka
ut dit for att ta bussen. Manga ganger korde de dem hellre de tva milen in till Skellefted. De
verkade overlag stolta dver att vara den by som valdes ut for ett test och stamningen var
valdigt positiv vilket for oss kommer att vara viktigt i en faktisk pilot. Tva byaféreningar finns
i byn och det finns darfér goda mojligheter att na ut till boende i byn genom dessa. Férutom
trafiksdakerheten pa vag 95 var det sjalvkérande fordonets egen sdakerhetsutrustning nagot
som var viktigt for vara deltagare da det speciellt vintertid sker manga viltolyckor da algar
och radjur soker sig ut pa vagarna. Att fordonet ska ha sakerhetsbalten sags som en
forutsattning. Priset pa resan kommer ocksa att vara avgorande for hur attraktiv [6sningen
kommer att vara och dven att bytestiden till/fran regionbussen halls till ett minimum.

Kvinna, 17 ar, elev,
"”Jag aker ofta buss men skulle vilja bil om jag kunde”

Man, 52 ar, tjdnsteman, vuxna barn

Man, 45 ar, gift med 3 barn (11,15,17 ar)

"l

” Aker bil idag till tréning, jobb, inkdp. Tonaringarna skulle kunna aka mera buss om tillgangligheten ckar

i

Man, 75 ar, "egen bi

Man, 70 ar, "man vet inte hur lange man kan kora bil, ville gdrna ha bra kollektivtrafik”

Kvinna, 49 ar, gift, 2 barn (ett hemmavarande) ”Jag och maken kor bil, dottern aker buss till/fran skolan. Bil
till dvriga aktiviteter”

Kvinna, 48 ar, Rektor, “Behover bil i jobb. Man veckopendlar till Stockholm. Dotter 17 ar kopte mopedbil
for att klara skolan/traning”

Kvinna,16 ar, gymnasieelev ”jag aker buss till & fran skolan men far ofta skjuts om jag ska till en kompis”

Figur 18: Kommentarer frdn workshopens deltagare.
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Workshop 3 holls den 4 november 2020. Workshopen holls dagen efter workshop 2 (som
genomférde med Varutrasks invanare) och hade temat att inom projektet diskutera vilka
tankar respektive part hade om det tankta testprojektet i Varutrask. Dessutom holls en
gastforeldsning av foretaget Veoneer. Uppldgget var saledes att workshopen inleddes med
en repetition och genomgang av Case Varutrask, for att sedan 6verga i en diskussion om hur
respektive part kan bidra och lara sig av det tankta testprojektet. Dessutom presenterades
resultat fran workshop 2.

Overgripande syftet med testprojektet ar att préva sjalvkérande buss i landsbygdsmiljé och
studera effekter av att inféra matartrafik till huvudstrak:
- Viktigt att testa och utvardera den tekniska funktionen pa landsbygden och i
vinterklimat — samt funktion som busskur
- Utvardera teknikens samspel med omgivningen
- Studera beteende och acceptans hos resendren — “gér det gratis for att locka folk”
citat varutrésk-bo
- Analysera restider och resandeefterfragan
- Analysera kostnader och nyttor
- Analysera systemets energieffektiviseringspotential
- Identifiera stombusslinjer [ampliga att servas med matartrafik
- Studera mojligheterna att inféra konceptet i storre skala
- Utvardera mojliga affarsmodeller
Testet ar tankt att paga under 12 manader lang testperiod, till vilka studier och analyser
kopplas.

Figur 19: Bild frén workshop 3 och Veoneers presentation.
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Deltagande parter under workshopen var:
e Skellefted kommun
e Ramboll
e Skelleftea Kraft
e Skellefted Buss
e Rise
e Trafikverket
e Lanstrafiken Vasterbotten

Workshopens andra del innebar en gastféreldasning av Veoneer. Veeoner ar ett auto-tech-
foretag som vill skapa fortroende for mobilitet. Veoneer finns i Skelleftea vilket gor dem
mojliga som samarbetspartner for projektet. Avdelningen i Skelleftea ar ett techcenter som
arbetar med optik, mekanik, elektronik och testverksamhet. Det Veoneer kan tillhandahalla
gallande sjdlvkoérande teknik ar Lidar-system, dvs. den utrustning som placeras pa fordon i
syfte att ldsa av omgivningen. Utover Lidar-system tillverkar Veoneer dven sa kallade corner
radars, som ar ett verktyg for att lasa av lidar-systemets ddda vinklar. De viktigaste tipsen
som Veoneer hade for testprojektet i Varutrask var:
e Att kameror pa fordon har en del brister:
o Svart att se nar det ar morkt
o Lagt stdende sol kan skapa problem for kamerorna att se
o Regn, dimma, snd och snoérdk kan paverka visibiliteten
e Att radar har problem att se och identifiera sma saker. Avstand och hastighet &r
noggrant matt, men spatial upplosning ar Iag
e Att Lidarsystem har bristerna:
o Paverkas av kraftigt regn
o Dimma
o Snod och snorok
o Isbildning pa linser
e Generella problem med navigering i norra Sverige:
o Hogupplost GPS for navigering saknas pa vissa platser
o Visionssystem for att fa fram korbar yta kan bli problem vid I3g kontrast nar
det ligger sno ute
o Lidar for kérbar yta da det fungerar dven nar det ligger sno
o Svart att avgora vad som ar snofall och inte?
o Falandmarken att navigera mot

Pa fragan om Veoneer sag det mojligt att kora med autonom skyttel i Varutrask var svaret ja.
Detta framst da strackan ar forutbestamd.

RFI Sammanstdllning

Skelleftea kommun publicerade dven en Request for Information, RFI, for att samla in mer
kunskap och information om majligheterna att kora sjalvkérande fordon i Varutrask. RFl:n
publicerades i upphandlingssystemet E-avrop och marknadsfordes forutom via E-avrop ocksa
direkt till en del intressenter i Sverige och Europa.
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Det kom in tre kompletta svar och ett svar som mer ar att anse som en enklare
foretagspresentation. Av de tre kompletta svaren kom tva fran fordonstillverkare, EasyMile
och Navya, och ett fran en operator, Nobina. Det ar en tydlig skillnad i nivan pa svaren,
fordonsleverantorerna har valt att analysera moéjligheterna djupare baserat pa de
forutsattningar som géller for deras respektive fordon medan Nobina svarar mer
overgripande men ocksa tar med aspekter rorande ansvaret for att bedriva tjansten. Bade
EasyMile och Navya har djupare information i bilagor som de till viss del 6nskat klassas som
icke-publika. Svaren finns sammanstallda i Bilaga RFI. | bilagan har vi analyserat svaren
utifran de rubriker som Trafikverket anvant for att sammanstalla svaren pa sin RFI for
autonom busstrafik pa landsvag. Vi sammanstallde sedan den analysen utifran vara fyra
teman:

Behov: Inget av svaren diskuterar behovet av autonom kollektivtrafik i Varutrask. Nobina
papekar att eftersom hastigheten kommer vara begransad till 20km/h finns det en risk att
man valjer bort tjansten for att resan tar for lang tid. Man kan bade ha en tjanst dar bussen
stannar vid varje hallplats eller l1ata pastigande begara att bussen stannar pa en viss hallplats
genom en app. En applikation som later resande begara angoring skulle behdva utvecklas
separat.

Teknik: Nar det galler den digitala infrastrukturen trodde alla tre att det kommer finnas
tillrackligt bra tackning pa 4G-natet langs med strackan och att fordonet inte kommer ha
nagra problem med att fa tackning for GPS-data. Daremot fanns det flera aspekter att ta
hansyn till i form av fysisk infrastruktur. Andhéallplatsen vid RV95 borde bade breddas sa att
skytteln kan svanga runt i autonomt lage, annars maste operatoren genomféra mandvern
men ocksa for att passagerarna ska kunna ga av och pa utan att vara néara trafiken pa vagen.
Att ha en upphdjd plata pa 12cm vid hallplatserna skulle ocksa mojliggora for fler att ga av
och pa bussen. Det kommer ocksa behdvas navigationsstod langs med rutten sa att
fordonets digitala 3D- karta innehaller tillrackligt med unika objekt. Dessutom kommer
vegetationen langs vagen behova beskadras for att sensorerna ska ha tillracklig rackvidd samt
inte fanga upp for mycket brus i form av vajande grenar och liknande. Det kommer behdévas
en uppvarmd depa dar fordonet kan ladda 6ver natten och servas vid behov. For att ladda
fordonet racker det med en Typ2-laddkontakt vilket &r samma som &r standard i Europa.'®
Nar det galler vadret papekades det att EasyMiles fordon anvénts i Minnesota och enligt
egen utsago paverkas de av sno, vind, dimma och sa vidare i samma utstrackning som
vanliga fordon. Nobinas erfarenhet ar att sadana faktorer paverkar tillforlitligheten i den
data som kommer ifran fordonets lidar vilket i sin tur gor att fordonet uppfattar objekt dar
sadana inte finns, vilket kan paverka om fordonet klarar av att vara autonomt eller inte.
Navya garanterar inte att deras fordon klarar temperaturer under fryspunkten eller kraftigt
regn eller snofall. Under sadana férhallanden rekommenderar de att inte anvanda deras
fordon. Inget av fordonet har genomgatt krocktester.

16 http://emobility.se/startsida/laddstationsguiden/forberedelser/om-olika-kontakter/
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Samhallsnytta: Nobina anger att deras verksamhet regleras genom avtal med
kollektivtrafikens huvudman och att man far ta hansyn till att tekniken fortfarande ar under
utveckling. Taxan for resendrerna kan vara densamma som huvudmannens kollektivtrafik i
gemen. Finansiering fran en tredje part ar dnskvart for att fa tackning for kostnaderna, bade
forskningsstod fran Vinnova och finansiering fran privata aktorer sdsom fastighetsbolag kan
vara aktuellt. EasyMile anger att 12 manaders hyra av ett fordon kostar ca 370 000€. Da
ingar licenser och underhall av fordonet men inte driften av tjansten.

Ansvar och roller: Kollektivtrafik med autonoma fordon kommer stélla hdgre krav pa de som
ansvarar for snorojning och beskarning av vegetation an tidigare. Autonoma fordon satter
ocksa fingret pa hur svart det ar att garantera sdker anslutning till hallplatser pa
landsbygden, ofta bestar hallplatsen av en pinne med skylt. Har skulle egentligen behdvas
gangvag fram till hallplatsen samt en upphdjd plata for att underlatta av- och pastigning med
rullstol och barnvagn.

Samtliga svarande var 6verens om att en pilot skulle ga att genomféra men att det skulle
krava justeringar i den fysiska miljon samt en éversyn om vem som ansvarar for vad och
under vilka omstandigheter tjansten skulle utforas.

KEY INFORMATION Rev. A1
e

Number of vehicles To be determined Vehicle capacity 12 passengers

Type of vehicle EZ10 Gen3 Maximum speed of EZ10 20 km/h *

Service duration 12 months

Operator lile o
Passengers Open to all type of passengers
Roie * According to localization quality, identifled risks and mitigation measures taken
Length 4400 m
Road type Public road
Traffic type Mixed with vehicles,

rians and bicycles

pe

Max speed of other 50 km/h
vehicles on site

aNAsSsSTMMILE Strictly confidential . Do not share without prior authorization EasyMile© . 2021 4

Figur 20: Nyckelinformation frén EasyMile.
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a)] NAVYA's Shuttles: a solution for the first kilometres

As the cities and environmental concerns grow bigger, the need for an efficient and smart transport offer is
evolving. NAVYA intends to respond to the rapidly increasing demand of clean, shared and efficient transport by
providing self-driving vehicles for public transportation.

As part of the public transport network, the most relevant part of the trip for the use of self-driving technology
is the First / Last kilometre. The first hundreds meter of a trip are the most expensive ones for both users and
public authorities. By leveraging self-driving technology, NAVYA is convinced to lower the cost of these kilometres,
allowing cities to improve the frequency of trips, increase the adoption of public transport and eventually
decrease the use of private cars.

Therefore, NAVYA is proud to offer two versions of shuttles known as the Autonom Shuttle and the Autonom
Shuttle EVO.

100% ELECTF
15 PASSENGET

20 KPH MAX OPERATING SPEE!

OH AVERAGE RUN TIMI

NO HEAVY INFRASTRUCTURE NEEDE|

Figur 21: Nyckelinformation frdn Navya.

Insikter

Krav pa infrastruktur infér ett pilotprojekt

Baserat pa arbetet med Varutrdask som pilotstudie, star det klart att det finns flera
utmaningar med att genomfora skarpa piloter pa landsbygden —inte bara kopplat till de
tekniska och processmadssiga utmaningarna, men ocksa baserat pa att det oftast finns behov
av fysiska insatser i infrastrukturen for att en pilot ska kunna genomféras. | Varutrask ar
anslutningen till hallplatserna pa vag 95 det tydligaste exemplet dar ett Iagt resande inte
motiverar en upprustning av hallplatsen men dar det finns en resandepotential som i
dagslaget anvander andra resmojligheter just pa grund av att hallplatsen dr undermalig och
direkt trafikfarlig.

Vem som ansvarar for upprustningen av hallplatser beror pa vem som ar vaghallare och
innefattar ofta att offentliga och privata aktérer behéver komma dverens om prioritet och
ersattning. Ofta far de har satsningarna lag prioritet eftersom det dels blir orattvist om en
hallplats rustas upp och inte alla andra, dels for att hallplatsen anvands av fa resenarer och
det da finns andra satsningar som nar fler. Ett moment 22 skapas eftersom resenarerna
ocksa viljer bort kollektivtrafiken nar hallplatserna upplevs som osdkra och otrygga.
Dessutom kommer de boende langs med rutten behova se dver hur de parkerar sa de inte
(delvis) blockerar korfaltet. Det galler aven placering av soptunnor och liknande. Chaufforens
roll skulle ersattas av en sdakerhetsoperatér som har samma ansvar men bara styr fordonet
da de inte ar i autonomt lage
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Oaktat en pilot med sjalvkdrande bussar som ansluter till vag 95 finns en 6dnskan om att
forbattra hallplatserna, men det anses idag som ett maste att pa nagot satt investera i dem
om man ska kunna genomféra en pilot med skarp trafik. Det dr da en kostnad som kan anses
belasta piloten men ocksa ger en langsiktig forbattring av trafikmiljon, dven om sjalvkérande
trafik inte implementeras fullt ut. Det ar viktigt att den typen av insatser inte ses som nagot
som diskvalificerar landsbygdsomraden fran mojlighet till pilottester eller liknande, eftersom
det ytterligare skulle driva teknikutvecklingen mot att i férsta hand hantera stadsmiljéer.

Det finns ocksa en risk om sjdlva pilotrutten gar pa en kommunal vdg medan anslutande vag
ar statlig. Da kan alltsa valet att testa sjalvkorande pa en kommunal vag, utlésa behov av
insatser pa en statlig. | det har fallet 4r bada vagarna statliga men pa andra platser skulle det
kunna vara en utmaning.

Vi kan ocksa se att de krav som stélls av flera leverantorer pa uppvarmd lokal for parkering
och laddning av fordonen kan vara utmanande i en landsbygdsmiljo. A ena sidan kan man
tanka sig att det kan finnas majlighet att hyra in sig i befintliga lokaler men det &r a andra
sidan inget som gar att garantera.

Fokusomrdden i kommande pilotprojektansékan
En pilot eller test pa landsbygd kan i Skellefteas fall, utifran de insikter som gjorts i projektet,
testa och utvardera olika saker:

e Tekniken- hur funkar fordonet tekniskt pa den har strackan?

e Resandeperspektivet- vill malgruppen aka och vad kanner de nar de aker, hur ser
resenarsupplevelsen ut? Hur ar trafiksakerheten for resenaren?

e Sjdlvkorande fordon som en del av kollektivtrafiksystemet. Sammankopplad attraktiv
kollektivtrafik, vilka ar upplevelserna/maojligheterna nar stomlinje och autonom
matartrafik knyts ihop och utbudet helt pl6tsligt blir valdigt bra och lattillgangligt?
Systematiken testas - fungerar somldsheten? Hur paverkas resandestatistiken?

Ett pilotprojekt i Varutrask skulle kunna sattas upp for att ge svar pa nagra av dessa fragor,
eller alla, beroende pa vilka resurser man kan satsa. Det som skiljer ut Varutrask fran andra
orter i detta projekt ar att skyttlarna férutom att klara av att navigera pa landsbygdsvagar
dessutom ska fungera i ett snorikt och kallt klimat. Det ar sjalvklart ndgot som dven skulle
kunna testas utan att man satter upp en helhet med ”skarp” trafik.

Anvandarnas perspektiv ar ocksa viktigt att studera - hur tas detta emot av resenarerna pa
landsbygden som kanske inte ar lika vana kollektivtrafikresenarer som de som bor i stader?
Givet att varutraskborna med kopplingen till ssombussutbudet pa vag 95 faktiskt far tillgang
till ett bra utbud ar férhoppningen att de kommer att uppleva att bussen ar ett bra alternativ
till att ta bilen. Men ska man fa svar pa det ar det viktigt att det verkligen finns en
fungerande somléshet mellan skyttel och stomlinjer, annars far inte resenarerna mojlighet
att faktiskt prova helheten.

En slutsats av detta forberedande projekt ar att som autonoma skyttlar ser ut idag, sa passar
de bast dar antalet resande i samma tidslage ar ganska lagt (fordonen rymmer inte sd manga
passagerare). Det ar ocksa i de fallen som kostnaden for forare i ett traditionellt fordon blir
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hogre sett till antal resande — och alltsa dar man har mest nytta av att pa sikt kunna avvara
en fysisk forare i fordonet.

Det faktum att en skarp trafik kan implementeras pa andra platser an landsbygd innebar inte
att pilotprojekt pa landsbygd &r ointressanta eller irrelevanta. Tvartom sa finns det en poang
i att gora piloter dar det ar extra svart, for att kunna implementera en skarp drift dar man
inte moter samma hinder men aven for att tydliggora for fordonstillverkare vilka kraven ar
for att tjansten ska fungera aven i tuffare fysiska miljcer.

Framtiden fér autonoma skyttlar i Skellefted kommun

Autonoma skyttlar eller andra typer av sjalvkérande fordon kan i framtiden fylla olika syften
inom Skellefted kommun, som vi ser det. En mojlighet ar att fungera som matartrafik, det
som Skelleftea kommun planerat |6sa med ett nytt zonindelat nartrafiksystem (som idag inte
ar mojligt att genomfoéra pga. brister i Lanstrafikens system). Skyttlarna skulle da mojliggora
resmojligheter for de kommuninvanare som idag inte har tillgang till kollektivtrafik. |
forlangningen skulle de sjalvkérande fordonen dven kunna ersatta bussar pa linjer eller delar
av linjer dar resandet ar lagt for att kunna frigora resurser till de starkare straken (férutsatt
att den tillatna hastigheten och krocksakerheten hojs saklart).

Det finns ocksa mojlighet att anvdnda sjalvkérande fordon for att tdcka andra
kollektivtrafikbehov, inte nédvandigtvis i landsbygdsmiljo. Det skulle till exempel kunna
handla om en stracka fran (framtida) resecentrum till sjukhuset.

Huvudinriktningen bor vara att de sjalvkérande fordonen ska anvandas dar de gor bast nytta
snarare an att de ska ses som bundna till en specifik plats. Helt sakert ar att potentialen for
autonoma skyttlar ar stora men da kravs att tekniken anpassas efter relevanta miljoer. Vi
tror att potentialen ar storre i landsbygdsmiljéer an i stadsnara miljoer just pa grund av att
kostnaderna for trafiken okar i takt med avstanden. Sa ska landsbygderna leva sa ar nog
sjalvkorande fordon det som ur ett samhallsekonomiskt perspektiv ligger narmast till hands
som kollektivtrafiklosning.

Rone socken pa Gotland
Arbetet pa Gotland har bedrivits i férsta hand med Rone Utveckling AB med representanter
ifrdn regionen pa nagra av moétena.

Bakgrund

Rone ar en socken pa sddra Gotland, 6ster om Hemse som ar ndarmaste serviceort, se figur
21. Har finns ca 400 aret-runt-boende och pa sommaren bor dar ungefar 700 personer. Till
det kommer da de som campar eller turistar pa annat satt i omradet. Till socken hor dven
Ronehamn dér det finns en camping, en restaurang och en aktiv smabatshamn.

Idag har Rone socken en negativ befolkningsutveckling. Man blev av med skolan fér 10 ar
sedan och det gor det svart for barnfamiljer att bo kvar eller flytta hit. Att fa igang kollektiv-
trafik till Hemse hade gjort socken mer attraktiv dven for de som inte jobbar i Rone, och pa
sikt hade det kunnat leda till fler boende och ett underlag for férskola och skola.
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Idag finns det ingen kollektivtrafik som gar langs Ronevagen, se figur 3, mellan Ronehamn
och Hemse. Narmaste hallplats ar i Hemse. Pa delar av strackan ar hogsta tillatna hastighet
80km/h men i och med att det finns aktiva jordbruk i omradet ar det vanligt med maskiner
som ligger langt under de hastigheterna. Fran Hemse gar linje 10, 11 och 12 pa olika rutter
till Visby, medan linje 12 dven stracker sig soéderut till Burgsvik.

| Hemse finns forutom kollektivtrafik till 6vriga Gotland aven vardcentral och ett torg med
tva storre affarer, systembolag, bank etc. Finns inga andra mobilitetstjanster i Hemse eller
Rone. Daremot byggs det en parkering med laddinfrastruktur for elbilar vid kyrkan i Rone.
Regionen ar huvudman for all kollektivtrafik pa Gotland och Bergkvara Buss ar operator for
samtliga linjer.

Gotland har en svag befolkningsdkning, fraimst beroende p4 inflyttning fran fastlandet.’
Sedan 1980 har andelen av befolkningen som ar 65 ar eller dldre 6kat och ar sedan 2010
storre an andelen av de som ar 0—19 ar. Samtidigt har Visby, 6ns enda tatort med mer an 3
000 invanare®®, dn hégre befolkningsdkning dn regionen som helhet, det vill siga att dven
om Gotland 6kar som helhet sa ar det fler som lamnar den gotlandska landsbygden dn som
flyttar dit.

Aktiviteter

Rone Utveckling AB, RUABY?, representerar socken gentemot Region Gotland och har
uttryckt ett stort intresse for att ansdka om finansiering for ett férsok med autonoma fordon
och har utsetts av regionen for att leda utvecklingen kring autonoma fordon.
Utvecklingsbolaget arbetar ocksa aktivt for att Rone ska bli en socken folk flyttar till, en
utokad kollektivtrafik ar central i det arbetet.

Under hosten 2020 har projektet genomfért moten med tva till tre veckors mellanrum med
tva representanter ifrdan RUAB. Pa det forsta motet informerades om projektet och vad som
dittills hade framkommit genom intervjuerna med teknikleverantérer,
kollektivtrafikoperatorer och andra intressenter. Samtidigt beskrev RUAB sin socken och
behovet av kollektivtrafik. Pa de féljande métena diskuterades konkreta sakfragor, som
linjestrackning och finansieringsmojligheter. Pa tre av motena har representanter ifran
regionen deltagit. Da har fokus varit pa hur RUABs dagordning stammer med regionens samt
vilka mojligheter regionen har att stotta ett forsok. | och med att Energimyndigheten har fatt
i uppdrag att verka for att Gotland ska vara en pilot for energiomstallningen till ett hallbart
energisystem?® har fokus legat pa hur ett férsok med autonoma fordon skulle ingd i en
fossilfri transportsektor.

Innan jul 2020 holls dven ett méte med RUAB och Bergkvara Buss som nyligen vann
upphandlingen for att utféra kollektivtrafikuppdraget pa Gotland. Pa det métet

17 Statisticon, Befolkningsprognos 2020-2029 Region Gotland — Trendbaserad framskrivning,
https://www.gotland.se/106445 Senast atkomst 2021-03-15

18 Regionfakta, Storre tatorter, https://www.regionfakta.com/gotlands-lan/geografi/storre-tatorter/ Senast
atkomst 2021-03-15

19 Rone socken pa Gotland, https://rone.se Senast atkomst 2021-03-15

20 Energimyndigheten, Smart och férnybart energisystem pa Gotland,
https://www.energimyndigheten.se/klimat--miljo/smart-och-fornybart-energisystem-pa-gotland/ Senast
andrad 2021-02-26
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rapporterades fran projektet vad som gjorts under 2020 medan Bergkvara redogjorde for sin
Overgripande strategi kring autonoma fordon.

Rutten langs med Ronevagen har presenterats for Navyas Norden-representant.
Tillsammans har vi anvant Google Maps for att initialt analysera strackan utifran obkekt som
underlattar navigering, mojligheter att hantera métande och omkérande trafik, strackans
langd, skrymmande vaxtlighet langs med vagen, hastighetsbegransningar, utfarter och annat
som kan paverka trafiksdkerheten vid ett eventuellt forsok.

Parallellt med dessa aktiviteter har I6pande avstamning skett med regionens representant i
projektgruppen.

-~
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Figur 2: Strdckan Hemse-Ronehamn. Rone ligger cirka 5km fran respektive ort.
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Insikter och slutsatser

RUABs uppfattning ar att idag skulle resenédrerna pa den nya tjansten utgoéras av en aldre
befolkning som inte arbetspendlar. Det finns darfér mojlighet att ha en jamn system-
effektivitet 6ver dagen, med ingen eller l1ag grad av utnyttjande pa natten. De som arbetar i
Hemse eller Visby skulle troligtvis fortsatta ta bilen eftersom restiden med dagens autonoma
skyttlar ar relativt lang i jamforelse med att ta den egna bilen.

Nar det galler tjanstens strackning ar fordelaktigt om bussen stannar vid torget,
vardcentralen och busshallplatsen. Pa sa satt skulle de viktigaste platserna tackas nar det
galler samhallelig service samtidigt som det skulle ga att byta till linjerna som trafikerar
Visby. Ett alternativ till att dka hela strackan till Ronehamn ar att borja med strackan Hemse-
Rone och utdka till hamnen nar man kanner sig redo. Skytteln skulle da kunna vanda vid
parkeringen jamte kyrkan.

| och med att det finns manga aktiva jordbruk i omradet runt Rone sa ar de boende vana vid
att anpassa sig till IAangsamtgdaende fordon och maskiner langs med vagen. Det ar dessutom
Oppna falt runt vagen och god sikt i kurvorna vilket gor att det ar latt att kéra om langs med
rutten. Bedomningen ar darfor att ett autonomt fordon som kér i 45km/h inte skulle vara en
storre olagenhet for ovriga trafikanter (om det ar sakert ur krocksynpunkt beror pa vilket
fordon som anvands).

Navyas skyttel ar inte lamplig for strackan. Dels skulle det ta for lang tid att dka strackan,
dels ar de 6ppna falten ett problem eftersom det inte finns unika objekt langs med vagen for
navigering. For att skytteln skulle kunna navigera langs med rutten skulle det kravas att man
satter upp 2x1m stora skyltar var 50m pa flera delstrackor. En |6sning utifran Navyas teknik
skulle kosta ungefar som i fallet med Varutrask. En avgorande skillnad ar att dar skulle alla
resenarerna i praktiken aka vidare med regionbussen och darmed I6sa biljett for tjansten. |
Rone skulle manga dka med for att utrdtta darenden i Hemse och darmed inte |6sa biljett for
vidare fard mot Visby. Darmed uppstar en fraga om hur ett biljett- och betalsystem ska se ut
for de som bara aker Rone-Hemse? Och vem ska folja upp betalningsviljan om det inte finns
en chauffor ombord?

Fran Bergkvaras hall rapporterades det att man framst ville bérja med forsoksverksamhet i
urban miljo. Att dessutom ta sig an ett forsok pa Gotland skulle man inte ha resurser till
under 2021. Lampligheten i att anvanda dagens skyttlar pa landsbygden var de ocksa
tveksamma till. Deras sammanfattande bedémning var att det antagligen skulle ga snabbare
att fa till kollektivtrafik i Rone om man gick mot Energimyndighetens satsning och forsokte
visa pa efterfragan genom en tjanst med en elektrisk minibuss. Om man fick statlig
finansiering for den tjansten sag de sig som den sjalvklara operatéren.

Om man samtidigt ser till helheten ur ett gotlandskt perspektiv lagger man ca 20 miljoner
kr/ar pa patienttransporter, halften for transporter pa 6n, halften pa transporter till
fastlandet. Till det kommer 100 miljoner kr/ar for kollektivtrafiken och skolskjutsarna. Med
ca 60 000 invanare pa on ger det 2 000 kr/ar och invanare i den regionala resbudgeten.
Samtidigt har linje 41 mellan Visby och Katthammarsvik sex turer per dag och i genomsnitt
5.7 resenarer per dag. Tre av dem ar skolbarn och dker pa samma tur. Att linjen finns beror
pa att det finns ett politiskt intresse av att bevara den, inte utifran att det ar sa resbehoven i
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Katthammarsvik ser ut eller att det anses som valinvesterade pengar. Det finns dven
stadsbussar som har i genomsnitt en resenar/tur. Och det innan Covid-19 slog till och antalet
resendrer i kollektivtrafiken dalade.

Ett alternativ for Gotland ar darfor att ge stomlinjerna ett utbud med en tur per timme,
kompletterat med anropsstyrd trafik som matar till serviceorterna och stomlinjerna. Nar
tekniken ar redo kan den anropsstyrda trafiken vara autonom. Pa sa satt hade man kunnat fa
mer trafik och resendrer for samma budget.
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Tva omraden i Eskilstuna kommun

Eskilstuna kommun ligger langs med E20 en dryg timmes bilfard ifran Stockholm vilket ocksa
gor att kommunen har en stadig strom av inflyttande som arbetar i huvudstaden eller runt
Malardalen.

Bakgrund

Eskilstuna &r en kommun med 6kande befolkning.?! 2014 blev man 100 000 invanare i
kommunen och 2020 var man knappt 107 000 invanare. Det paverkar vad som kan anses
vara landsbygd eftersom befolkningsckningen innebar att nya omraden i kommunen
bebyggs och existerande samhallen vaxer och blir tatorter.

Idag finns det fyra tatorter i kommunen med fler &n 3 000 invanare — Eskilstuna (drygt 70
000 invanare), Torshélla (ca 10 000), Skiftinge (ca 5 000) och Hallby (drygt 3 000).
Kollektivtrafiken i Eskilstuna skots av Transdev pa uppdrag av Sérmlandstrafiken. Vart att
notera i sammanhanget ar att Transdev ar operator for forsoket med autonoma fordon i
Linkdping?? och har dessutom sedan 2021 ett strategiskt samarbete med Mobileye
(utvecklare av sjalvkérande system) och Lohr Group (fordonsutvecklare).?

| Eskilstuna har projektet initialt undersokt totalt sex olika omraden:
e tva omraden norr om Torshalla langs med Malarens strand,
e tvda omraden norr och séder om Tumbo, mot Kvicksund respektive Hemlaas,
e ett omrade norr om Eskilstuna Logistikpark (ELP), samt
e ett omrade norr om Hallsta

De tre forsta omradena utmarks av att den befintliga kollektivtrafiken har Iag turtathet och
lag nyttjandegrad samtidigt som det pa sikt kommer finnas en vdaxande befolkning i omradet.
Landsbygdsstomlinjen till Hallsta har idag relativt hog turtathet. Personalkostnaden utgor
idag en stor del av utgifterna for att bedriva kollektivtrafik i omradena, en autonom buss
skulle darfér kunna minska utgifterna med bibehallen nyttjandegrad. Den nya tekniken
skulle till och med kunna 6ppna upp for fler turer eftersom kostnaden for fordonet ar
konstant, det ar kostnaden for arbetstiden som ar den stora utgiften och den 6kar for varje
tur som ska koras.

Norr om Torshdlla

Torshalla ligger norr om Eskilstuna tatort och ar kommunens nast-storsta tatort med ca 10
000 invanare. Torshalla har en egen namnd inom kommunen med ansvar for bland annat
gatu- och parkverksamhet samt kultur-, fritids- och naringslivsfragor.?* Har finns samhallelig

21 Eskilstuna kommun, Befolkning, https://www.eskilstuna.se/kommun-och-politik/fakta-och-
statistik/befolkning.html Senast atkomst 2021-04-10

22 \TI. Sverigepremiar for tva olika sjdlvkérande fordon i Linképing,
https://via.tt.se/pressmeddelande/sverigepremiar-for-tva-olika-sjalvkorande-fordon-i-
linkoping?publisherld=3236009&releaseld=3285070 Publicerad 2020-03-11

23 Transdev, Mobileye, Transdev ATS & Lohr Group to Develop and Deploy Autonomous Shuttles,
https://www.transdev.com/en/press-release/mobileye-transdev-ats-lohr-autonomous-shuttles/ Publicerad
2021-02-25

24 Eskilstuna kommun, Torshalla stads ndmnd, https://www.eskilstuna.se/kommun-och-politik/politik-och-
namnder/namnder/torshalla-stads-namnd.htm| Senast atkomst 2021-04-10
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service sasom skola, forskola, affarer, vardcentral, bank, restauranger, apotek, systembolag

och mycket mer. Vid Ostra Torget finns en knutpunkt fér kollektivtrafiken. Linje 1 gr med

tiominutersintervall in till Eskilstuna centrum medan linje 20 trafikerar Malarbaden och linje

21 gar till Méalby pa Torshalla huvud.
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Linje 20 har idag lag kostnadstadckning, ca 5% 2019. Idag ar Malarbaden primart en plats dit
folk dker pa sin fritid. Dar finns badplats, camping och golfbana men ocksa ett mindre antal

fritidshus och permanenta boenden. Har finns pa sikt en plan om att etablera fler

mojligheter till aretruntboende.

| Mélby finns badplats, fritidshus, smabatsplatser utmed malarstranden, dansbana,
fotbollsplan och boulebana. Har har kommunen dessutom omfattande planer pa ny

bebyggelse, dels langs med Malarens strand, dels langs med vagen till Torshalla. 2019 hade

linje 21 en kostnadstackning pa ca 3%.

| bada fallen skulle en autonom buss mojliggora for besokare att ta sig till baden och de
andra aktiviteterna samtidigt som de boende skulle fa tatare turer till Torshallas utbud av
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samhallelig service samt vidare transport till Eskilstuna. Batturister skulle ocksa fa battre
mojligheter att ta sig in till Torshalla och Eskilstuna. Om morgondagens resenarer aker
kollektivt i samma utstrackning som idag kommer det befintliga vagnatet behéva ses over.

Kan man daremot hoja andelen resenarer i kollektivtrafiken kan den existerande vag- och
cykelbanan vara kvar.

Den tillatna hastigheten langs med bada rutterna ar éver de maxvarden som Navya och
Easymile sdger att de kan kora i. Samtidigt ar det god sikt langs med vagen och langa
strackor pa vagen ut till Malby gar genom omraden dar hastigheten &r begransad till 30

km/h och utformningen av vagbanan ar anpassad for att dra ner hastigheterna, t.ex. genom
att smalna av banan med jamna mellanrum ldngs med marinan i norra Torshalla.
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Figur 25: Férslag pa rutt norr om Tumbo mot Kvicksund.

Det andra omradet vi undersokt ligger vaster om Eskilstuna, namligen strackorna Tumbo-
Kvicksund och Tumbo-Hemlaas. | Tumbo méts Svealandsbanan och UVEN (som trafikerar
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Sala, Vasteras, Eskilstuna, Katrineholm, Norrkoping, Linkoping) vilket gor orten till en
knutpunkt. | Tumbo bor ca 350 invanare.®

Idag trafikeras strackan Kvicksund-Eskilstuna av linje 23 via Hemlaas. Kvicksund ar ett
utvecklingsomrade och en tatort som vaxt dver kommungransen mellan Vasteras och
Eskilstuna. Har finns dven en tagstation med bra forbindelser till Eskilstuna C och Vasteras C.
Utover stationen erbjuder Kvicksund service i form av matvarubutik, gym, badplatser, hamn,
restaurang, diverse handel och arbetsplatser.

En autonom buss skulle kunna erbjuda béttre service fér de boende i Tumbo da de far battre
mojligheter att pendla till Eskilstuna med kollektivtrafiken, samt enklare att ta sig till servicen
i de narliggande tatorterna. | Hallby, mellan Tumbo och Hemlaas, har kriminalvardsanstalten
verksamhet. En utokad kollektivtrafik skulle darmed ocksa kunna fa fler som tar sig till
anstalten att resa utan att ha tillgang till bil.

En utmaning med omradet ar att hastigheterna pa vagen ligger langt 6éver de som dagens

skyttlar kan halla. Det skulle med all sannolikhet skapa olagenhet enligt var egen initiala
bedémning.
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25 SCB, Tatorter, www.scb.se/MI0810 Publicerad 2020-01-10
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Eskilstuna Logistikpark
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Figur 27: Férslag pa rutt Eskilstuna logistikpark.

Eskilstuna logistikpark (ELP) ar en viktig etablering inom kommunen som lovar nya
arbetstillfallen. ELP ligger 6ster om Eskilstuna langs med E20. Idag huvudsakligen séder om
vagen men det finns planer pa att expandera logistikparken dven norr om leden. Férutom
den uppméarksammade etableringen av Amazon?® har COOP bérjat etablera ett
automatiserat lager som ska tas i drift senast 2024.27 Idag gar det kollektivtrafik till ELP i
form av linje 230 som tar vagen via Kjula som ligger norr om E20. Kjula trafikeras dven av
linje 220 som knyter ihop Strangnas med Eskilstuna. | Kjula finns skola, affar, kiosk och en
pizzeria.

26SVT Nyheter S6rmland, Personal har bérjat jobba pd Amazons nya lager i Eskilstuna,
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/sormland/viss-personalstyrka-pa-plats-vid-amazons-nya-lager-i-eskilstuna
Uppdaterad 8 september 2020

27 COOP Pressrum, COOP investerar for framtiden — bygger automatiserad varuterminal i Eskilstuna,
https://pressrum.coop.se/coop-investerar-for-framtiden-bygger-automatiserad-varuterminal-i-eskilstuna/
Publicerad 15 oktober 2020
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Forhoppningen med en autonom buss mellan Kjula och ELP ar att det skulle erbjuda
attraktivare pendling pa linje 230 eftersom den da kunde aka langs med E20 istéllet for den
langre strackan pa lansvdg D900. Linje 230 skulle da fa en mer direkt dragning som dven
motsvarar den vag en bilist hade akt mellan Eskilstuna tatort och ELP. Samtidigt hade
boende i Strangnas och Kjula haft tillgang till arbetsplatserna och restaurangerna i ELP. Ett
alternativ ar att andra linje 230 och ha en manuellt framférd linje mellan Kjula och ELP. Ett
autonomt fordon skulle da kunna anvandas for att resa runt inom ELP. Idag ar det stora
strackor mellan busshallplatsen och de olika verksamheterna pa omradet. Lanecyklar ar ett
annat alternativ for att minska bilberoendet.

Den storsta utmaningen med autonom trafik pa linjen ar att den behover korsa E20 och
darmed kora igenom motet med av- och pafarter. Har passerar mycket och tung trafik vilket
gor att ett relativt [langsamt fordon utan namnvard krocksakerhet kan utgora en risk for bade
passagerare och trafikflodet.

Hdllsta

Det sista omradet vi funderat kring ar Hallsta och en linjestrackning norr mot Skogstorp. |
Skogstorp finns kiosk, bensinmack, badplats, forskola, grundskola och dldreboende vilket
erbjuder ett fatal arbetstillfdllen. En autonom buss skulle dels transportera de boende i
Hallsta till Skogstorp som i sin tur har regelbunden trafik till Eskilstuna tatort i form av en
stombusslinje, dels mojliggora for fler att ta sig till Hallstas industriomrade for arbete och
konsumtion.

Tidigt i processen prioriterades det har alternativet ner eftersom de andra alternativen
ansags mer intressanta. Darfor gjorde bara en forsta 6versiktlig analys for att se om det
fanns nagot vi forbisett. Det verkade inte vara fallet utan de aspekter som var intressanta
fran borjan fanns i de andra omradena — kopplingen till arbetstillfallen och industriomrade
genom ELP och majligheten till battre tillgang till samhallelig service sasom i Malby eller
Tumbo. Eftersom Hallsta inte erbjod nagot nytt och redan hade en relativt sett valanvand
kollektivtrafik valde vi att spara pa projektets resurser och titta vidare pa de andra
omradena. Det innebar inte att Hallsta ar ett olampligt omrade utan att vi inte har resurser
att undersoéka samtliga omraden som kan vara relevanta inom projektets ramar.
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Figur 28: Férslag pa rutt norr om Hdllsta.

Aktiviteter

Under varen 2020 holls Idpande moten for att hitta tankbara rutter. Som underlag anvandes
dels statistik kring vilka existerande rutter som hade |ag tackning, dels kommunens planer
for ny bebyggelse och etablering av nya arbetsplatser.

I juni 2020 gjordes en utvardering av vagarna mellan Torshadlla och Malarbaden tillsammans
med en representant for Navya. | och med restriktionerna kring resande genomfordes
utvarderingen digitalt genom att anvanda Google Maps. Vi utgick fran Sodra Torget, foljde
linje 21s strackning genom Torshélla, langs med marinan upp till Oppgarden. Dar svangde vi
vasterut tills vi motte upp linje 20s strackning till Malarbaden. Anledningen till valet av
stracka var att undvika Folkestavdagen som linje 20 kor pa innan man kommer till Nybro. Den
vagen ar starkt trafikerad och har en utmanande vanstersvang nar man kommer norrifran
och ska in till Torshalla, vilket Navyas representant omedelbart uteslot. Det viktiga med
utvarderingen var dessutom att fa en idé om lampligheten av deras fordon for omradet, inte
en specifik stracka enligt dagens kollektivtrafiklinjer.

Analysen av trafiksituationerna var att det skulle ga bra att framfora Navyas fordon i
autonomt lage med en sdkerhetsoperator ombord inne i Torshalla. Trafikmangden var inte
avskrackande och skytteln skulle inte ligga alltfor Iangt ifran hastighetsbegransningarna.
Daremot var strackan norr om marinan och sedan nordvast mot Malarbaden problematiska
eftersom det ar for fa unika och identifierbara objekt langs vagen. Antingen ar det 6ppna falt
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eller skog, inget av dem ger lampliga objekt att navigera efter. Darfor skulle kommunen
behdva satta upp skyltar Iangs med vagen som fordonet kunde identifiera och positionera
sig utifran. Pa vissa stallen skulle det krava privata markagares tillstand eftersom kommunen
inte dger all mark langs strackan. Sa vitt representanten kunde se fanns det inte heller nagon
omedelbar risk for dalig tackning i form av uppkoppling mot mobilmaster eller
positioneringssatelliter. Den totala restiden var ocksa avskrackande da representanten
uppskattade att det skulle ta 40 minuter att kéra ca 5km tur och retur. Det skulle ge en turi
timmen som tatast.

Navya foreslog istallet en tur inne i Torshalla, ndgot som mycket val kan vara relevant men
utanfor projektets ramar eftersom Torshalla ar att betrakta som urbant omrade enligt
Nordregio, inte landsbygd. En sadan tjanst skulle dock pa sikt kunna utvecklas sa den
strackte sig till Malarbaden eller Malby. Initialt skulle Navya helst se att tjansten var ett
komplement och inte anvandes under rusningstid da de ville undvika att skapa olagenhet.
Ovriga tider gjordes bedémningen att det skulle finnas tillrdckligt med I3mpliga méjligheter
att kéra om en langsammare skyttel.

Eftersom karttjanstens representation, framforallt de bilder som anvands for att visa
gatuvyn, kan vara foraldrad i relation till verkligheten kan utkomsten av utvarderingen vara
missledande. Slutsatserna ska darfor tas som en vagledning kring maojligheterna och
utmaningarna med att anvanda Navyas skyttlar i den typen av miljon och inte som deras
slutgiltiga analys.

Transdev ar operator for kollektivtrafiken i Eskilstuna. En intervju genomférdes med en av
deras verksamhetsansvariga for att sondera deras syn pa vad autonoma fordon skulle
innebara i deras verksamhet. | korthet var svaret att de siktar pa att bedriva skarp
verksamhet sa att det finns passagerare och man utfér en samhalleligt relevant tjanst. Det
bor antagligen ske inom ett projekt for att fa offentlig finansiering for att tacka de
merkostnader som de nya fordonen medfér. Men inte i nutid, var beskedet hosten 2020. De
var mer intresserade av att undersdka hur de ska hantera autonom trafik utifran ett depa-
perspektiv, ndgot som realiserats genom ett projekt i narliggande Vasteras.?® Av de
foreslagna omradena var ELP intressant eftersom det skulle innebdara storre volymer av
resenarer. Bade att realisera en tjanst inne pa omradet eller att mata fran Kjula skulle vara
av intresse. | det senare fallet givet att man kan sakerstalla att de autonoma fordonen inte
innebér en olagenhet.

Den 24 augusti holls en presentation av projektet och vad vi da hade sett som intressant for
Eskilstuna. P4 motet deltog tio representanter fran kommunen och region Sérmland som
inte redan var med i arbetet. En av deltagarna var folkvald och satt i kommunfullmaktige. Pa
den efterfoljande diskussionen var det tydligt att det fran politiskt hall var viktigt att fa med
ELP eftersom dar fanns de nya arbetstillfallena fér kommunen, att det inte fick kosta mer an
vad nuvarande kollektivtrafik for da kan man lika val anstalla busschaufférer och fa ner
arbetslésheten pa samma gang samt att det fanns intresse fran nagra av deltagarna att vara
mer aktiva framover i arbetet.

28 Transdev, Unikt projekt for att snabba pa elektrifieringen av kollektivtrafiken,
https://www.mynewsdesk.com/se/transdev/pressreleases/unikt-projekt-foer-att-snabba-paa-elektrifieringen-
av-kollektivtrafiken-3087979 Publicerad 2021-04-07
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Efter motet utkristalliserades fyra huvudsakliga omraden som sedan kokades ner till tva.
Hansyn togs da till vad som var intressant ur bade ett kommunalt och ett projektmassigt
perspektiv. Darfor valdes ELP-Kjula ut som en kandidat, den andra blev Torshalla-Malby.

Det politiska intresset for ELP var viktigt for beslutet. Har ser kommunen ett behov av mer
och attraktivare kollektivtrafik. Samtidigt hade analysen av systemeffekterna foér en autonom
buss i Varutrask gjorts och vi kunde se liknande maéjligheter fér en tjanst mellan Kjula och
ELP. Dessutom tilltalades vi av att ett industriomrade med ambitioner att husera tusentals
anstallda anda ar att betrakta som landsbygd enligt definitionen vi anvant oss av.

Valet av Torshélla-Malby baserades pa att vi sag ett omedelbart behov av en mer effektiv
kollektivtrafik pa strackan samt att det pa sikt skulle vara en mojlighet att fokusera mer pa
resandet inom Malby nar invanarantalet 6kar dar. Att oldgenheten inte var lika stor som pa
andra strackor spelade ocksa in.

Arbetet med de tva kandidatstrackorna presenterades pa en workshop den 8 februari 2021.
Pa workshopen deltog en folkvald politiker samt representanter fran stadsbyggnad- och
kommunlednings-kontoren. Region Sormland representerades av ett antal anstallda som
arbetar med fragor relaterade till kollektivtrafik. Dessutom deltog Ramboll och RISE pa
workshopen.

Tillsammans genomforde vi en SWOT-analys?® av de tva férslagen genom att dela upp
deltagarna i tva grupper. For att fa tid att arbeta igenom férslagen fokuserade varje grupp pa
en av kandidatstrackorna istallet for att byta stracka halvvags genom arbetet.
Klassificeringen enligt de fyra aspekterna gjordes sen av forskare i projektgruppen och
motsvarar inte nodvandigtvis den klassificering respektive deltagare hade gjort.

SWOT Eskilstuna Logistikpark:

Styrkor: ELP vixer med nya etableringar (Coop med flera)

Finns planer pa att utoka omradet norr om E20 och vasterut

Mer kollektivtrafik efterfragas av arbetsgivarna, forst och framst till omradet men pa sikt
aven inom omradet

ELP ar viktigt eftersom arbetslosheten i Eskilstuna dr betydande

Mojligheter: Om dagens linje Eskilstuna — Kjula — ELP aker direkt mellan Eskilstuna och ELP
langs med E20 blir kollektivtrafiken mer attraktiv

Da behdvs en linje som knyter ihop Kjula med ELP — utrymme fér en autonom tjanst — som
forbinder den norra och sédra linjen mellan Eskilstuna och Strangnas

En autonom tjanst kan dven trafikera ELP utan att aka till Kjula (ELP har en hub dar bussen
fran Eskilstuna moéter upp skytteln, ev med lanecyklar)

Svagheter: Kradver viss investering av kommunen och regionen, kanske kan I6na sig om andra
linjer blir popularare / skatteintdkterna okar
Finns mojlighet att ha lanecyklar i ELP istallet (kan krava nya GC-banor pa vissa stéllen)

23 Wikipedia, SWOT-analys, https://sv.wikipedia.org/wiki/SWOT-analys Senast atkomst 2021-04-20
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Kanske ar Hallsta en battre kandidat eftersom trafiken till och fran industriomradet inte ska
av och pa en storre Europavag?

Hur manga reser mellan Kjula och ELP idag? Var kommer de ifran?

Hur ser prognosen ut om 5-10 ar for antalet resenarer som aker kollektivt till ELP?

Man kan kéra en manuell buss mellan Kjula och ELP, det handlar om vad det finns politisk
vilja att investera i —autonom teknik eller fler chaufférer

Vad kostar en resenar idag? Dvs, hur ser kr/perskm ut fér befintliga linjer? Ska den nya
tjansten vara anropsstyrd eller turbunden?

Hot: Det ar kansligt att sakta ner trafiken vid E20-motet, vaghallaren kommer nog avsla
forsok om skytteln ar patagligt langsammare an ovrig trafik

Det ar 70km/h genom ELP, en autonom skyttel som kor i lagre hastigheter kan skapa
oldagenhet.

SWOT Malby:

Styrka: Finns manga sommarstugor och diarmed en potentiell bas redan idag for fler
resenarer.

Gar stadstrafik fran Torshalla. Kan fungera som en matarlinje (autonom koérning) till
stomlinjen.

Autonom korning med en liten och tyst buss gor att det blir mojligt att ta sig ut hela vagen
dven ndr gatorna ar sma och vinglande utan att stéra de boende.

Autonom korning anvands som komplement i 6vergangen till att det blir tatort.

Majligheter: Mojligheten till ett storre resande finns.

Omraden med lagst antal resenarer i kollektivtrafiken. Férhoppningsvis nar man nya
malgrupper genom att locka med nagot nytt.

Dom flesta har tva bilar, det kanske kan locka flera att gora sig av med en av bilarna.
Fler kanske upptacker Torshalla med hjalp av autonom koérning.

Svagheter: Det géller att hitta strackor dar folk inte stor sig pa autonoma skyttlar. Ett
alternativ hade varit att anvanda cykelbanan men det hade kravt forandringar i dagens
regelverk.

Kommunen eller regionen far inte konkurrera med befintliga trafikoperatorer.

Hot: Hastighet ar en forutsattning for att trafikera manga av strackorna. Da kan en skyttel
vara olamplig eftersom den framfors i laga hastigheter och erbjuder svagt skydd vid olyckor

En 6ppen fraga efter workshopen var om den nya tjansten ska vara anropsstyrd eller
turbunden. Sammantaget kan det sdgas att aven om arbetet resulterade i en analys av bada
strackorna var en stor del av behallningen att deltagarna fick diskutera vad de sag som
mojligt och onskvart for Eskilstuna i form av nya mobilitetstjanster samt att fa en mer
konkret forstaelse av vad autonoma fordon kan erbjuda idag for kommunen. Ett resultat av
projektet ar darfor att sprida de insikter som uppnatts inom projektgruppen till en stérre
skara av kommunala och regionala tjansteman med ansvar for mobilitetsfragor.
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4. Resultat

Utkomsten av projektet presenteras utifran de fyra malsattningar projektet arbetat med — behov,
teknik, samhallsnytta samt ansvar och roller. Till varje tema har vi relaterat vad som hander i var
omvarld eller inom andra projekt och piloter i en svensk kontext.

Behov

Det finns ett uppenbart behov av kollektivtrafik pa Sveriges landsbygd. Att utveckla
kollektivtrafiken genom att inféra fler autonoma l6sningar ar ett satt att underséka hur man
kan mota behovet, samtidigt maste man komma ihag att behovet varierar stort beroende pa
vilken landsbygd man befinner sig.

Exemplet med Rone visar pa hur en landsbygd langsamt avfolkas och gar mot att bli
glesbygd. Att fa tillgang till kollektivtrafik hade kunnat vanda trenden da det blir enklare att
fa tillgang till samhallelig service utan tillgang till bil, om sa blir fallet med mer tillganglig
kollektivtrafik ar dock en 6ppen fraga. | en nara kontext skulle manga av resenarerna resa pa
sin fritid, antingen for att de ar som turister eller sdsongsboende eller for att de ar
pensiondrer. Det skulle mojliggdra en nagorlunda konstant resandestrom over dagen. Pa sikt
skulle det kunna vara fler arbetande som flyttar till bygden och anvander tjansten som en
del av sin arbetspendling, da skulle resandet fa en tydligare pendlingspuckel pa morgon och
kvall.

Samtidigt har vi sett att flera industriomraden befinner sig pa landsbygden och att det finns
ett stort behov av att se 6ver hur man kan maojliggora for de som ska arbeta dar att resa pa
ett hallbart satt. Har skulle en autonom tjanst kunna komplettera traditionell trafik genom
att mojliggora transport fran mobilitetsnav till arbetsplatser och lunchrestauranger. For att
fa volym i den har sortens tjanst skulle det dock krdvas fordon som ar rimligt sdkra att
framfora i hastigheter mellan 50 och 70km/h. Eller helst annu hégre om de ska trafikera de
storre lederna.

Att darfor utga fran att det framst ar seniorer, personer utan kérkort (inklusive barn),
personer med funktionsvariationer, turister och personer i mindre omraden utanfor en
tatort som skulle aka med ar en forenkling. Det skulle lika val kunna vara arbetspendlare som
tar den autonoma busskuren ut till riksvagen for att mota upp regionbussen, eller dker
kollektivt fran stan till kommunens nya arbetsplats pa landsbygden.

Utifran vara konkreta rutter kan man positionera behoven i relation till de sex modeller som
foreslas av Pernestal Breden och Kottenhof (se figur Figur 3):3°

a) Matartrafik fran ett omrade till en hallplats vid en storre vag. Rone och Varutrask ar
bra exempel pa hur dagens teknik skulle kunna mojliggéra den héar sortens tjanst om
avstandet ar ca 2km mellan tjanstens andhallplatser.

b) Trunkering av hogkapacitetslinje. Ett sammankopplat tag av autonoma fordon delar
upp sig sa hallplatser langre ut pa linjen trafikeras av mindre fordon. Vi har inte hittat
nagra belagg for att det skulle vara aktuellt men det kan finnas andra landsbygder

30 Anna Pernestal Breden, & Karl Kottenhof. (2018). Self-driving shuttles as a complement to public transport —
a characterization and classification. Presented at the 7th Transport Research Arena TRA 2018, Vienna, Austria,
http://doi.org/10.5281/zenodo.1483810
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d)

f)

P P U S p e

dar trunkering hade kunnat fungera. Pa sikt skulle det kanske vara en |6sning for
Malby ndr omradet vixer bade vister- och dsterut. Aven trafiken till ELP hade kunnat
utformas sa har i framtiden.

Tvargaende forbindelse. En tjanst som knyter ihop tva (parallella) linjer. Trafiken
mellan Sandby och Sédra Dalby genom Skrylle ar ett exempel pa den har sortens
tjanst. Skryllebussen skulle da mojliggora for Sandbybor att ta sig till Sodra Dalby och
vidare transport utan att forst dka in till Lund.

Centrumlinje. En tjanst for tatare bebyggelse dar inkommande trafik inte tar sig hela
vagen till centrum utan moter upp en cirkular linje som knyter ihop de inkommande
linjerna. Tanken ar att undvika storre fordon i tatbebyggda centra. Eftersom fokus ar
pa landsbygden har vi inte hittat exempel pa nar den har sortens tjanst skulle passa.
Anropsstyrd matartrafik. En variant pa A dar tjansten trafikerar ett omrade utan fast
rutt for att sedan mota upp reguljar kollektivtrafik vid ett givet mobilitetsnav
(alternativt ansluta till serviceort). P& sikt kan det vara aktuellt for Varutrask. Aven
Hemse skulle kunna ha den har sortens tjanst i framtiden for att ge de boende i
omradet kollektivtrafik till serviceorten. Trafiken inne pa ELP eller till ELP hade
kunnat passa in i det har konceptet, dar den autonoma bussen ansluter till stomlinjen
till Eskilstuna tatort men ocksa hamtar/lamnar resenarer inom omradet.

Anropstyrd omradestrafik. Det har rimmar med vad man skulle kunna géra inom ELP,
givet att man hittar lampliga fordon.

P —

- -

i

N -l -

d) S) f)

Figur 3. Sex méjliga typer av tjdnster for autonom kollektivtrafik enligt Pernestdl Breden och Kottenhof

Som en kommentar kan namnas att alternativen e) och f) inte ar maojliga utifran de fordon
som anvands idag for autonom kollektivtrafik eftersom de anvander en navigationsprincip

som utgar fran en fast linje som alltid f6ljs. Hade man anvant samma princip som till
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exempel Waymo anvander for sin taxitjanst i Phoenix, Arizona,! hade det varit méjligt med
dynamiska rutter.

En gammal insikt som gjort sig tydlig under projektets gang ar att vi idag &r styrda av dels en
bild av hur folk reser som slogs fast nar de som reste jobbade pa samma stora arbetsplats
och hade samma installningstider, dels av bilen som norm. Idag har vi fortfarande pucklar i
resandet som gor att efterfragan ar som storst pa 7-9 och 15-18 men ocksa en spretigare
fordelning av var och nar folk jobbar samt hogre krav pa tillganglighet. Da jamférde man
kollektivtrafik med att cykla eller ga, idag med bilen. Samtidigt har vi nya tekniska |6sningar
som lovar effektivare och coolare resor. Sa da letar vi efter var den tekniken kan fylla ett
behov utifran gardagens villkor. Det finns en risk att vi inte utgar fran hur behoven ser ut
idag utan forsoker klamma in dem i de tekniska |6sningar vi har for handen — med en
hammare i handen ser allt ut som spik.

Huruvida en tjanst med autonoma fordon pa landsbygden ska vara anropsstyrd eller bunden
till tidtabell ar en 6ppen fraga. Vi har sett att det finns skal att anvanda bada. | Rone verkar
det som att det 4r mer angeldget att komma till Hemse an att aka vidare darifran med
kollektivtrafiken. | en san kontext kan det vara fordelaktigt med anropsstyrd trafik sa att
bussen gar nar det finns efterfragan. Exakt ankomsttid ar mindre viktigt sa lange man ar i tid
till frisoren eller vardcentralen. | fallet med Varutrask ska skytteln mota upp regionbussen.
Samtidigt finns det inget for de som vantar vid riksvdgen att gora an att just vanta. Da ar det
viktigt att tjansten ar forutsagbar och haller tiden gentemot annan trafik. | Skrylle skulle
bada kunna fungera, lite beroende pa hur en autonom tjanst skulle férhalla sig till linje 159.
Ska de motas upp behover de synkroniseras och da kan tidtabell vara enkelt. Ska de daremot
bedriva atskild verksamhet kan den autonoma tjansten utfoéras utifran anrop. Skrylle och ELP
har ocksa visat pa att det kan férekomma stora volymer pa landsbygdstrafik. Da ar
anropsstyrd trafik mindre effektivt eftersom det nastan alltid ar nan som vill aka.

En mellanvariant ar att fordonet bara stannar pa de platser dit den blivit kallad. Har en
passagerare tryckt pa stopp-knappen sa stannar bussen, likasa om den blivit anropad till en
specifik hallplats av en resenar. Men om ingen uttryckligen bett om att bussen stannar sa
aker den vidare. Fordelen skulle da kunna vara att man kan ha manga hallplatser langs med
vagen utan att tjansten blir langsam.

Teknik och infrastruktur

Fran analysen av de olika strackorna i kommunerna och intervjuerna med de olika teknik-
och fordonsutvecklarna har vi samlat pa oss en 6nskelista for morgondagens autonoma
landsbygdsbuss:

Hastighet: For att inte skapa oldgenhet och utféra resan pa en rimlig tid behover fordonet
klara hastigheter runt 50km/h. Det kommer saklart stélla andra krav pa krocksakerhet an vad
som idag galler for skyttlar i urbana omraden dar fordonets hastighet ar under 20km/h.

31 Reuters, Waymo opens driverless robo-taxi service to the public in Phoenix,
https://www.reuters.com/article/us-waymo-autonomous-phoenix-idUKKBN26T2Y3 Publicerad 2020-10-08
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Krocksaker: Den bor klara av att det finns vilt och trafikanter i miljon. Krockar man ska inte
passagerarnas sakerhet dventyras utan det ska finnas bra sittplatser och garna
sakerhetsbalte. Dessutom maste fordonets konstruktion vara sadan att den komprimeras pa
ett satt som inte riskerar att klamma passagerarna. Det ar sldende att ingen av de svarande i
Skellefteas RFI hade genomfort krocktester med sina fordon. Om den som ar ansvarig for
fordonets framférande inte ar pa samma plats som fordonet behdvs dven en plan fér hur
man agerar i handelse av en olycka. Alltifran kommunikation med raddningstjanst och
polisen till hur man vagleder passagerarna i den uppkomna situationen.

Tillganglig: Det bor ga for alla kollektivtrafiksresenarer att komma pa och av bussen utan
assistans av nagon. Det kan till exempel medfora laga insteg och automatisk ramp for att
enkelt fa pa rullstolen/barnvagnen. Eventuellt kompletterat med att bussen kan niga till ratt
niva, vilket i sin tur kan krava att hallplatsen ar upphdjd i relation till vagbanan. Sa ser det
inte ut pa manga av landsbygdens hallplatser idag.

Kapacitet: Ska bussen dven fungera for skolbarnen i omradet kan den behdva ta upp till 20
eller fler sittande passagerare. Om bussen inte kan dubblera for skoltrafiken sa tillkommer
en kostnad for att ha dubbel uppsattning med fordon, vilket kraver ett stérre genomslag i
antalet resande for att fa en rimlig systemeffekt. Vid en jamforelse mellan omraden pa
Gotland och arbetsplatser som Eskilstuna Logistikpark ar det ocksa tydligt att det kommer
finnas en marknad fér mindre fordon saval som storre.

Navigation: Dagens skyttlar i kollektivtrafik utgar fran en navigeringsprincip dar unika och
identifierbara objekt kantar strackan. Finns inte de objekten kan inte skytteln positionera sig
i relation till sin omvarld och star still. Pa langre strackor pa landsbygden kan det vara svart
att fa till objekten, bland annat utifran vem som dger marken dar objekten bor sta. Det finns
alternativ, sasom att utga ifran positioneringsdata fran satelliter. Férdelen med en sadan
|6sning ar att objekten langs med vagen inte langre behovs, samtidigt 6kar behovet av
hogupplost positioneringsdata och full tackning. En navigation som slapper idén om att en
autonom buss fungerar som en digitaliserad ralsbuss ar ocksa viktigt for att kunna
ackommodera anropsstyrd trafik i framtiden. Jamfor till exempel med Waymos taxitjanst i
Phoenix. Att Waymo nu har en forarlos tjanst for taxiverksamhet gar emot vad chefen for
Easymiles verksamhet i Nord-Amerika trodde 2020. Hans analys var att kollektivtrafik ar ett
bra stélle att bérja pa for tjdnster med autonoma fordon.3? Anledningen ar bland annat att
kollektivtrafiken foljer forutbestamda rutter och hastigheterna ar lagre, "Autonomus public
transportation is going to happen, and it’s going to happen sooner than with taxis and cars”.

Fjarroperation: Under en 6vergangsperiod kommer det finnas ett behov av att manuellt ta
over framférandet av fordonet. Om det maste goras pa plats ar fordonet i praktiken
bemannat och da skulle det ga lika bra att anvdanda en vanlig buss. Kan man daremot
fjarrstyra fordonet skulle operatéren kunna sitta i trafikledningen och ta éver nar det
behovs. Pa sa satt skulle en operator kunna ha ansvar for flera fordon vilket skulle sanka
personalkostnaden for trafiken. Fjarrstyrningen skulle ocksa mojliggora snabbare
interventioner om fordonet hamnar i en situation det inte klarar av, till exempel om det blir
pakort av en annan trafikant. Forsok med fjarroperation genomfoérs idag pa inhdgnat omrade

32 Wired, A Move for Driverless Mass Transit Hits Speed Bumps, https://www.wired.com/story/driverless-mass-
transit-hits-speed-bumps/ Publicerad 2020-08-18
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av Navya i Chateauroux, Frankrike, med Keolis som operatér.3? | en svensk kontext pagar
olika projekt kring fjarroperationer, alltifran operatérens informationsbehov3* till
sidkerhetsfragorna nar operatdren inte langre dr pa plats®°.

Elektrifierad: Elektrisk drivlina saklart. Med mojlighet att ladda med sladd hos grannen eller
automatiskt genom pantograf eller liknande 16sning.

Komfort: Eftersom bussen dven ska fungera som vanthall nar det ar moérkt och kallt behdver
den kunna halla en rimlig temperatur inuti oavsett om den befinner sig i en varmebdlja eller
en sndstorm. Utifran de krav resendrer borjar stélla pa fordon kommer daven majlighet att
koppla upp sig samt ladda mobila enheter vara aktuellt.

Det autonoma systemet: Vilka sensorer som ska finnas ombord (eller i omgivande
infrastruktur) |ater vi vara osagt. Teknikutvecklingen kan ga fort och olika I6sningar finns
redan pa marknaden. Dessutom kan olika lokala fenomen paverka vad som ar rimligt att
anvanda. Det ar skillnad i vilket vdder man ska hantera om man tittar pa Waymos autonoma
taxitjanst i Arizona och Yandexs verksamhet i Moskva.3® Men bada exemplena visar pa
behovet att kunna kora i hogre hastigheter och hantera komplexa trafiksituationer, nagot
som dagens skyttelpiloter inte visat.

Nar det galler fordonsmarknaden ser vi att det ror pa sig utanfor Sveriges granser.
Volkswagens ID.Buzz ska komma i produktion till 2023. Redan 2021 ar det tankt att det ska
pabdrjas prototyptester pa tyska vagar3’. Tanken &r att ID.Buzz ska vara sjalvkérande genom
systemet Argo Al fran och med 2025 och inga i tillverkarens mobilitetserbjudande. ID.Buzz ar
fortfarande i prototypstadiet men kommer sannolikt ha sex saten med sakerhetsbalte och
vara krockvardig i hogre hastigheter. | sana fall kommer den vara ett steg bort ifran vad som
idag erbjuds i form av skyttlar och ligga ndarmare de fordon som T-Engineering och Sensible4
anvander sig av i sina forsok. | de sistnamnda fallen s& anvands fordon utvecklade av andra
tillverkare med en pabyggnad som gor dem autonoma.

| Tapei, Taiwan, anvander man sex-metersbussar i forsok i stadstrafik. Hastigheten ar
begransad till 15km/h och det far plats 34 passagerare ombord>°. For att assistera fordonen i
korsningar ska man lata installera kameror i varje gathérn som férser fordonen med

33 Business Wire, Navya Reaches a New Milestone in Autonomous Mobility With the First Fully Autonomous
Level 4 Operation on a Closed Site, https://www.businesswire.com/news/home/20200709005761/en/Navya-
Reaches-a-New-Milestone-in-Autonomous-Mobility-With-the-First-Fully-Autonomous-Level-4-Operation-on-a-
Closed-Site Pubicerad 2020-07-09

34 REDO project, https://www.vti.se/en/research/vehicle-technology-and-driving-simulation/project-redo
Senast atkomst 2021-03-10

35 SCAT project, https://www.ri.se/en/what-we-do/projects/safety-case-for-autonomous-trucks Senast
atkomst 2021-03-10

36 Drive Sweden Newletter, Yandex’s AV winter testing milestone, https://www.drivesweden.net/en/yandexs-
av-winter-testing-milestone Publicerad 2021-03-26

37 Volkswagen. Volkswagen Commercial Vehicles moves ahead with Autonomous Driving R&D for Mobility as a
Service. https://www.volkswagen-newsroom.com/en/press-releases/volkswagen-commercial-vehicles-moves-
ahead-with-autonomous-driving-randd-for-mobility-as-a-service-6837 Publicerad 2021-02-26

38 OmAD, Ny pilot i Helsingfors, https://omad.tech/tag/sensible-4/ Publicerad 2020-04-16

39 Taiwan News, Taipei to test new self-driving shuttles in May,
https://www.taiwannews.com.tw/en/news/3883511 Publicerad 2020-03-03
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realtidsdata over trafiksituationen. Fordonen kommer kéra i en dedikerad bussfil pa en
stracka som mater drygt 12km. | Malagas hamn pagar forsék med en autonom stadsbuss.*°
Bussen navigerar bland annat med stdd fran sensorer som sitter i trafikljusen langs med
rutten och har kapacitet att ta 60 passagerare.

Det finns ett forsék i landsbygdskontext frdn Norge som utférs av Mobility Forus.*! Den
sjalvkorande tekniken har utvecklats av Sensible 4 och integrerats i fordon fran Toyota.
Tjansten finns i samhallet Algard, ca 7 300 invanare, och skytteln lamnar aldrig tatorten men
kor pa landsvag. Sa ett intressant fall for att se vad man kan gora i det klimatet, utanfor de
storre staderna och med en annan teknik @n den de ledande skytteltillverkarna erbjuder.

Exakt vilka insatser som behovs i den fysiska infrastrukturen varierar fran ort till ort. Vi har
sett konkreta behov av en ny vandplats / hallplats vid vag 95 ifall de som byter mellan den
autonoma bussen och regionbussen ska ha en rimligt sdker plats att vanta pa. | Eskilstuna var
istallet diskussionen fokuserad pa motet dar trafiken till och fran logistikparken moter E20
och lampligheten att ha langsamtgadende fordon dar. Det gar alltsa inte att sla fast att en viss
infrastruktur behover vara pa plats for att mojliggora forsok, daremot att olika rutter
kommer satta fingret pa olika behov av anpassning. Det rimmar med Trafikverkets egna
rapport som gar slar fast att “Trafikverket behover fortsatta dialogen med aktuella aktérer
med sikte mot ett gemensamt tidsmal om genomférande av pilotprojekt.
Rekommendationen &r att skapa en dverenskommelse, avsiktsforklaring, om att gemensamt
med varudgare och fordonstillverkare i samverkan fortsatta studera behovet av atgarder och
vem som ansvarar fér vad”#2. En slutsats som ocksa visar hur tekniken och infrastrukturen
hanger ihop med vem som ska ta vilket ansvar.

Slutligen, vi har inte fatt nagra beldgg pa att den digitala infrastrukturen behover utvecklas
for att mojliggora forsok med autonoma fordon pa nagon av de undersokta rutterna. Dagens
4G-tackning ar fullgod i alla omradena och fordonen borde ha tillgang till fullgod
positioneringsdata fran satellitbaserade system.

Systemeffekt

Vart att dels utvardera autonom trafik emot dagens trafik utifran kr/perskm, dvs hur dyrt &r
det idag att kora en viss linje och hur manga nya resenarer skulle krdvas for att ta in
kostnadsokningen for de nya fordonen? Pa landsbygden kommer aldrig en ensam linje
kunna ha sa manga nya resendrer sa det motiverar en storre investering. Men om
kollektivtrafiken som helhet far fler resendrer av insatser pa specifika rutter sa kan systemet
bara investeringen.

Som vi sett i fallet med Varutrask skulle de nya resendrerna inte enbart komma ifran sjalva
Varutrask. De skulle ocksa kunna vara pendlare mellan Boliden och Skelleftea som bérjar aka
med regionbussen nar den tar en rakare och snabbare vag. | sin férlangning dppnar det upp

40 Tech Xplore, Driverless bus hits streets of malaga in souther Spain, https://techxplore.com/news/2021-02-
driverless-bus-streets-malaga-southern.html Publicerad 2021-02-25

41 Sensible 4, Press Release: Autonomous driving pilot in Gjesdal, Norway, opens for passengers,
https://sensible4.fi/pilots/ Publicerad 2021-02-24

42|, Ramstrém, Gron transportkorridor digitalisering vag 372 Bergsbyn-Skelleftehamn, Trafikverket, Publicerad
2021-04-15
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for att det kan vara vart att investera i en liten olonsam linje om det far fler att aka med
stomtrafiken.

Resonemanget rimmar med konceptet omvand kollektivtrafik*® som bérjat fa
uppmadrksamhet. Dar ar tanken att man lagger en matta av nartrafik som sedan ersatts av
stomlinjer dar nartrafiken far hog belaggning per tur. Lagger man ihop de tva koncepten far
man en stomlinjetrafik med manuellt framfoérda fordon med en flotta av mindre, autonoma
fordon som tar hand om den 6vriga trafiken. Fran projektets sida sag vi klara samband
mellan omvand kollektivtrafik och hur linjenatet skulle kunna laggas om bade i Skelleftead och
pa Gotland. Dar skulle en eller flera nartrafikslinjer kunna utféras med ett autonomt fordon,
forst som pilot och pa sikt som ordinarie trafik.

Den tidigare ndmnda rapporten fran RISE* listar kostnaderna for att bedriva trafik med
autonoma skyttlar utifran en rad olika piloter. Beroende pa antal skyttlar i piloten och hur
lange den pagar skulle kostnaden for en skyttel i ett ar variera mellan 2.5 MSEK och 7MSEK.
Den hogre siffran ar da en effekt av att starta upp och avsluta en pilot kostar oavsett hur
manga skyttlar som anvands och hur lange, den kostanden amorteras 6ver tid och skyttlar
vilket kan ge en betydligt lagre siffra. | de flesta fallen ar siffrorna dessutom den
budgeterade kostnaden infoér en pilot och inte den faktiska fran genomforda piloter. Oavsett
tillforlitligheten i de budgeterade siffrorna ar det svart for en ensam landsbygdstur att sjalv
skapa intakter i relation till investeringarna. Daremot kan investeringarna berattigas om
systemeffekten blir positiv. Och forutsattningarna for det 6kar om man ser bortanfor den
enskilda linjen. Speciellt om man vadger in andra samhallseffekter som minskad trangsel i
staderna nar fler tar bussen in till stan, luftkvalitet och koldioxidutslapp vilka ofta ger en
kostnad for det offentliga samt minskat behov av fardtjanst och dkad tillgang till
fritidsaktiviteter for barn och ungdomar. Bara for att ta nagra exempel.

| ett internationellt perspektiv ar tankarna kring systemeffekt integrerade i nya
mobilitetsldsningar, om an inte for autonoma tjanster. | Los Angeles far man aka gratis med
en anropsstyrd, manuellt framford delningstjanst opererad av Via till och fran vissa
transitstationer inom LA Metro®. "I think we went into this assuming it would be more
something seniors would take advantage of, and maybe not the rest of the community as
much. We’re seeing a really broad usage pattern,” sager Chris Corrao, trafikplanerare. Aven
om det inte kommer nagra intdkter fran akandet pa delningstjansten upplever man en
positiv systemeffekt dar resandet med kollektivtrafiken 6kat som helhet samtidigt som
antalet fordon med en passagerare i samma omraden gatt ner. Hur uppldgget paverkats av
Corona-restriktionerna ar inte kant.

43 Trivector, Omvéand kollektivtrafik — for storre resande, rattvisa och effektivitet,
https://www.trivector.se/event/omvand-kollektivtrafik-for-storre-resande-rattvisa-och-effektivitet/ Senast
atkomst 2021-04-20

44 D. Jelica, K. Andersson, M. Hogberg, O. Enerbéack, V. malmsten och B. Léfgren, Sjalvkérande skyttlar i
landsbygd, publicerad av RISE maj 2019 pa Trafikverkets uppdrag

45 Government Technology, Transit Partnerships Take On First/Last-Mile Problem,
https://www.govtech.com/transportation/Transit-Partnerships-Take-on-First-Last-Mile-Problem.html
Publicerad juni 2020
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Roller och ansvar

Vi kan se att idag har chaufforen en viktig roll for sakerheten kring kollektivtrafiken. En
aspekt ar hur man angor en hallplats pa ett sdkert satt for bade passagerare och
medtrafikanter. Nar foraren forsvinner kommer det ansvaret behdvas ta av nagon annan.
Det kan l6sas med tydligare och sdkrare zoner runt hallplatsen sa att bade medtrafikanter
och passagerare valjer ratt vag till och fran bussen. En annan l6sning ar att |ata fordonet
skota samma ansvar som foraren tidigare hade.

Foraren kan ocksa ha en viktig roll i relation till den upplevda sikerheten ombord. Asikterna
fran de vi pratat med gar isar huruvida foraren behdvs for att man ska kdnna sig trygg. Det
verkar vara nagot som ar kontextuellt, i vissa sammanhang kdnner alla varandra och ar
trygga med att resa ihop, i andra sammanhang ar det inte fallet och da behovs nagot annat
som kan ersatta forarens roll. Kanske mer évervakningskameror och mdjlighet att prata med
fijdrroperatoren? Eller sa ar foraren en nédvandighet for att aka med.

Autonoma fordon kommer inte ha forare ombord vilket gor tjansten billigare. Samtidigt gor
forare mycket mer an bara att kora taxin eller bussen. Projektet Guidning for resor med
autonoma fordon, som finansieras av Drive Sweden, tar upp nagra av utmaningarna som
uppstar nar chaufféren inte langre finns ombord*®. En passagerare med rorelseutmaningar,
som blindhet eller rullstol kan behdva extra stod, tid att gd ombord eller stiga av. Att
navigera till, fran och pa fordonet kan vara utmanande, och dagens sjalvkérande fordon har
inte tillgodosett dessa behov an. Ska det fallas ut en ramp for att fa ombord rullatorn ar det
foraren som ar garanten for att det blir gjort. Risken finns att nan som idag kan resa med
kollektivtrafik tack vare chaufforens insats kanske inte kan det nar chaufféren plockas bort.
Da kan vissa resenarer fa minskade mobilitetsmajligheter.

Igen, finns ingen forare behovs det en annan 16sning. Att utga fran att det finns en
medpassagerare som ar behjalplig skapar en osdkerhet kring hur sakert det ar att man
faktiskt kommer med néasta tur — tdnk om bussen dr tom? En kombination av l3gt insteg,
nigning, automatisk ramp och hallplatser med en upphojd plata kan tillsammans sakerstalla
att alla kan dka med men da maste nagon vara beredd att investera i nya hallplatser langs
med vagen.

Det finns andra l6sningar &n gratis resor for att fa de akande att kdpa biljett nar chaufforen
inte langre ar ombord fordonet. | Japan har man provat kao pass som alternativ till biljetter
pad en autonom tjanst i Hyogo-prefekturen*’. Med ett kao pass sa laddar man ett dkkort med
hjalp av en molntjanst innan resan. Nar man sedan gar pa kollektivtrafiken sa scannas ens
ansikte och matchas mot en databas. Motsvarande belopp dras sedan fran det identifierade
kontot och man behdver aldrig visa sin biljett vid pastigning. Pa sa satt ersatter man
manniskan som tidigare var garanten for att resendrerna betalade resan. Enligt Japan Today

46 Drive Sweden, Guidance for journeys with highly automated vehicles,
https://www.drivesweden.net/en/projects-5/guidance-journeys-highly-automated-vehicles Senast atkomst
2021-03-02

47 Japan Today, Self-driving buses being tested across Japan let you pay with your face,
https://japantoday.com/category/tech/Self-driving-buses-being-tested-across-Japan-let-you-pay-with-your-
face Publicerad 2020-09-09
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sa uppskattas kao pass av aldre resande eftersom de inte orsakar ko nar de forsdker
anvanda nya, krangliga betalsystem.

Slutligen finns fragan om vem som tar ansvar om fordonet star still pa grund av yttre
faktorer, sdsom vader, och hur det paverkar tilltron till tjansten och hur den ska utvarderas.
For att hardra det — de resande pa regionbussen kanske inte reagerar om den autonoma
skytteln inte moéter upp. Tvartom, de ar glada att de inte svanger av och riskerar att hamna i
diket pa grund av dalig skottning. Men de som star kvar i Varutrask dar nog mindre néjda. Kan
inte tekniken leverera behovs en tydlighet om vilka alternativen ar. Kan det finnas ett
taxibolag som ar beredda att rycka ut om vadret ar ogint? Eller far man kallt rékna med att
bara aka kollektivt nar solen skiner? Hur vi hanterar de fragorna kommer ocksa paverka vilka
resultat man far ndr man utvirderar en pilot. Aven om vi utvirderar en framtida pilot ur ett
systemperspektiv ar den individuella resenaren fortfarande viktig.

En aspekt som diskuterats pa de gemensamma projektmdétena ar hur autonoma fordon
skulle kunna anvandas for fler andamal an kollektivtrafik. Under vissa perioder (nar beror pa
demografin) kommer bussarna antagligen ga tomma eller med fa resenérer. Da skulle de
kunna anvandas for annan samhallsservice sasom att frakta matlador fran affaren eller
hemtjansten, mediciner och sa vidare. Exakt hur det skulle fungera ar nat vi inte hunnit grava
djupare i men som rimmar med initiativ som pagar i till exempel Sédra Arefjillen®® och
region Vasterbotten®.

48 Dagens Industri, Landsbygdens egna mobilitetstjanst tar inspiration av Airbnb,

https://www.di.se/nyheter/landsbygdens-egna-mobilitetstjanst-tar-inspiration-av-airbnb/ Publicerad 2021-02-
25

4% Smart Landsbygd, https://smartlandsbygd.com/om-smart-landsbygdsida/ Senast atkomst 2021-04-10
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5. Rekommendationer och 6ppna fragor

Att resonera utifran battre effektivitet om man kan dra in chaufférskostnaden ar ett satt att
motivera investeringarna i autonoma fordon. En annan ar att se dver om en linjebunden
kollektivtrafik ar basta I6sningen. Kanske vi ska jobba mer mot anropsstyrd trafik? En slutsats
fran projektet ar att autonoma fordon inte nédvandigtvis ar den saliggérare man kan
hoppas. Istéllet behover vi se 6ver behoven pa landsbygden och utifran dem se hur vi kan
organisera effektivare mobilitet. En tom skyttel som gar langs en avstickare kanske inte ar
varldens basta |6sning heller. Eller sa ar den det om det far fler att resa med regionbussen,
den dker ju inte forbi alla byarna langre utan ar lika snabb som bilen. Da kan kostnaden for
den tomma skytteln betala sig genom att fler aker kollektivt nagon annanstans.

Vi kan se att det finns en rad tekniska fragor att undersoka vidare. Det galler alltifran hur
fordonen kan navigera i en landsbygdsmiljo dar vaxtlighet och omgivning bade &r mer
homogen (falt och skog) och varierande (alltifran tradgardar till orérd natur) an i staden, hur
de klarar av norrlandskt vinterklimat och om det verkligen finns fullgod tackning fér 4G och
GPS langs med rutterna. Har finns ocksa intressanta 6ppningar att prova nya fordonskoncept
for att se hur de motsvarar landsbygdens varierande forutsattningar i form av hastigheter
och fjarroperationer.

Men ocksa andra aspekter som ar varda att undersoka vidare — kommer verkligen folk aka
med nar hastigheterna ar sa laga och nyhetens behag lagt sig? Ger det verkligen en trygghet
att alla kdanner alla eller ar avsaknaden av chauffor ndgot som far resenarer att avsta
tjansten? Kommer det uppsta positiva systemeffekter sdsom att fler valjer kollektivtrafiken
nagon annanstans eller att trangseln i tatorterna minskar nar fler stéller bilen pa landet? Ger
Okad mobilitet 6kad livskvalitet? | vilken utstrackning kan bussen dubblera som
hallplatsskydd och hur paverkar det resenarernas vilja att aka kollektivt? Vem tar ansvar for
att landsbygden ska ha sakra hallplatser framdver? Och slutligen, nar tekniken inte levererar,
vad hinder da? Har finns en hel uppsjo av fragestallningar kring ansvar och uppféljning,
inkluderande planering och uppfoljning av olika aktoérers verksamhet som far direkt
paverkan pa den autonoma tjansten och resenédrernas vilja att resa kollektivt.

Nagra av fragorna kan besvaras inom ett projekt medan nagra kan behdva en serie av
projekt over tid for att vi ska kunna se en tendens. Det ar darfor viktigt att piloter pa
landsbygden bygger pa varandra och inte sker inom silon med I3g 6verforing av resultat
sinsemellan.

Utifran den teknik som idag erbjuds pa den svenska marknaden skulle darfor en pilot pa en
stracka av 2-3km vara lamplig for att undersoéka hur antaganden kring behov och nytta faller
ut givet de tekniska begrdansningarna som fortfarande rader kring tekniken. For att
upphandla en sadan tjanst kan man anvanda sig av den mer omfattande RFl-analys vi lagt i
Bilaga RFI.
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DELTAGARE

I Projekt Sjalvkdrande bussar i landsbygd genomférdes den 18 januari 2021 en workshop med
temat sjalvkérande buss i Skrylle. Workshopen hélls digitalt via Teams.

Vid workshopen den 18/1 2021 deltog foljande personer:
e Joakim Ahlberg, Ramboll
e Lars Briimmer, Ramboll
e Ola Olsson, Ramboll
e Fredrik Palm, Lunds kommun
e Anna Ekblad, Lunds kommun
e Marie Sager, Lunds kommun
e H3kan Burden, Rise
e Mahdere Amanuel, Rise
e Hamid Zarghampour, Trafikverket
e Henrik Johannesson, Skanetrafiken
e Jenny Gustafsson, Skryllegdrden
e Thomas Arvidsson, Skrylle Restaurang och Café
e Sven Englesson, PRO

Workshopen inleddes med fragan “Vad ténker du p& nar du hor sjalvkérande buss?” i syfte att
vacka deltagarnas intresse och fa igdng deras tankar. Resultatet sammanstélldes i ett ordmoln
dar dterkommande ord far storre plats. Svaren visar pa att deltagarna har god uppfattning av
tekniken och l6sningen samt dess mojliga effekter.

Vad ténker du pd nér du hér sjalvkérande  **
buss?

framtid

engagemang

buss narmare till naturen

frilutfsliv

framtiden

modernt héllbarhet ™orn:

forarlos

[=
“
=

o]

o

°
X

o

=

jamlikhet

5
2
bra fér naturum #

sakerhet
effektivt

Figur 1. Resultat pa fradgan: Vad tanker du pa nar du hor sjalvkorande buss?

Deltagarna fick aven besvara hur de tar sig till Skrylle eller valfri fritidsaktivitet (fér de som inte
bor i Skdne). Resultatet som finns nedan visar att de flesta tar bilen vilket var vantat. En del tar
cykel hela vagen eller kombinerar den med buss.
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Hur tar du dig till Skrylle/fritidsaktivitet? e

Bat Bil normqlt }

gar/cyklar i Cykel eller bil

|
Bil, cykel eller buss Buss BilCykel

Kollektivtrafik eller cykel

Figur 2. Svar pa fragan: Hur tar du dig till Skrylle/fritidsaktiviteter?

BAKGRUND OCH SYFTE

Syftet med projekt Sjalvkérande bussar i landsbygd &r att hitta alternativa och kostnadseffektiva
I6sningar for kollektivtrafiken pa landsbygden. Bakgrunden till att denna workshop genomférs ar
att titta djupare pa ett case for sjalvkérande bussar i landsbygd fér Lunds kommun. Detta Case
foreslas bli i Skrylle.

Kollektivtrafiken pd landsbygden &r ofta dyr i drift, samtidigt som tillgéngligheten inte alltid &r
tillracklig. Med tekniken autonoma skyttlar kan tillgangligheten forbattras, samtidigt som
kostnaderna minskar da foraren plockas bort. For att den har tekniken ska kunna fungera i
praktiken &r det viktigt att veta hur de tdnka resendrerna och anvdndarna ser pa tekniken. Detta
ar ocksa en av anledningarna till att den har workshopen genomfors — for att skapa input i hur en
bredare publik och berérda intressenter ser pa tekniken och dess méjligheter, svagheter, hot och
styrkor.

Projekt Sjalvkérande bussar i landsbygd &r finansierat i huvudsak av Drive Sweden men ocksd av
Trafikverket, Ramboll samt fyra kommuner.

Partners i projektet ar RISE, Skellefted kommun, Ramboll, Trafikverket, Lunds kommun,
Eskilstuna kommun och Gotlands kommun.

STATE OF THE ART

3.1 Omvarldsbevakning

RISE har for projektet genomfért en omvérldsbevakning for tekniken med autonoma bussar. D&
antalet forsok i rurala miljder &r ytterst f8, om ens nagra alls, har artiklar och publikationer iom
tekniken i allmanhet studerats.
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OMVARLDSBEVAKNING

Olika fordonsstorlekar
testas. I Taipel upp till 34
passagerare

Betydelsen av kompletterande
ruttinldsning vid aviasning av omaivning
- stor skillnad | omgivningsavlasning
mellan enbart kamera och kamera +
inlast rutt

Arbetstillféllen férsvinner
- vart hamnar pengarna?

Skillnad i komfort mellan

Testverksamhet med
fiarrstyrda skyttlar &r
igdng | Frankrike

Ett satt att ta betalt for resan
&r att resendren betalar for
anslutande resa istallet for

- Framfar allt nér skytteln

att resa med och utan
forare i Japan

resan med skytteln. Tekniken ska stanna
lockar nya resendrer som
tidigare tagit bilen till
stationer och bytespunkter.

Forarens roll | ett kollaktive fardmede!
- mer dn bara en chauffar.
Hur l8ser man férarens andra
funktioner | en autonom buss?

Det pagar mycket i omvériden och
teknikutvecklingen gar fort...

RAMBGLL

Figur 3. Omvarldsbevakning som presenterades under workshopen.

En viktig fraga som lyfts upp i USA ar den om de arbetstillfillen som férsvinner med tekniken. D8
den sjalvkdrande bussen inte behdver en forare, forsvinner massor av jobb i framtiden. Detta
skulle potentiellt kunna leda till en 6kad arbetsldshet i takt med att samhallet blir mer
sjalvgdende. Vart hamnar de pengar som skulle hamnat pa forarnas konto? Gar de tillbaka till
samhallet eller &r det de stora bolagen som gynnas?

”“Pengarna tas fran féorarna och hamnar p§ Wall-street”

Testverksamheter har i dagsldget kommit mycket I&ngt - i urbana eller inhdngande miljer. I
Frankrike pdgar forsck med fjarrstyrda skyttlar, dvs. skyttlarna styrs pa distans och flertalet
skyttlar kan kontrolleras av en person.

Vilken roll féraren har i ett kollektivt fardmedel har uppmarksammats pa flera platser. Forarens
roll &r inte bara att féra fordonet framat, utan &ven att erbjuda personlig service och ett vanligt
bemdtande till resendren. Trygghetsfaktorn ar viktig. Vem ska hjalpa en person med
funktionshinder om ingen fysisk person finns i den sjalvkérande bussen?

Flera artiklar visar ocksa pa betydelsen av att genomféra en ruttinldsning innan drift med
autonom skyttel. Detekteringsgraden med eller utan genomférd ruttinlasning ar markant.
Skillnaden pé att ett autonomt fordon enbart trafikerar med hjalp av kameror och sensorer
jamfort med samma teknik plus en forinlast rutt ar cirka 50% i detekteringsgrad. Att bara
navigera med kamera innebar att 40 % av omgivning upptacks - har rutten daremot skannats av
pa forhand, okar detta tal till 97 %.

Hur bussoperatdren ska ta betalt for resan &r ocksd en frdga som det funderas kring. Om resan
med den autonoma skytteln ses som en matarresa till stomtrafik kan denna resa vara gratis, da
resenaren sedan far betala pa stombussen.
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“Tekniken visar att resendarer som tidigare tagit bilen till stationer eller
bytespunkter gdarna anvéander skytteln — om den ar gratis”

I dagslaget ar storleken p& de autonoma bussarna dominerat av mindre fordon i skyttelstorlek.
Det pagar dock férsok med stdrre autonoma bussar. I Taipei genomfors férsék med bussar som
rymmer 34 personer.

Figur 4. Olika typer av sjdlvkérande buss. Dagens marknad domineras av bussarna i skyttelstorlek, dvs. med
plats for 6-12 personer.

I testverksamheter i Japan har upplevelsen av komfort varit en diskussion. Nar resenérerna fatt
frdgan om skillnad i upplevelse mellan buss med férare och férarlds buss, har det varit enhetliga
svar om att skillnad i komfort varit ytterst liten i driften nar det gdller acceleration och framdrift.
Den stora och markanta skillnaden i upplevelse av komfort har konstaterats till inbromsningar.
Komforten har d& upplevts som markant sédmre &n nér en forare styr fordonet.

3.2 Tekniken i korthet

Tekniken med autonoma system inom kollektivtrafiken har funnits lange. Framst finns autonom
trafik i storre skala i avgransade miljoer, tex metro eller flygplatsskyttlar. Som exempel har
metron i Kdpenhamn funnits i knappt 20 &r redan. Det finns ocksa flertalet system i dppna
miljoer, men da enbart i urbana miljder. I Sverige finns autonom busstrafik som en del av
kollektivtrafiknatet i Stockholm.

De autonoma bussarna navigerar sig med hjalp av olika kameror och sensorer som kallas for
Lidar. Lidar innebar att en bild av verkligheten skapas i syfte att bussen ska kunna navigera sig
mot omgivningen. For att detta ska fungera optimalt kravs fast objekt i omgivningen. Fér basta
avlasning och detekteringsgrad av omgivningen bor rutter forinlasas fér att systemet enklare ska
kunna forsta vad som &r fasta objekt och nya rérliga objekt (férandringar mot systemets
verklighet).
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Figur 5. Lidar-systemets funktion hos den autonoma bussen. Kameror och sensorer ldser av omgivningen for att
upptédcka forandringar mot en tidigare inldst bild.

Med dagens teknik kan vader stélla till det for Lidar-systemet. Kraftigt regn, tat dimma eller fér
tata avgaser kan ge bussen siktproblem. I dvrigt gar det att trafikera de flesta vadren. Sné kan
vara ett problem - da framst om snévallar pa sidorna férandrar omgivningen och pa sd vis
forvirrar bussens verklighet.

El &r det enda framdrivningsalternativet fér fordonen idag. Det &r ocksd en av orsakerna till
teknikens potential, att bli mer klimatvanligt an dagens fordon. Rackvidden &r relativt bra. Enligt
fordonstillverkarna kan de sjélvkérande bussarna koéra i ca 10h.

En tydlig brist i nulaget &r den I8ga medelhastighet som fordonen héller. Vid testverksamheten i
Kista holl fordonen endast en hastighet pd 10 km/h. Medelhastigheten &r s&llan hégre &n 20
km/h. P8 grund av detta foresprakas endast kortare strackor i nuldget s3 att inte restiderna blir
for 1dnga.

For tillfallet satter svensk lag begrénsningar fér hur fort fordonet far kéra samt att en forare
maste finnas ombord fér att kunna rycka in vid nédsituationer.
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4. CASE SKRYLLE

Skrylle &r Lunds kommuns stérsta natur - och friluftsomrade som bestar av flera sammanlankade
naturreservat och ligger strax dster om Lunds tatort, mellan Dalby och Sédra Sandby.
Skryllegdrden utgér omradets centrum och erbjuder service i form av motionsanldggning,
vandringsslingor, restaurang, gym och naturrum.

f M 958

) Kungsmarken 4
4 ; Sodra Sandby
=
M 941
27
21
Re
Skrylle PARSS
Sktytleskogen
Torna Hallest
M 952
102
Knjvsass
Dalby Borelund
’t‘ 11
M BE3
M BO7
Kyrkheddinge "
102

storp

Figur 6. Kartbild over Skrylleomradet.

Skrylle attraheras av en manga olika grupper. Fran unga och gamla, enskilda eller i grupp
(féreningar) i utbildningssyfte, for motion och friluftsliv och for att nyttja de serviceanlaggningar
Skrylle har. Under 2019 var det ca 650 000 besdkare och under 2020 uppskattas narmare

800 000 ha besokt Skrylle, 6kningen i direkt relation till sarskilda omstandigheter for
Coronaepidemin. Utdver dessa besokare tillkommer det tusentals till med buss, cykel och gang.

4.1 Busslinje 159 till Skrylle

Skrylle trafikeras idag av linje 159. Detta &r en buss som &r ett sa kallat tillkép dar kommunen
betalar en del av linjen fér att mdjliggéra resor kollektivt till Skrylle. Bussen gar i en slinga frén
Lund Centralstation till Skryllegdrden - Dalby-Torna Héllestad - S. Sandby - Skryllegdrden och
sedan tillbaka till Lund Centralstation. Linjen har som oftast 4 avgdngar per dag i bada riktningar
och gdr mellan férmiddagen och eftermiddagen. Utbudet varierar lite beroende pa sésong.

Under 2019 hade bussen ca 23 000 resenarer, framsta resenarsgrupperna ar skolklasser och
seniorer. Detta motsvarar ca 20 personer per tur vilket ar en god beldaggning. Linjen utnyttjar
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fordon som annars inte &r i trafik detta innebar att linjen inte bar ndgra fordonskostnader och den
goda beldggningen ger en god kqstrﬁdstéckning.

~

S SANDBY
BUSSTATION
S Sandby

A

7 =
BILLEBJERSVAGEN SKRYLLE-

GARDEN

SKRYLLE =

IRRELUIDS-
VAGEN

— JONSTORPS-
VAGEN

Figur 7. Linjestrackning for Linje 159 till Skrylle.

Vilken &r d& motiveringen till att titta narmare pa Idsningar med sjalvkérande buss till Skrylle nar
det redan finns en buss som fungerar val? Det kan erbjudas fler turer till/frén Skrylle vilket skapar
en flexibilitet och battre tillgdnglighet till Skrylle for alla men framst for de utan tillgéng till bil.
Andra férdelar ar:

e Minskat bilbehov, ger minskad klimatpaverkan

e Battre folkhélsa

o Okad tillgédnglighet till Skrylle

e Mer konstadseffektivt

e Testa teknik och beteende i landsbygdsmiljo

Ett principupplagg pa korstricka for bussen har tagits fram dér en sjalvkérande buss kan g& som
en pendel mellan S. Sandby och Dalby och ga inom Skrylle pd végen. Detta méjliggér byte med
de frekventa regionbussarna i Sédra Sandby och Dalby och méjliggér hallbara, frekventa resor
hela vagen till Skrylle. P& sikt kan det vara méjligt att ersétta linjen 159 men &r inget dnskvért
utgdngslage da linje 159 fyller ett stort behov idag.
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P3 sikt kan Skryllebussen
(linje 159) ersattas av
o ) autonom trafik (kraver
Sgdra Sandby “§ storre fordon) och bli mer

kostnadseffektiv

» Byte fran busstrafik i
Staffanstorp och Dalby

Tillfredsstaller behovet av
maojligheten att resa
hallbart till naturen

Figur 8. Principuppldgg for linjestrackning forsjalvkorande buss till Skrylle.

4.2 Kostnadsjamforelse Linje 159 och Sjilvkorande buss

En viktig aspekt med autonoma fordon &r att de ska vara billiga att kéra da férarens kostnad
plockas bort. P& grund av nu géllande lagar krévs dock en férare ombord som ska kunna rycka in
vid en nodsituation.

Vid en kostnadsjamforelse &r darfor ett alternativ med férare ombord ocksd med. I figuren nedan
visas kostnaden per resenar mellan dagens buss 159, autonom skyttel med férare och autonom
skyttel utan forare.

Kostnad per resenar

Skyttel utan forare

Linje 159

- kr 20,00 kr 40,00 kr 60,00 kr 80,00 kr 100,00 kr 120,00 kr 140,00 kr

Figur 9. Kostnadsjamforelse mellan dagens linje 159 samt skyttel med och utan férare.

Kostnaden fér den autonoma skytteln baseras pa ett antagande om hég férarkostnad (500kr/h),
ett stort antal turer (20 dubbelturer per dag) samt 307 km per dag. Kostnaden &r ett teoretiskt
case som baseras p& en buss.
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Kostnaden per resenir &r 3 ganger sa stor som dagens linje 159 om skytteln maste kéras med
forare ombord (tex. vid testverksamhet). Daremot blir kostnaden mindre den dag da féraren inte
behdver finnas ombord. Kostnaden blir d& 0,7 g&nger dagens kostnad for linje 159.

Det ar viktigt att ha med sig att linje 159 har fyra dagliga dubbelturer och att kostnaden for linje
159 som jamforelsen bygger pa rdknar med trafik hela védgen till Lund. Jamforelsealternativen
med autonom skyttel innebar trafik mellan Dalby - Skrylle — Sandby och 20 dubbelturer per dag.

Kostnadsjamfdrelsen indikerar att pa sikt nar forarkostnaden plockas bort kan ett hégre utbud
erbjudas till samma kostnad som dagens busstrafik.

WORKSHOP

Infor workshopen fick deltagarna ta stallning till fragestéliningen Vad &r viktigt for din resa?
Genom att betygsatta (betyg 1-5) sex olika kvaliteters betydelse for ens resa till Skrylle eller
valfri fritidsaktivitet. Resultatet nedan visar samsyn kring att utbudet ar sarskilt viktigt féljt av att
resan kan goras pa ett klimatsmart sitt.

Betygsatt foljande kvaliteters betydelse for din resa till Mt
Skrylle/fritidsaktivitet

Restid

ﬂ

Trygghet

————————————

Pris

Komfort

=
0
=
-
Q
<
@]
>
=

Klimatavtryck

Utbud (antal avgangar)

Figur 10. Svar pa fragan: Betygsatt foljande kvaliteters betydelse for din resa till Skrylle/fritidsaktiviteter

Under workshopen delades deltagarna in i tvd mindre grupper, i s8 kallade breakout rooms i
Teams. I smagrupperna diskuteras sedan styrkor, svagheter, méjligheter och hot samt ett antal
ytterligare frdgestéliningar. Fokus pa diskussionen var att identifiera de behov som Skrylles
anvandare har for resor till och fran Skrylle. Férhoppningen var att f& nya tankar och férslag pa
hur tekniken kan anvandas i just Skrylle.

5.1 SWOT-analys

Inledningsvis genomférdes en SWOT-analys i respektive diskussionsgrupp. Fokus for SWOT-
analysen var att lyfta fram styrkor, svagheter, méjligheter och hot fér sjalvkérande bussar till
Skrylle. Nedan ar resultatet av SWOT-analysen for respektive grupp.
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Positiva Negativa
Styrkor , Svagheter
pr Resandeunderlag finns Hastighet pa skytteln
E Modernt —Iuplpkapplad i Krocksdkerhet
O Bhra frlT:Imdrwmng med el = battre Teknik inte fardig
.E- for klimatet Interitr
— Brist pa utbud av
fordonsleverantorer
Mojligheter Hot
4= | Nytt transportsatt Hog hastighet pa Sandbyvagen—
E Okat turutbud blir svart att trafikera den
@ | Aktiviteteri bussen Trafiksakerheten
+* | Bli en del av upplevelsen
>
L | varutransport g LUNDS
KOMMLUMN
Positiva Negativa
Styrkor Svagheter
] +  Okad tillganglighet till Skrylle * Inte anpassad for alla (tillgénglighet)
| *  Fler avgangar +  Begransad kapacitet (dela stérre grupper)
[ Bittre anpassat till verksamheter L;Elngsam - Tidskravande (viktigt for skola)
3 Hogre ;rekvens (&ka tillbaka/hem ;?;g:ftn;ussen blir full
C senare
— Elektrisk
Mojligheter Hot
) *  Fler elever och barn har tillgang till + S3kerhet ombord, barn
|t naturen. . *  Plats fér bussen, krivs nya vigar.
a—) ' Traggtlf’; °tmfadetl(Parke”“€)f +  Tekniskt fel — vad hinder da?
underiatta trangse
Battre hallplats, hogre
|_|>j Marknadsféring - hallbara resa till
omradet E LUNDS
KOMMUN

Figur 11. SWOT-analys for grupp 1 éverst och grupp 2 underst.

Som styrkor for caset namndes att det faktiskt finns ett resandeunderlag som aker kollektivt till
Skrylle, att en 6kad tillgénglighet och flexibilitet for resor till Skrylle, att tekniken &r modern och
ett satt att transportera sig i framtiden. Den standiga uppkopplingen ar en del av utvecklingen
menades det. Att bussarna drivs pa el bér innebéra béttra klimatpdverkan jamfort med dagens
bussar. Som moéjligheter namndes att sjalvkérande bussar skulle innebara ett nytt transportsatt.
N&gon i gruppen tryckte pa mdjligheten till ett kraftigt 6kat utbud jamfort med idag och att
exempelvis barn och elever far ékad tillgéng till naturen. Denna I&sning har ocksd méjlighet till att
bidra till en tydlighet i omradet om bussen far en tydligare plats fysiskt satt. Tar fler bussen kan
det ocksa bidra till att minska tréngsel och antal bilar pd plats. En intressant tanke uppkom ocksa
kring att nyttja bussen till mer - att kanske har aktiviteter ombord pd bussen som blir en del av
den upplevelse som besdkaren ska ha i Skrylle.

Som svagheter lyftes framst krocksdkerheten och den relativt I3ngsamma hastighet som bussen

kan halla i nulaget. Ndgon poédngterade att tekniken inte &r fardig &nnu. Aven interiéren togs upp
som en svaghet - dagens utformning av skyttlarna &r inte tilltalande fér den breda
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anvéndarskaran. For stdrre grupper och ur tillgdnglighetssynpunkt anses de sma bussarna vara
en svaghet. Likasa &r det ett begransade antal fordonstillverkare som &r tillgangliga pa
marknaden och de flesta gér endast sma-skyttlar - vart vdnder man sig om en stdrre buss
behdvs? Ett hot som gruppen sag det var den héga hastighet som halls i dvriga trafiken pa
Sandbyvagen. Det bedémdes bli svart att trafikera Sandbyvéagen - i alla fall med de sma
skyttlarna. Aven den bristande trafiksdkerheten sdgs som ett starkt hot.

5.2 Fragestillningar
I diskussionens andra del diskuterades tva fragor som berdr transport till och fran Skrylle.

Vad skulle det krdvas for att du eller din familj skulle 3ka sjadlvkérande buss till Skrylle?
De svar som lyftes for den har frdgan listas nedan:

- Att det ar valdigt svart att hitta parkering

- Att man visste att man fick plats ombord

- Att det gar tillréckligt fort

- Viktigt att kdnna sig saker

- Avgangar ska vara flexibla, dvs. det ska inte behdvas ndgon stérre planering ndr man ska

resa

- Valtajmade byten i Dalby och Sandby

- Att om man reser med mycket bagage eller en barnvagn - hur ska man d& fa plats?

- Att rullstol och permobil ska fa plats

- Att bussen stannar nara dar man aker fran/dit man ska

- Att priset &r 1&gt

- Att fler ska ha méjlighet att 3ka till Skrylle

- Att storleken pd fordonet &r tillréckligt stort och att interiéren passar

Vilka dar behoven for er verksamhet gallande resor till Skrylle?
De svar som lyftes for den har frdgan listas nedan:
- Basta mojliga fordon for alla grupper
- Bra tillgadnglighet — bussen ska g& s8 1angt fram till Skryllegdrden som bara méjligt
- Tekniken bor kanske fokuseras for ratt anvandargrupp - de utan tillgang till bil
(studenter/aldre)
- Ratt fordonsstorlek
- En "upplevelse-resa” skulle vara intressant. Att resan till Skrylle blir en del av besdket i
Skrylle. Ett forslag var en guidad tur som kanske gar genom skogen
- Antalet avgdngar utokas
- Att trafiksakerheten forbattras sd att det gar att resa sakert till Skrylle

SLUTSATSER

Diskussionerna och workshopen visar att det finns manga méjligheter med denna typ av 16sning.
Deltagarnas behov kan i manga fall métas dar behovet av tdtare avgdngar som gar pa stérre
delen av dagen ar mycket efterfrdgade. Att bussen drivs av el ses ocksa som viktigt for att
erbjuda en gron resa till det gréna samt vara en del av den gréna omstallningen. Detta kan bidra
till att fler f&r mojlighet att ta sig till Skrylle pa ett mer hallbart satt.

Den |16sning med sjalvkérande bussar som erbjuds idag med mindre bussar har dock flera

utmaningar. Tydliga utmaningar ses med att de sm& fordonet som kan levereras inte kan fa med
storre grupper/klasser pd en gdng samt att det for funktionsnedsatta finns begrénsat utrymme
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och anpassning. Den Iaga hastigheten inneb&r en utmaning och en trafiksdkerhetsrisk om den ska
fardas pa landsvégen tillsammans med andra fordon.
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EasyMile

Nobina

Navya

1. Mojligheter att kora
autonoma fordon
langs med beskriven
rutt.

Mojligt med vissa
justeringar/anpassnin
gar.

Rutten ar till storsta
delen okomplicerad.
Nagra hinder har dock
observerats

- Vandning vid
angransade vag. Hog
hastighet for andra
fordon.

- Vandning vid
angransande vag.
Smal svangradie.

- Vandning vid
angransande vag.
Operatér ombord
kommer att behova
ingripa.

- Utrymme for
snorojning. Viktigt ar
att vagens
infrastruktur behalls
oférandrad. Detta
staller krav pa
snoplogning och att fa
bort sn6 som inte
bygger for hoga vallar.

Mojligt med vissa
justeringar/anpassnin
gar.

2. Justeringar eller
andringar av vagen

- Undvik hinder som
parkerade bilar langs
med vagen
(parkeringsforbud?)
- Installera skyltar for
lokalisering dér fasta
objekt saknas langs

Enligt punkt 1.
Vandning och
snorojning ses som
kritiska bitar.
Alternativ for
vandning kan vara att
utnyttja Varutrask

- Installera skyltar for
lokalisering dar fasta
objekt saknas langs
med vagen.

med vagen. Rastplats eller
anslutande vag/infart
narmast vag 95.
3. Beskriv ert concept | EasyMile Med erfarenhet av hur | Navya ar en tillverkare

kortfattat.

tillhandahaller
mjukvara och
kompletta l6sningar
for forarlos mobilitet
och godstransport.
Fordonet kallas EZ10.

marknaden ser ut idag
kan fordon anvandas
med kapacitet for 10-
20 personer. Fordonet
kommer att framféras
i en hastighet av cirka
15-20 km/h.
Sakerhetsforare
kommer att vara
ombord.

av autonoma skyttlar,
som erbjuder
fordon/hardvara,
mjukvara, samt
tjanster for
igdngsattning och
operation samt
service.

4. Behov av
forandringar i
infrastruktur.

En del vegetation kan
behdva rojas |
narheten av vagen (fri

Vandningen vid
landsvag kommer att
behdva anpassas
Forslag ar att utfora

Vegetation langs med
vagen behover klippas
regelbundet.




yta pa 0,6 m fran
vagkanten 6nskas)
Trafikljus foreslas vid
korsningen med vag
95 om skytteln ska
kora ut pa den vagen
for att vanda eller na
hallplatser (skytteln
kan styra trafikljusen)

vandning pa mindre
vag mot varutrask. Se
bild ovan punkt 2.
Med erfarenhet idag
behover snovallar
langs vagkanten tas
bort/skrapas langre at
sidan.

U-svang/vandning
eller stopp vid vag 95
behover utredas
narmare.

5. Krav pa digital
infrastruktur.

EZ10 har ett 3G/4G-
modem for konstant
uppkoppling till Fleet
Management System.
Uppkopplingen
medger att data delas
mellan fordonet och
systemet, sasom
streaming av video
och styrning av rutt.
Loggar kan laddas upp
automatiskt vid
laddning via WiFi.

Oavsett korning med
eller utan operator
ombord krdvs en
person som kan folja
var fordonet ar och
ingrepp vid behov.
Forutsattningar for
detta ar god 4G
tackning 6ver
omradet, och GPS
mottagning. GPS
mottagning begransas
av byggnader, tunnlar
etc. Det ses inte som
en begransning har.

3G/4G natverk,
abonnemang for
GNSS N-TRIP.

6. Hastighet som
fordonet kan fardas |
langs med rutten
(tekniska och
sakerhetsmadssiga
begrdnsningar).

Topphastighet 20
km/h i sjalvkorande
lage med hanvisning
till sakerhetskrav.
Faktisk hastighet pa
rutten kan paverkas av
flera faktorer, som
hastighetsbegransning
pa vagen, antal
hallplatser och
stopptid per hallplats
samt antal
"nédbromsningar” for
att hinder eller
liknande identifieras

Idag 15-20 km/h
Antagande om ett ar
ar hastigheten 20-25
km/h.

18 km/h kopplat till
bade sdkerhet och
tekniska
begransningar

7. Roll for
operator/forare i
fordonet (om det finns
behov av en sadan)

Foraren overvakar
fordonet och kan kora
det manuellt om s3
kravs, och ar ansvarig
for daglig
sékerhetskontroll.

Lagstiftningen tillater
inte korning helt utan

Idag samma ansvar
som foraren vid ett
vanligt fordon. Vid
genomforande av
projektet har forsok
ser vi att forsta projekt
med operatorslos drift
genomfors pa allman
vag i Sverige.

Forare ar ett lagkrav,
med huvudfunktion
att kunna ta over
fordonet om det
hamnar i en situation
det inte sjalv klarar av.

Foraren ar ansvarig for
dagliga
igangsattningsrutiner,




forare i offentliga
miljoer.

Det kommer att stélla
utokade krav pa
overvakning via

skotsel av fordonet
och manodvrerar det
vid parkering och

kontrolltorn. laddning.
8. Laddinfrastruktur Typ 2 laddkontakt for | Depa for att ladda 16A eller 32A 3-fas
(krav pa till exempel snabbare laddning fordonet kommer eller Typ 2
spanning, stromstyrka, | (cirka 6 timmar fran behovas. utrymme pa | laddkontakt.

lagsta temperatur for
laddning).

tomt batteri).
Laddkapaciteten ar i
snitt 5,7 kW vilket
kraver 32A for att
kunna nyttjas. Om Typ
2-uttag inte finns
tillgangligt gar det att
ladda fran Typ E/F
(240V 10A) med
separat sakring.
Laddtiden &r da cirka
12 timmar.

Temperatur vid
parkering och
laddning ska vara
mellan -5 och +40
grader C. EasyMile
rekommenderar
parkering i ett stangt
garage.

cirka 30m2 med
uppvarmning (3x16A
400V)

9. Fordonets férmaga
att hantera
miljofaktorer som
olika vader och
arstider.

EasyMile har lyckade
implementeringar i
Norge, Danmark och
Sverige (som exempel)
dar sn6 och kyla
forekommer. EasyMile
anger att de ar det
enda féretag som
vintertestat
sjalvkorande fordon i
Minnesota. Enligt
EeasyMile visar
testerna att fordonet
kan paverkas av for
mycket snd och
dimma ("som vanliga
fordon”).

Sno, tat dimma, hard
vind ar ett problem.
Orsak ar att lidars
observerar stérningar
felaktigt, dvs falska
hinder som egentligen
inte finns.

Garanterad function
mellan 0 och 40
grader C i klart vader.
Extrema
vaderforhallanden
som underkylt regn,
hagel, storm, kraftig
nederbord (regn, sno)
kan paverka fordonets
funktion. Navya
rekommenderar inte
att fordonet anvands
under sadana
forhallanden.

10. Krocktester eller
liknande som fordonet
har genomgatt,
inklusive resultat.
Beskriv ocksa andra

Ingen riktig uppgift,
man namner att man
ar certifierad enligt
ISO 9001:2015 men
det ar ju en standard
for kvalitetsledning,

Kan ej sdgas generellt.
Beror pa
fordonstillverkare.
Specifika tillstand
kommer att behovas
for tillstand fran

Inga krocktester har
genomforts. En del
sakerhetsrutiner och
overensstammelse
med EG-direktiv for
fordon redovisas.




sakerhetsaspekter for
fordonet.

och haringen direkt
koppling till
krocktester. En del
andra
sakerhetsfunktioner
beskrivs.

Transportstyrelsen
oavsett.

11. Foéreslagen
rutt/hallplatsstruktur
(fasta hallplatser,
anropsstyrd etc)

Bade fasta hallplatser
och anropsstyrd trafik
ar mojligt.
Anropsstyrning
behover [6sas genom
en nyutvecklad
applikation eller
tredjepartslosning.

Busshallplatserna bor
placeras sa att bilar
kan passera ostort
forbi nar bussen har
stannat.
Busshallplatser for
ocksa placerats med
hansyn till att
resendrer kommer dit
utan att risk att ga
ldngs bilvig/korsa
storre bilvag.
Busshallplatser ar
normalt utformade
med en kant av minst
12 cm for ett
underlatta insteg i
bussen. Detta kan vara
relevant for att
underlatta pastigning.
Gallande hallplatser ar
forslag att anvanda on
demand istallet for
definierade
hallplatser. Med andra
ord att bussen
kommer till dig nar du
vill resa. Det
underlattar bade for
resenaren och sparar
bussen fran att
anvandas nar det inte
behdvs. Det kan styras
med tatare indelning
av hallplatser, till
vilken kunden kan
bestalla bussen.
Tjansten for
bestallning optimerar
optimeras efter
kunders bestallning.

Systemet NAVYA
DRIVER har funktioner
for att kora fordonet
med fasta hallplatser
(som "metro” dar det
alltid stannar vid alla
hallplatser eller bara
dar behov finns).

Det gar att l6sa en
form av
anropsstyrning via
operatdren pa skytteln
eller med en
tredjepartslosning.

12 Erfarenheter fran
tidigare piloter eller
tester med liknande
forutsattningar.

12 piloter namns (till
exempel Barkarby,
Kongsberg, Linkdping
och Kista), liksom

Se slutrapport fran
Nobina Autopiloten |
Kista. Bifogat denna
RFI.

12 pilots namns, till
exempel Oslo och
Nordhavn. Man
namner specifikt en




vinterstestning i
Minnesota.

Motsvarande
slutrapport kommer
att vara klar Q3 2021
for pagaende
autonoma projekt for
Nobina nu.

pilot i Val de Drome
som man klassar som
"landsbygdstrafik”, for
att koppla ihop en
jarnvagsstation med
en foretagspark
(stracka pa 9 km).

13. Har ni identifierat
nagra risker, i sa fall
vilka?

Man anger att det
behodver finnas en
balans mellan
teknikmognad,
tidplan, budget och
sakerhet for att ett
projekt ska bli lyckat.

Omradet generellt
passar bra for denna
typ av forsok.
Sakerhetsmassigt ar
anslutande vag med
80 km/h en hog
riskfaktor. Specifik
riskanalys kommer att
utgoras innan
projektet genomfors.
En risk ar att
hastigheten ar for lag
for att gora tjansten
anvandbar.

Det blir en studie utan
flertalet anvandare.

Inga specifika risker
angivna.

14. Om ni har en
foreslagen
affarsmodell for
trafiken, beskriv den.

Affarsmodellen vi
anvander idag ar avtal
med huvudman som vi
driver kollektivtrafik
for. Betalning for att
aka sker enligt samma
taxa som oOvrig
kollektivtrafik. Da
produkten fortfarande
ar under utveckling
har hansyn tagits till
det nuvarande avtal.
For pagaende projekt i
Barkarby bidrar
Vinnova med
finansiering. Med
andra ord ar projektet
inte sjalvbarande
annu. Mojligheten
med denna typ av
kollektivtrafik ar att
lata andra intressenter
for tjansten vara med
och finansiera,
exempelvis
fastighetsbolag.

Navya beskriver sig
sjalv som en
leverantor av en
helhetslosning, med
hardvara, mjukvara,
igdngsattning och
operationella tjanster.

15. Om ni har 6vrig
information till

EasyMile indikerar en
budgetomfattning, for




Skellefted kommun, sa | 12 manaders hyra av
ar det fritt att ange fordonet 370 000 €
mer har. exklusive operation.
Detta inkluderar hyra
av fordon, licenser och
underhall samt alla
tjdnster som EasyMile
erbjuder. Sjalva
hyresavtalet tecknas
inte med EasyMile
eftersom de bara
saljer fordon.

Som referens anger
man att ett rent kop
av fordonet skulle
kosta cirka 475 000 €.

Notering; Svaren fran EasyMile och Navya ar dversatta fran engelska till svenska varfor de i vissa fall
ar mer kortfattade dn Nobinas svar. Samtliga svar (dven Nobinas) dr ssmmanfattade och avkortade i
tabellen.
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