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Abstract

KPIs for machine usage as a mean to improve agricultural
energy efficiency

The work presented in this report is one of three different areas of improving the
efficiency of agricultural logistics that have been investigated in the project
”Energieffektivisering av Jordbrukets logistik - férdjupning och utveckling”. The
three areas are, 1) Shifting of arable land (2) Planning tool for simulating, planning
and optimizing logistical work on the farm (3) KPIs for logistics work at farm level to
spur efficiency. All three areas are considered to be important parts in the work of
reducing energy consumption and climate impact from agricultural transports and in
food production.

In this report KPIs has been investigated by logging of machine activities on three
farms. These farms were medium-sized with different production. Logging of diesel
consumption and time required was carried out for a total of nine tractors on three
farms. The logging equipment was connected to the tractors' CAN bus and data was
downloaded to Drivec's cloud service via mobile broadband. Logging was also done
by GPS data where the tractors were at a certain point in time and these were referred
to different fields, farm centre areas, transport routes and for example areas where
entrepreneurial work such as snow removal is performed.

From these data, KPIs were calculated manually for diesel consumption and time
consumption per crop, field and activity. The KPIs corresponded to what the farmers
wanted but in order to be useful, logging needs to be more reliable and include all
machines and activities in the plant production. One conclusion was that in order to
utilize KPIs as a driver for change, the logging and KPI calculations must be done
automatically and in addition, the KPIs calculated needs to have metadata that
describes, for example, how representative the KPI is.

The project also investigated the possibilities for sending this information
automatically from Drivec's system to LRF Konsult's Digital Bonde and to integrate it
with economic data.

Further research activities are needed in order to implement the results from this
project. Targeted work is needed with both further development and dissemination to
farmers.
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planning
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Forord

Detta ar en av tre rapporter fran projektet “Energieffektivisering av jordbrukets
logistik - fordjupning och utveckling” vars mal var att effektivisera jordbrukets
energianvandning for transporter.

Projektet syftade till att visa pa mojligheter som langsiktigt kan leda till nya
affarsmodeller och applikationer for svenskt lantbruk. Ytterligare ett syfte var att ge
en fordjupad kunskap om mojligheter for jordbruket att energieffektivisera sin
logistik och darmed minska vaxthusemissioner samtidigt som jordbruket far 6kad
lonsamhet genom rationaliseringar i kostnadsledet.

Projektet bestod av tre olika delprojekt som undersokte olika sitt att effektivisera
jordbrukets logistik. Fran varje delprojekt har det utkommit en rapport.

De tre rapporterna heter:

e Skiftning av dkermark for ett effektivare jordbruk
e Planeringsverktyg for ett effektivare jordbruk
e Maskinnyckeltal for ett effektivare jordbruk

Projektet genomfordes mellan december 2016 och mars 2019. RISE har varit
koordinator i projektet och LRF, LRF Konsult, Drivec och Creative Optimization har
deltagit i arbetet.

Vi vill tacka alla gardar som har deltagit i projektet.

Projektet har finansierats av Energimyndigheten i programmet "Energieffektivisering
av transportsektorn” samt deltagande parter.

Uppsala 2019
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Sammanfattning

I denna rapport presenteras ett av tre omraden for att effektivisera jordbrukets
logistik som undersokts i projektet Energieffektivisering av Jordbrukets logistik -
fordjupning och utveckling” som har arbetat vidare pa resultat fran ett tidigare
pilotprojekt om energieffektivisering av jordbrukets transporter. De tre omradena ar,
(1) skiftning av akermark (2) planeringsverktyg for att simulera, planera och optimera
logistikarbetet pa garden (3) nyckeltal for logistikarbetet pa gardsniva for att sporra
till effektivisering. Alla tre bedoms som viktiga delar i arbetet med att effektivisera
och minska energidtgang och klimatpaverkan fran jordbrukets transporter och i
forlangningen livsmedelsproduktionen.

I denna rapport har mojligheter att effektivisera maskinanviandningen pa
jordbruksforetag genom att anvianda kartlaggning och nyckeltal undersokts. Detta har
gjorts genom att maskinanviandning péa tre gardar loggats. Dessa gardar var att
betrakta som medelstora gardar med svenska matt méatt och har olika
produktionsinriktningar.

Loggning genomfordes av dieselforbrukning och tidsatgang for totalt nio maskiner pa
tre gardar. Loggningsutrustningen kopplades till maskinernas CAN-bus och data
laddades ner till Drivecs molntjanst via mobilt bredband. Loggning skedde ocksa av
GPS-data dar maskinerna befann sig vid en viss tidpunkt och dessa refererades till
olika skiften, inomgardsomraden, transportvagar och dven t.ex. snérgjning eller
annan entreprenadverksamhet.

Ur dessa data beriaknades nyckeltal manuellt fram for dieselforbrukning och
tidsatgang per groda, falt och aktivitet. Nyckeltalen svarade mot vad lantbrukarna
efterfragade. For att vara rattvisande och heltickande behover loggningen vara mer
tillforlitlig och inkludera alla maskiner i vixtodlingen. En slutsats var att loggning och
nyckeltalsberikning maste ske helt automatiskt for att fylla en funktion och dessutom
behover nyckeltalet ha metadata som beskriver vad det beskriver, hur det samlats in
och hur representativt det ar.

I projektet undersoktes ocksa vilka mojligheter det fanns till att skicka denna
information automatiskt fran Drivecs system till LRF Konsults Digital Bonde och dar
integreras med ekonomiska data.

Ytterligare forskning behovs for att nyttiggora resultaten fran detta projekt. Det
behovs ocksa malinriktat arbete med bade vidareutveckling och kunskapsspridning till
jordbrukare.
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1 Bakgrund

Under aren 2014 - 2015 pagick ett pilotprojekt ” Energieffektivisering av jordbrukets
logistik — pilotprojekt for att undersoka potentialer” med finansiering fran
Energimyndigheten. En av pilotprojektets slutsatser for att effektivisera jordbrukets
logistik var att fortsdtta utveckla metoder och verktyg for att ta fram nyckeltal pa
gardsniva som beskriver relevanta delar av logistikarbetet pa garden. (Engstrom m.fl.,
2015)

I pilotprojektet konstaterades att de nyckeltal som anvands for vaxtodling i
energikartlaggningar, liter diesel per ha eller liter diesel per ton vete, inte kan
sarredovisa kostnaden for att transportera ut godsel eller ta hem foder och spannmal.
For att kunna driva forandring behover nyckeltalen vara mer detaljerade och t.ex.
beskriva olika maskinaktiviteter eftersom de har vildigt olika karakteristik. Man
konstaterade dven under pilotprojektets slutseminarium att kostnaden for varuflodet
inom och mellan géardar inte ar vil ként, trots att det utgor en stor del av
transportkostnaden eftersom en stor del av jordbrukets transporter utgors av interna
transporter pa garden. (Engstrom m.fl., 2015)

Det var tydligt i pilotprojektet att lantbrukarna uppskattade och hade mycket att
vinna pa att utbyta erfarenheter och jaimfora sig med andra och pa sa sitt hitta
mojligheter till att effektivisera och optimera sin egen verksamhet (Engstrom m.fl.,
2015). Enligt en studie genomford av Hushallningssallskapet (Berglund m.fl., 2014)
framkom att lantbrukare inte gillar att anvianda schabloner utan det ar viktigt att
anvanda data fran den egna garden, inte minst eftersom schabloner sillan speglar de
forutsattningar som galler en viss gard. I pilotprojektet genomfordes berakningar av
dieselforbrukning och kostnader baserade pa litteraturvarden (Engstrom m.fl., 2015).

1.1  Syfte och mal

Syftet var att undersoka hur man kan effektivisera jordbruket genom att anvanda
nyckeltal som driver energianvandning och kostnader for transporter inom jordbruk.
Transporter tolkas brett och innefattar i det har sammanhanget alla maskinaktiviteter
pa garden.

For att skapa nyckeltal ar det viktigt med enkel tillgang till data. Darfor var ett av
projektets mal att forsoka automatisera datainsamlingen och ta fram faktisk
brdnsleforbrukning och tidsatgdng genom loggning av de maskiner som anviandes
under ett ar pa nagra studerade gardar. Det var tankt att loggningen, efter
installation, skulle ske automatiskt, och ligga till grund for de nyckeltal som skulle
berédknas. Vilka nyckeltal som var intressanta for gardarna att f6lja upp skulle ocksa
studeras.

Ett annat mal var att kombinera nyckeltal for maskinanvdindning med nyckeltal for
gdardens ekonomi via LRF Konsults Digital Bonde. Dar finns det i dag mojlighet att,
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forutom att folja gdrdens ekonomi och redovisning, aven folja t.ex. dieselforbrukning
via de fakturor som garden fatt (mangd diesel som garden kopt sparas fran fakturan).
Genom att logga maskinanvandningen skulle garden fa en mycket mer detaljerad
uppfoljning for t.ex. dieselanviandning, 4n den som redan finns i Digital Bonde. Det
skulle ocksa finnas majligheter att kombinera nyckeltal for ekonomi och maskin-
anviandning sd att ssmmanbyggda nyckeltal skulle kunna berdknas och visas, t.ex.
nyckeltal for tomgéngskorning med verkliga kostnader for maskinen kombinerat med
verklig tomgangskorning, vilket skulle ge ett battre virde pa hur mycket varje timme
med tomgangskorning egentligen kostar. Genom att fa ett nyckeltal som béttre
beskriver verkligheten skulle garden fa ytterligare drivkraft att fordandra sitt beteende.

2 Nyckeltal

2.1 Vad ar nyckeltal och hur anvands dem?

Nyckeltal ar for det forsta ett tal och for det andra ska det beskriva ndgot som vi
tycker dar intressant. Det betyder att nyckeltal ar olika for olika verksamheter och de
besvarar frigan "Ar vi pa ritt vig?” och hjilper oss att analysera vad vi kan gora for
att bli annu battre.

“Nyckeltal ar tal som vi intresserar oss for.” (Catasis m.fl. 2008)

Nyckeltal skiljer sig fran verkligheten genom att inte kunna fanga upp komplexiteten i
en verksamhet. Istéllet ar det en forenkling av de forhallanden som maéttet ska
beskriva. Utifran dessa forenklingar kan sedan komplexa fragor diskuteras. (Catasis
m.fl. 2008)

Darfor ar det viktigt att arbeta med flera olika nyckeltal, dock inte for manga, som
beskriver olika aspekter. For att man ska kunna gora jaimforelser, med sin egen eller
andras verksamhet ar det viktigt att ett nyckeltal berdknas pa samma sitt vid olika
tidpunkter eller pa olika stillen. Det ar ocksa viktigt att nyckeltal ar litta att forsta
och tolka om de blivit battre eller simre men samtidigt svara att manipulera genom
att l1att justera en ingdende variabel.

For att kunna anvianda nyckeltal som ett hjalpmedel att forbattra sin verksamhet
kravs att man forst samlar in data till nyckeltalen. Detta steg bor inte vara for
kréngligt. Sedan bor man jaimfora nyckeltalen med négot, till exempel sin egen
verksamhet fran ett annat tillfille, en annan verksamhet eller referensviarden.
Darefter kan man analysera jamforelsen och fundera ut konkreta aktiviteter for att
forbattra det man vill forbattra.

Nyckeltal kan ha flera olika syften och anvindningsomraden. Man kan skapa
nyckeltal for (Catasas m.fl. 2008):
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e Kontroll — varnar nar nagot ar fel genom att 6ver- eller underskrida en viss
grans

e Lirande — lar oss ndgot om det som maits genom att se samband

e Beloning — for att hoja prestationer

e Mobilisering — samlar personer mot ett mal

e Legitimering — uppfyller forviantningar som andra stéller pa verksamheten

e Extern rapportering — synliggor olika aspekter av verksamheten

2.2  Erfarenheter fran andra projekt

I en studie genomford av LRF Konsult ar 2008 (Neuman, 2009) beriaknades nyckeltal
for vaxtodlingen. Man berdknade dieselférbrukningen i1/ha och tog med inldggning
av spannmal och foder medan uttag av foder riaknades till djurproduktionen. De
gjorde en berdkning pa 22 gardar med spannmal, oljevixter och vall dar
medelfiltavstandet vad 2,4 km och fick en medeldieselforbrukning pa 84 1/ha (max
120 1/ha). De kom fram till att battre planering och andrat korsitt var viktigt for att
minska dieselforbrukningen. I denna rapport angavs att utbildningar i sparsam
korning kunde sianka forbrukningen med 10 - 15 % eller mer.

Hushéllningssillskapet gav 2014 ut en rapport om klimatnyckeltal (Berglund m fl.,
2014) dar flera nyckeltal inventerades och ett koncept for klimatradgivning med
nyckeltal togs fram. Nyckeltal kopplade till transporter inom vixtodlingen angavs
aterigen med 1/ha och innebar "Anvianda drivmedel for brukad areal (under plog)”.
Aven i denna rapport hinvisades till kurser i sparsam korning och angav att det i flera
fall lett till 5 - 10 % minskad dieselatgéng, aven om siffran var osédker p.g.a. olika
mojligheter till forbattringar och utgangslagen.

3 Metodbeskrivning

I denna del av projektet ska nyckeltal for maskinanvindning berdknas baserat pa data
loggad vid traktorkorning pa de tre gardar som deltog i projektet. Tva av gardarna
finns i Uppland och en gard i Vasterbotten.

Urvalskriterier var, forutom ett intresse for att fa battre koll pd maskinanvindning,
att de skulle vara kunder hos LRF Konsult, eftersom en del av projektet handlade om
att forsoka koppla ihop data fran maskinanvindning med bokforingsdata genom att
anvianda LRF Konsults affarssystem Digital Bonde.

3.1 Avgransningar

De nyckeltal och berdkningar som gjordes i projektet baserades endast pa de
korningar som gjordes med traktorer diar loggningsutrustning var installerad. For de
fall dar arbetsmoment gjordes av andra maskiner, fran den egna garden eller av
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ndgon annan pa uppdrag av garden, saknas bransleforbrukning och tid for dessa
moment i sammanstillningen och i de nyckeltal som berdknades. Inte heller troskan
loggades pa nagon av gardarna sa detta moment ar inte medraknat i nyckeltalen.

3.2 Dataloggning

Pa gard 1 installerades loggningsutrustning i tre traktorer, pa gard 2 tva traktorer och
pa gard 3 tre traktorer och en kompaktlastare. Pa gard 1 och 2 kunde loggnings-
utrustningen lasa av dieselférbrukningen genom traktorernas CAN-bus, medan pa
gard 3 var det bara en traktor av fyra som hade den mgjligheten. Darfor beslutades att
for maskinerna pa gard 3 skulle endast GPS-information (position och hastighet)
loggas. Under projektets gang byttes en traktor ut och da uppdaterades loggnings-
utrustningen s den kunde ldsa av CAN-bus-information och rapportera diesel-
forbrukning och annan motordata.

Vid loggning av maskiner pa gardarna uppstod brister i datainsamlingen av nagra
olika orsaker:

* Alla maskiner hade inte CAN-bus (dieselforbrukning kunde inte loggas).

e Géardarna kor at andra och andra kor at dem, dven inldnade maskiner vid olika
haverier for gardens maskiner.

« I projektet anvindes prototyputrustning som tyvarr innebar flera problem i
projektet och som medférde att loggningen inte gav den helhetsbild som var
en del av malet.

» Négra av utrustningarna var stromforsorjda med uttag i hytten som vid nagra
tillfallen kopplades ur av férarna for att koppla in annan utrustning eller ladda
telefoner. Detta dtgardades till viss del genom att installera forgrenings-
kontakter.

» Sviarigheter med integration och 6verforing av data mellan system.

I Drivecs prototyputrustning for loggning laddades data fran maskinernas CAN-bus
och gps ner till Drivecs molnlagring via mobilt bredband. I CAN-bussen skickades
data mellan maskinens olika delar och i det diagnosuttag som fanns tillgangligt i
hytten i traktorerna kom information med i storleksordningen 25 rader i sekunden.
Denna data var kodad i hexadecimala varden enligt en standard som heter J1939 och
behovde 6versittas och sammanstillas for att kunna anvéandas i vidare analys. Detta
gjordes i projektet av ett program utvecklat av Drivec.

3.3 Georeferering av maskinaktiviteter

Det program Drivec utvecklat analyserar ocksa den position som maskinen har vid ett
givet 6gonblick och georefererar maskinen till vilket falt maskinen kor pa.
Georefereringen baserades pa kartmaterial fran Jordbruksverket med alla skiften i
SAM-ansokningarna dar aven grodor angivits. Dessa har kompletterats med manuellt
inritade kartor for gardarnas inomgardsomréaden, se gult omréade i figur 1, och dven
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en transportvag och ett omrade for snorojningsansvar, Figur 1. Sammanstillning och
framtagning av underlag har genomforts av Rise med hjalp av ArcGIS.

Legend

B Skiten_alla_171219

Gratyp
nomgsr

[ s oo ossesinn

Figur 1. Exempel pa georeferering av maskinaktiviteter. Varje prick i bilden motsvarar kérning i
tio sekunder och den kategoriseras efter vilket skifte den finns inom. Varje skifte i sin tur har
flera egenskaper som t ex vilken gréda som odlats, eller om det var inomgard eller snéréjning.

Fran Drivecs program skapades en csv-fil med en rad per minut dar datum, tid,
motordata (nir det fanns tillgidngligt, t ex bransleférbrukning, varvtal, belastning),
position, gps-hastighet, och geokodningen av pa vilket skifte maskinen befunnit sig
(om det inte blev nagon traff 4r denna blank).

3.4 Analyser for att forutse servicebehov och
haverier

En av Drivecs tjanster som erbjuds tunga fordon som bussar och lastbilar ar analys av
fordonsdata med Al i syfte att upptéicka avvikelser och diarigenom hitta servicebehov
innan det ar markbart med vanliga metoder. Genom detta kan kostsamma haverier
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undvikas. Detta var inte en egentlig del av projektet, men kunde dnda testas pa en
traktor pa en av gardarna.

Traktorn i fraga hade tva ar i rad rakat ut for kostsamma haverier i transmissionen
med reparationskostnader i hundratusentalskronors-klassen. Vid undersékning med
Drivecs analysprogramvara kunde systemet i efterskott ca tva veckor innan
haverierna se avvikelser fran normala matviarden och skulle, om systemet varit aktivt,
larmat att ndgot holl pa att handa.

3.5 Bearbetning av loggade data

Den fil som Drivecs program exporterade behovde kompletteras och sammanstillas
for att sedan kunna anviandas som bas for nyckeltalsberiakningar. Om Drivecs
program fatt traff pa ett skifte kopplades ytterligare information till raden som t.ex.
groda, areal, kategori av arbete mm.

Exempel pa olika kategorier av arbete ar t.ex. falt som brukas av garden och omraden
utanfor garden dar entreprenadtjanster utfors. Loggade data delades in i foljande
kategorier enligt kriterier nedan:

e Om arbetet utforts i ett skifte som fanns med i SAM-ansokan: Filtarbete

e Om arbetet utforts i ett omrade som ritats in som ett inomgardsomrade:
Inomgard

e Om arbetet utforts i ett omrade som ritats in som ett entreprenadarbete: t.ex.
snorojning

e Om aktiviteten inte skedde i ndgon av ovan omraden och hastigheten var 6ver
20 km/h: Transport

e Alla andra: Ovrig korning

Utover dessa kategoriseringar berdknades dven tomgangskorning vars kriterier var
motorvarvtal under 900 rpm och ingen hastighet.

For att berakna nyckeltal anvandes sedan Excel och olika pivottabeller.

3.6 Framtagning av nyckeltal

Genom gardsbesok och telefonkontakter identifierades vilka nyckeltal som respektive
gard var intresserade av att ta fram. Med det som bakgrund och utifrdn den data som
fanns loggad for varje gard bestimdes vilka nyckeltal som var mojliga att berikna
med tanke pa att loggad data var mycket begrinsad i synnerhet for tva av gardarna.
Resultatet staimdes av och diskuterades med lantbrukarna.

For gard nr 11 Uppland utgick nyckeltalsberdkningarna fran bearbetade data fréan
loggning av tre traktorer under 2017 och t.o.m. september 2018. Fordjupad analys
gjordes av:
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e total dieselforbrukning och tidsatgdng samt fordelning per manad och per
kategori av arbete

e tid- och dieselforbrukning for tomgéangskorning

e tid- och dieselforbrukning fordelat pa olika grodor

For gard nr 2 i Uppland berdknades nyckeltal fran bearbetade data fran loggning av
tva traktorer under juni-augusti 2018. Fordjupad analys gjordes av:

e tid- och dieselférbrukning for balpressning at olika kunder
e tid- och dieselforbrukning for transporter mellan gardens tva
brukningscentrum

For gard nr 3 i Vasterbotten berdknades nyckeltal baserat pa loggning av tva traktorer
juli 2018 till januari 2019. Fordjupad analys gjordes av:

e fordelning av arbetstid och dieselférbrukning mellan olika kategorier under en
dags korning vid skérd med snittvagn

3.7 Integration med bokféringsprogram

I projektet undersoktes ocksa vilka mojligheter det fanns att skicka information
automatiskt fran Drivecs system till LRF Konsult och nagra olika tillvigagangssatt
undersoktes. Slutsatsen blev att det var alltfor stort arbete att bygga en automatisk
integration, sa projektgruppen beslutade sig for en manuell inmatning av nyckeltalen
i LRF Konsults system.

4 Resultat

41 Gardnr1iUppland

Gardens huvudsakliga verksamhet bestér av viaxtodling (ca 300 ha), kéttproduktion
(stall for narvarande under ombyggnad) samt entreprenadarbete. Bade far och son
arbetar, forutom pa garden, 4ven med entreprenadarbeten utanfér garden, framfor
allt snoréjning vintertid nir det 4r mindre att gora pa garden.

Vaxtodling sker med egna maskiner forutom balpressning och godselspridning som
lejs in. Dessutom utfor de sddd och godsling med N-sensor pa entreprenad till andra
gardar.

Gérden var intresserad av att fa bittre koll pa dieselforbrukning och tidsétgéng och
framfor allt att kunna fa den fordelad pé olika arealer och grédor. De skulle ocksa
garna vilja fa ett biattre underlag for det arbete de gor pa entreprenad savil
snorojning som faltkérningar med N-sensor. En fundering de hade var ocksa hur
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mycket tid som laggs pa tomgangskorning. Figur 2 visar arealer som brukas av

garden.

Figur 2. Gard nr 1 med brukningscentrum. Avstandet ar 10 km fran norr till séder. Oranga
skiften tillhor gard 1, gra skiften ar skiften som andra brukar som fatt SAM-st6d.

4.1.1 Diesel-och tidsforbrukning férdelat pa kategorier

Nyckeltalen tidsforbrukning och dieselatgang berdknades for dren 2017 och 2018
baserat pa data loggad pa gardens tre traktorer, se tabell 1.
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Tabell 1. Total dieselférbrukning och tid ar 2017 samt 2018 t.o.m. september pa gard nr 1
baserat pa loggade data fran gardens tre traktorer.

Faltarbete | Inomgard | Transport Ovrlg S.rlé_. Totalt
kérning réjning

Diesel (1)
2017 4712 780 1404 1879 241 9017
-sept 2018 1922 359 719 1820 284 5103
Tid (h)
2017 353 237 122 273 37 1021
-sept 2018 161 113 64 240 45 622

Totalt var den loggade dieselférbrukningen drygt 9ooo liter for 2017 och drygt 5000
liter for 2018 t.o.m. september. Loggad dieselforbrukning kan jamforas med inkopt
méangd diesel och for garden var ink6pt mangd diesel storre dn loggad. En orsak till
avvikelser jamfort med verklig total forbrukning &r att loggningsdata kan saknas
p-g.a. avbrott i loggning och fel pa loggningsutrustningen under vissa tider som
matutrustningen varit inkopplad. Dessutom var en av traktorerna trasig och pa
verkstad for reparation under en period av sommaren bade 2017 och 2018. Under
tiden anviandes en lanetraktor som inte hade loggningsutrustning monterad.

Dieselforbrukningen per manad for ar 2017 och 2018 fordelad pa spannmal och vall
framgar av figur 3 och 4.

3000
2500
& 2000 I
£ |
2
e 1500
iE
2
D 1000
[a) . . ||
500 O I
- [ | [ |
— | ] -
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
M Filtarbete HInomgard Transport M QOvrig kdrning M Snéréjning

Figur 3. Dieselforbrukning for de olika kategorierna av arbete pa géard nr 1 baserad pa loggade
data fran 2017.
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Figur 4. Dieselforbrukning for de olika kategorierna av arbete pa gard nr 1 baserad pa loggade
data januari- augusti 2018.

Vid jamforelse mellan figur 3 och 4 for 2017 och 2018 framgar att forbrukningen ar
lagre 2018. En forklaring till detta ar att den torra och varma sommaren 2018
medforde dalig tillvaxt och att antalet korningar pa fialten minskade t.ex. for godsling
och kemisk bekdmpning.

4.1.2 Nyckeltal pa grodniva

Gard nr 1 ar intresserad av att kunna f6lja upp nyckeltalen pa grodniva for att fa
underlag for att berdkna hur I6nsamma olika grodor ar. Detta gjordes genom att
summera mangd diesel per hektar for olika grodor. I den summeringen ingar inte
korningar som gjordes av extern entreprenor, for denna gard géller det for pressning
av ensilage samt spridning av stallgodsel samt tréskning. Om framriknat nyckeltal
ska kunna anvindas for att jamfora sig med andra gardar ar det viktigt att 1agga till
den dieselférbrukning som kommer fran korslor som utfors av externa entreprenorer.

En bearbetning av loggade data gjordes genom att fordela tid och bransleférbrukning
pa grodor odlade i egen regi pa den egna brukningsenheten. I tabell 2 visas en
sammanstallning for 2017 av diesel- och tidsforbrukning per ha for olika grodor.

Tabell 2. Sammanstéllning av diesel- och tidsforbrukning for grédor odlade pa den egna
brukningsenheten pa gard 1 under 2017 innehallande skiftesnamn, gréda, areal

Skiftesnamn | Groda Areal (na) | Diesclforbrukning | idsforbrukning
7A Korn (var) 24,86 28,20 1,46
34A Korn (var) 3,98 13,49 0,84
35A Korn (var) 7,03 7,09 0,49
38B Korn (var) 5,52 29,70 1,64
47A Korn (var) 3,43 14,09 0,96
50A Korn (var) 4,86 20,98 1,83
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Dieselforbrukning | Tidsférbrukning

Skiftesnamn | Groda Areal (ha) (I/ha) (h/ha)
Medel 18,92 1,20
38A Raps (host) 34,08 9,22 0,77
Medel 9,22 0,77
23A Slatter- och betesvall 1,43 13,27 1,93
28A Slatter och betesvall 9,02 11,53 1,43
49A Slatter och betesvall 0,68 44,59 4,34
51A Slatter och betesvall 1,75 60,16 5,18
60A Slatter och betesvall 0,56 13,98 1,93
61A Slatter och betesvall 2,35 14,87 1,68
63A Slatter och betesvall 2,75 17,66 2,15
67A Slatter och betesvall 9,56 16,04 2,11
73A Slatter och betesvall 1,33 13,08 1,59
75A Slatter och betesvall 2,39 6,37 0,75
76A Slatter och betesvall 3,32 4,65 0,53
Medel 19,65 2,15
5A Vete (host) 4,99 19,89 1,43
9A Vete (host) 5,04 9,18 0,65
17A Vete (host) 8,97 26,40 1,77
20A Vete (host) 21,2 13,99 1,03
25A Vete (host) 13,85 13,54 0,82
33A Vete (host) 1,95 26,35 2,16
46A Vete (host) 3,15 22,75 2,42
65A Vete (host) 7,07 12,68 0,81
77A Vete (host) 12,95 22,78 1,81
78A Vete (host) 23,33 26,90 1,69
Medel 19,45 1,46
64A Arter 19,64 17,56 1,08
Medel 17,56 1,08

Bade diesel- och tidsforbrukning per hektar varierar mycket mellan olika falt for
samma groda. En forklaring till detta ar att framfor allt jordbearbetning varierar
mellan falt, vissa falt har plojts vilket ar energikravande, och andra har en lattare
stubbearbetning. Aven t ex jordart spelar roll. Om man tittar p4 medelvirdet skiljer
det inte s& mycket mellan de olika grodorna.

4.1.3 Tomgangskorning

Tid- och dieselforbrukning for tomgangskorning for gard 1 framgar av tabell 3. Sett
som andel av total tid och dieselférbrukning har tomgangskorningen mindre
paverkan péa dieselforbrukningen dn pa tidsatgangen. Pa gard nr 1 utgor tomgangs-
korningen ca 15 % av loggad tid men endast 3—4 % av dieselforbrukningen. Det finns
dven en variation i tomgangskorning mellan arstider dar tomgéngskorning kan vara
nodvandig vintertid for att virma upp olja i t.ex. hydraulsystem.
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Tabell 3. Tid och dieselférbrukning fér tomgangskoérning fér gard nr 1 for 2017 och 2018t om
september

Traktor Ar Dieselatgang (1) Tidsatgang (h)
1 2017 53 24
1 2018- sept 38 17
3 2017 121 91
3 2018- sept 66 51
9 2017 124 64
9 2018- sept 116 63

4.2 Gardnr 2iUppland

Gard nr 2 dr beldgen i Uppland, har ekologisk odling (160 ha) med dikor. Filtarbetet
sker med egna maskiner forutom tréskning som lejs in. De utfér rundbalspressning
och sddd och radhackning med en Cameleon-maskin pa entreprenad.

Djuren ar fordelade pé tva brukningsenheter och en fundering var hur mycket tid och
resurser som atgar for transporter mellan enheterna.

En onskan fran garden var att loggad data for entreprenadkorningar skulle kunna ge
ett battre underlag for bransleforbrukning och tidsatgang och da ge underlag for
fakturering. I forlangningen skulle registreringen av tid och dieselforbrukning pa
olika kunder kunna ske automtiskt utifrdn loggningen.

4.2.1 Mellangardstransporter

For att kunna analysera det arbete som lades pa transporter mellan de tva bruknings-
enheterna skapades ett eget omrade for vigen mellan enheterna, Figur 5. Under de
tre ménader som korning loggades gick det at drygt 20 liter diesel for transport
mellan enheterna, att jamfora med drygt 18 liter for inomgéardskoérning summerat for
de tvd enheterna. Motsvarande tidsatgang var 2,1 h for transport mellan bruknings-
enheterna och 5,2 h for inomgardskorningarna.
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Figur 5. Gard nr 2 och de tva brukningsenheterna ar i figuren markerade i rott med vagen
emellani blatt, akrar som tillhor garden i orange (dock brukas mer dker och mycket i form av
legokorning). Gra skiften ar andras skiften som fatt SAM-stéd.

4.2.2 Bransleforbrukning vid rundbalspressning

Gard nr 2 anvander sina maskiner forutom pa den egna garden dven for
entreprenadkorningar vid vallskord och halmpressning. En analys gjordes av
variation i bransleforbrukning vid balpressning at tva olika kunder. I nedanstiende
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figur 6 visas bransleforbrukning for balpressning at tva olika kunder.
Dieselforbrukningen uttryckt per timme var hogre for kund 1 men per ha fanns ingen
skillnad mellan kunderna, med undantag av ett fialt med hogre forbrukning per ha.
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Figur 6. Loggad bransleforbrukning i l/ha och I/h pa gard nr 2 vid balpressning pa olika falt hos
tva kunder. Pa x-axeln anges den ena kundens tva falt markerade med (1) och 6vriga falt tillhor
den andra kunden.

Aven tids&tgingen for balpressning varierade mellan filten, se figur 7. Dessa
uppgifter om brinsle- och tidsatgang skulle kunna anvindas som underlag for
fakturering av kostnader for balpressningen, under forutsattning att de ar
tillforlitliga.
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Figur 7. Loggad tidsatgang pa gard nr 2 vid balpressning hos tva kunder (h/ha). Pa x-axeln anges
den ena kundens tva falt markerade med (1) och 6vriga falt tillhér den andra kunden.
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4.3 Gardnr 3iVasterbotten

Pa denna gérd i Vasterbotten finns mjolkproduktion med 160 kor och 220 ha
vaxtodling varav 170 ha brukas mer intensivt. Dessutom har garden en biogas-
anlaggning dar gardens godsel rotas.

Eftersom garden har falt utspridda pa langa avstdnd fran brukningscentrum &r de
intresserade av att fa nyckeltal per skifte for att battre kunna bedoma lonsamhet i att
odla falt langre bort (Figur 8). For att gora detta behover transporten till respektive
falt kopplas till det arbete som gors pa filtet.

Figur 8. Gard nr 3 har |anga avstand, fran gardscentrum till 3krarnai sydvast ar det 18 km
fagelvagen. Orangea skiften tillhor gard 3, gra skiften dr andra skiften som fatt SAM-stod.

Vallen skordas med en snittvagn med en transportvolym pa 42 m3 och med
rundbalspress. Garden skordar foder inom transportavstdnden 0—22 km fran
brukningscentrum.
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Under den tid som analyserats (augusti-december 2018) utforde tre av gardens
traktorer vallskord och flytgodselspridning. Har valjer vi att analysera data fran en
traktor under nagra dagar nir den tredje vallskorden bargades. Ett forsok gjordes att
valja dagar dar transportavstandet har varierat d.v.s. en dag med skord fran falt nara
garden och en dag dar vall skordats fran falt beldgna ldngre fran garden. Darigenom
kan observationer goras av eventuella skillnader i fordelning av tid- och dieselatgéng
mellan arbete pa filt respektive transporter. Detta ar en fragestiallning som pekats ut
som intressant for garden.

Tabell 4. Sammanstallning av loggade data for traktor 2 med snittvagn under tva dagars arbete
med den tredje vallskérden

Datum Faltkod ,(Ar\]rae)al Tid (s) ﬁ)ransle Typ arbete
Exempel 1 - [angt bort (22 km)
i2:138509 30,10:41 45A 4,73 93 0,22 Falt
540 4,05 Transport
51A 4,96 3300 20,43 Falt
36A 1,76 1560 8,91 Falt
1815 9,99 Transport
164 0,14 Inomgard
Exempel 2 - ndra
2018-09-24,06:34-10:57 2183 3,13 Inomgard
180 1,26 Transport
4A 4,73 3240 21,65 Falt
60 0,22 Transport
3A 0,36 360 2,66 Falt
240 0,70 Transport
2A 0,53 480 3,16 Falt
1A 0,37 720 3,42 Falt
180 0,88 Transport
9A 572 2280 14,07 Falt
310 0,81 Transport
112 0,56 Inomgard

Av tabell 4 framgar att tiden for korning med snittvagnen pa filt for att samla upp
gras var lang i forhallande tiden for transport till lager for tomning. Detta har tva
anledningar. Dels var avkastningen lag vilket innebér att det tar lang tid att fylla
vagnen. Dels skordades med rundbalspress parallellt med snittvagnen pa faltet vilket
ocksa ar en forklaring till den langa kortiden pa falt for att fylla snittvagnen. Ett
intressant nyckeltal ar tid eller dieselforbrukning per ha eller per ton gras men detta
gick inte att rikna ut eftersom skorden gjordes med tva skordesystem parallellt pa
faltet och endast det ena systemet loggades.

En analys gjordes av fordelning av tid- och bransleforbrukning under dagen mellan
de tre kategorierna transport-, filt- och inomgardsarbete, figurer 9 och 10.
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e e

= transport/annat = filt = inomgards = transport/annat = filt = inomgards

Figur 9. Férdelning av tid och bransleférbrukning mellan transport, faltarbete och
inomgardsarbete for tid t.v. och bransle t.h. fér exempel 1 med falt pa langt transportavstand.

\

® transport/annat = falt = inomgards m transport/annat = filt = inomgards

Figur 10. Fordelning av tid och bransleférbrukning mellan transport, faltarbete och
inomgardsarbete for tid t.v. och bransle t.h. for exempel 2 med falt pa kort transportavstand.

Fran figurer 9—10 ar det tydligt att en storre andel av savil tid som
bransleforbrukning har lagts pa transporter jamfort med faltarbete vid langre
transportavstand mellan filt och gard under den tredje ensilageskorden och bargning
med snittvagn.

For att bedoma lonsamheten i att bruka filt med langa transportavstand fran den
egna garden ar det intressant att mer i detalj jamfora kostnaderna for skord och
tillhorande transporter och koppla detta till intdkten fran grodan som odlas pa filtet.
Detta gick inte att gora fullstindigt eftersom loggning endast gjordes vid den sista av
de tre vallskordar som utfordes 2018.
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44 Nyckeltal i Digital Bonde

Digital Bonde ar ett affarssystem dar foretagare, och framfor allt, lantbrukare l6pande
kan folja upp ekonomi och produktion pa detaljniva. Utvecklingen startade i
Affarssystem Lantbruk, som huvudsakligen ar ett redovisningssystem. Detta
utvecklades senare till Digital Bonde som dr mer en helhetslosning, men med
utgangspunkt i redovisningen. Hos LRF Konsult finns ett datalager dar bokslut for
anviandarna samlas tillsammans med 6vriga data. Med Digital Bonde sparas dven
information om kvantiteter m.m. fran fakturor. Idag ar basen i systemet ekonomi
sasom fakturor och kassafloden, men kvantiteter, tidrapportering och externa data
kan laggas till, figur 11. Idag kan man lagga upp olika projekt (skog, vaxtodling, gris
etc.) med separata parametrar. Arbete padgar med att fa in kvantitetsinformation i
systemet automatiskt men det mesta ar idag baserat p4 manuell hantering.
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Figur 11. Digital Bonde i sin helhet

I Digital Bonde finns en modul for resultat och analys dar det finns manga olika
nyckeltal redan idag. Figur 11 visar exempel pa nyckeltal for drivmedel i vaxtodlingen
som finns tillgdngliga i systemet.
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Valj nyckeltal
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Resultat efter finansiella poster per liter forbrukat drivmedel

Figur 12. Exempel pa nyckeltal fér drivmedel inom véaxtodling tillgangliga i Digital Bonde

4.5 Presentation av nyckeltal i Digital bonde

I projektet valde vi att manuellt mata in nyckeltal i Digital Bonde, sdsom beskrivet i
metodavsnittet i denna rapport. Vi matade in nyckeltalen liter bransle, maskintimmar
och tomgéangstimmar per manad och maskin. Sedan kan systemet visa nyckeltal for
en enskild maskin, Figur 13 eller for alla gdrdens maskiner summerat, Figur 14. Man
kan ocksa vilja att se nyckeltal per manad eller ackumulerade siffror, Figur 15 och 16.
Observera i figurerna att man sjilv valjer vilken tidsperiod man vill 6verblicka, en
figur borjar visa i oktober, medan en annan i augusti etc.
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Figur 13. Exempel pa visning - Maskintimmar for en traktor
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MittKontor Resultat & Analys — Testkund Digital Bonde Brinsieférbrukning

Maskintimmar for alla maskiner
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Figur 14. Exempel pa visning - Maskintimmar totalt fér alla maskiner, med valmeny i
hégerkolumn

MittKontor Resultat & Analys — Testkund Digital Bonde Brinsleférbrukning

Tomgangskorning | timmar per manad Maskin 2 o
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Figur 15. Exempel pa visning - Tomgangskorning i timmar fér en maskin per manad
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MittKontor Resultat & Analys — Testkund Digital Bonde Brénsleférbrukning

Forbrukad mangd bransle i liter maskin 2 o
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Figur 16. Exempel pa visning - Férbrukad mangd brdnsle fér en maskin ackumulerat

I systemet finns ocksa mdjlighet att jamfora nyckeltal under en sjilvvald tidsperiod,
Figur 17.

MittKontor Resultat & Analys — Testkund Digital Bonde BrinslefSrbrukning
JAMFOR NYCKELTAL

NYCKELTAL

Figur 17. Exempel pa visning - Jamforelse av nyckeltal under en sjalvvald tidsperiod
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5 Diskussion

5.1 Loggning och nyckeltalsberdkning

Med utgangspunkt i det tidigare pilotprojektet Energieffektivisering av jordbrukets
logistik var malet i detta projekt att utveckla metoder och teknik for att kunna basera
beridkningar av nyckeltal pa uppmaitta data specifika for varje gard istéllet for att
basera berikningar pa litteraturvirden. Detta har av Berglund m.fl. (2014)
konstaterats vara viktigt for trovardigheten till resultatet. System, sdsom det vi testat i
detta projekt, som loggar verkliga data specifika for varje gard och for varje
maskinoperation har potential att vara ett vardefullt verktyg for berakning av
nyckeltal. Tyvarr har vi inte kommit s langt som vi 6nskat i detta projekt. Men under
projektets gang har nya verktyg kommit ut pa marknaden som kan hjalpa
lantbrukaren att samla in nyckeltal for maskinanvandningen. Det med storst
spridning i Sverige ar Datavaxt Logmaster som automatiskt samlar in data om
maskinens dieselférbrukning, belastning m.m. och dven kan hjilpa lantbrukaren att
dela in anvindning av maskinen i t.ex. olika aktiviteter och skiften (Datavixt, 2019).
Ett annat verktyg som finns i bl.a. Tyskland ar liknade utrustning fran 365Farmnet.
Aven de flesta maskintillverkare kan logga data fran de maskiner de tillverkar.

I projektet har det varit stora problem med att fa loggningsutrustningen pa plats och
att fa den att fungera som tankt. Flera av problemen kan hanvisas till att det ar en ny
bransch for det foretag som ansvarat for utrustningen och att det var prototyp-
utrustning som anvéandes dar t.ex. stromforsérjningen ibland kopplades ur av foraren
till traktorn. En annan bidragande orsak ar det 1dnga avstandet mellan olika aktorer i
projektet och de gardar som loggats.

Ett problem vid loggning av data ar att fi med all data som beskriver en foreteelse.
Om t.ex. en gard lanar in en traktor utan loggningsutrustning for vissa aktiviteter vet
man att den totalbild som loggningen ger inte stimmer — men man vet inte hur fel
den visar och det gor att virdet av loggningen minskar. Om vissa moment utfors av en
entreprenor maste dven forbrukningen fran dessa moment tas med i samman-
stiallningen. Tanken fran borjan var att logga all maskinanvindning under ett ar och
dirmed fi en total bild, men eftersom detta inte gick att genomfora i praktiken ger
loggningen inte en komplett bild. I de loggningar som gjordes i detta projekt fanns
inte troskan med sa dven den maste laggas till for att fa ett komplett underlag. Om
entreprenorerna anviander ett annat system for loggning ar det bra om de ar
kompatibla for att underlitta datadverforing.

De tre gardarna som deltog i projektet hade delvis samma 6nskemal nir det géller
vilka omréden av maskinanviandningen och vilka nyckeltal de ville fa battre koll pa.
Exempel pa dessa var tid och bransleférbrukning uppdelat pa groda och/eller falt.
Fastédn loggningen var begransad kunde vi visa att det var mgjligt att fa fram 6nskade
uppgifter men dels medforde tekniska problem vid loggningen att det fanns luckor i
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loggningen vilket medforde osdakerhet om hur komplett datan var. Dessutom fick
mycket av databearbetningen goras manuellt.

Atminstone tva av gardarna utférde maskintjinster pa entreprenad och var
intresserade av ett system dar korningarna loggades och registrerades pa kunden for
att automatiskt fa ett underlag for tid- och dieselférbrukning som kan anviandas vid
fakturering. En viktig aspekt ar i sa fall att den data som loggas ar tillforlitlig och att
loggningen sker pad samma satt pa varje falt. Detta kraver bra rutiner hos foraren sa
att loggningen gors pa samma satt varje gang samt att systemet fungerar tillforlitligt
for att undvika tvivel om att loggningen gatt ratt till.

I detta projekt berdknade vi nyckeltalen bransleforbrukning och tidsétgang per ha.
Naér vi beriaknade nyckeltal pa grodniva kunde vi se att bade dieselférbrukning och
tidsatgang varierade mellan samma groda pa olika falt. Genom att ga in och analysera
vad dessa variationerna beror pa kan vi fi underlag till forandringar och forbattringar
i odlingen. Dar finns manga analyser att gora for att ta reda pé vad variationen beror
pa. En orsak kan, som vi redan namnt, vara att antalet insatser varierat for t.ex.
godsling och kemisk bekdmpning. Andra orsaker kan vara mer beroende pa filtets
form, arrondering och storlek. Effekten av dessa parametrar ar intressanta att ha
kunskap om t.ex. nir nya arealer ska arrenderas.

En av gardarna som medverkade i projektet var intresserade av att fa battre underlag
for att bedoma lonsamheten i att odla falt pa 1dnga transportavstand fran garden. Den
begriansade loggningen som gjordes i detta projekt gav tyvarr inte tillrackligt underlag
for att ge svar pa denna fraga, mer an att visa pa hur fordelning av tids- och
dieselanvandning skilde mellan dkrar med korta respektive langa avstand. I vart
tidigare projekt (Engstrom m fl.,2015) var ett av forslagen att vélja grodor med lag
avkastning sasom frovall pa arealer pa 1anga avstand for att minska transportbehovet.

P& gard nr 1 kunde vi se att fastin tidsatgang och dieselférbrukning varierade stort
mellan olika falt for samma groda sa var medelviardet mellan olika grodor nistan
detsamma. Medelvirdet for alla falt for samma gréda kan vara anvandbart for
benchmarking.

Det finns stora mojligheter att rakna ut fler nyckeltal utifran de som presenterades i
denna rapport. Med uppgift om avkastning pa varje falt kan t.ex. tid- och
dieselforbrukning per hektar raknas om till forbrukning per ton groda. For att
bedoma lonsamheten behover vi ocksa koppla insatsen till intdkten pa faltet genom
att ta hansyn till priset som erhélls nar grodan saldes. Nyckeltalet kan d& vara (intéakt-
kostnad) per filt. Loggningen kan bidra med utriakningen gillande kostnader for
dieselforbrukning.

Pa gard 1 har en traktor rakat ut for tva haverier av transmissionen tva ar i rad.
Eftersom en av Drivecs produkter ar “predictive analytics” undersoktes om den data
som loggats kunde ha anvints for att forutse de tva haverierna. Efter analys kunde det
konstateras att Drivecs programvara ca tva veckor fore de tva haverierna kunde se
forandringar i de data som analyserats och dirmed haft en majlighet att flagga upp
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att ndgot avvek fran det normala och borde undersokas. Eftersom de tvi haverierna
kostade flera hundratusen kronor att reparera visar detta pa att det finns stora pengar
att spara, bade for den enskilda lantbrukaren och for hela systemet om dessa
mojligheter utvecklas och utnyttjas fullt ut.

5.2 Kopplaihop med Digital Bonde

I projektet fanns en vision om att pa sikt kunna integrera information som nyckeltal
for diesel- och maskinanviandning med information om gardens ekonomi. Drivecs
system skulle kunna samla in och sammanstilla information om maskinanvandning
som sedan skulle 6verforas till LRF Konsults Digital Bonde och kunna visas i en app i
nara realtid tillsammans med information om gardens ekonomi.

I projektet kom vi en bit pa viagen och kunde visa upp hur data, insamlade och
berdaknade av Drivec, sammanstéllda av Rise och inlidsta av LRF konsult kunde visas i
Digital Bonde. For att automatisera processen och skala upp den behovs en satsning
med uppskalning och systemutveckling.

For lantbrukaren utgor kostnader for maskinanviandning en stor del av de totala
kostnaderna och de ar darfor mycket viktiga att ha kontroll pa. Idag sker uppfoljning i
manga fall antagligen inte alls, ibland genom att dieselfakturorna 6ver aret
sammanstélls och pa senare tid 4ven genom nya verktyg som Datavaxt Logmaster.

I detta sammanhang vacks frdgan om vem som &dger data och har rattigheter till den.
Det finns logik i att den som dger den mark eller utrustning som genererar data ocksa
ager densamma, men att det sedan finns mgjligheter att upplata andra parter ratten
att utnyttja denna data for olika andamal. De dndamal vi diskuterar i detta projekt
handlar om att med hjalp av data hjilpa lantbrukaren och da ligger det i
lantbrukarens intresse att data anvinds av andra till lantbrukarens egen nytta.

For att kunna forverkliga de visioner som grunden finns for i detta projekt kravs att
data fran olika killor och sammanhang, som alla dr relevanta for att beskriva
forutsattningar och forhallanden pa garden, kan kopplas samman och anvandas
tillsammans i dataanalys. For att komma dit kravs mycket arbete med att hitta
standarder, dven de facto standarder, for hur datahanteringen ska byggas upp och
kopplas ihop. Nar det finns standarder pa plats 6ppnar det upp for att nya aktorer
kan ga in och producera produkter och tjanster som kan kopplas ihop. Detta ar
grunden for en fungerande marknad for datadrivna tjanster och produkter for
jordbruket.
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6 Slutsatser

* Deloggningar av maskindata som gjordes i projektet utgor ett bra underlag for
att fa battre koll pa maskinanvindandet och for att kunna gora uppfoljningar
pa tex falt- och grodniva. Viktigt ar da att fa med uppgifter fran moment som
utfors pa entreprenad.

* Under forutsittningar att tekniken som anvinds for loggningarna ar
tillforlitlig kan nyckeltalet sisom bransleforbrukning och tidsatgang fungera
som underlag for fakturering vid korningar pa entreprenad at olika kunder.

» Idetta projekt gjordes det mesta av bearbetning av loggade data samt
berakningar av nyckeltal manuellt. En forutsattning for att arbetet med
nyckeltal, och i forlangningen benchmarking, ska fungera i praktiken ar att:

— datainsamling dr automatiserat

— datahantering och analys ar automatiserad

— tillrackliga metadata finns (sa att kvalitet och omstandigheter kan
avgoras)

» I projektet hade vi svarigheter att:

— fa tekniken att fungera och samla all data som beh6vs

— fa med all bakgrundsdata som avgor om data fran olika
ar/skiften/grodor ar relevanta att jamfora

— fa med uppgifter frin moment som gors pa entreprenad

* En utvecklingsméjlighet for kommande projekt ar att anvianda
maskinnyckeltalen som indata for forbattrade ekonomiska kalkyler i system
som Digital Bonde.
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