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STATLIGA CEMENT- OCH BETONGBESTAMMELSER,
faststiillda ar 1934 av de tekniska d&mbetsverken.

I enlighet med forslag, utarbetade av siirskilda betongdelegerade av ar
1931, faststiillde de tekniska dmbetsverken den 26 april 1934

dels normalbestimmelser for leverans och provning av cement (“cement-
bestimmelser”),

dels normalbestimmelser for byggnadsverk av betong och armerad be-
tong (“betongbestimmelser*®),

vilka bestimmelser genom Kommunikationsdepartementet hava publicerats
i “Statens offentliga utredningar® 1934, nr 17.

Endr de i dessa bestiimmelser omndmnda provningarna skola utforas
enligt gillande arbetsforfarande, faststillt av Statens Provningsanstalt, har
provningsanstalten i foreliggande meddelande intagit dels ovanndmnda
stalliga cementbestimmelser, dels provningsanstaltens arbetsforfarande vid
provning av cement enligt dessa bestimmelser.

En historik dver utvecklingen av statliga cement- och betongbestiimmelser
i Sverige har meddelats i 2:a upplagan, 1927 av detta meddelande. Hirav
framgick, att efter uppdrag av Kungl. Maj:t de tekniska @mbetsverken fast-
stillde ar 1924 statliga cement- och betongbestimmelser och ar 1926 till-
ldggsbestimmelser till cementbestimmelserna (“Statens offentliga utred-
ningar“, 1926, nr 13—14). Pa grund av teknikens utveckling uppstod snart
behovet av revidering av dessa bestimmelser. Kungl. Maj:t uppdrog dirfor
ar 1930 at ambetsverken att gemensamt, efter samrad med Svenska Tek-
nologforeningen, Svenska Betongiéreningen och Svenska Cementioreningen
u. p. a. verkstilla erforderlig revision av bestimmelserna. Till fullgérande
av detta uppdrag tillsatte dmbetsverken 1931 ars betongdelegation, som
bestod av fdljande personer:

fran Byggnadsstyrelsen: intendent Nils Royen, ordforande,

fran Vig- och Vattenbyggnadsstyrelsen: broinspektér C. K. Kolm,

fran Jdrnvigsstyrelsen: byraingenior Leopold Abel,

fran Vattenfallsstyrelsen: byraingenior G. S. Lalin,

fran Statens Provningsanstalt: avdelningschefen, civilingeniér Ragnar

Schlyter.

Telegrafstyrelsen har sedermera bitréitt vad de ovriga dmbetsverken
beslutit.

Delegationen har under arbetets gang samratt med representanter for
ovannidmnda foreningar och for Tekniska Hogskolan, Ingenidrsvetenskaps-
akademiens cementlaboratorium m. fl.

1934 ars nu foreliggande statliga bestimmelser dro resultat av en preli-
mindr revision, vilken med hédnsyn till betongteknikens snabba utveckling
méast bliva mera omfattande én fran borjan avsetts. Den 4t betongdelege-
rade anbefallda utredningen betriffande behovet av en mera omfattande
revision av bestimmelserna kommer framdeles att éverlimnas.

Betriffande betongbestimmelserna och Statens Provningsanstalts arbets-
forfarande vid provning av betongmaterial och betong hiinvisas till Statens
Provningsanstalts meddelande 34, 2:a uppl. 1934.



1. NORMALBESTAMMELSER FOR LEVERANS OCH
PROVNING AV CEMENT

(cementbestimmelser)
faststdllda av

Kungl. Vig- och Vattenbyggnadsstyrelsen, Kungl. Jarnvdgsstyrelsen,
Kungl. Vattenfallsstyrelsen, Kungl. Byggnadsstyrelsen, Kungl.
Telegrafstyrelsen och Statens Provningsanslalt den 26 april 1934.

Dessa normalbestimmelser giilla i stillet for motsvarande
bestimmelser av ar 1924 med tilliggsbestimmelser av ar 1926
och skola tillimpas vid upphandling eller anviindning av cement,
sdvida icke hiirvid pa grund av sirskilda omstindigheter andra
bestéimmelser uppstillas.

Normalbestiimmelserna avse portlandcement och aluminat-
cement' och skola fir varje cementsort giilla for savil partiet i
dess helhet som varje del dirav.

Dessa cement dro hydrauliska bindemedel, d. v. s. dga for-
maga att efter tillsdttning av vatten hardna savil vid térvaring
i luft som under vatten.

A. Begreppsbestimningar.

Portlandcement &r ett hydrauliskt bindemedel, innehallande huvudsak-
ligen kalk (CaO), kiselsyra (SiO,, lslig i saltsyra), lerjord (Al,0,) och jirn-
oxid (Fe,0,) samt framstiillt genom finpulverisering och noggrann bland-
ning av radédmnena, brinning till minst sintring samt finmalning. Den hydrau-

Ca0

liska modulen, d. v. s. viktférhallandet Si0, + ALO, + Fe,0; skall vara

lagst 1,7.

Portlandcement far innehalla erforderlig mingd gips och ddrutover higst
3 viktprocent andra, for sirskilda indamal gjorda tillsatser.

I portlandcement far halten av magnesia (MgO) i glodgat prov icke dver-
stiga 5 % och totalhalten av svavel, beriiknad som svavelsyreanhydrid
(S0,), icke éverstiga 2,5 %.

! Normalbestimmelserna &ro dven giltiga for slaggportlandeement (jirnportlandcement),
som &r ett hydrauliskt bindemedel, bestiende av en intim blandning av portlandcement och
finmalen masugnsslagg, vilken senare far ingd till hogst 30 viktprocent av hela massan.

" stining, ait vikitorhaflander 20 H MEO
Slaggen skall vara av sidan sammansi tning, att viktforhallandet $102 + Al20s blir stérre én 1.

Stat. Provn.-anst. Medd. 23. (Sid. 1—4 hiimtade ur Stat. offentl. utredn. 1934 nr 17.)



Portlandcement indelas i foljande tre klasser, ndmligen portlandcement
klass B, portlandcement klass A och porilandcement klass special, vilka
siirskiljas av olika for varje klass uppstillda fordringar pa tryck- och drag-
hallfasthet.

Aluminatecement #r ett hydrauliskt bindemedel, innehallande huvudsak-
ligen kalk och lerjord samt dessutom i allminhet kiselsyra, jirnoxider
(FeO, Fe,0,) och titansyra (TiO,). Aluminatcement skiljer sig fran andra
cementsorter bl. a. genom sin jimirelsevis laga kiselsyre- och kalkhalt
och sin hoga lerjordshalt (vanligen minst 35 %). Sintrat aluminatcement
#r framstillt genom brinning till sintring av en tinpulveriserad blandning
av radmnena samt finmalning. Smdltcement dr ett aluminatcement, fram-
stillt genom sammansméltning av raimnena (vanligen ungefir lika vikt-
delar kalksten och bauxit) samt finmalning.

B. Firpackning.

Cement skall som regel levereras i originalférpackning. Pa forpackningen
skall i tydlig skrift angivas bruttovikt, sort och klass, sasom “Portland-
cement klass B“, “Portlandcement klass A“, “Portlandcement klass special®,
“ Aluminatcement® eller “Smiiltcement”, fabrikens firmanamn eller registre-
rade miirke samt nummer eller annat mérke, medelst vilket packningsdagen
kan konstateras. Text pa forpackningen skall vara tryckt:

pa brunt papper for portlandcement klass B och klass A,

. gront papper for portlandcement klass special,

. violet! papper for aluminat- eller smiltcement.

Dessa firger pa papperet fa didremot ej anvindas pa forpackning till
andra cementsorter. Spilliorluster ivensom méjliga variationer i vikt dro
for varje forpackningsenhet tillatna intill hogst 2 %.

1 speciella fall ma, om fullgoda tekniska anordningar vidtagas och be-
tryggande kontroll anordnas, cement levereras utan forpackning; hérfir
fordras dock sirskild dverenskommelse.

C. Kvalitetsbestimmelser.

Cement skall uppfylla nedanstaende kvalitetsbestimmelser, avseénde mal-
ningens finhet, bindetid, volymbesténdighet och hallfasthet.

Malningens finhet.

For bedémning av finhetsgraden siktas cement pa siktar med iri mask-
vidd av i medeltal 0,20 mm och 0,088 mm."

Cement skall vara sa finmalet, att det pa siktar med fri maskvidd av
i medeltal 0,20 mm och 0,088 mm limnar en aterstod av hogst 2 resp. 15
viktprocent.

Bindetid.

Cement skall vara normalt bindande, savida ej annat for sirskilt Tall
toreskrives. Normalt bindande cement far icke borja binda tidigare dn 1

1 Dessa siktar motsvara nidra de i tidigare bestimmelser foreskrivna siktarna med 900
och 4 900 maskor per em? med fri maskvidd av i medeltal 0,222 mm resp. 0,005 mm.
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timme eller senare #dn 8 timmar efter vattens tillsittande. For siirskilda
dndamal kan erfordras hastigare bindande cement, vilket da skall betecknas
som hastigt bindande cement.

Onskemal rérande den tid, inom vilken bindningen skall hava slutat,
skall, da sa anses nodviindigt, framstiillas siirskilt i varje fall.

Volymbestdndighet

Cement skall vara volymbestiindigt. For att cementet skall anses volym-
bestindigt, skola fdljande fordringar uppfyllas:

Kallvattenprov. Kakor av ren cementdeg, vilka framstillts pa en
glasplatta och lagts i vatten 24 timmar efter tillredningen, fa efter 28 dygn
icke visa nagra kridkningar eller kantsprickor.

Varmvattenprov. Av cement, som under 24 timmar fatt ligga oppet
i luft, beredes en ren cementdeg, som fylles i cylindriska formar, vilka
efter 24 timmars lagring i fuktig luft f& ligga i kokande vatten under 6
timmar. Cementets svilllning far hiirvid icke vara storre, dn att avstands-
okningen mellan visarspetsarna hos den i Statens Provningsanstalts nedan
omnédmnda arbetsiorfarande foreskrivna apparaten uppgar till hégst 10 mm.

Hdallfasthet.

Cements hallfasthet utrénes som medeltal hos en serie om minst 6 st
maskinstampade provkroppar, tillverkade av en blandning av 1 viktdel
cement och 3 viktdelar normalsand samt vatten. Provkropparna skola for
tryckhallfasthetsbestimning vara kuber med 50 em® sidoyta och for drag-
hallfasthetsbestimning S-formiga kroppar med en tviirsnittsyta pa mitten
av 5 cm®

Vid héllfasthetsprovning skall tiden till bindningens bérjan dven utrénas.

For ett cements godkinnande inom viss sort och klass skall cementet
uppiylla de i efterfdljande sammanstdilining med fetstil angivna tryck- och
draghallfasthetsiordringarna. Cementets hallfasthet i dvrigt férviintas uppga
till ovriga i sammanstillningen angivna virden. Dérest siirskilt medgives,
behdva inga draghéallfasthetsviirden pavisas.

D. Provtagning.

Cement bor provtagas och provas i s god tid, att provningsresultaten
kunna foreligga fore cementets anviindning.

Av cementpartiet bor som regel av varje cementslag uttagas dels generalprov for
bestimning av partiets genomsnittliga *beskaffenhet, dels delprov fran enstaka for-
packningsenheter (fat eller sickar) for bestimning av cementets jimnhet med av-
seende pa tiden till bindningens bérjan.

Provtagning bor utféras av opartisk person, som utfdrdar provtagningsbevis.

Nir generalprov tages av ett storre parti cement, sker detta limpligen vid last-
ning eller lossning av partiet. Ur var 50:e firpackningsenhet (fat eller sick), dock
ur minst 10 st, uttages fran dess inre delar 1 a4 2 kg cement. Dessa smiprov blandas
tillsammans pa torr plats, varefter blandningen halveras. Den ena hiiliten borttages,
och den andra blandas och halveras i sin tur, vilket férfarande upprepas, tills limp-
lig provméngd, minst 15 kg, erhalles. Minst ett generalprov bér uttagas fran varje
batlast och som regel ett for varje parti om ea 2 000 fat.



Séasom delprov uttages ca 1 kg fran vart och ett av minst 10 fat eller sickar fran
olika delar av parti av nyssndmnd storlek. Dessa delprov [orvaras och provas vart
for sig med avseende pa tiden till bindningens borjan.

Da siirskild anledning diirtill féreligger, kan idven prov ldmpligen uttagas fran olika
delar av partiet i annan ordning &n ovan sagts.

Provning av cement bor ske vid officiell provningsanstalf. For provningen inséndes
minst 15 kg av generalprovet och dirjimte minst 10 delprov, allt vil forpackat i
titt slutande lada eller kiirl, som férseglas och mirkes. Samtidigt meddelas uppdrags-
givarens namn, arbetsplats, cementets fabriksmirke, sort, klass och packningsnummer
eller -mirke och den undersikning, som Onskas, samt bifogas provtagningsbevis,
innehéllande uppgifter om partiets storlek, plats och sitt fér provtagningen, prov-
sindningens beskaffenhet och provtagarens mérkning av forpackningen.

E. Provningsioriarande.

Samtliga ovanndmnda egenskaper skola understkas genom provningar
enligt gillande arbetsforfarande, faststdllt av Statens Provningsanstalt i
Meddelande 23 av ar 1934. ,

Betriffande vid undersékning funna virden pa hallfastheter ma, nirmast
av provningsteknisk orsak, for alla cementsorter gélla foljande toleranser:

a) for tryckhalltasthet: 3 % av héallfasthetsvirdet,

b) ., draghéalliasthet: 10 % . 5 :

Sammanstillning av hélliasthetsvirden for cement.

Tryckhallfasthet kg/cm?® efter Draghallfasthet kg/em*® efter |
1 dygn|2 dygn|7 dygn 28 dygn |1 dygn|2 dygn|7 dygn 28 dygn
Sort och klass :
1113(31611-1 vatten- vatten-|vatten- ;at]tfﬁj luggeg::' vatten- vatten |vatten ga ]tgﬁ:
tuktiga hiird- | hdrd- | hird- r.:iir d- |fuktica hiird- | hdrd- | hiard- l-ﬁir d-
i 1 3 1 H l = = i i i 1 5 1
dukap | Ding' | ning | ning ning? | dukar ning?! | ning' | ning ning*
| |
Portlandcement | ! '
klass B...... ..... - o 140 200 250 | — — | 14 20 25
Portlandcement ‘
KIa88 A oo wsio| o— — 275 375 | 425 — — 20 30 30
Portlandcement ‘
klass special ... — 250 375 | 450 | 550 — | 20 30 35 40
P .
Aluminatcement, | .
sméiltcement® ...| 450 — — | 350 | 650 20 — | — 25 | 35

Hallfastheten efter 3 och 6 manaders vattenhirdning far icke hava avtagit jimlord med
hallfastheten efter 28 dygns vattenhirdning.

! Forvaring 1 dygn i fuktig luft och aterstiende dygn under vatten.

: Forvaring 1 dygn i fuktig luft, 6 dygn under vatten och aterstiende dygn i lult.

3 Alla provkroppar saviil av sintrat aluminatcement som av sméltcement forvaras forsta
dygnet under fuktiga dukar.



2. ARBETSFORFARANDE VID PROVNING AV CEMENT

faststdllt av Statens Provningsanstalt den 26 april 1934 i anslutning
till de statliga cementbestiimmelserna av dr 1934.

1. Forvaring och blandning.

Efter ankomsten till provningslaboratoriet skall provet forvaras i titt kirl
med nedan angivna undantag i6r delprov till varmvattenprov.

Fore provberedningen blandas cementprovet viil pa torrt och rent under-
lag genom upprepad omskyfifling eller pa annat siitt.

Om det insdnda provet viiger mera &n 15 kg, neddelas provet efter
blandningen. Till provberedningen uttages en del om 10 a4 12 kg.

Vid provberedningen &verbliven del, i regel dock hogst ca 12 kg av
cementprovet, ligges omedelbart i titt kdrl och férvaras minst 3 méanader
i och for eventuellt uppkommande behov av kontrollprovning.

2. Malningens finhet.

Malningens finhet kan utrénas genom cementets siktning pa siktar med
fri maskvidd av i medeltal 0,20 mm och 0,088 mm (motsvarande resp. ca
900 och ca 4 900 maskor per em?).

Siktningsprovet foretages med 100 gram cement och utféres antingen
med maskinsikt eller handsikt. D& siktresten ligger i néirheten av griinsen
for det enligt géllande normer tillatna, utfores fornyad provning med hand-
sikt, vilken provning blir utslagsgivande.

Om cementet innehaller klumpar, som icke dro hardare dn att de falla
sonder vid den handblandning, som utiéres vid beredning av provkroppar,
skall for sikining uttaget delprov dven omroras med sked i blandningsskal
tore siktningen.

Vid maskinsikining kan siktning ske samtidigt genom bada siktarna.
Sikten skall hava en diameter av 10 em samt vara fram- och atergiende
och skall gora ca 6000 dubbelslag under 20 minuter med en hastighet av
ca 300 dubbelslag pr minut (Tetmajers apparat).

Summan av siktningsaterstoderna pa ovannimnda tva siktar anger den
totala siktningséterstoden pa den finaste sikten.

Vid handsikining med bada siktarna sker siktningen forst i den fina,
sedan i den grova sikten. Siktarna skola hava dimensionerna 20 x 20 em.
Handsiktningen verkstilles pa den fina sikten under 15 minuter vid sam-
tidig skakning och stétning av sikten. Den miingd, som passerar denna
sikt under den 15:e siktningsminuten, far icke overskrida 0,10 gram, i annat
fall fortséttes siktningen, tills sa blir fallet.
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Fig. 1. Anordning for uppmiitning av vatten,
direkt angivet i procent av cementets (. h.)
eller cementets och sandens sammanlagda vikt.

7435

Fig. 2. Bindetidsapparat, typ S. P., tillverkad
av A. B. Alpha, Sundbyberg.

3. Bindetid.

Cementets bindetid kallas den tid, rdk-
nat fran vattnets tillsiittande, som atgar
for att en blandning av rent cement och
vatten skall stelna (binda). Tiden till
“bindningens borjan® dvensom tiden till
“bindningens slut® (= bindetidens slut)
bestimmes pa foljande sétt.

Av cement och vattenledningsvatten
beredes en deg av mnormalkonsistens
salunda:

400 gram cement ldgges i en icke
vattenuppsugande skal, och till detsamma
sidttes s& mycket vatten (vanligen ca
27 %), allt av en temperatur av + 15 a
+ 18° C, att degen eiter bearbetning er-
haller nedan angivna konsistens. (Fig. 1.)

Degen bearbetas med en slev vid nor-
malt bindande cement under 3 minuter,
vid hastigt bindande cement under 1 mi-
nut, riknat fran vattnets tillsittande.

En konisk metallring med undre inre
diametern = 7,5 c¢m, dvre inre diametern
= 8,5 cm, djup = 4 em och stdende pa
en plan, jimntjock glasplatta, 3,5 a 4,0
mm tjock, fylles med degen omedelbart
efter tillredningen. Ovre ytan strykes
plan under undvikande av skakning eller
nedtryckning av densamma.

I mitten av denna massa later man

omedelbart efter ifyllningen en ren och
torr cylinder av blankpolerat stal for-
siktigt och langsamt intriinga vinkelrétt
mot degens yta. Cylinderns diameter
=1 cm, dess vikt med belastning = 300
gram. (Fig. 2.) Cylinderns rorelse (fall)
ddmpas med broms, sa att falltiden utan
cementprov blir ca 15 mm per sekund.
Cylinderns #ndyta skall vara plan och
vinkelrit mot axeln. Apparaten skall
vara sa beskaffad, att den noggrant an-
giver degens tjocklek mellan glasplattan
och cylinderns dndyta. (Hértill anviindes
apparat, som tillverkas av A. B. Alpha,
Sundbyberg, efter provningsanstaltens an-
visningar. Som bromsviitska anviindes
fotogen.)
»*Degen ir av normalkonsistens, om cy-
linderns rorelse av sig sjilv avstannar,
da degens tjocklek mellan glasplattan
och cylinderns yta dr 5—6 mm.
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Ndr cylindern stannar i annat ldge, gores forsoket om fran bérjan med
nytt cement (vattenhalten far alltsd icke justeras med tillsats efterat).

Bindetliden bestimmes 1 laboratoriet pA ovan beskrivna i metallringen
ityllda deg av normalkonsistens. Cement, vatten, omgivande luft och red-
skap skola hava en temperatur av - 15 a + 18°(.

For provet anviindes en metallnal (Vicats nal, fig. 2), som ir cylindrisk,
blank, ren och torr, och vars undre inde ir plant avskuren och skarp-
kantig. Nalens diameter = 1,13 mm, motsvarande en dndyta = 1 mm?®, dess
vikt med belastning = 300 gram.

Nalprov utféres 1 timme samt 2, 3, 4 o. s. v. timmar efter vattnets till-
sittande, till dess att bindningen bérjat. Onskas bindningens bérjan néir-
mare bestimd, utiéres nalprov med kortare tidsintervall. Bindningen har
borjat, ndr nalen vid 3 st omedelbart upprepade fiorsék stannat ca 0,2 mm
fran botten.

Bindetidens slut bestimmes pa féljande sétt. Nir nalen limnar obetydligt
intryck pa degens éveryta, viindes ringen. Rindningen anses hava slutat,
da nalen ej limnar synligt intryck pa degens yta.

Den uugefirliga bindetiden bestimmes pa arbetsplatsen pa féljande sétt.

Till 400 gram cement siittes 108 gram (27 %) rent vatten, allt av en
temperatur av + 15 a + 18 C. Degen bearbetas med en slev under 3 minu-
ter, rdknat fran vattnets tillsittande.

Cementdegen utbredes pa glasplattor till tva kakor av 10 & 12 em dia-
meter och ca 2 c¢m tjocklek pa mitten. Om vattenhalten (27 %) varit ldmp-
lig i6r erhallande av normalkonsistens, flyter degen icke av sig sjilv ut
pa glasplattorna. Kakorna forvaras i rumstemperatur av + 15 a + 18° C och
observeras under bindetiden. Genom nagelintryck eller liknande erhalles
ett ungeférligt begrepp om bindningens férlopp. Bindningen anses hava
slutat, da nageln vid svagt tryck ej limnar synligt intryck pa kakans yta.
Bindningens bérjan kan tillndrmelsevis anses hava intriitt efter tid, mot-
svarande '/, till '/, av tiden till bindningens slut.

For provningen atgar i regeln icke mera dn 12 timmar.

4. Volymbestidndighet.

Cements forméaga att efter vattnets tillsittande under hardnandet inom
vissa gréinser bibehalla form och volym kallas cementets volymbestindighet.
For bestimning hidrav utforas foljande provningar.

a) Kallvattenprov. Till 400 gram cement siittes sa mycket vatten, att
cementdeg av normalkonsistens erhalles, vilket utrénes pa ovan angivet siitt.

Cementdegen utbredes pa glasplattor till kakor av 10 & 15 em diameter
och 15 & 2,0 em tjocklek pa mitten, avtunnande mot kanterna. Glasplat-
torna skola vara fullt plana och av 2,5 a4 3,0 mm tjockt spegelglas,

Kakorna, som skola vara minst tva till antalet, 4 hardna under 24 timmar
i fuktig luft vid en temperatur av + 15 a + 18°C, varefter de granskas,
lossas fran glasplattorna och nedliggas i vatten av samma temperatur.
Kakorna granskas efter 7 och 28 dygn med avseende pa krokningar och
sprickor.

b) Varmuvattenprov. Av det insiinda cementprovet uttages vid uppack-
ningen och efter provets blandning ca 1 kg cement, som i ett lager av
ca 7 cm tjocklek far ligga Oppet i luft i laboratoriet.



Efter 24 timmars lagring utrones cementets normalkonsistens pa ovan
angivet sitt, och av den salunda erhallna cementdegen av normalkonsistens
beredas tvA provkroppar enligt Le Chateliers metod med dértill horande
apparat. Denna utgbres av en lidngs en generatris uppskuren cylinder av
miissing med inre diameter = 30 mm, lingd = 30 mm och godstjocklek =
0,5 mm. Pa varje sida om skaran dr en visare radiellt fastsatt. Varje vi-
sares lingd fran cylinderperiferien = 150 mm.

Cylindern stilles pA en glasplatta, sammanhélles med en kléimmare eller
dylikt och fylles utan packning med cementdegen av normalkonsistens.
Sedan formen fyllts, tickes den med en glasskiva, som belastas med en
liten vikt. Det hela lagras ddrpa i vatten av + 15 & + 18" C under 24 tim-
mar, varefter klimmaren och glasplattorna avligsnas. Avstandet mellan
visarspetsarna miites, varefter formen, upphdjd over kiirlets botten, stilles
i ett kirl med kallt vatten, som under loppet av ca en halv timme upp-
virmes till kokning och far koka i 6 timmar. Formen med innehall upp-
tages ur vattnet och far svalna, varefter avstindet mellan spetsarna anyo
mites. Avstandsokningen dr ett matt pa cementets volymokning.

5. Hallfasthet.

Hillfastheten hos cement kan avse hallfastheten hos en hérdnad bland-
ning antingen av 1 viktdel cement och 3 viktdelar normalsand samt vatten
(cementbruk med normalsand) eller av enbart cement och vatten. I vanliga
fall och da icke annat angives, avses med hallfastheten hos cement hall-
fastheten hos blandningen med normalsand.

Tryckhdllfastheten hos cement avser den brottbelastning, uttryckt i kg/cm?,
vid vilken en kub med 50 em?® sidoyta brister vid jamnt férdelad belastning.

Draghdllfastheten hos cement avser den brottbelastning, uttryckt i kg/cm?,
vid vilken en 8-formig dragprovkropp med en tvdrsnittsyta pa mitten av
5 em® brister vid jimnt férdelad belastning.

Hallfastheten bestimmes pa foljande sétt.

Den till provningen anviinda sanden skall vara tysk s. k. normalsand
fran Freienwalde a. O., vilken utgéres av kvartssand med kantiga korn,
sallad med sall av plat med 0,25 mm tjocklek och med runda hal. Normal-
sanden skall passera sall med hal av 1,39 mm diameter och kvarstanna
pa sill med hal av 0,74 mm diameter.

Beredning av provkroppar.

Vattentillsatsen for cementbruket bestiimmes genom beredning av kuber
pa foljande sitt.

En torr bruksblandning av 400 gram cement + 1200 gram sand forses
vid forsta forsoket med 9 % (144 gram) vatten (fig. 1) och blandas pa ne-
dan angivet siitt i blandningsmaskin, som skall vara fuktad.

850 a 860 gram av det firdigberedda bruket ifylles i tryckformen, vars
paliggsram i sin nedre kant #r férsedd med tvé rinnor, och stampas med
150 slag i nedan angivna hammarapparat (ca 80 slag per minut).

Vattentillsatsen &r riktig, om mellan 90:de och 110:de slaget cementdeg
framtringer genom Aatminstone en av de bida némnda rénnorna. I annat
fall maste nytt forsok goras med #ndrad vattenméngd. De kuber, som
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eventuellt icke fatt den rétta vattenhalten, skola kasseras och forstiras, si
att de ej kunna forviixlas med de ritta provkropparna.

Ovanndmnda forhallande bor iakttagas for tre provstycken med samma
vattenhalt, varvid medeltalet av hammarslag fore vattnets framtréingande
skall ligga mellan 90 och 110.

Till ledning vid vattentillsatsens utprovande mai tjiina efterféljande tabell.
Tabellen ér grundad pa fiéljande formel:

2
Yy = gx +- 725
ddar y = vattenhalt i gram till 1 600 gram torrsats (400 gram cement + 1 200
gram normalsand),
7 = vattenhalt i gram f6r normalkonsistens hos 400 gram cement.

Tabellens virden pa y é&ro avrundade och angiva dels vattenhalten i
gram till 1600 gram torrsats, dels vattenhalten i vikt-% av en torrsats.

Vattenhalt Gl 1600 gram lorrsals, dd vaitenhallen for normalkonsisiens hos 400 gram

cement dr:
e i—
igram ............... 92 96 100 104 108 112 116 120 gram
I 23 24 25 26 27 28 29 30 %
Y =
gram ..., s 133 136 139 141 144 147 149 152 gram
L 95 e e G8 8,5 8,7 8,8 9,0 9,2 9,3 95 %

Sedan den riktiga vattentillsatsen salunda bestimts, utfores blandningen
i en blandningsmaskin (fig. 3) av typ Steinbriick-Schmelzer pa foljande siitt:

400 gram cement och 1200 gram normalsand (fér 2 tryckprovkroppar)
eller 500 gram cement och 1500 gram normalsand (for 2 tryck- och 2 drag-
provkroppar) blandas torrt i en skal med en litt sked under en minut.

Till den torra blandningen siittes den forut bestiimda vattenkvantiteten.
Den fuktiga massan blandas dnnu en minut fér hand och férdelas jamnt i
den férut fuktade blandningsmaskinen, vilkens skal far rotera 20 varv och
med en rotationshastighet av 7 till 8 varv i minuten.

Blandningsvalsens vikt med axel skall vara 21,5—220 kg samt utan axel
19,1—19,4 kg. Blandningsvalsens tjocklek skall vara 8,08 cm och dess dia-
meter 20,25—20,35 cm. Dess avstand fran skalens botten skall vara 05—
0,6 cm, och avstidndet fran vridningscentrum till valsens mitt skall vara
19,7—19,8 cm.

Tryckprovkroppar tillverkas pa foljande sitt:

850 till 860 gram av det enligt ovanstiende foreskrifter beredda cement-
bruket ldgges i en forut anoljad, kubisk, sammansittbar jirnform med 50
em® sidoyta och stampas i en Bohme-Martens hammarapparat med 150 slag
(tig. 4). Hammarens vikt = 2 kg och dess fallhdjd = 18 cm, d& kroppen ar
tardigstampad.

De framstillda provkropparna avputsas pa overytan och forvaras kvar-
liggande i sin form, utan att vindas, i fuktig luft av + 15 & + 18°C under
ca 20 timmar, varefter de uttagas ur formen och fa kvarligga i den fuk-
tiga luften under ytterligare 4 timmar. 24 timmar efter tillformningens bérjan
ldggas de i vatten av + 15 & + 18° C. Provkroppar av aluminatcement och
sméltcement forvaras i fuktskapet Gvertickta av fuktiga dukar.
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Fig. 4. Bohme-Martens hammarapparat. Tillverkning av: t. v. dragprovkroppar, {. h. tryckprov-
kroppar (kuber med ca 7 cm kantlingd).
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Vattnet skall ej std higre dn 2 em 6ver provkropparna och ombytes var

14:de dag.
De kuber, som skola lufthdrdas, skola sta fristaende pa 3-kantiga trii-
lister i dragiritt, slutet rum vid en temperatur av + 15 a + 18° C.~

Dragprovkroppar tillverkas pa ibljande siitt:

Ca 180 gram av cementbruket iliigges i en 8-formig, forut anoljad drag-
proviorm, som har en tviirsnittsyta pa mitten av 5 c¢m® och stampas i
Bohme-Martens apparat med 150 slag. Omedelbart efter slagningen bort-
tages provstycket ur formen och forvaras i dvrigt pad motsvarande siitt som
angivits fér tryckprovkroppar.

Hiallfasthelsprovning.

De provkroppar, som f6rvaras i vatten intill tiden foér provningen,
ma under hogst 30 minuter omedelbart iére provningen férvaras i
luft. Vid provtryckning skall tryckningen ske vinkelritt mot stamprikt-
ningen.

Med ovan beskrivna provkroppar bér belastningen vid tryckning okas
med ca 500 kg per sekund i medeltal under provningstiden och vid drag-
ning 6kas med ca 10 kg per sekund. Sadana hallfasthetsviirden medtagas
icke, vilka med mer dn 10 % understica medeltalet for de 6 stycken prov-
kropparna i en serie, eniir avvikelsen da beror pa siirskilda omstéindigheter.

Anvind provningsmaskin skall minst en gang arligen kontrolleras, varvid
korrektioner goras for eventuell friktion i tryckkolv eller manometerfelvis-
ning. Sérskilda anordningar for stindig kontroll, att provkropparna bliva
fullt centriskt belastade, bora linnas.

Stockholm den 26 april 1934.
STATENS PROVNINGSANSTALT

J. 0. Roos af Hjelmsdter.
R. Schilyter.

STATENS KEPRODUKTIONSANSTALT
82534
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