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FÖRORD 

Det arbete som beskrivs i det följande ingår i den långa rad av p r o j e k t 
som under årens lopp genomförts för a t t förbättra arbetsmiljön i såg­
verken. En s t o r satsning gjordes i början av 1970-talet genom Trä­
branschens ergonomigrupp under ledning av professor Bengt Ager. Två av 
deltagarna i det a r b e t e t , Anders Söderqvist och Gunnar Eriksson, f i n n s med 
här som konsulter för frågor rörande v e n t i l a t i o n respektive b u l l e r . För 
själva bygget av prototyperna på sågverket, liksom för bearbetning av 
a l t e r n a t i v a arrangemang, har Sören Wiklund s v a r a t . 

Vidare har Rikssågverksskolan medverkat, liksom följande företag: Myresjö-
hus AB, AB A K Eriksson, WeDe-Produkter AB samt Företaghälsovården i Vet­
landa. 

Bakom p r o j e k t e t har f u n n i t s en referensgrupp med representanter från e t t 
par av de ovannämnda företagen samt från John Neikter AB och Rundviks-
verken AB. 

I inledningsskedet i n t e r v j u a d e s personal på y t t e r l i g a r e några sågverk. 

T i l l a l l a som på e t t e l l e r annat sätt b i d r a g i t t i l l a r b e t e t s uppläggning 
och genomförande - s p e c i e l l t Sören Wiklund, men i n t e minst personalen på 
sågverket v i d Myresjöhus - v i l l v i r i k t a vårt varma tack. 

TräteknikCentrum har fungerat som sammanhållande och rapporterande p a r t . 
P r o j e k t e t har f i n a n s i e r a t s genom bidrag från Arbetsmiljöfonden ( p r o j e k t 
nr 86-1177). 



SAMMANEATTNING 

Bandsågar, vanligen uppställda i grupper och o f t a kombinerade med reduce-
r a r e , utgör en mycket v a n l i g typ av maskinutrustning i sågverken. E r i t t 
uppställda a l s t r a r de damm och b u l l e r , som b l i r besvärande för den per­
sonal som arbetar med d r i f t och underhåll. 

En v a n l i g metod a t t åtgärda d e t t a , har v a r i t a t t placera operatören i en 
h y t t och e v e n t u e l l t också bygga i n bandsåggruppen i någon form av " b u l l e r -
hus". Den senare metoden b l i r e m e l l e r t i d både kostbar och skrymmande och 
löser i n t e problemen med damm i samband med bladbyten och s e r v i c e . 

Man har därför sökt e f t e r en lösning, som s k u l l e innebära a t t man med 
mindre kostbara åtgärder kunde begränsa spridningen av damm och b u l l e r . 
Detta kunde tänkas ske genom en tätare k a p s l i n g , där man utgår från de 
standardskydd som sågarna idag levereras med. 

Pr o j e k t e t baseras i s t o r utsträckning på rekommendationer som f i n n s redo­
visade i e t t t i d i g a r e av Arbetsmiljöfonden f i n a n s i e r a t p r o j e k t : "Bandsåg-
b u l l e r . Studier av dämpningstekniker och dammspridning." Dnr 83-0443. Man 
kan säga a t t föreliggande p r o j e k t är e t t t e s t i f u l l skala av en del av 
dessa rekommendationer. 

Arbetet har i n n e b u r i t a t t åtgärder mot damm och b u l l e r utprovats under 
a k t u e l l a driftsförhållanden i e t t sågverk. Såväl operatörer som s l i p a r e 
samt representanter för m a s k i n t i l l v e r k a r e n har därvid medverkat. De komp­
le t t e r a n d e åtgärder, som har s a t t s i n i form av en förbättrad i n k a p s l i n g , 
har därvid utformats så a t t den i n t e s k a l l störa den o r d i n a r i e d r i f t e n . 
Det visade s i g möjligt a t t arbeta med förhållandevis lätt bearbetade mate­
r i a l , såsom trä, plywood, gummiduk och m i n e r a l u l l s k i v o r . 

Detta har l e t t fram t i l l en p r i n c i p i e l l a r b e t s b e s k r i v n i n g , e n l i g t v i l k e n 
sågverken i egen r e g i , med stora förutsättningar t i l l framgång, kan åtgär­
da b e f i n t l i g a bandsåggrupper vad avser s p r i d n i n g av damm och b u l l e r . 
Rapporten innehåller dels en s t e g v i s redogörelse för hur e t t liknande 
arbete kan läggas upp v i d e t t sågverk där man är i n t r e s s e r a d av a t t i 
det t a avseende förbättra arbetsmiljön. Dels ingår som bi l a g a en arbets­
beskrivning av ovannämnda åtgärder. 



INLEDNING 

En bes k r i v n i n g av p r o j e k t e t s förlopp och r e s u l t a t 

Som sfi o f t a inträffar v i d u t v e c k l i n g s a r b e t e , kan målet vara ganska väl 
d e f i n i e r a t , men sättet a t t nfi det mindre t y d l i g t i början. E l l e r också 
v i s a r det s i g a t t den väg man först tänkt s i g a t t slå i n på måste bytas u t 
mot någon annan. Så var det också i d e t t a f a l l . Målet var a t t minska det 
b u l l e r och det damm som moderna bandsågar avger och v i l k e t sedan s p r i d e r 
s i g i såghuset. I n l e d n i n g s v i s föreställde man s i g a t t d e t t a s k u l l e ske 
genom någon form av huv e l l e r r e l a t i v t v i d l y f t i g k a p s l i n g , v i l k e n då måste 
l y f t a s åt sidan i samband med bladbyte e l l e r s e r v i c e . 

För a t t man i en sådan huv i n t e s k u l l e få samma problem med kvarliggande 
damm, som i de " b u l l e r h u s " f l e r a bandsågar idag står inbyggda i , räknade 
man också med a t t behöva sätta i n en r e l a t i v t k r a f t i g v e n t i l a t i o n . T i d i ­
gare hade man s e t t b u l l r e t som det största problemet, men genom a t t opera­
törerna nu nästan genomgående placeras i h y t t e r fokuserades i n t r e s s e t 
a l l t m e r på dammet. Detta f i n n s j u kvar i lokalen även sedan maskinerna 
stoppats för bladbyte och s e r v i c e . Genom a t t förutsättningslöst börja s t u ­
dera hur dammet s p r i d s k r i n g en bandsåg, kom man så småningom fram t i l l en 
h e l t annan lösning än den man först tänkt s i g . 

När det arbete som redovisas här nu förhoppningsvis s k a l l överföras på 
e t t a n t a l andra sågverk, vet v i a t t förutsättningarna v a r i e r a r mycket från 
verk t i l l verk. Därför är det i n t e säkert a t t de lösningar som v i kommit 
fram t i l l i a l l a stycken är möjliga a t t tillämpa. Genom sättet a t t b e s k r i ­
va a r b e t e t , hoppas v i därför också a t t överföra något av metodiken i 
d e t t a . I grund och botten är det fråga om e t t v i s s t systematiskt tänkande, 
sunt förnuft, iakttagelseförmåga och tålamod. Därtill kommer någon händig­
het med enkla och välbekanta m a t e r i a l . Genom a t t personalen på det en­
s k i l d a sågverket börjar a t t studera de egna förutsättningarna och u t n y t t ­
j a r den skapande förmåga som f i n n s i de egna leden, b l i r arbetsmiljöar­
betet mer levande och har större förutsättningar a t t leda t i l l r e s u l t a t . 

BAKGRUND 

Upprinnelsen t i l l p r o j e k t e t 

Myresjöhus AB kontaktade 1986 Anders Söderqvist angående de problem med 
damm, som de hade i s i t t nya bandsågverk. De hade under 1984/85 i b e f i n t ­
l i g a l o k a l e r i n s t a l l e r a t en ny reducerbandsåg (4-grupp), kompletterat en 
t i d i g a r e 3-grupps reducerbandsåg med y t t e r l i g a r e 1 band samt i n s t a l l e r a t 
en 3-grupps delningssåg. 

T i l l v e r k a r e n av bandsågarna, A K Eriksson AB, var redan t i d i g a r e medveten 
om den dammspridning som sker k r i n g denna typ av sågar. Man har därför 
arbetat med a t t t a fram o l i k a typer av skydd för d e t t a . B l a har man er­
b j u d i t en v i d a r e u t v e c k l i n g av e t t i Norge (Begna Bruk) framtaget skydd, 
v i l k e t beställarna och bland dem även Myresjöhus dock förkastat, eftersom 
det dels i n t e var e f f e k t i v t nog, dels var t i l l hinder i produktionen. Det 
medförde b l a krav på konstant bandlängd eftersom vertikalrörelser hos det 
övre löphjulet hindrades. 



De skydd, som nu fanns på sågarna i Myresjö, liksom på andra leveranser av 
motsvarande s l a g , var därför snarast a t t b e t r a k t a som beröringsskydd. 

Eftersom problemet med damm i bandsågar är u t b r e t t , förklarade s i g Arbets­
miljöfonden beredd a t t gå i n och f i n a n s i e r a en s t u d i e , som kunde leda fram 
t i l l någon form av acceptabel inbyggnad av sågarna. De "hus" som man h i t ­
t i l l s byggt i n sågarna i , begränsar v i s s e r l i g e n problemet, men löser det 
i n t e för s l i p a r e och underhållspersonal, eftersom dammet f i n n s kvar k r i n g 
sågen v i d v a r j e bladbyte. Samtidigt som man studerade möjligheterna a t t 
f i n n a en enkel och användbar lösning för a t t t a hand om dammet, beslöt man 
a t t kombinera d e t t a med p r a k t i s k a prov av hur man kan minska b u l l r e t . 

Den senare s t u d i e n kan ses som en fortsättning på e t t t i d i g a r e av Arbets­
miljöfonden f i n a n s i e r a t p r o j e k t : Se Trätek rapport P 8711074 "Bandsfig-
b u l l e r . Studier av dämpningstekniker och dammspridning." Detta, som hand­
l a g t s av Gunnar Eriksson, b e s k r i v e r problemen med såväl b u l l e r som damm 
samt ger e t t a n t a l rekommendationer t i l l sågverksföretagen och m a s k i n t i l l ­
verkarna vad gäller f o r t s a t t u t v e c k l i n g s a r b e t e . Man kan säga a t t före­
liggande arbete utgör e t t t e s t i f u l l skala av några av dessa rekommenda­
t i o n e r . 

För c i r k a t i o år sedan bedrev man motsvarande arbeten k r i n g ramsfigen. 
Dessa res u l t e r a d e i en "huv", som visade s i g möjlig a t t med små m o d i f i e ­
r i n g a r anpassa t i l l o l i k a såganläggningar. Den har sedan dess i n s t a l l e r a t s 
v i d närmare t r e t t i o t a l e t o l i k a sågverk, av företaget We-De Produkter, som 
s p e c i a l i s e r a t s i g på bullerdämpande m a t e r i a l och inredningar för indu­
s t r i n . När de t t a p r o j e k t s t a r t a d e s , föreställde man s i g därför en l i k a r t a d 
lösning, d v s någon form av huv över bandsågarna. Detta var en av anled­
ningarna t i l l a t t ovannämnda företag d e l t o g i p r o j e k t e t . 

INLEDANDE FÖRSÖK PA RIKSSAGVERKSSKOLAN 

För a t t närmare utröna luftrörelserna k r i n g en bandsåg i d r i f t , gjorde 
man, e n l i g t p r o j e k t p l a n e n , först inledande försök v i d Rikssågverksskolan 
(RSS). Dessa påbörjades i j a n u a r i 1987. Man v i l l e b l a studera följande; 

Hur inverkar varierande grad av inbyggnad/inkapsling av sågen? 

Hur inverkar avsugning av l u f t e n från denna, v i d varierande l u f t ­
mängder? 

Var s k a l l sugmunstyckena placeras och hur s k a l l de utformas? 

Redan i början av dessa försök blev det t y d l i g t , a t t det mera måste b l i 
frågan om en i n k a p s l i n g , där man försöker a t t begränsa de luftrörelser som 
skapas av löphjul och sågblad, snarare än a t t försöka övervinna dem genom 
avsugning med någon form av fläktanordning. 

Detta bör vara så mycket k l a r a r e om man tänker på a t t löphjulen o f t a har 
en diameter av 1400 mm e l l e r mer, med en p e r i f e r i h a s t i g h e t på vanligen 
över 40 m per sek. Står två e l l e r f y r a sådana sågar tillsammans i en 
grupp, fungerar de som s t o r a fläktar. Det är ofrånkomligt a t t odämpade 
luftrörelser i deras närhet b l i r mycket k r a f t i g a . 



Man kunde v i d försöken på RSS i n t e såga stockar och block. Detta s k u l l e 
b l i för o h a n t e r l i g t och r i s k a b e l t . Därför sågade man en bräda och förde i 
stället t i l l så mycket t o r r t , s i k t a t sågspån, a t t förhållandena blev snar­
l i k a dem, som gäller v i d stock- och blocksågning. Spånet tillfördes v i a 
e t t rör, som mynnade under s n i t t e t och i n t i l l sågbladet. Man valde t o r r t 
spån, dels för a t t lättare kunna t r a n s p o r t e r a det med l u f t i röret, dels 
för a t t få maximal följsamhet gentemot luftrörelserna k r i n g bandsågen. 

Genom a t t täcka golvet runt sågen med papper kunde man sedan samla upp det 
spån och damm, som spreds runt denna och jämföra den mängden med den, som 
man i v a r j e försök fört t i l l v i a ovannämnda rör. 

Med mycket enkla m a t e r i a l , som wellpapp och tape, började man sedan a t t 
komplettera det b e f i n t l i g a "beröringsskyddet" k r i n g löphjul och sågband. 
E f t e r v a r j e åtgärd studerade man hur den utspridda mängden damm och spån 
hade förändrats. Denna var g i v e t v i s kopplad t i l l de luftrörelser som band­
sågen a l s t r a d e . Man fann snart a t t det bästa sättet a t t begränsa dessa 
luftströmmar var a t t täta de öppningar, i v i l k a l u f t sögs i n t i l l band­
sågen. Då begränsade man s a m t i d i g t den mängd l u f t , som på e t t e l l e r annat 
sätt letade s i g ut ur inkapslingen och därvid förde med s i g spån och damm. 

Med hjälp av en fläkt på 1000 m^/h prövade man dessutom a t t suga bort l u f t 
i närheten av sågsnittet. Dessa experiment gav e m e l l e r t i d ingen vägledning 
vad beträffar den bästa placeringen av sugpunkterna. Fläktens k a p a c i t e t 
var h e l t enkelt för l i t e n för a t t den i påvisbar grad s k u l l e kunna ändra 
dammspridningen från bandsågen. Den fångade endast i n det damm, som befann 
s i g inom c i r k a 10 cm avstånd från sugslangens mynning. 

Följande f o t o g r a f i e r ger en u p p f a t t n i n g om arrangemangen k r i n g dessa för­
sök. 

Ventilationsfläkt för studium av sugpunkter 



I . 

Vid de inledande 
försöken på 
Rikssågverksskolan 
tätades de b e f i n t l i g a 
standardskydden med 
enkla medel, 
wellpapp och t e j p . 



E O R T S A T T A EORSOK P Ä SAGVE^K 

Såghuset 

Resultatet av dessa försök var så pass uppmuntrande, a t t man beslöt s i g 
för a t t redan i a p r i l f l y t t a de f o r t s a t t a proven t i l l Myresjöhus sågverk i 
Myresjö. 

Såghusets layout framgår av f i g u r e n på s i d 10, där Sr även mätpunkterna 
för mätningarna av dammhalterna är markerade. 

Stocken kommer i n under såghytten och matas i n i den första såggruppen med 
en reducerare och f y r a band. Blocket går sedan vidare t i l l den andra 
gruppen, som också består av en reducerare med f y r a band. Sedan följer en 
grupp med t r e band. Kantaren har s i n a r b e t s p l a t s i n v i d mätpunkt 7. 

I n s t a l l a t i o n e n v i d Myresjöhus k a r a k t e r i s e r a s av b l a r e l a t i v t tvära och 
grunda stup, s p e c i e l l t v i d den andra gruppen. Detta har t r o l i g e n b i d r a g i t 
t i l l bedömningen, a t t enbart v e n t i l a t i o n av stupet i n t e bedömts som en 
framkomlig väg a t t minska dammspridningen. Det är annars den metod som har 
använts v i d f l e r a andra sågverk. Men den kräver mycket s t o r a luftmängder 
- 10.000 h 20.000 m^/h per enhet - och b l i r därigenom mycket dyrbar både 
v i d i n s t a l l a t i o n och d r i f t . Dessutom är en sådan i n s t a l l a t i o n utrymmes­
krävande och därmed o f t a svår a t t få i n i b e f i n t l i g a l o k a l e r . 

Den enda mekaniska v e n t i l a t i o n e n av såghuset bestod nu av a t t skydden t i l l 
den första såggruppen avlu f t a d e s med c i r k a 2.000 m-̂ /h. Under större delen 
av året öppnades o l i k a dörrar och fönster, så a t t en n a t u r l i g ( o k o n t r o l l e ­
rad) v e n t i l a t i o n åstadkoms. En sådan självdragsventilering v a r i e r a r g i v e t ­
v i s mycket, i n t e minst beroende på a k t u e l l a vindförhållanden. 

Stupens utformning i Myresjöhus beror på a t t bygghöjden genom de b e f i n t ­
l i g a l o k a l e r n a var given. Arbetsplanet - för bladbyte etc - l i g g e r en dryg 
meter ovan själva såglinjen. Erån d e t t a plan upp t i l l i n n e r t a k är det 
sedan ungefär 2,5 m. Genom a t t de två första (4-)såggrupperna med redu­
cerare u t v e c k l a r en e f f e k t på r u n t 250 kW och den t r e d j e gruppen ca hälf­
ten därav, b l i r det mycket varmt a t t v i s t a s på arbe t s p l a n e t , s p e c i e l l t 
sommartid. Dammet har därigenom t r o l i g e n upplevts som ännu mer besvärande. 

Innan a r b e t e t påbörjades hade man företagit mätningar av dammhalterna, 
både i närheten av sfiggrupperna och ute i såghuset. Dessa gav värden på 
10 och 6 mg/m̂  v i d den andra respektive t r e d j e såggruppen, medan de var 
anmärkningsvärt låga v i d den första gruppen, där de liksom v i d re f e r e n s ­
punkterna inne i såghuset låg v i d ca 1 mg/m-̂ « 

I en särskild mätning av dammhalterna undersökte man även i två mätpunkter 
inverkan av ovannämnda ventilationsfläkt på 2.000 mVh, v i d den första 
såggruppen. V e n t i l a t i o n e n av såghuset sker v i a denna och fönster, som 
normalt är öppna. Vid denna mätning var e m e l l e r t i d fem fönster närmast 
såghytten stängda för a t t minska e v e n t u e l l inverkan av förändringar i 
väderleken mellan provdagarna. Mätningarna f i n n s närmare beskrivna under 
separat r u b r i k nedan. 
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Hindra dammspridningen genom tät i n k a p s l i n g 

Den första etappen i denna del av arbetet bestod i a t t överföra e r f a r e n ­
heterna från de inledande proven, hur dammspridningen kunde dämpas genom 
a t t täta och komplettera de b e f i n t l i g a kåporna. Man började med den mel­
l e r s t a gruppen, k r i n g v i l k e n mätningarna hade g i v i t de högsta dammvär­
dena. Åtgärderna underlättades genom a t t det i denna 4-bandsgrupp i n t e 
fanns några öppna (otäckta) baksidor och genom a t t arbetsplanet l i g g e r 
r e l a t i v t högt. Man började med den ena halvan av denna grupp. I samband 
med a t t p r o j e k t e t f l y t t a d e s över i industrimiljö, måste man nu använda e t t 
mer permanent utförande på inkapslingen och stannade för en kombination av 
plywood, gummiduk och trä. Det gällde nu a t t få en i n k a p s l i n g , som dels 
tillät e r f o r d e r l i g a ompostningar, och e j h e l l e r var i vägen v i d bladbyte, 
Sågoperatörer och s l i p a r e var därför hela t i d e n med v i d diskussionerna och 
utprovningen av utformningen. 

Man började med a t t åtgärda den ena halvan av den m e l l e r s t a gruppen -
vänster halva s e t t i sågriktningen. Detta gjordes b l a genom a t t täta så­
väl öppningen v i d r e t u r p a r t e n (där bandet kommer upp ur s t u p e t ) , som 
springan mellan skydden för den främre och bakre sågen. Resultatet av 
de t t a föreföll mycket lovande - denna maskinhalva avgav nu h e l t obetydliga 
mängder damm genom a t t de öppningar som t i d i g a r e s p r u t a t en kaskad av f i n t 
sägdamm nu var nära nog h e l t täta, oberoende av postningslägen hos sågar­
na. 

Inspirerade av dessa framgångar beslöts a t t täta även den andra halvan av 
denna grupp. Den närmare utformningen framgår dels av f o t o g r a f i e r n a på 
följande s i d o r , dels av Bilaga 3. 

Inkapslingen av den halvan f i c k e m e l l e r t i d en icke beräknad e f f e k t . M i t t ­
p a r t i e t , d v s utrymmet mellan sågarna ned mot st u p e t , hade t i d i g a r e kun­
nat t a hand om den luftström som al s t r a d e s av den nedåtgående rörelsen hos 
två (kapslade) band på ena sidan om såglinjen. 

Men när även det andra paret sågar kapslades, blev det för "trångt" för 
l u f t e n i d e t t a m i t t p a r t i . Trots a t t man tätat a l l a skönjbara "sugöppning-
ar" i kapslingarna, var den luftström, som al s t r a d e s av löphjul och band 
nu för s t o r för mellanrummet mellan banden och öppningen ned i st u p e t , 
e l l e r för själva s t u p e t . 

Man prövade då, a t t så långt möjligt dämpa e l l e r skära av denna luftström 
inne i kapslingen. Detta gjordes med plywoodskivor, dels L-formade och 
placerade utanför bandet och e f t e r en ra d i e i n t i l l de övre bandhjulen, 
dels s k i v o r ställda nästan v e r t i k a l t under de nedre löphjulen, med längs-
r i k t n i n g e n i såglinjen. Eftersom det i n t e fanns några fästpunkter för dem 
i den b e f i n t l i g a k o n s t r u k t i o n e n , klämde man h e l t enkelt f a s t dem mellan 
stupets väggar. Genom a t t de gjordes i plywood blev de b i l l i g a och enkla 
a t t göra och sätta d i t . Skulle man råka ut för e t t bandbrott, är de lätta 
a t t ersätta och skadar h e l l e r i n t e sågbladet genom s i n närvaro. 

Genom efterföljande k o n t r o l l e r , fann man sedan a t t det räckte om de L - f o r ­
made plywoodskivorna v i d de övre löphjulen enbart täckte p e r i f e r i n och, i 
vissa lägen, ena sidan av löphjulet någon decimeter i n mot centrum. Längre 
i n mot mi t t e n var luftströmmarna svagare, så a t t man i sammanhanget kunde 
bortse från den e f f e k t det hade a t t skära av dem. I e t t s l u t l i g t utförande 
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bör det räcka om man med en sådan "luftbroms" skärmar av v i d löphjulets 
p e r i f e r i , förutsatt a t t kåpan v i d sidorna är t i l l p a s s a d så a t t spelet 
mellan h j u l och kåpa b l i r det minsta möjliga. 

Dessa "luftbromsar" hade en r a d i k a l e f f e k t . Bandsågarna spred nu nästan 
ing e t damm a l l s . Man erhöll endast en mycket måttlig, spånbemängd, l u f t ­
ström längs med v i r k e s s t y c k e t , främst i matningsriktningen. Det såg ut som 
om man med denna kapsling hade uppnått målet. 

Under a l l a dessa försök, som nästan i s i n helhet hade måst utföras under 
sena kvällar och nätter, hade e m e l l e r t i d reduceraren v a r i t avstängd. När 
denna under o r d i n a r i e produktion s a t t e s igång, uppstod genom reducerar-
skivornas r o t a t i o n nya luftströmmar. Det visade s i g nu a t t det på ena 
sidan fanns en "läcka" i inkapslingen något ovanför och på utsidan om de 
nedre löphjulen. Läckan fanns märkligt nog bara på den ena sidan av en i 
övrigt symmetrisk uppsättning. Förklaringen t i l l d e t t a kan dock vara, a t t 
stupet är osymmetriskt, b l a genom a t t en klosstransportör går ut från 
dess ena s i d a . Denna läcka kunde r e l a t i v t e nkelt tätas med gummiduk, men 
v i nämner den ändå för a t t visa på hur många f a k t o r e r det f i n n s a t t t a 
hänsyn t i l l v i d det här slaget av arbete, s p e c i e l l t som ingen i n s t a l l a t i o n 
av bandsågar är den andra l i k . 

I Myresjöanläggningen går t i l l exempel f l i s e n från reduceraren ned i samma 
stup som spånen från bandsågarna. Det innebär a t t ovannämnda pumpverkan 
hos reduceraren tillför l u f t t i l l stupet - l u f t som kommer i n i c i r k u l a ­
t ionen runt bandsågen och sedan, mer e l l e r mindre dammbemängd, avges på 
o l i k a ställen. Det bedöms därför vara en s t o r fördel med e t t separat stup 
för f l i s e n , dels med tanke på dammspridningen, dels med tanke på f l i s k v a -
l i t e t e n . V i n t e r t i d kan nämligen spån f r y s a f a s t så hårt på f l i s e n , a t t de 
i n t e låter s i g separeras i s f i l l e n . Följden b l i r a t t f l i s e n klassas ned. 
Vid p r o j e k t e r i n g av en ny anläggning f i n n s det således skäl a t t överväga 
en separat hantering av spån och f l i s . I efterhand är en sådan omläggning 
knappast genomförbar. 

Man f o r t s a t t e sedan med a t t göra motsvarande i n k a p s l i n g på den t r e d j e 
gruppen. Eftersom den består av t r e bandsågar var baksidan av den t r e d j e 
"udda" sågen h e l t öppen och behövde därför en lätt och löstagbar kåpa 
e l l e r "sköld" för denna sida. En sådan t i l l v e r k a d e s av Myresjöhus egen 
personal, e f t e r en sk i s s från Gunnar Eriksson. Med den me l l e r s t a gruppen 
som förebild, tätade man i egen r e g i även övriga ställen i den t r e d j e 
gruppen. 

P r o j e k t e t begränsades t i l l a t t , med ledning av de inledande försöken på 
Rikssågverksskolan, t a fram principlösningar för de två typer av bandsåg-
grupper, som fanns representerade på sågverket. Det innebär a t t inga åt­
gärder v i d t a g i t s för den första gruppen, eftersom den betraktades som jäm­
förbar med den m e l l e r s t a . 
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Vy över fyrbandsågsgruppen med reduceraren i förgrunden. 
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Intagssidan med vy längs såglinjen, omgiven av reducerarens båda s k i v o r 
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Den kompletterande kapslingen sedd från sidan, i driftläge, d v s s l u t e n 

Samma vy som ovan, men i öppet läge för bladbyte. 
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Anslutning mot stup och arbetsplan i driftläge. Sågarna s k a l l då v i d om-
postning kunna förskjutas sinsemellan, v i n k e l r ' a t t mot bil d e n s plan. 

Samma vy, men i öppet läge för bladbyte. 
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"Luftbromsar" av plywood v i d övre, respektive undre bandhjul. 
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Begränsa dammspridningen genom v e n t i l a t i o n i stupet 

Vid försöken hade man tillgång t i l l en fläkt med en k a p a c i t e t på max 
8.000 m^/h. Genom strypmunstycken kunde man s t e g v i s minska denna kapaci­
t e t . När inkapslingen e n l i g t ovan var färdig, v e n t i l e r a d e man i stupet med 
hjälp av den fläkten. Man sög då i två punkter, placerade på var s i n sida 
om såglinjen och st r a x under stupets överkant. 

Det visade s i g dock svårt a t t v i s u e l l t avgöra om fläkten var i d r i f t e l l e r 
i n t e , genom a t t dess e f f e k t på dammavgivningen var förhållandevis blygsam 
även v i d maximalt luftflöde. Än svårare var det g i v e t v i s a t t r e g i s t r e r a 
någon e f f e k t v i d halva d e t t a flöde. 

Det måste poängteras a t t d e t t a i n t e betyder a t t v e n t i l a t i o n av e t t såghus 
i n t e ger någon e f f e k t . Det torde stå k l a r t a t t den resulterande dammhalten 
i hög grad kommer a t t påverkas av om lo k a l e n är v e n t i l e r a d e l l e r e j . Men 
observationerna v i s a r a t t de luftrörelser, som kan åstadkommas med e t t så 
pass s t o r t fläktsystem, är små i förhållande t i l l de, som bandsågen själv 
ger upphov t i l l . Detta bekräftas också i l i t e n skala av de ovannämnda för­
söken på RSS samt det faktum a t t mycket få bandsåganläggningar har för­
s e t t s med den fläktkapacitet, som är e r f o r d e r l i g fÖr a t t med gängse st a n ­
dardskydd dra ned dammet i s t u p e t . O f t a s t har v i d p r o j e k t e r i n g e n den av 
v e n t i l a t i o n s k o n s u l t e n föreskrivna luftmängden av sågverket/beställaren 
ansetts som för hög och p r u t a t s ned. Men r e s u l t a t e t har b l i v i t e t t dammi­
gare såghus än man från början tänkt s i g . En bättre i n k a p s l i n g av sågarna 
torde därför vara en l o g i s k åtgärd. Inverkan av de t i d i g a r e nämnda l u f t ­
bromsande plywoodskivorna är i det sammanhanget mycket påtaglig. 

Eftersom v e n t i l a t i o n av stupet i d e t t a f a l l föreföll a t t ha en m a r g i n e l l 
inverkan på dammavgivningen, studerades i n t e a l t e r n a t i v a lägen för utsugs­
punkterna. 

Den allmänna s l u t s a t s , som kan dras vad gäller placeringen av i n t a g för 
frånluft (sugpunkter), är a t t det gynnsammaste läget f i n n s i stu p e t . 
Eftersom bandsågarna, t r o t s de nämnda åtgärderna, pumpar ner betydande 
mängder l u f t i stupet kommer en avsugning där a t t minska möjligheterna för 
dammbemängd l u f t a t t sprida s i g i såghuset. 

Från anläggningar med denna lösning har dock observerats a t t sågspån och 
sågdamm kan fastna på v e n t i l a t i o n s k a n a l e n s i n s i d a och därigenom minska 
dess area i nära nog ödeläggande grad. Det förefaller således vara av 
största v i k t a t t avsugningspunkterna väljes så a t t spånmängden i från­
l u f t e n b l i r l i t e n . 

För s t o r a , djupa stup torde d e t t a innebära a t t sugpunkterna placeras högt 
upp; för små, grunda stup kan det e v e n t u e l l t innebära a t t det i n t e f i n n s 
en tillräckligt dammfri zon i själva stu p e t . I dessa senare f a l l kan det 
vara bäst a t t avsugningen sker i spåntransportörerna (om dessa är täckta), 
e l l e r i själva såghuset. 

Generellt kan alltså sägas a t t v e n t i l a t i o n e n i e t t såghus bör vara så u t ­
formad, a t t merparten av f r f i n l u f t e n tas v i a förekommande maskingrupper. 
Hur s t o r frånluftsmängd som f o r d r a s från den enskilda maskingruppen, f i n n s 
det för närvarande ingen väldokumenterad kunskap om. Gränssnittet mellan 
utsugspunkt och k a p s l i n g är en ständig källa t i l l diskussioner och poten­
t i e l l a t v i s t e r mellan v e n t i l a t i o n s k o n s u l t och m a s k i n t i l l v e r k a r e . I det 
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f a l l de aenare i n t e kan t a fram relevanta underlag, r l a k e r a r man o k l a r ­
heter och misslyckanden v i l k a sfigverken och dess personal t i l l s i s t får 
gälda. Antingen i form av dammbemängd l u f t e l l e r - mera sällsynt - en 
överstor och onödigt dyr ventilationsanläggning. 

Trots mångårigt utredande k r i n g ventilationsförhållandena i sågverk, har 
det i n t e kommit fram några r i k t l i n j e r som kan tas som stöd vad gäller e r ­
f o r d e r l i g frånluftsmängd från o l i k a typer av maskingrupper, e l l e r vad 
gäller t o t a l t e r f o r d e r l i g luftomsättning. Här kan därför bara en gammal 
tumregel upprepas: 3 & 4 luftomsättningar per timme är lämpligt. Möjlighet 
t i l l dubblering bör föreligga sommartid. Aven tillämpningen av en sådan 
tumregel förlorar e m e l l e r t i d s i n skärpa mot bakgrund av a t t den n a t u r l i g a 
e l l e r o k o n t r o l l e r a d e v e n t i l a t i o n e n i sådana här sammanhang är svår a t t 
bedöma. Ofta uppgår den t i l l avsevärda volymer - kanske av samma s t o r l e k s ­
ordning som den mekaniska e l l e r " k o n t r o l l e r a d e " . 

Dämpa bu l l e r a v g i v n i n g e n 

I d e t t a steg gjordes prov och mätningar på bullerdämpande åtgärder, för 
a t t undersöka v i l k e n e f f e k t man kunde uppnå, utan a t t förändra den inkaps-
l i n g man nu hade. Vid dessa prov använde man e t t sågblad på den t r e d j e 
bandsåggruppen, v a r v i d de två andra sågarna i denna grupp var avställda. I 
denna sfiggrupp v i d t o g man sedan successivt e t t a n t a l o l i k a åtgärder genom 
a t t sätta i n absorbenter i kapslingen och montera utvändig skärm v i d 
blockets i n - och utpassage i sågen. 

Genom a t t såga s e r i e r om 10 ä 5 block med dimensionen 100 x 100 mm för­
sökte man göra de o l i k a delproven så l i k a som möjligt, s a m t i d i g t som man 
för v a r j e d e l s e r i e f i c k e t t r e l e v a n t medelvärde. Ambitionen var a t t kunna 
särskilja de o l i k a delproven med en mätnoggrannhet på ± 0,5 dB(A). För 
d e t t a använde man s i g av två s k integrerande mätinstrument placerade 
något v i d sidan om s f i g l i n j e n , dels över, dels under denna. Den bästa kom­
binationen av åtgärder gav en dämpning på nästan 12 dB(A), e t t värde som 
låg bara ca 2,5 dB(A) över tomgångsljudet. 

Detta r e s u l t a t var k l a r t uppmuntrande och tillräckligt. Man beslöt därför 
a t t , i samband med a t t tätningarna av inkapslingen gavs en mer s l u t l i g u t ­
formning, sätta i n en lämplig provkarta på absorbenter - med och utan tät­
s k i k t i form av f i n p e r f o r e r a d plåt. P l a s t m a t e r i a l s k u l l e därvid i n t e 
tillåtas p g a ri s k e n för a t t de kan förorena c e l l u l o s a f l i s e n . En utvärde­
r i n g av hur absorbenterna k l a r a t s i g i löpande d r i f t s k u l l e därefter ske. 

M a s k i n t i l l v e r k a r e n , A K Eriksson AB, hade under proven två repreaentanter 
på p l a t s och kunde därmed d i r e k t tillgodogöra s i g den kunskap som kom 
fram, för kompletteringar av b e f i n t l i g a skydd och framtida m o d i f i e r i n g a r 
av bandsågarnas k o n s t r u k t i o n . 

I de b e f i n t l i g a kåporna, v i l k a j u närmast är avsedda som beröringsskydd 
f i n n s det endast e t t begränsat utrymme för absorbenter. Man kunde p r e c i s 
få rum med en 30 mm t j o c k g l a s f i b e r s k i v a ( G u l l f i b e r fasadskiva t yp 1375). 
A k u s t i s k t s e t t är denna t j o c k l e k tillräcklig för de frekvenser som det är 
fråga om - om än i knappaste l a g e t . Det räcker i detta sammanhang om man 
kläder i n c i r k a 80 % av den invändiga ytan. Då uppnår man 95 % e l l e r mer 
av efteraträvad e f f e k t . Det är således i n t e nödvändigt a t t h e l t anpassa 
skivorna e f t e r kåpornas i n r e k o n t u r e r . 
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I samband med a t t kåporna, med ledning av erfarenheterna från p r o j e k t e t , 
modifieras av t i l l v e r k a r e n , s k a l l man även ta hänsyn t i l l det e x t r a utrym­
me, som absorbenterna kräver. 

För a t t bättre hålla f a s t absorbenterna, kan det möjligen vara lämpligt 
a t t på vissa ställen fästa U- e l l e r Z - p r o f i l e r på kåpornas i n s i d a . Detta 
gjordes dock e j v i d proven på Myresjöhus, utan skivorna klämdes f a s t mel­
l a n kåpornas väggar. För a t t en absorbent av d e t t a s l a g s k a l l behålla s i n 
f u n k t i o n är det v i k t i g t a t t dess yta i n t e sätts igen. Det var därför av 
in t r e s s e a t t studera i vad mån damm, kåda etc fastnade på g l a s u l l s k i v o r n a 

Bullerdämpning genom absorbenter i kåporna. G l a s f i b e r s k i v a n syns t i l l 
vänster om sågbladets tänder. 
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Ännu e f t e r s j u veckors d r i f t visade dessa e m e l l e r t i d i n t e några tecken på 
igensättning e l l e r skador. Proven med o l i k a typer av absorbenter e l l e r 
skydd minskades därför t i l l a t t på e t t par ställen montera täckplfit per­
forer a d med 3 mm hål. E f t e r y t t e r l i g a r e t r e veckors d r i f t , visade varken 
s k i v o r e l l e r plåt några tecken på igensättning. Genom a t t skivorna k l a r a t 
s i g utan skydd och montering av en skyddsplåt endast försvårar och för­
dyrar a r b e t e t , rekommenderas a t t utelämna plåten. Om skivorna v i d e t t 
e v e n t u e l l t bandbrott s k u l l e skadas är de också lätta a t t byta. 

Man konstaterade a t t denna enkla och i n d u s t r i e l l t s e t t kanske "ofullgång­
na" lösning i n t e självklart hade kommit t i l l användning om m a s k i n t i l l ­
verkaren själv hade infört bullerdämpande k a p s l i n g a r . Den t i d som absor-
benterna t e s t a t s i d r i f t är v i s s e r l i g e n ännu k o r t . Men mot bakgrund av 
ovanstående bör man dock överväga a t t även för kommande, f a b r i k s - e l l e r 
förtillverkade kapslingar behålla denna enkla lösning. 

En närmare bes k r i v n i n g av r e s u l t a t e n från bullermätningarna f i n n s i b i ­
laga 2. 

Modifiera inkapslingen för andra b e f i n t l i g a bandsåglinjer 

T i l l s k i l l n a d från den i n l e d n i n g s v i s omnämnda huven för ramsågar, v i s a r 
det s i g a t t inkapslingen av bandsågarna måste göras mycket mer anpassad 
t i l l det enskilda f a l l e t . Det beror b l a på a t t en bandsåg sällan står som 
en ensam maskin, utan förekommer i o l i k a kombinationer. Oftast är de sam­
manbyggda två, t r e e l l e r f y r a stycken. Vidare i n v e r k a r stupets utformning 
- genom a t t d e t t a a l l t i d är pla t s b y g g t och därigenom " i n d i v i d u e l l t " - samt 
om en reducerare ingår i gruppen e l l e r e j . Detta förhållande begränsar 
möjligheterna a t t t a fram förtillverkade kompletteringar t i l l r i m l i g a 
kostnader. 

Därför har en arbets b e s k r i v n i n g med enkla s k i s s e r t a g i t s fram, som v i s a r 
hur man i egen r e g i s k a l l kunna överföra erfarenheterna från den inkaps-
l i n g , som g j o r t s v i d Myresjöhus, t i l l den egna anläggningen. Denna be­
s k r i v n i n g , som återfinns i bi l a g a 3, kan dock i n t e i d e t a l j anpassas t i l l 
a l l a de s p e c i e l l a förhållanden, som råder v i d v a r j e e n s k i l d i n s t a l l a t i o n . 
Varje sågverk måste därutöver vara b e r e t t a t t modifiera och komplettera 
inkapslingen med hänsyn t i l l rådande förutsättningar. Där inverkar b l a 
sågarnas gruppering, arbetsplanets läge och stupets utformning. 

Som nämnts i inledningen, är det b l a av den anledningen, som den här 
rapporten beskriver hur man s t e g v i s har gått tillväga. Kompletteringen kan 
ske antingen l o k a l t , h e l t i egen r e g i , genom a t t man med r e l a t i v t begrän­
sade åtgärder får fram en tät k a p s l i n g . A l t e r n a t i v t kan man utifrån - från 
m a s k i n t i l l v e r k a r e n AB A K Eriksson - beställa nya kåpor e l l e r skydd. 

Vid t ex en v a n l i g tandemuppställning är sågarnas baksidor idag h e l t 
öppna. Beroende på b l a arbetsplanets läge kan det i d e t t a f a l l b l i fråga 
om så s t o r a kompletterande kåpor (sköldar), a t t de måste hängas upp på 
gejdrar e l l e r motsvarande för a t t kunna hanteras. I e t t sådant läge gäller 
det därför för sågverket, a t t tillsammans med AKE o c h / e l l e r l o k a l plåt-
verkstad avväga hur mycket som man kan göra i egen r e g i . 
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För de ovannämnda "luftbromaarna" under de nedre bandhjulen, f i n n a det 
t ex i dagsläget i n g e t böttre a l t e r n a t i v Bn de plywoodakivori aom e n l i g t 
ovan placeradea i stupet t Deaaa t i l l v e r k a s därför bäst l o k a l t . 

Mätningar av dammhalterna 

Sammanlagt gjordes v i d t r e o l i k a tillfällen r e l a t i v t omfattande mätningar 
av dammhalten 1 l u f t e n 1 såghuset. Dessa utfördea v a r j e gång under två 
arbetsdagar fördelade pfl fÖr- och eftermiddag och omfattade åtta o l i k a 
mötpunkter. Fyra av dessa var placerade i såghusets övre plan, v i d den 
andra (pkt 2 och 4) och t r e d j e ( p k t 5 och 6) såggruppen. Två var placerade 
i aåghuaets nedre plan v i d den första (pkt 1) och t r e d j e (pkt 8) såg­
gruppen. En mätpunkt var placerad mellan den första och andra aåggruppen 
(pkt 3) och en v i d kantarena a r b e t s p l a t s (pkt 7 ) . J f r f i g u r e n på s i d IQ. 

Den första mätningen gjordes 1 f e b r u a r i 1987, innan några åtgärder hade 
v i d t a g i t s . Den andra gjordes 1 s l u t e t av auguati, aedan den andra och den 
t r e d j e bandsåggruppen åtgärdats - den förra dock i n t e i den omfattning, 
aom s l u t l i g e n skedde. Den t r e d j e mätningen utfördes i f e b r u a r i 1988, sedan 
inkapallngarna a l u t l l g t m o d i f i e r a t a . Man avsåg då också a t t genom möt-
ningar v i d aamma årstid som de urs p r u n g l i g s få mera jömförbara r e s u l t a t . 
På grund av den milda v i n t e r n 1988 lyckadea d e t t a i n t e h e l t . 

Dessutom genomfördes I början av augusti - innan nfigra åtgörder mot damm­
spridningen v i d t s g i t s - en kompletterande mätning av mindre omfattning, i 
v i l k e n man undersökte inverken av den v i d den första gruppen b e f i n t l i g a 
evakueringsfläkten. Därvid mätte man under två dagar i enbart två av ovan-
atäende punkter (pkt 1 och 3 ) . Ena dagen var evakuerlngsfläkten i f u n k t i o n 
och den andra dagen avstängd. Resultatet visade som väntat en viaa mlnak-
ning av dammhalterna, när fläkten var i d r i f t . 

Resultaten av den företa och den s i s t s mätningen av dammhalten är aamman-
f a t t a d e i t a b e l l 1. Desss mätningar f i n n a utförligare redovisade i b i ­
laga 1. Den utgör utdrag ur rapporterna från företagahälsovårdcentralen i 
Vetlanda. Resultsten s k a l l t o l k a s mot bakgrund av a t t förhållandena v i d de 
båda mätperioderna i n t e var I d e n t i a k a . Dela var t i m r e t f r u a e t v i d det 
första tillfället, men e j v i d det andra tillfället. Dels var, som en följd 
av denna och andra oraaker, produktionen c i r k a 25 % lägre v i d det företa 
tillfället. Olika vindförhållanden kan också ha påverkat luftatrömmarna 
inne i såghuset. 

Man kan konstatera a t t i fem av mätpunkterna hade mängden damm minakat. 
Meat märkbart är d e t t a I n t i l l den andra aåggruppen, dör värdet e f t e r åt­
gärderna uppgick t i l l en femtedel av det u r s p r u n g l i g a . Vid den t r e d j e 
gruppen hade värdet gått ned t i l l c i r k a hälften, medan det v i d den första 
var på i a t o r t a e t t oförändrat låg nivå. 

Mätpunkten mellan den andra och t r e d j e såggruppen (pkt 6) samt den v i d 
kantarens a r b e t e p l a t a (pkt 7) företedde märkligt nog en ökning med c i r k a 
30 % resp e k t i v e 70 %, - K o r r i g e r i n g är då g j o r d för a t t produktionen v i d 
det s i s t a mättillfället var större. - Det s k a l l e m e l l e r t i d påpekaa a t t 
värdet v i d kantarens a r b e t s p l a t s f o r t f s r a n d e l i g g e r under det a k t u e l l a 
gränsvärdet. 
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Den s y n l i g a e f f e k t e n på arbetsplan och andra y t o r k r i n g den andra och den 
t r e d j e såggruppen, där de spridningshindrande åtgärderna genomförts, är 
a t t det mesta av det grova dammet har försvunnit. Detta upplevs som k l a r t 
p o s i t i v t av s l i p a r e och underhållspersonal. Samtidigt har det utan t v i v e l 
b i d r a g i t t i l l a t t minska de brandrisker som a l l t i d föreligger i e t t såg­
hus, genom a t t e l k a b l a r , armaturer och k y l l u f t i n t a g t i l l motorer nu i n t e 
så lätt b l i r dammbemängda. 

Den ökning av dammhalten i l u f t e n , som inträffade v i d de två ovannämnda 
mätpunkterna, v i s a r hur komplext samspelet mellan luftströmmarna i e t t 
såghus kan vara. De båda mätpunkterna l i g g e r mellan fem och åtta meter 
från den gavel i såghuset, som v e t t e r mot råsorteringen. I den gaveln 
f i n n s dels en öppning för det utgående v i r k e t , dels en öppning för en 
transportör. 

Kartläggning av luftströmmarna i såghuset har v i s a t a t t dessa två öpp­
ningar v i d vanligen rådande vindförhållanden släpper i n en h e l del l u f t . 
En t r o l i g förklaring t i l l den påtalade ökningen av dammhalterna kan då 
vara, a t t en luftström - s p e c i e l l t genom den nedre gavelöppningen för 
transportören - passerar den t r e d j e såggruppen och därvid t a r med s i g damm 
från denna. Damm som nu, genom den tätare kapslingen, förts ned på det 
undre planet men i n t e kunnat föras b o r t v i a stu p e t . 

Det s k a l l påpekas a t t ingen v e n t i l a t i o n för närvarande är kopplad t i l l 
d e t t a stup. Y t t e r l i g a r e åtgärder bör vidtagas för a t t nedbringa mängden 
damm i l u f t e n v i d framför a l l t kantarens a r b e t s p l a t s . Detta kan bestå i en 
minskning/tätning av de ovannämnda öppningarna i gaveln. Troligen måste 
man då, för a t t nå bästa e f f e k t , ersätta dessa med andra f r i s k l u f t i n t a g 1 
undervåningen. De s k a l l då g i v e t v i s placeras så a t t l u f t e n genom dem i n t e 
drar med s i g damm i n i såghuset. 

Genom a t t man normalt har fönster öppna, kan e t t v i s s t undertryck skapas 
nere i såghuset, då den varma l u f t e n i det övre planet går bo r t v i a fönst­
ren. E t t närmare studium av såghusets allmänventilation har e m e l l e r t i d 
i n t e legat inom p r o j e k t e t s ram. 

Samtidigt kan man genom a t t sätta i n frånluftsventilation i stupen v i d 
t r e d j e och e v e n t u e l l t andra såggruppen fånga i n det f i n a r e damm, som nu 
i n t e kommer ned i stupen. S k a l l d e t t a damm i n t e v e n t i l e r a s bort och ändå 
hindras a t t l e t a s i g u t i såghuset, måste det t e o r e t i s k t s e t t t as omhand 
av transportören. Det innebär dels a t t det s k a l l "lägga s i g t i l l r o " på 
denna, dels hindras från a t t v i r v l a s upp igen av den luftström, som van­
l i g e n kommer i n i såghuset genom öppningen för transportören. 

För a t t en sådan dammtransport med transportör s k a l l var möjlig, måste 
tätningen mellan stup och transportör vara mycket god och åtminstone den 
första delen av transportören vara täckt. Dammet måste dock ändå på något 
v i s tas omhand i samband med sållning/siktning av spån och f l i s . Det kan 
e m e l l e r t i d då ske med ouppvärmd l u f t , utan hänsyn t i l l värmebalansen i 
såghuset. 

Y t t e r l i g a r e e t t sätt a t t minska dammhalten v i d kantarens a r b e t s p l a t s , är 
a t t h e l t e l l e r d e l v i s bygga i n denna och förse den med frisklufttillförsel 
via don av lägimpulstyp. 
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Tabell 1 Dammhalter uppmätta före och e f t e r vidtagna åtgärder. Eftersom 
produktionen under mätdagarna e f t e r åtgärder var 25 % högre än 
under mätningarna före åtgärder, har värdena från de senare 
kompletterats med e t t k o r r i g e r a t värde. Provplatsernas läge 
framgår närmare av f i g u r e n på s i d 10. 

Prov­
p l a t s 

Såggrupp; 
övre (ö) 
resp e k t i v e 
undre (u) 
plan 

Dammhalt mg per m̂  l u f t Prov­
p l a t s 

Såggrupp; 
övre (ö) 
resp e k t i v e 
undre (u) 
plan 

Före åtgärd D i t o k o r r i g e r a t 
^ärde 

E f t e r åtgärd 

1 1 u 0,9 1,1 1,3 
2 2 ö 11,0 13,8 2,1 
3 1-2 ö 1,0 1,2 1,0 
4 2 ö 2,2 2,8 1,8 
5 5 ö 9,3 11,6 3,2 
6 3 ö 6,1 7,6 9,0 
7 2-3 u 1,3 1,5 2,7 
8 3 u 10,4 13,0 6,5 
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KOSTNADER 

De kostnader som är förknippade med en kompletterande i n k a p s l i n g av det 
slag som v i har b e s k r i v i t i det föregående v a r i e r a r g i v e t v i s k r a f t i g t från 
en i n s t a l l a t i o n t i l l en annan. Dels beror de på hur omfattande komplette­
r i n g a r som e r f o r d r a s , dels i någon mån på i hur hög grad arbetet kan u t ­
föras i egen r e g i . 

Dämpning av dammspridning. A l t e r n a t i v a metoder - kostnadsaspekter 

Innan v i går i n på a t t beskriva faserna i p r o j e k t e t kan det vara på s i n 
p l a t s a t t göra en översikt över a l t e r n a t i v a metoder vad gäller dammsprid­
ning. 

Målet för den minskade dammspridningen är g i v e t ren k v a n t i t a t i v t . Det 
gäller a t t myndighetskravet avseende den högsta tillåtna dammhalten i 
l u f t e n s k a l l u p p f y l l a s - 3 mg/m̂ . Vid nybyggnader och ombyggnad av gamla 
anläggningar gäller värdet 2 mg/m̂ . Oftast strävar man då e f t e r ännu 
bättre värden; maximalt ca 1 mg/m̂  l u f t . 

Vad f i n n s det då för metoder a t t tillgå och v i l k e n av dem är bäst? 

Den bästa metoden kan lämpligen d e f i n i e r a s som den som gör störst n y t t a i 
förhållande t i l l kostnaden, där såväl n y t t o - som kostnadssidan innehåller 
f l e r a element. 

N y t t o e f f e k t e n baseras på reduceringen av dammhalterna men beror också av i 
v i l k e n mån andra ergonomiska k v a l i t e t e r kan vinnas, exempelvis b u l l e r ­
minskning. Rimligen bör n y t t a n också t a hänsyn t i l l a n t a l e t personer som 
berörs, och t i l l den i n d i v i d u e l l a exponeringstiden för dammet. 

Det kan tilläggas a t t vår l a g s t i f t n i n g med tillhörande föreskrifter märk­
l i g t nog i n t e t a r dessa sistnämnda hänsyn vad gäller damm, medan däremot 
dosresonemanget äger g i l t i g h e t för b u l l e r . 

Kostnadssidan innehåller också f l e r a poster: 

Investeringskostnaden. 

D r i f t s - och underhållskostnader. 

Kostnader för e x t r a tidsåtgång v i d exempelvis postning. 

Eventuella kostnader orsakade av driftsstörningar. 

- Eventuella kostnader orsakade av påverkan på sågutbytet. 

Följande metoder för minskning av damm i lokalerna kan noteras: 

Själva dammbildningen undertrycks - d e t t a kräver a t t verktygets (såg­
bladets) inverkan på v i r k e t studeras. 

Emissionen hindras genom a t t maskinkåporna görs e f f e k t i v a , samt a t t 
den s p r i d n i n g som orsakas av maskinernas fläktverkan minskas (målet 
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för det a k t u e l l a p r o j e k t e t ) . Dessa åtgärder är alltså knutna t i l l 
m a s k i n t i l l v e r k a r e n . 

Bandsågarna byggs i n i separata "hus" - en åtgärd som främst ankommer 
på det enskilda sågverket. 

Et t k r a f t i g t undertryck skapas i maskinkåpor e l l e r spånstup medelst 
fläktar så a t t dammavgivningen hindras. Detta tillhör t r a d i t i o n e l l t 
sågverkets ansvarsområde, men underlag för en sådan v e n t i l a t i o n borde 
s p e c i f i c e r a s av m a s k i n t i l l v e r k a r e n . 

G e n e r e l l t kan sägas a t t den bästa lösningen innebär kombinationer av dessa 
åtgärder. I det följande belyses ekonomin med de o l i k a metoderna. 

Dammbildning 

Det pågår e t t v i s s t u t v e cklingsarbete (andra tandformer), som s y f t a r t i l l 
a t t åstadkomma en sönderdelning som ger mindre andel f i n t damm. 

Dessvärre kan man nog i n t e vänta s i g några r a d i k a l a framsteg genom sådana 
metoder. Det beror b l a på de många f a k t o r e r som inverkar på bladets skär­
egenskaper, v i l k a är motstridande med hänsyn t i l l produktionsekonomi, 
måttnoggrannhet, dammbildning e t c . 

Maskinkåpor 

De i p r o j e k t e t utprovade förbättringarna av standardkåporna medför a t t en 
på d e t t a sätt kapslad bandsåggrupp avger avsevärt mindre damm än i o r i ­
ginalutförandet. Läckaget sker också med så l i t e n h astighet a t t tekniken i 
kombination med v e n t i l a t i o n av kåporna ( s t u p e t ) bedöms b l i mycket e f f e k ­
t i v . De bortförda luftmängderna kan då ändå vara förhållandevis små. 

Kostnaden för a t t åtgärda en b e f i n t l i g bandsåggrupp uppskattas understiga 
10.000 k r om ar b e t e t görs i egen r e g i - p r o j e k t e t har t a g i t fram en be­
s k r i v n i n g med r i t n i n g a r för a t t underlätta e t t sådant arbete. Se Bilaga 3: 
"Dammreducerande k a p s l i n g av bandsågar". 

Maskinfabrikanten, AB AK Eriksson, kommer också a t t kunna tillhandahålla 
separata kåpor för den som i n t e v i l l satsa på kompletteringar av de be­
f i n t l i g a . För a t t få p l a t s med invändiga ljudabsorbenter b l i r dessa kåpor 
något rymligare än de förutvarande. 

Fortsättningsvis kommer fa b r i k a n t e n s standardskydd a t t modifieras e n l i g t 
de p r i n c i p e r som t a g i t s fram inom ramen för p r o j e k t e t . 

Den bullerminskande e f f e k t e n av dessa skydd uppgår t i l l 5 ä 10 dB(A), be­
roende på betraktningspunkt. Reducerarens b u l l e r , om en sådan ingår i 
maskingruppen, påverkas i n t e . Se Bilaga 2: "Bandsåggrupp: experimentserie 
gällande bullerdämpning". 

Underhållskostnaderna bedöms också som mycket små, säg 1.000 kr per år. 
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Om man antar a t t i n v e s t e r i n g e n s k a l l avskrivas på fem år med en k a l k y l ­
ränta på 15 % och a t t underhållskostnaden uppgår t i l l l.OGO kr per år, 
hamnar årskostnaden för metoden på ca 4.000 kr för en bandsåggrupp. 

Bullerhus 

Inbyggnad av en bandsåggrupp i e t t " b u l l e r h u s " minskar b u l l r e t mycket 
e f f e k t i v t och h i n d r a r i hög grad dammspridningen t i l l övriga delar av såg­
huset. Genom a t t också v e n t i l e r a huset b l i r dammsprldnxngen h e l t försum­
bar. 

Fn förtjänst med metoden l i g g e r i a t t även reducerarens b u l l e r dämpas. 

Kostnadssidan innebär en i n v e s t e r i n g av ca 130.000 kr samt en smärre 
underhållskostnad, säg 2.000 k r . 

Årskostnaden b l i r med det t i d i g a r e förda resonemanget ca 40.000 k r . 

En nackdel med denna metod är a t t dammhalten inne i b u l l e r h u s e t kan b l i 
hög, v i l k e t ger besvär i samband med bladbyten och underhåll. 

I många såghus f i n n s det dessutom i n t e utrymme för a t t i efterhand åstad­
komma e t t godtagbart b u l l e r h u s . Är de t t a för trångt upplevs det som mycket 
besvärande. Det f i n n s exempel på företag där man e f t e r en t i d nödgats r i v a 
s i n k o n s t r u k t i o n av de t t a skäl. 

En v a n l i g invändning mot bu l l e r h u s är a t t man förlorar den v i s u e l l a kon­
ta k t e n med maskinen. Huruvida denna invändning har någon e g e n t l i g r a t i o ­
n e l l grund är o k l a r t , övervakning v i a TV-monitor(er) med s i g n a l e r som 
varnar för onormala tillstånd hos ut r u s t n i n g e n bör kunna ersätta d i r e k t 
v i s u e l l kontakt. 

V e n t i l a t i o n 

A t t genom k r a f t i g v e n t i l a t i o n undertrycka dammspridningen är en synner­
l i g e n kostbar t e k n i k v i l k e t belyses i det följande. 

För enkelhetens s k u l l studeraa årskostnaden för luftflödet 10.000 m^/tim-
me. 

Man kan välja mellan a t t t a denna l u f t d i r e k t utifrån e l l e r från såg­
huset. Båda v a r i a n t e r n a förekommer och den senare ger med nuvarande stan­
dardkåpor en något mindre dammspridning i såghuset. Men l u f t e n måste då 
värmas och kostnaden enbart för d e t t a uppgår i Mellansverige t i l l 
66.000 k r . Detta gäller v i d 17 'C innetemperatur, 2 - 3 k i f t och med e t t kWh-
p r i s av 0,3 k r . 

Underhållskostnaden, f i l t e r b y t e m m svarar mot ca 14.000 kr per år. 

Anläggningskostnaden, d v s anordningar för t i l l u f t , frånluft, värmebatte­
r i e r , f i l t e r , kanaler e tc uppgår t i l l ca 160.000 k r ; med användande av 
t i d i g a r e resonemang svarar d e t t a mot årskostnaden ca 48.000 k r . I summan 
är värmeväxlare i n t e medräknad - med en sådan ökar investeringen t i l l a t t 
ge en årskostnad som ungefär balanserar mot energibesparingen. 
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Totala årskostnaden för denna luftomsättning b l i r därmed: 
66.000 + 14.000 + 48.000 kr = 128.000 k r . 

Aven om man h e l t undantar uppvärmningskostnaden, framstår denna metod som 
väsentligt dyrare än de båda föregående. 

Vid e t t s k i f t sjunker årskostnaden t i l l ca: 

35.000 + 10.000 + 48.000 kr = 93.000 k r . 

Ovanstående räkneexempel i l l u s t r e r a r t y d l i g t v i k t e n av a t t minimera ven­
tilationsluftflödena, v i l k e t förutsätter en mycket god kapsling av samt­
l i g a emissionskällor. 

Det råder ingen som h e l s t tvekan om a t t den bästa lösningen på dammpro­
blemet i n n e f a t t a r en högeffektiv ka p s l i n g av maskinerna med i motsvarande 
grad mindre luftflöden. Detta gäller a l l a maskintyper, i n k l u s i v e band­
sågar . 

Den lösning som t a g i t s fram i p r o j e k t e t är synnerligen k o s t n a d s e f f e k t i v , 
d v s r e l a t i o n e n nytta/kostnad är hög. Samtidigt är det a l l d e l e s k l a r t a t t 
metoden som sådan i n t e är tillräcklig för a t t användas ensam - den måste 
kombineras med någon form av v e n t i l a t i o n . 

Trots mångårigt utredningsarbete gällande v e n t i l a t i o n e n i såghus f i n n s det 
inga k l a r a dimensioneringsregler som belyser sambanden mellan exempelvis 
luftflödena och den resulterande l u f t k v a l i t e t e n . Det f i n n s h e l l e r inga 
välunderbyggda data angående e r f o r d e r l i g a frånluftsmängder från enskilda 
sönderdelningsmaskiner. 

Det önskvärda vore a t t r e s p e k t i v e maskinfabrikant i högre grad tog ansva­
re t för a t t dimensionera kåpor t i l l s i n produkt och anger v i l k e n från-
luftsmängd som f o r d r a s för a t t dammemissionen s k a l l b l i r försumbar. 

En u t v e c k l i n g i denna r i k t n i n g gynnas om köparna/sågverken inser v i l k a 
besparingar som kan göras. I konsekvens med d e t t a bör man sedan ge f a b r i ­
kanterna t y d l i g a s i g n a l e r , exempelvis i form av a t t man också är beredd 
a t t b e t ala mer för maskiner med låg dammemission. 

Av s l u t n i n g s v i s jämförs i följande t a b e l l i n k a p s l i n g och " b u l l e r h u s " med 
varandra i ekonomiskt avseende. Kostnaden u t t r y c k s som ren årskostnad utan 
hänsyn tagen t i l l v e n t i l a t i o n e l l e r uppvärmning av v e n t i l a t i o n s l u f t e n . 
T i l l jämförelse visas den ventilationsluftmängd i m3 l u f t per timme, som 
denna årskostnad motsvarar. 

Metod Årskostnad Denna årskostnad u t t r y c k t 
i k r som ventilationsmängd i m̂  

l u f t / t i m m e v i d 
1 s k i f t 2 s k i f t 

Kapsling e n l i g t p r o j e k t ­
lösning 4.000:- 520 360 

T r a d i t i o n e l l t b u l l e r h u s 40.000:- 4800 3300 
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Årskostnaden för projektlösningen är med andra ord l i k a s t o r ( e l l e r l i t e n ) 
som en (tillkommande/ökad) v e n t i l a t i o n motsvarande 520 m^/timme v i d en-
s k i f t . Denna luftmängd s k a l l ställas i r e l a t i o n t i l l de t o t a l a luftmängder 
som nu vanligen är a k t u e l l a v i d v e n t i l a t i o n av e t t såghus med okapslade 
maskiner. De l i g g e r i storleksordningen 10 ä 20.000 m^/timme. 

Ungefärlig årskostnad, exk l u s i v e ventilationsanläggning, samt e r f o r d e r l i g 
v e n t i l a t i o n , för a t t med o l i k a metoder hindra dammspridning från en band-
såggrupp. 

E t t sågverk som på nära håll följt p r o j e k t e t , i samband med a t t man plane­
rade en egen ny bandsåglinje, konstaterade a t t man genom a t t satsa på täta 
kaps l i n g a r , utan vidare kunde spara 0,5 m i l j kronor i minskade investe­
r i n g a r för v e n t i l a t i o n . 
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BILAGA 1 

Utdrag ur rapporter från Företagshälsovården i Vetlanda 

rörande 

MATNINGAR AV DAMMHALTEN I SÅGHUSET VID MYRES3DHUS AB 

den 3-6 f e b r u a r i 1987 

och 18-23 f e b r u a r i 1988 
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MÄTNING AV DAMMHALTEN I SÅGVERKET 

Under 4 dagar i f e b r u a r i 1987 samt 4 dagar i f e b r u a r i 1988 utfördes mät­
ning av dammhalten i e t t nybyggt sågverk hos Myresjöhus AB. Mätningen är 
utförd som en del i e t t större arbetsmiljöprojekt. Mätning är g j o r d före 
dammreducerande åtgärder. 

Mätningen är utförd av skyddsingenjör Stig-Göran Fransson på Företags­
hälsovården i Vetlanda. 

Mätningens utförande 

Planeringen av mätplatser g j o r d tillsammans med konsult Anders Söderqvist 

Stationära mätplatser utplacerade i lo k a l e n för a t t kunna göra jämförande 
mätningar före och e f t e r åtgärder. 

Sammanlagt har 40 respektive 32 prover t a g i t s i de två mätningarna, för­
delade på 8 mätplatser. För v a r j e matplats har mätning g j o r t s under 2 
arbetsdagar. Varje dag är delad på för- och eftermiddag. För 2 mätplatser 
är v a r j e dag delad i 4 prover. Pump avstängd under r a s t e r . 

Dammätningen har utförts genom upptag på f i l t e r med b a t t e r i d r i v e n pump. 
Använd mätutrustning är 3 dammpumpar av märke MSA och 1 dammpump av märke 
Du Point. Vägning av f i l t e r har g j o r t s av Ana l y t i c a AB i Täby. 

Pumparnas luftflöden har k o n t r o l l e r a t s med rotameter. Angivet luftflöde 
v i d v a r j e p r o v s t a r t är mätt 10 minuter e f t e r s t a r t av pump. 
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NÄTPLATSER 

Mätning av dammhalten i sågen, Myresjöhus 
Stig-Göran Fransson 

Provplats 1 
l : a såggruppen, l : a p l a n . 
På s t a t i v 1,30 m över golv, 2,9 m från yttervägg. 
F i l t e r p l a c e r i n g åt sidan. 

Provplats 2 
2:a såggruppen, 2:a p l a n . 
På s t a t i v i hörnet på balkongen, 1,18 m över golv, 0,15 m från räcket och 
0,60 m från räckets s l u t i hörnet. 
F i l t e r p l a c e r i n g åt sidan. 

Provplats 3 
Mellan l : a och 2:a såggruppen, 2:a plan. 
Hängande i lamplina v i d b a l k , 0,32 m nedanför lamplinan. 
F i l t e r p l a c e r i n g nedåt. 

Provplats 4 
2:a såggruppen, 2:a p l a n . 
På bräda i hörnet på balkongen, 0,98 m över golv, 0,50 m från hörnet av 
räcket m i t t under ba l k . 
F i l t e r p l a c e r i n g åt sidan. 

Provplats 5 
3:e såggruppen, 2:a p l a n . 
På s t a t i v 1,03 m över golv, mellan sågarna och hörnet, 3,0 m från såg-
gruppens m i t t och 2,5 m från hörnet. 
F i l t e r p l a c e r i n g åt sidan. 

Provplats 6 
3:e såggruppen, 2:a plan. 
På bräda i hörnet av räcket, 0,98 m över golvnivå. 
F i l t e r p l a c e r i n g åt sidan. 

Provplats 7 
Kantarens a r b e t s p l a t s , l : a p l a n . 
Hängande i lamplina över a r b e t s p l a t s e n , 2,05 m över golv, 0,30 m från 
vägg. 

F i l t e r p l a c e r i n g nedåt. 

Provplats 8 
3:e såggruppen, l : a plan. 
På s t a t i v 1,40 m över golv under kryssmärke i t a k e t , 2,5 m från såg-
gruppens m i t t . 
F i l t e r p l a c e r i n g åt sidan. 
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Erhållna mätvärden 

Erhållna mätvärden redovisas i b i f o g a t mätprotokoll. 

Erhållna mätvärden i mg/m̂ . 

Provplats Tisdag 87-02-03 Onsdag 87-02-04 

fm em fm em 

1 0,8 1,4 0,8 0,9 
2 8,6 6,4 16,3 11,0 
3 0,7 1,3 1,1 0,9 
4 1,3 2,1 3,3 1,8 

Provplats Torsdag 87-02-05 Fredag 87-02-06 Provplats 

fm em fm em 

5 17,8 & 8,7 8,3 & 10,8 6,1 & 5,3 11,5 & 4,2 
6 8,9 7,3 5,5 0,9 
7 1,7 1,2 0,9 1,4 
8 14,1 & 9,2 14,8 & 17,3 5,8 & 5,8 11,2 & 6,8 

Provplats Torsdag 88-02-18 Fredag 88-02-19 Provplats 

fm em fm em 

1 1,1 0,9 1,0 2,3 
2 3,0 2,1 1,8 1,3 
3 0,7 1,3 0,8 1,3 
4 2,2 2,4 1,7 0,9 

Provplats Måndag 88-02-22 Tisdag 88-02-23 

fm em fm em 

5 7,2 6,2 3,7 3,5 
6 11,2 8,0 9,6 5,9 
7 3,3 3,2 2,4 2,0 
8 5,1 5,7 9,7 4,9 



Jämförelse mellan mätning 1987 och 1988 

Provplatsmedelvärde från respektive mätning 1987 och 1988 

Tidsvägt medelvärde i mg/m̂ . 
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Provplats Februari 1987 Februari 1988 
Före åtgärd E f t e r åtgärd 

1 0,9 1,3 
2 11,0 2,1 
3 1,0 1,0 
4 2,2 1,8 
5 9,3 5,2 
6 6,1 9,0 
7 1,3 2,7 
8 10,4 6,5 

Kommentarer t i l l mätvärdena 

Jämförelser med det hygieniska gränsvärdet 4 mg/m3 kan i n t e göras då mät­
ningarna är gjorda stationärt i n t i l l sågarna. 

T i l l v i s s d el kan jämförelse med hygieniska gränsvärdet göras för prov­
p l a t s 7 som ungefär motsvarar det värde som kantaren kan tänkas erhålla. 
Vid första mätserien (1987) uppmätt värde v i d kantarens a r b e t s p l a t s mot­
svarar 1/3 av nu gällande hygieniska gränsvärde. 

Det hygieniska gränsvärdet kan i framtiden förväntas minskas från nuvaran­
de 4 mg/m3 t i l l kanske 2 mg/m3. 

Provplats 2, i n t i l l 2:a gruppen, på 2:a plan har erhållit en b e t y d l i g 
sänkning av dammhalten. Mängden damm e f t e r åtgärd är endast 1/5 av värdet 
före åtgärd. 

Provplats 4, som v a r i t placerad några meter från 2:a gruppen, på 2:a plan 
har erhållit en l i t e n sänkning av mängden damm. 

Provplats 5, i n t i l l 3:e gruppen, på 2:a plan har erhållit nästan en halve­
r i n g av mängden damm. 

Provplats 8, i n t i l l 3ie gruppen, på l : a plan har erhållit nästan en halve­
r i n g av mängden damm. 

Provplats 6, som v a r i t placerad några meter från 3:e gruppen, på 2:a plan 
har erhållit en ökning av mängden damm med 50 
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Provplats 1, i n t i l l l : a gruppen på l : a plan har erhållit en ökning av 
mängden damm med 50 %, Någon dammreducerande åtgärd har ännu e j utförts 
v i d denna såggrupp. 

Provplats 3, mellan l : a och 2:a gruppen har oförändrad dammängd 1,0 mg/m̂ . 

Provplats 7, v i d kantarens a r b e t s p l a t s har erhållit en ökad mängd damm, 
från 1,3 mg/m̂  t i l l 2,7 mg/m̂ . 

Mätningen v i s a r a t t i n t i l l såggrupperna har mängden damm minskat betyd­
l i g t , men längre från såggrupperna har det i n t e medfört minskad mängd 
damm. 

Produktionsvolymen är 25 % högre i f e b r u a r i 1988 jämfört med f e b r u a r i 
1987. 

Väderleksförhållandena s k i l j e r något mellan mätningarna. Utomhustempera-
turen var i f e b r u a r i 1987 lägre, v i l k e t medförde a t t v i r k e t var f r u s e t v i d 
sågningen. I f e b r u a r i 1988 var v i r k e t e j f r u s e t v i d sågningen. 

Luftströmmar i lokalen 

Vid två tillfällen undersöktes luftströmmarna i lok a l e n med hjälp av rök-
ampuller. 

Det första tillfället var 1988-02-19. Genom s k i l l n a d e r i temperaturen 
utomhus och inomhus är luftströmmen i fönstrens nederkant inåtgående och 
utåtgående i fönstrens överkant. Den inåtgående k a l l a l u f t e n går ner mot 
golvet och källaren. Vid 2:a och 3:e grupperna går luftströmmen uppåt mot 
2:a planet och vänder av ut mot fönstren. Luftströmmar från 3:e gruppen 
passerar kantarens a r b e t s p l a t s . 

Det andra tillfället var 1988-02-23. Mycket varierande luftströmmar i 
lokalen denna dag. Vid vissa tillfällen kommer k r a f t i g luftström från rå-
sor t e r i n g e n . En luftström från utmatningsöppningen i väggen passerar då 
3:e gruppen och sedan ut i lok a l e n och d e l v i s förbi kantaren och vidare 
mot fönstren. Vid andra t i d p u n k t e r blåser det i n genom fönstren. 

Slutkommentar 

Skillnaderna i uppmätta mängder damm påverkas förutom av dammreducerande 
åtgärder också av ökad produktionsmängd, f r u s e t v i r k e och vindförhållanden 
utomhus. 

Den uppmätta högre mängden damm v i d kantarens a r b e t s p l a t s stämmer med 
personalens upplevelser av ökad mängd damm. 

Den beslutade åtgärden a t t bygga i n kantarens a r b e t s p l a t s är r i k t i g . 

Städrutinerna bör ses över. Användningen av t r y c k l u f t v i d städningen med­
för a t t damm v i r v l a r upp i l u f t e n . 
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BILAGA 2 

KAP5LING AV BANDSAGAR 
BULLFRDAMPANDE ÅTGÄRDER - EN EXPERIMENTSERIE 

I denna h i l a g a beskrivs r e s u l t a t e n av en s e r i e åtgärder i s y f t e a t t minska 
ljudavgivningen från en bandsåggrupp. 

Experimenten har företagits v i d den t r e d j e bandgruppen v i d Myresjöhus, 
v i l k e n består av t r e bandsågar, utan reducerare. 

Förutsättningarna för försöken beskrivs under följande r u b r i k e r : 

Mätpunktsplacering 

Sågobjekt 

Mätvärde 

Experiment - v a r i a b l e r 

Resultat 

Mätpunktsplacering 

Inverkan av de o l i k a dämpande insatserna r e g i s t r e r a d e s i två p o s i t i o n e r , 
s n e t t framför bandsåggruppen. Den ena, Pos 1, var belägen ovan a r b e t s p l a ­
net i jämnhöjd med högsta punkten på övre löphjulet. Pos 2 låg under a r ­
betsplanet, i jämnhöjd med det sågade bl o c k e t . 

I plan framgår punkternas läge av f i g u r O på nästa si d a . 

Punkterna är valda så a t t de exponeras av de mest dominanta delljudkäilor-
na från sågen - åtgärdernas inverkan väntas därför b l i högre i p o s i t i o n e r 
som l i g g e r längre från inmatningskedjan t 

Mätpunkternas läge ger alltså ingen förskönande b i l d av den e f f e k t som en 
bet r a k t a r e kan väntas uppleva, snarast tvärtom. 
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1 
\ 

experimentsåg / / '̂ \',̂  

2,2 m/ 

Pos 2, 
nedre plan 

\ 

i 1 L Pos 1, övre plan 

Figur 0. Mätpunkternas läge i plan 

Sågobjekt 

En förutsättning för a t t kunna spåra inverkan även av små förändringar är 
a t t l j u d a l s t r i n g e n hålls så konstant som möjligt. I s y f t e a t t uppnå d e t t a 
prefabricerades e t t s t o r t a n t a l block med samma dimension som klövs i den 
ena av bandsågarna i gruppen. 

Genom a t t de två övriga sågarna i n t e var i d r i f t , räckte det också med a t t 
åtgärderna i n r i k t a d e s på den arbetande sågen, v i l k e t i s i n t u r medförde 
a t t samtliga försök kunde utföras v i d e t t och samma tillfälle. 

I n l e d n i n g s v i s var avs i k t e n a t t låta medelvärdet av t i o sågsnitt få b e s k r i ­
va v a r j e e x p e r i m e n t f a l l , men det visade s i g vara så l i t e n s p r i d n i n g i nivå 
mellan de o l i k a s n i t t e n a t t a n t a l e t kunde reduceras t i l l fem s n i t t . 

Standardavvikelsen i v a r j e sådan fem-serie understeg i samtliga f a l l 1 dB; 
i f l e r t a l e t f a l l låg den k r i n g 0,5 dB, och i vissa f a l l var den så låg som 
ca 0,2 dB. 

Sammantaget betyder den goda mätprecisionen a t t inverkan även av mycket 
små förändringar - storleksordningen 0,5 dB - kommer fram i mätresultaten. 
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Mätvärde 

Vid mätningarna n y t t j a d e s integrerande mätinstrument, Bruel & Kjaer t yp 
2218. 

Mätningarna t i l l g i c k så a t t instrumentet "öppnades" a l l d e l e s innan v i r k e t 
gick i ingrepp, och det "stängdes" d i r e k t då blocket passerat. På detta 
sätt erhölls den e k v i v a l e n t a ljudnivån för v a r j e e n s k i l t block. 

Experiment - v a r i a b l e r 

Den r e l a t i v a ljudavstrålningen från bandsågens o l i k a p a r t i e r är känd från 
t i d i g a r e undersökningar. Med d e t t a underlag gjordes e t t mätprogram där de 
o l i k a experimentstegen antingen innebar a t t ljudavstrålande delar avskär­
mades e l l e r a t t b e f i n t l i g a kåpor k r i n g sådana delar bekläddes med invän-
diga 1judabsorbenter. 

Maskinfabrikanten, som medverkade under experimentserien, poängterade 
också v i k t e n av a t t undersöka sådana åtgärder/absorbentbeklädnader som är 
svåra a t t arrangera i p r a k t i k e n , d v s v i k t e n av a t t skapa e t t underlag 
för a t t ekonomiskt p r i o r i t e r a o l i k a åtgärder. Lika angeläget som a t t nöd­
vändiga in s a t s e r v i d t a s är det förstås a t t mindre v e r k n i n g s f u l l a (men 
kanske kostbara) i n t e kommer t i l l utförande. 

De o l i k a experimentens uppläggning framgår närmare av det följande. 

Resultat 

Figurerna 1-7 v i s a r schematiskt innebörden i de o l i k a åtgärderna, och 
anger också bullerdämpningen i de två mätpunkterna i förhållande t i l l 
odämpad maskin. 
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Pos 1 

Pos 2 

i T - r golvnivå övre plan 
T~ (arbetsplan) 

blockhöjd 100 mm 

golvnivå nedre plan 

e k v i v a l e n t ljudnivå nivå r e l . F a l l I , 
under sågmoment dvs r e l odämp. maskin 

Pos 1, övre plan 92,6 

Pos 2, nedre plan 95,5 

Figur 1. F a l l I : Utgångsläge, maskin i standardutförande, men med 
kompletta dammtätningar. 

Som framgår är nivån ca 3 dB(A) högre i den nedre p o s i t i o n e n . T i l l be­
tydande del beror s k i l l n a d e n på a t t r e f l e k t i o n e r v i a arbetsplanet här ger 
förhöjning av nivån. 
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a: ^ 
absorbent ut 
med skyddets 
p e r i f e r i 

absorbent ut 
med bladets 
insida 

c: 
absorbent på 
skyddets i n ­
sida 

m 
i T T 

e k v i v a l e n t ljudnivå nivå r e l F a l l I , 
under sågmoment dvs r e l odämp. maskin 

Pos 1, övre plan 

Pos 2, nedre plan 

92,5 

94,2 

- 0,1 

- 1,3 

Figur 2. F a l l H; Dämpning k r i n g r e t u r p a r t . 
Dämpning e n l i g t f i g u r e n ger ingen e f f e k t i Pos 1, v i l k e t i n t e är a t t för­
vänta meii tanke på avståndsförhållandena. 

Åtgärdens inverkan i Pos 2 - drygt 1 dB(A) - är av väntad s t o r l e k 
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a: 

d: 
absorbent på i n s i d a 
skydd ner mot övre 
bladledare 

e: 
absorbent utmed bladets 
i n s i d a 

f : 
absorberande skiva 
mellan bladlédare 

e k v i v a l e n t ljudnivå nivå r e l F a l l I , 
under sågmoment dvs r e l odämp. maskin 

Pos 1, övre plan 

Pos 2, nedre plan 

91,4 

92,6 

- 1,2 

- 2,9 

Figur 3. F a l l I I I : Dämpning av r e t u r p a r t samt av sågblad k r i n g sågin-
grepp. 

A t t dämpningen i Pos 1 i n t e b l i r mer än ca 1 dB(A) sammanhänger med a t t 
åtgärderna i n t e minskat avstrålningen från den del av bladet som l i g g e r 
ovan sågingreppet, v i l k e t däremot är f a l l e t i Pos 2, där nivåsänkningen 
uppgår t i l l ca 3 dB(A). 
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e k v i v a l e n t ljudnivå nivå r e l F a l l I , 
under sågmoment dvs r e l odämp. maskin 

Pos 1, övre plan 90,3 -2,3 

Pos 2, nedre plan 91.3 -4,2 

Figur 4. F a l l IV: R i k l i g t med ljudabsorbenter k r i n g såväl r e t u r p a r t som 
sågande p a r t . 

Jämfört med f a l l 3 har främst r e t u r p a r t e n s avstrålning minskats v i l k e t 
g e t t y t t e r l i g a r e ca 1 dB(A):s nivåsänkning i de båda p o s i t i o n e r n a . 
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'A 

g: absorberande skiva 
framför f r o n t ned 
mot r u l l a n s l a g 

h: h o r i s o n t e l l s kiva 
ovan r u l l a n s l a g , 
djup 40 cm 

e k v i v a l e n t ljudnivå nivå r e l F a l l I , 
under sågmoment dvs r e l odämp. maskin 

Pos 1, övre plan 

Pos 2, nedre plan 

82,9 

91.5 

- 9,7 

- 4 

Figur 5. F a l l V: Dämpning av r e t u r p a r t samt skärm framför maskinfront. 
Som framgår ger skärmen mycket s t o r förbättring av nivån i Pos 1. Den ger 
e f f e k t i v skärmning av det b u l l e r som strålas från den del av sågbladet som 
l i g g e r ovan övre bladledaren. 
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a: 
d: 

e: 

h: 

f ; 

e k v i v a l e n t ljudnivå nivå r e l F a l l I , 
under sågmoment dvs r e l odämp, maskin 

Pos 1, övre plan 

Pos 2, nedre plan 

81,6 

91,0 

- 11,0 

- 4,5 

Figur 6. F a l l V I : Absorbenter koncentrerade k r i n g sågande p a r t och 
frontskärm. 

De angivna åtgärderna ger nu y t t e r l i g a r e e f f e k t i Pos 1, v i l k e t också ar 
a t t vänta. T o t a l t är nu nivåsänkningen här så mycket som 11 dB(A)! 

Aven i Pos 2 ger åtgärden en l i t e n förbättring, t o t a l t innebärande 
4,5 dB(A). 
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g: 

e k v i v a l e n t ljudnivå nivå r e l F a l l I , 
under sågmoment dvs r e l odämp. maskin 

Pos 1, övre plan 

Pos 2, nedre plan 

81,5 

90,6 

- 11,1 

- 4,9 

Figur 7. F a l l V I I : Maximal dämpning i försöksserien. 
Med samtliga åtgärder utförda b l i r s l u t r e s u l t a t e t ca 11 dB(A):s förbätt­
r i n g i Pos 1, och ca 5 dB(A):s förbättring i Pos 2. 

Sammanfattningsvis kan sägas a t t de utförda åtgärderna g e t t e t t mycket 
g o t t r e s u l t a t , i n t e minst med tanke på insatsernas okomplicerade natur. 

Den rekommendation som kan ges t i l l maskinfabrikanten måste b l i a t t för­
söka omsätta nära nog samtliga åtgärder i former som kan fungera prak­
t i s k t . ( F a l l VI kan tjäna som mi n i m i i n s a t s . ) 

För de enskilda sågverksföretagen kan de s t e g v i s genomförda dämpinsatserna 
ge en vägledning om hur man i det enskilda f a l l e t kan h i t t a bästa avväg­
ning mellan s l u t r e s u l t a t och åtgärdernas omfattning. 
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B I L A G A 3 

A R B E T S B E S K R I V N I N G 

K A P S L I N G A V B A N D S A G A R . H U R S A G V E R K S F D R E T A G E N K A N M I N S K A D A M M - O C H B U L L E R ­
E M I S S I O N I E G E N R E G I 

I denna b i l a g a beskrivs p r i n c i p e r n a för hur damm- och bul l e r a v g i v n i n g e n 
hos en bandsåggrupp kan reduceras genom arbete i egen r e g i . 

Innehållet redovisas under följande r u b r i k e r . 

Bakgrund 
Dammavgivning från bandsågar - hur ser problemet ut 
Bandsågbuller - hur s t o r t är de t t a problem 
Arbetsgång 

Bakgrund 

Under de senaste åren har det l a g t s ned e t t omfattande arbete på a t t s t u ­
dera såväl damm- som bu l l e r a v g i v n i n g e n från bandsågar/bandsåggrupper. 
Förutom det föreliggande a r b e t e t , f i n n s en t i d i g a r e rapport utgiven i 
Träteks s k r i f t s e r i e : 

Bandsågbuller - s t u d i e r av dämpningstekniker och dammspridning. 
P 8711074. 

Den är närmast av översiktlig karaktär och beskriver problemen samt anger 
p r i n c i p i e l l a metoder för a t t komma t i l l rätta med dem. Därtill ges e t t 
a n t a l rekommendationer t i l l sågverksföretagen och t i l l m a s k i n t i l l v e r k a r e n 
vad gäller f o r t s a t t u t v e c k l i n g s a r b e t e . 

Dammavgivning från bandsågar 

Bandsågar utrustade med standardskydd avger stora mängder f i n t damm t i l l 
omgivningen. I maskinernas närhet kan dammhalterna uppgå t i l l uppemot 
15 mg damm per m3 (gränsvärdet är 3 mg/m-̂ ). Även om lokalerna v e n t i l e r a s 
kan dammhalterna b l i oacceptabelt höga. 

Sågdammet b i l d a s v i d sönderdelningen och s k a l l sedan avledas v i a stupet 
under bandsågen. De h a s t i g t roterande löphjulen, och sågbladen, sätter i 
rörelse s t o r a mängder dammhaltig l u f t . Fläktverkan från själva maskinen är 
så st a r k a t t det är svårt a t t motverka den genom a t t suga frånluft v i a 
stupen. Utan en mycket k r a f t i g v e n t i l a t i o n (frånluft) av stupet avges 
denna i maskinkåpornas många öppningar. 

För en fristående maskingrupp kommer det mesta av de t t a damm via den öpp­
ning där bladets r e t u r p a r t från undre löphjulet kommer upp - öppningen 
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sträcker s i g i s i d l e d ca 25 cm utanför h j u l e t för a t t ge p l a t s åt sågen 
vi d o l i k a postningslägen. 

I en 3- e l l e r 4-bandsgrupp avges s t o r a mängder damm i den s p a l t som b i l d a s 
mellan de två sågar som är ställda e f t e r varandra i sågriktningen. 

Genom a t t bygga v e n t i l e r a d e s k bu l l e r h u s k r i n g maskingrupperna, kan damm­
spridningen ut t i l l det övriga såghuset nära nog el i m i n e r a s . 

Bullerhuset dämpar hela maskingruppens l j u d mycket e f f e k t i v t , i n k l u s i v e 
det som kommer från en e v e n t u e l l reducerare. 

Om hela maskingruppen kapslas v i a e t t s k b u l l e r h u s hindras v i s s e r l i g e n 
i n t e dammets avgivning t i l l b u l l e r h u s e t , men väl dess f o r t s a t t a s p r i d n i n g 
t i l l såghuset i övrigt. För personal som svarar för bladbyten och under­
håll b l i r därmed dammexponeringen p e r i o d v i s hög. 

Figurerna 1-2 på de följande sidorna i l l u s t r e r a r vad som sagts om dammets 
s p r i d n i n g . 

Bandsågbuller - hur s t o r t är problemet 

En bandsåggrupp är en mycket k r a f t i g ljudkälla, v i l k e t f i g u r 3 v i s a r . En 
arbetande maskingrupp ger ca 95 dB(A) på 4 m avstånd. 

Bu l l e r b e l a s t n i n g e n som personalen utsätts för hänger samman med maskiner­
nas b u l l e r a v g i v n i n g och med läget för personalena a r b e t s p l a t s e r respektive 
v i l k e n exponeringstid det är frågan om. Med dessa u p p g i f t e r som underlag 
kan dämpbehovet beräknas. 

Ljuddämpningen hos en väl fungerande inbyggnad framgår av f i g u r 3. Dämp­
ningen hos den ka p s l i n g som denna b i l a g a b e s k r i v e r uppgår t i l l 5 h 
10 dB(A), beroende på v i l k e n betraktningspunkt som avses. 

Arbetsbeskrivning 

I det följande skisseras p r i n c i p e r n a för hur b e f i n t l i g a skydd på en band-
såg kan förbättras med avseende på såväl dammspridning som b u l l e r a v g i v ­
ning. Beskrivningen sker med e t t k o r t t e x t a v s n i t t med tillhörande enkla 
s k i s s e r . A v s l u t n i n g s v i s f i n n s e t t a n t a l r i t n i n g a r som mer d e t a l j e r a t be­
s k r i v e r åtgärderna. 

Eftersom förhållandena ute på sågverken v a r i e r a r högst b e t y d l i g t är det 
ofrånkomligt a t t utformningen i hög grad kommer a t t s k i l j a s i g från an­
läggning t i l l anläggning. De lämnade anvisningarna får därför snarare ses 
som en prese n t a t i o n av idéer än av konkreta lösningar. 
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t 

1. Genom öppning i golv ned 
mot stup s p r u t a r s t o r a 
mängder f i n t sfigdamm. 

2. Spalten mellan sågarna av­
ger damm - mängd beroende 
på sågarnas läge. 

3. Även i dessa r i k t n i n g a r 
strömmar l u f t , medförande 
damm. 

Om skydd är v e n t i l e r a t mins­
kar dammängderna, främst via 
väg 3. 

f i g u r 1. Dammspridning från fristående reducerbandsåg. 



50 

1 

1. Dammavgivning v i a i n - och utmatningsöppningar är o b e t y d l i g . För f a l l e t 
a t t kapslingen är v e n t i l e r a d är den i det närmaste o b e f i n t l i g . 

2. På maskinytor och på inbyggnadens i n s i d o r samlas mycket damm som f r i ­
görs i samband med renblåsning v i d bladbyten. Detta gäller oavsett om 
inbyggnaden är v e n t i l e r a d . 

3. Om inbyggnaden i n t e är v e n t i l e r a d b l i r dammhalt och temperatur besvä­
rande hög inne i inbyggnaden. 

Figur 2. Dammspridning från inbyggd maskingrupp. 
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Ekvivalent ljudnivö under aagmoment med 
2-band8 reducersflg 

Mätavståndj 4 m från maskincentrum 

Lokal: absorbenter i tak och på 
väggar 

Vid 3 respektive 4 -
bandgrupp adderas 1 dB(A!) 
t i l l diagrammets värden 

reducerbandsåggrupp 

X K enbart bandsågar, ej reducerare 

reducerbandsåggrupp inbyggd i 
bullerhus 

Fiqur 3. Strfilningsdiagram för reducerbandsåggrupp 
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Beskrivningen ges under följande r u b r i k e r : 

öppning mot stup v i d r e t u r p a r t . 
Tätning av s p a l t mellan sågar. 
Tätning av baksida v i d fristående såg. 

- Strömningsändrande åtgärder. 
Bullerdämpande åtgärder. 

Öppning mot stup v i d r e t u r p a r t 

öppningen där r e t u r p a r t e n kommer upp tätas genom h o r i s o n t e l l t monterade 
s k i v o r . Utgångsläget måste då vara a t t stupets överkant är på samma höjd 
som standardskyddets undre kant. 

Läget för tätningarna framgår av f i g u r 4. 

Stupets k o n t u r l i n j e 

Främre respektive bakre såg 

Standardskyddet 

H o r i s o n t e l l t monterade s k i v o r 
f a s t s a t t a i skyddet på r e ­
spektive såg; sk i v o r g l i d e r 
mot stupets övre kant 

Minimal s p a l t mellan s k i v o r 

Figur 4. Tätning av öppning i stup v i d r e t u r p a r t 
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rätning av s p a l t mellan sågar 

Den främre sågens skydd förses med en utstickande g l i d y t a i trä och den 
bakre med tätningslist i form av dubbelvikt gummiduk. Utförande i p r i n c i p 
e n l i g t f i g u r 5. 

I 
Främre sågens skydd 

Tätyta, lämpligen i trä, med 
längden anpassad t i l l sågar­
nas inbördes rörelser 

Dubbelvikt gummilist av 2 mm 
butylgummiduk 

Bakre sågens skydd 

Figur 5. Exempel på tätning av v e r t i k a l s p a l t 

Spalten u p p t i l l mellan skydden tätas lämpligen v i a en lucka, också den 
försedd med tätningslist. Arrangemang e n l i g t skiss i f i g u r 6. 
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Läppgummiförsedd bräda 

Gångjärn 

Sågens skydd, h o r i s o n t e l l a 
delen över löphjulet 

Löphjul 

Figur 6. Tätning av h o r i s o n t e l l s p a l t mellan sågar. 

Tätning av baksida 

Vid en fristående såg, d v s där en såg i n t e har någon annan såg d i r e k t 
bakom s i g , v i l k e t b l a är f a l l e t v i d en 3-bandsgrupp, kommer maskinens 
h e l t öppna baksida a t t avge stora mängder damm. 

Tätningen v i d e t t sådant f a l l kan lämpligen ske på o l i k a sätt under r e ­
spektive över det arbetsplan som normalt f i n n s s t r a x under såglinjens 
nivå. 

I första hand förlängs stupets väggar upp mot d e t t a plan. E v e n t u e l l t för­
ses denna förlängning med en lucka e l l e r dörr som möjliggör i n s p e k t i o n av 
utrymmet. Området över arbetsplanet måste kunna friläggas i samband med 
bladbyte varför denna del lämpligen kan förses med en löstagbar lucka 
e l l e r skärm. 

De p r i n c i p i e l l a lösningarna framgår av f i g u r 7 respektive f i g u r 8. 
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Stupets k o n t u r l i n j e 

Stupförlängningen dras fram 
mot kedjetransportör så långt 
som möjligt 

Stupet förlängs (höjs) utmed 
denna l i n j e upp mot arbets­
planet 

Läppgummitätning 

Figur 7. Stupets höjning (förlängning) v i d fristående såg 



56 

borttagbar lucka över gavel 

/ 

öppningsbar lucka pd gdngjäm - band 
träds ner vid bladbyten 

horisontell tätyta, 

Figur 8. Tätning k r i n g övre löphjul 
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Strömningsändrande åtgärder 

Pr o j e k t e t har v i s a t a t t det är synnerligen e f f e k t i v t a t t n y t t j a åtgärder 
som minskar bandsågens fläktverkan. 

Det är de p e r i f e r a delarna hos löphjulen som i första hand väsentligen 
svarar för denna e f f e k t . Därför har e t t a n t a l åtgärder utprovats som r a d i ­
k a l t minskar denna. 

Den l u f t k a n a l som f i n n s mellan standardskyddet och det övre löphjulet 
stängs av med en luftbroms e l l e r skärm som placeras där skyddets v e r t i k a l a 
del s l u t a r . 

Avstängningen kan bestå av ca 10 mm plywood som monteras så nära löp­
h j u l e t s kant som möjligt - spalten t i l l h j u l e t bör i n t e överstiga ca 15 mm 
men i n t e h e l l e r understiga d e t t a mått för a t t i n t e ge problem v i d blad­
byte. 

Figur 9 v i s a r läget för den avstängande skivan. 

Strömningshindrande skärm 
v i d övre löphjul 

Figur 9. Strömningshindrande skärmar e l l e r s k i v o r . 

Vid det undre löphjulet måste luftbromsarna fästas i stupets sidoväggar. 
Eftersom skivorna då i n t e kommer a t t röra s i g i s i d l e d med sågen, måste de 
placeras så a t t de i n t e kommer i vägen för det undre löphjulet då d e t t a 
förflyttas mellan o l i k a postningslägen. 

Lämpligen placeras 2 ä 3 s k i v o r på så sätt a t t någon av dem a l l t i d l i g g e r 
nära det undre h j u l e t s p e r i f e r i . Figur 10 i l l u s t r e r a r p r i n c i p e n . 

Avståndet mellan löphjul och ski v k a n t bör också här vara så l i t e t som möj­
l i g t . För a t t tämligen obehindrat kunna kränga på sågbladet på löphjulet 
bör distansen dock vara ca 25 mm. 
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För f i g u r e n gäller a t t sågen 
förutsätts stå i maximalt 
i n r e läge, d v s den kan i n t e 
röra s i g åt vänater i b i l d 

Tre stående s k i v o r av plywood 

Figur 10. Luftbromaar v i d nedre löphjul. 

Bullerdämpande åtgärder 

P r o j e k t e t har som nämnts även stu d e r a t stegvisa åtgärder mot bandaågbull-
r e t , baserade på kompletteringar av b e f i n t l i g a skydd. De enkla åtgärder 
som beskrivs i det följande ger 5 ä 10 dB(A ) : 8 nivåsänkning, något beroen­
de på v i l k e n betraktningspunkt som avses. 

För en reducerbandgrupp b l i r förbättringen h e l t o b e t y d l i g i de punkter där 
reduceraren bestämmer ljudnivån, d v s i p o s i t i o n e r som l i g g e r framför 
maskingruppen. 
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De bullerdämpande åtgärderna kan p r i n c i p i e l l t sägas vara av två s l a g : 

Skydd bekläds med invändiga ljudabsorbenter, samt 
Skydd kompletteras med Ijudabsorberande/isolerande skärmar. 

Invändiga absorbenter 

Som första i n s a t s bekläds de b e f i n t l i g a skydden Invändigt med l j u d a b s o r ­
benter bestående av m i n e r a l f i b e r s k i v o r . Dessa s k i v o r kan lämpligen utgöras 
av s k fasadskiva i G u l l f i b e r s e l l e r Rockwools f a b r i k a t . 

P r aktiska prov har v i s a t a t t såväl mekanisk nötning som igensättning b l i r 
h e l t o b e t y d l i g även om skivorna monteras utan täckskikt. Med h i t t i l l s v a ­
rande erfarenhet kan alltså montage utan täckskikt rekommenderas. 

Det kan tilläggas a t t e t t e v e n t u e l l t täckskikt f l e r f a l d i g a r kostnaden för 
montaget. Dessutom är det s t o r r i s k för a t t täckskiktet i samband med 
exempelvis e t t bandbrott s l i t s loss och kanske åstadkommer sekundära ska­
dor på andra d e l a r . 

Vid montage av absorbenterna rekommenderas a t t skivorna skärs t i l l med så 
trång passform a t t de sedan kan klämmas f a s t inne i skydden. Pfi enstaka 
ställen kan det f o r d r a s någon form av v i n k e l p r o f i l för a t t underlätta mon­
taget. Det räcker därvid om man täcker uppemot BO % av den invändiga ytan 
för a t t få ut 95 % dämpeffekt. Absorbenten behöver därför i n t e h e l t följa 
skyddets kontur. 

Skärmar 

För a t t få dämpning utöver vad de invändiga absorbenterna kan ge, är det i 
hög grad önskvärt a t t skydden kompletteras med avskärmande s k i v o r som 
hindrar sågbladet från a t t avstråla b u l l e r - skivorna placeras d i r e k t ovan 
bl o c k e t , respektive k r i n g undre bladledaren. Bifogade r i t n i n g a r i l l u s t r e ­
r a r p r i n c i p e n närmare. 

I vissa f a l l går det också bra a t t arrangera en enkel ljudfälla ( t u n n e l ) 
s t r a x före v i r k e t s passage i n mot sågbladet. Fällan kan också utgöras av 
de nSmnda m i n e r a l f i b e r s k i v o r n a . 

I de experiment med skärmar som företagits har genomgående använts de 
nämnda m i n e r a l f i b e r s k i v o r n a av fasadtyp utan täckskikt på utsidan och utan 
mekaniskt skydd på insidan (mot ljudkällan). Skivorna har k l a r a t f l e r a 
månaders p r a k t i s k d r i f t , och eftersom d e t t a prismässigt är överlägset 
var j e annat a l t e r n a t i v v i l l v i föreslå d e t t a utförande. För den händelse 
egna erf a r e n h e t e r v i s a r a t t skivan enbart är otillräcklig ur hållbarhets-
synpunkt får kompletteringar ske som ökar stryktåligheten. 
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