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FÖRORD 

I denna rapport redovisas och jämförs b l a v e r k l i g energiförbrukning med 
beräknad för de f l e s t a av småhusen på mässan Bo 85. Den omfattande b i l a g e ­
delen, som b l a innehåller i a k t t a g e l s e r , mätningar och energibalanser för 
de enskilda husen, kan r e k v i r e r a s separat från Träteks b i b l i o t e k , t e l 
08-14 53 00. Den rapporten har nummer L 8909038. 

Av rädsla för a t t rapporten s k u l l e innehålla så negativa u p p g i f t e r a t t 
husens marknadsvärde s k u l l e påverkas begärde berörda husägare a t t inga 
namnuppgifter på h u s t i l l v e r k a r e e l l e r brukare s k u l l e p u b l i c e r a s . Granskade 
hus redovisas därför endast med ordningsnummer e n l i g t mässk-italog samt 
gatunamn och nummer. 

Fi n a n s i e r i n g av p r o j e k t e t har s k e t t med medel från Träteks styrgrupp Trä­
hus . 

Lennart Ridderstråle på byggnadsnämnden i Upplands Väsby har på e t t för­
tjänstfullt sätt hjälpt mig a t t få fram nödvändiga u p p g i f t e r och Roine 
Johansson, ordförande i småhusgruppens samfällighetsförening, har hjälpt 
mig med kontakter och t i d s p l a n e r i n g av hembesöken. 

T i l l dessa samt t i l l de husägare som vågat "ställa upp" v i l l j a g framföra 
m i t t hjärtliga tack. 

S t i g Jahnsson 



1. INLEDNING 

Bakgrund 

När bostadsmässan Bo 85 presenterades i BFRs t i d s k r i f t nr 3/1985 samman­
fatta d e s i n t e n t i o n e r n a på följande sätt: "En i n v e s t e r i n g med denna i n r i k t ­
n ing, och hög k v a l i t e t i framtidens bostäder, kommer a t t ge en god bostad 
t i l l låga kostnader för e n e r g i , d r i f t och underhåll. På bostadsmässan 
Bo 85 presenteras i en utställning o l i k a lösningar på framtidens bostä­
der. I småhusområdet som BFR h a f t ansvar för visas p r a k t i s k utformning av 
hus med låg energiförbrukning, y t t r e miljö, energisnål t e k n i k och nya 
m a t e r i a l . " 

I motsats t i l l arrangörerna av 1980 års mässa " V i l l a 80" har ansvariga för 
Bo 85 icke känt något behov av a t t dokumentera och följa upp vare s i g upp­
förande- e l l e r brukarskede. När s i s t e mässbesökaren lämnade Bo 85 upphörde 
i n t r e s s e t h e l t för framtidshusen. 

Syfte och uppläggning 

På det begränsade mässområdet f i n n s nästan a l l a trähusföretag represente­
rade och för samtliga dessa småhus har energibalanser beräknats e n l i g t 
ENORM. Sy f t e t med den i denna rapport redovisade granskningen av småhusen 
har v a r i t a t t undersöka hur väl målsättningen för Bo 85 u p p f y l l t s i prak­
t i k e n . För a t t undvika missförstånd v i l l j a g särskilt påpeka a t t a v s i k t e n 
icke v a r i t a t t jämföra och "rangordna" o l i k a h u s t i l l v e r k a r e . 

I en första etapp granskades t i l l byggnadsnämnden inlämnade byggnadslovs­
handlingar och redovisade i n j u s t e r i n g s p r o t o k o l l . I samband härmed erhålls 
u p p g i f t e r från energi leverantören - kopior av respektive abonnents r e g i s ­
t e r k o r t - om småhusens v e r k l i g a energiförbrukning. Skillnaden mot beräknad 
förbrukning visade s i g vara mycket s t o r och för a t t t i l l en del e l i m i n e r a 
inverkan av k l i m a t a v v i k e l s e r räknades samtliga energibalanser om med v a r j e 
månads av SMHI uppmätta medeltemperatur för den a k t u e l l a jämförelseperio­
den . 

Granskningen av husen, v i l k e n utfördes i j u n i 1988, har av o l i k a skäl e j 
omfattat samtliga hus inom området: 

- Hus nr 18 s k u l l e åtgärdas för a t t om möjligt komma t i l l rätta med den 
enormt s t o r a energiförbrukningen. 

Hus nr 20 omfattar 5 lägenheter men energibalansberäkning e n l i g t ENORM 
redovisar endast totalsumma för samtliga lägenheter. 

I några av husen var brukarna b o r t r e s t a och i något av husen v i l l e man 
e j deltaga. 

Granskningen av de återstående husen har g i v e t v i s , med den k o r t a t i d som 
stått t i l l buds, i n t e kunnat b l i alltför omfattande. Endast i några f a l l 
har det v a r i t möjligt a t t analysera tänkbara orsaker t i l l a v v i k e l s e r 
mellan prognos och v e r k l i g h e t . 

I bilagorna 1-21 redovisas i a k t t a g e l s e r , mätningar, enercjibalanser m m för 
de hus som granskats. Samtliga husägare har fått kopia av a k t u e l l b i l a g a . 



2. IAKTTAGELSER VID GRANSKNING AV HUS OCH INSTALLATIONER, JUNI 1988 

Byggnadstekniska b r i s t e r 

Trots a t t samtliga deltagande företag var medvetna om a t t husen s k u l l e 
termograferas och otäthetsmätas blev r e s u l t a t e t av Statens Provnings­
a n s t a l t s mätningar 1985-04-22—26 sfi nedslående a t t arrangörerna i c k e , så 
som u t l o v a t s , vågade redovisa r e s u l t a t e n . E f t e r det a t t t i l l v e r k a r n a fått 
chansen a t t bättra på det p r o f e s s i o n e l l a arbetsutförandet utfördes y t t e r ­
l i g a r e mätningar våren 1986. Mätresultaten från båda mätningarna redovisas 
i b i l a g a 23. 

Med undantag av hus nr 10 är samtliga hus synnerligen otäta. Eftersom hus­
gruppen l i g g e r väl skyddad för vindpåverkan har olägenheterna av detta 
t i l l en del begränsats. Hade husgruppen däremot legat oskyddad för v i n d , 
exempelvis på västkusten, hade den o f r i v i l l i g a v e n t i l a t i o n e n - läs t j u v ­
draget - förorsakat än större energiförbrukning och dessutom ökat ri s k e n 
för fuktskador. 

I följande hus har t i l l v e r k a r n a försökt åtgärda b r i s t e r n a : 

- Hus nr 4. P l a s t f o l i e s k a r v a r i kryputrymmet har e n l i g t husägaren t e j -
pats. Eftersom frånluftsflödena i j u n i 1988 var näst i n t i l l o b e f i n t l i g a 
har t r o l i g e n tejpen lossnat, se not e r i n g a r i b i l a g a 4. 

Hus nr 5. Vidtagna åtgärder e f t e r mätningen 1985 gav e t t n e g a t i v t 
r e s u l t a t , otätheten ökade från 3,5 t i l l 4,3 oms/h v i d 50 Pa!! 

Husägaren har på e t t k r a f t f u l l t sätt t v i n g a t husföretaget t i l l omfat­
tande åtgärder för a t t åtgärda b r i s t e r n a och åtminstone komma under 
3,O-gränsen. Hur bestående dessa åtgärder är kan endast avgöras genom 
förnyad otäthetsmätning. 

- Hus nr 14. 1 kryputrymmet hade p l a s t f o l i e l a g t s ut ovanpå den på marken 
utlagda i s o l e r i n g e n (se b i l a g a 14)! E n l i g t u p p g i f t har f e l e t åtgärdats 
men f o r t f a r a n d e är endast en randzon på ca 1 m av marken i s o l e r a d . 

- Hus nr 16. Såsom framgår av Statens Provningsanstalts (SP) rapporter 
( b i l a g a 23) har h u s t i l l v e r k a r e n utan större framgång försökt a t t åtgär­
da b r i s t e r n a . E f t e r SPs mätning våren 1986 har y t t e r l i g a r e försök 
g j o r t s och i oktober 1986 mätte Svensk B y g g k o n t r o l l , Mats Dahlberg, 
2,8 oms/h v i d 50 Pa. Liksom för hus 4 är det tveksamt hur bestående 
dessa åtgärder är. 

Varmgrunder 

Olika v a r i a n t e r av varmgrund förekommer i hus nr 4, 11, 14, 18 och 21. Som 
framgår av redogörelser i respektive b i l a g o r fungerar dessa lösningar e j 
på e t t tillfredsställande sätt. S p e c i e l l t i hus nr 4 och 11 är varmgrun­
dernas otätheter så stora a t t v e n t i l a t i o n e n i hygienrummen b l i r nästan 
o b e f i n t l i g . Ansamlingen av damm i kryprummet under hus nr 11 är mycket 
s t o r och det går i n t e a t t v i s t a s i utrymmet utan ansiktsmask! Tillståndet 
i de övriga husens kryprum har e j granskats men t r o l i g t v i s fungerar även 
dessa utrymmen som dammsamlare. 



Dynamisk i s o l e r i n g 

Som framgår av redogörelsen för hus nr 4 ( b i l a g a 4) fungerar systemet 
u r u s e l t . Hade dessutom huset legat så a t t det u t s a t t s för s t a r k vind hade 
r e s u l t a t e t b l i v i t rena k a t a s t r o f e n . Systemet är så känsligt a t t även 
mycket små f e l a k t i g h e t e r - s l a r v - i arbetsutförandet får mycket a l l v a r ­
l i g a konsekvenser och det f i n n s ingen anledning a t t s p i l l a y t t e r l i g a r e 
resurser på a t t utveckla d e t t a system. 

Stora g l a s y t o r 

E t t av husen, nr 13 ( b i l a g a 13), har extremt stora fönsterytor, före­
trädesvis orienterade mot söder. Höst och vår ger detta e t t mycket s t o r t 
t i l l s k o t t av g r a t i s e n e r g i från solen. Men i j a n u a r i månad med k o r t a s o l ­
f a t t i g a dagar och långa k a l l a nätter b l i r energiförbrukningen större än i 
e t t motsvarande hus med "normala" g l a s y t o r . Vid en måttlig "köldknäpp" med 
dygnsmedeltemperatur neråt -20 "C ökar de st o r a glasytorna husets e f f e k t ­
behov med ca 15 

I n j u s t e r i n g av i n s t a l l a t i o n e r 

Trots upprepade påstötningar har i n j u s t e r i n g s p r o t o k o l l endast inlämnats 
för 3 hus och av dessa är endast I ( e t t ) trovärdigt. 

Följande axplock ger en mycket dyster b i l d : 

- I hus nr 4 kan frånluftdonen e j j u s t e r a s men det spelar j u i n t e så s t o r 
r o l l eftersom frånluften ändå sugs genom otätheter i krypgrunden. 

- I hus nr 7 har t e j p använts för a t t " j u s t e r a " tilluftsflödet t i l l övre 
våningen. 

I hus nr 10 har också t e j p använts för j u s t e r i n g av luftflöde (se SPs 
rap p o r t , b i l a g a 23)! 

I hus nr 11 har teg e l s t e n a r använts som strypdon! 

I hus nr 11 hade husägaren e t t " i n j u s t e r i n g s p r o t o k o l l " ( b i l a g a 11). 
Något frånluftsflöde från tvättrum hade e j mätts. Vid mätning i j u n i 
1988 uppgick frånluftsflodet från tvättrum t i l l 130 m-̂ /h. 

I exempelvis hus nr 15, Igh 1 och 2, har i n j u s t e r i n g e n utförts med 
sådan p r e c i s i o n a t t samtliga uppmätta flöden stämmer exakt med de pro­
j e k t e r a d e . 

Ej fungerande värmepumpar 

I hus nr 2 fungerade värmepumpen e j tillfredsställande ( b i l a g a 2 ) . 
Orsaken kan endera vara i g e n s a t t förångare e l l e r freonläckage. 

I hus nr 4 saknas förutsättningar för en f u l l g o d f u n k t i o n ( b i l a g a 4 ) . 
Orsaken borde ha kunnat upptäckas av fa b r i k a n t e n s servicepersonal. 



I hus nr 15, Igh 1 och 2, förmår värmepumparna endast t a ut 0,7 -
1,0 kW ur frånluften v i l k e t är i minsta laget ( b i l a g a 15). 

- I hus nr 19 hade värmepumpen v a r i t s a t t ur spel under en längre t i d 
p g a a t t t i l l s a t s e l p a t r o n e n s termostat ställts i maxläge. E n l i g t hus­
ägaren hade t i l l v e r k a r e n s servicepersonal ställt termostaten i d e t t a 
läge! Försök a t t s t a r t a värmepumpen misslyckades. 

Ej fungerande FTX-system 

Förutsatt a t t husen är tillräckligt täta, a t t i n j u s t e r i n g e n av luftflödena 
utförts k o r r e k t och a t t brukarna sköter filterrengöringen borde FTX-system 
kunna fungera utan störningar. Jämfört med en värmepump är apparaturen 
synnerligen enkel och driftsäker och r i s k e n för dyrbara maskinhaverier är 
o b e f i n t l i g . 

Hur s t o r d el av husens e x c e p t i o n e l l t s t o r a energiförbrukning som beror pfi 
bristande f u n k t i o n hos FTX-systemen går e j a t t i efterhand fastställa. 
Generellt s e t t är dock samtliga hus med undantag av hus nr 10 för otäta 
för a t t någon typ av mekaniskt v e n t i l a t i o n s s y s t e m s k a l l kunna fungera på 
avsett sätt, i n j u s t e r i n g e n är i många f a l l h e l t undermålig och i e t t f a l l 
- hus nr 16 ( b i l a g a 16) - v i s s t e brukaren i n t e ens om var FTX-aggregatet 
fanns. FrånluftsfiItret var i d e t t a hus h e l t igensatt v i l k e t orsakat en 
k r a f t i g obalans. 

Komfortproblem - b u l l e r 

Fläktar och kompressorer ger upphov t i l l b u l l e r och s p e c i e l l t störande 
upplevs detta av brukarna n a t t e t i d när andra bullerkällor a v t a g i t i i n t e n ­
s i t e t . 

I hus nr 14 ( b i l a g a 14) hade e x t r a ljuddämpare monterats och fläktarna 
varvats ner men t r o t s d e t t a klagade f a m i l j e n på störande b u l l e r . 

I hus nr 12 ( b i l a g a 12) l i g g e r med säkerhet ljudnivån i sovrum över 
30 dB, d v s är besvärande. 

Nuvarande krav borde ses över och s p e c i e l l uppmärksamhet ägnas åt hur s t o r 
del av b u l l r e t som är lågfrekvent. 

Komfortproblem - inomhustemperatur 

Flera f a m i l j e r klagade på k a l l a golv och på a t t det i n t e ens v i d måttlig 
k y l a gick a t t hålla önskad inomhustemperatur. Motsvarande komfortproblem 
har uppmärksammats av Jan Ake Jonsson v i d utvärderingen av Bo 86- och 
Bo 87-husen. 

I hus nr 4 ( b i l a g a 4) uppgår l u f t h a s t i g h e t e n på t i l l u f t e n i s t o r a delar 
av vistelsezonen t i l l ca 0,5 - 0,7 m/s. 

I hus nr 5 ( b i l a g a 5) klagar f a m i l j e n f o r t f a r a n d e på drag och på för 
låg inomhustemperatur även när det v i n t e r t i d är måttligt k a l l t . 



I hus nr 6 och 7 ( b i l a g a 6 respektive 7) klagar också f a m i l j e r n a på 
k a l l a golv och för låg inomhustemperatur v i n t e r t i d . 

I hus nr 11 ( b i l a g a 11) har husägarna regelbundet noterat utomhus- och 
inomhustemperatur a l l t s e d a n f a m i l j e n f l y t t a d e i n i huset i september 
1985. Av noteringarna framgår a t t inomhustemperaturen endast v i d e t t 
tillfälle överskridit +20 'C. V a n l i g t v i s har inomhustemperaturen legat 
mellan +18 °C och +20 *C men v i d några tillfällen har den \ ' a r i t endast 
+17 "C. 

I hus nr 14 ( b i l a g a 14) klagade f a m i l j e n på k a l l a golv samt för låg 
inomhustemperatur och övervägde a t t sätta i n direktverkande e l r a d i a ­
t o r e r . 

D r i f t s - och skötselinstruktioner 

Genomgående var pärmarna med d r i f t s - och skötselinstruktioner mycket på­
kostade men innehållet synnerligen magert och bestod mest av hoprafj?ade 
broschyrer. Systembeskrivningar saknades h e l t och husägarens åtgärd a t t 
stänga av värmepumpens cirkulationspump i hus nr 7 i l l u s t r e r a r väl v i l k a 
missuppfattningar d e t t a kan leda t i l l ( b i l a g a 7 ) . Husägaren trodde a t t 
åtgärden s k u l l e spara energi men medförde istället a t t en el p a t r o n på 4 kW 
i luftvärmeaggregatet kopplades i n . Husägaren hade ingen aning om a t t det 
fanns en el p a t r o n i aggregatet. A t t dessutom termostaten som s t y r t i l l u f t ­
temperaturen t r o l i g t v i s i n t e fungerade gjorde j u i n t e saken bättre. Trots 
a t t utomhustemperaturen var ca +18 °C - +19 'C och a t t inomhustemperaturen 
var avsevärt högre än +20 "C höll t i l l u f t e n en temperatur på +35 'C -
+40 "C!! 

Ett annat problem med d r i f t s - och skötselinstruktioner är a t t dessa hand­
l i n g a r lätt kommer b o r t v i d ägarbyte. Så hade exempelvis s k e t t i hus nr 16 
och den nya ägaren var h e l t okunnig om hur systemet fungerade, e l l e r 
rättare sagt s k u l l e fungera, och v i s s t e i n t e ens var apparaterna var p l a ­
cerade. 

3. ENERGIFÖRBRUKNING 

Beräknad förbrukning e n l i g t ENORM 

Energibalanser beräknades för samtliga hus e n l i g t ENORM våren 1985 av Karl 
Munther Ene r g i f o r s k n i n g AB. Beräkningarna utfördes för Stockholmsklimat 
med 116939 gradtimmar för normalår och med av t i l l v e r k a r n a uppgivna hus­
data. G i v e t v i s hade Karl Munther ingen möjlighet a t t k o n t r o l l e r a dessa 
data och i några f a l l har ofullständiga e l l e r f e l a k t i g a u p p g i f t e r läm­
nats. För hus med FTX-system ingår beräknad energibesparing i respektive 
månads energibalans men för hus med FVP-system redovisas beräknad e n e r g i ­
besparing som en avdragspost för hela årets energibalans. Detta omöjliggör 
månadsvis uppföljning och jämförelse mellan beräknad och v e r k l i g förbruk­
ning. I programmet "NYA ENORM" har d e t t a rättats t i l l , v i l k e t möjliggör 
månadsvis jämförelse för båda systemen. 

De av Karl Munther valda ingångsdata för "Belysning, processer", "Varm­
va t t e n " och "Fläktförluster" kan ifrågasättas. För exempelvis hus 12 
(113 m2) och hus 19 (145 m2) anges dessa poster t i l l 8228 respektive 
10615 kWh, d v s ca 73 kWh/m2. 



De av Karl Munther beräknade energibalanserna har s o r t e r a t s i n i bilagorna 
1-21 för respektive hus. 

Beräknad förbrukning med gradtimskorrigerad ENORM 

Eftersom det redan v i d en första granskning av energileverantörens r e g i s ­
t e r k o r t framgick a t t avvikelserna mellan beräknade och v e r k l i g a energi­
förbrukningar var uppseendeväckande stora för de f l e s t a husen har av SMHI 
re g i s t r e r a d e gradtimmar för den a k t u e l l a avläsningsperioden använts för 
a t t k o r r i g e r a beräkningarna t i l l v e r k l i g utomhustemperatur. Övriga i n ­
gångsdata i de av Karl Munther beräknade energibalanserna har e j k o r r i g e ­
r a t s . 

De på d e t t a sätt korrigerade energibalanserna har s o r t e r a t s i n i bilagorna 
1-21 för respektive hus och kli m a t d a t a från SMHI återfinns i bilaga 24. 

V e r k l i g förbrukning e n l i g t kopior av r e g i s t e r k o r t 

Elmätarna har för de f l e s t a husen lästs av 1985-12-01 och 1987-11-24, 
v i l k e t så när som på 6 dagar b l i r 2 år. För hus nr 5 och 21 är avläsnings­
perioden k o r t a r e och omfattar ca 1 år. För hus nr 10, 15 typ 1 och 17 
saknas u p p g i f t e r . 

Samtliga kopior av erhållna r e g i s t e r k o r t för de enskilda abonnenterna har 
s o r t e r a t s i n i bila g o r n a 1-21. Kopior av r e g i s t e r k o r t för car p o r t a r m m 
som e j kan delas upp återfinns i bi l a g a 22. 

Sammanställning av beräknad och v e r k l i g förbrukning 

Bilaga 25 är en sammanställning av beräknad förbrukning e n l i g t gradtims­
k o r r i g e r a d ENORM och avläst v e r k l i g förbrukning. Uppgifter om tappvatten­
förbrukning har erhållits från samfällighetens kassör och även dessa upp­
g i f t e r redovisas i sammanställningen. 

Försök t i l l analys av orsaker t i l l d i f f e r e n s mellan beräknad och v e r k l i g 
förbrukning 

I genomsnitt s k u l l e v a r j e f a m i l j e n l i g t den k l i m a t k o r r i g e r a d e ENORM-beräk-
ningen förbruka ca 14300 kWh/år men har i v e r k l i g h e t e n förbrukat ca 
21200 kWh/år. Differensen är ca 6900 kWh/år e l l e r ca 48 %. 

Avvikelserna orsakas av e t t f l e r t a l f a k t o r e r . Endast i två hus kan av­
v i k e l s e r förklaras av i ENORM icke förutsedd a k t i v i t e t : 

- Hus nr 16. Eget företag med k o n t o r s u t r u s t n i n g ( d a t o r , l j u s k o p i e r i n g s ­
u t r u s t n i n g m m) och med uppvärmt förrådsutrymme i källaren. 

Hus nr 21. Damfrisering i undantagsdelen med hårtorkar m in och t r o l i g t ­
v i s s t o r förbrukning av varmvatten. 

F a m i l j e s t o r l e k e n v a r i e r a r g i v e t v i s . Alltifrån två vuxna som sällan är 
hemma i hus nr 15 typ 1, t i l l f y r a vuxna och två barn i hus nr 14. 



Gemensamt för samtliga brukare är a t t de försökt följa upp energiförbruk­
ningen. I en d e l f a l l är noteringarna sporadiska och pe r i o d i s e r i n g e n 
slumpartad. I några f a l l har husägarna k o n t i n u e r l i g t räknat fram dygns­
medelvärden, exempelvis för hus nr 13 ( b i l a g a 13). Som t i d i g a r e nämnts 
redovisar ENORM energibesparingen med FVP som en årlig klumpsumma v i l k e t 
omöjliggör månadsvis jämförelse mellan beräknad och v e r k l i g energiförbruk­
ning. 

För hus nr 1 och i v i s s mån nr 14 har det v a r i t möjligt a t t med någorlunda 
s t o r säkerhet uppskatta hur s t o r d el av d i f f e r e n s e n mellan beräknad och 
v e r k l i g energiförbrukning som kan hänföras t i l l brukarpåverkan respektive 
b r i s t e r i byggnad och i n s t a l l a t i o n s s y s t e m . 

Av följande skäl är hus nr 1 s p e c i e l l t i n t r e s s a n t : 

- Det enda hus för v i l k e t e t t trovärdigt p r o t o k o l l på in j u s t e r a d e l u f t ­
flöden lämnats i n t i l l byggnadsnämnden. 

- Kontrollmätningen av luftflöden i j u n i 1988 v i s a r mycket god överens­
stämmelse med i n j u s t e r a d e luftflöden. 

Brukaren har r e n g j o r t f i l t e r på e t t föredömligt sätt e f t e r e t t i förväg 
uppgjort schema. 

- Brukaren har regelbundet n o t e r a t energiförbrukningen så a t t varmvatten-
och hushållselandelen kan uppskattas. 

- Huset är a l l d e l e s för otätt n50 =3,3 våren 1986 (se SP-rapport, b i ­
laga 23) och e n l i g t t i l l v e r k a r e n s egen utsago " e t t dj-a fuskbygge"! 

Husägaren har som t i d i g a r e nämnts fört mycket noggranna anteckningar och 
för exempelvis perioden 1987-05-02—08-20 har dygnsförbrukningen uppgått 
t i l l 32,4 kWh. Under förutsättning a t t d e t t a är en under året konstant 
förbrukning - v i l k e t är e t t försiktigt antagande - åtgår således 365 x 
32,4 = 11826 kWh/år t i l l hushållsel (b e l y s n i n g , processer och fläktenergi) 
samt tappvatten (varmvatten). 

L. Gaunt SIB anger i meddelande M 85:14 a t t storleksordningen av e n e r g i ­
förlusterna t i l l följd av vattenförbrukning är ca 25-27 kWh/m^. Vatten­
förbrukningen är den v a r i a b e l som v i s a r bäst s t a t i s t i s k t samband med 
energiförbrukningen, se s i d 163-192 i M 85:14. Tomgångsförlusterna för 
nyare VVB är säkerligen mindre än för de som i n g i c k i Gaunts undersökning 
och om 27 kWh/m^ används är de t t a också e t t försiktigt värde. E n l i g t b i ­
laga 25 förbrukar f a m i l j e n i hus nr 1 ca 220 m̂  tappvatten per år. Av 
11826 kWh åtgår således 220 x 27 = 5940 kWh/år t i l l tappvatten och re s t e n , 
11826 - 5940 = 5886, b l i r då hushållsel. 

Med dessa " t r o l i g a " värden i n s a t t a i energibalansen för t i d s p e r i o d e n 
1985-12-01—1987-11-24 och med v a r j e månads v e r k l i g a medeltemperatur kan 
nett o energibehov för "Uppvärmning" uppskattas och jämföras med v e r k l i g t 
behov ( b i l a g a 26). 

Den högre förbrukningen av energi t i l l hushållsel och varmvatten kan så­
ledes endast förklara 
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34074 - 29401 = ca 16 % av de 
29401 

54 % med v i l k a den v e r k l i g a förbrukningen överstiger den beräknade. 

Jämfört med värmebehovet, n e t t o 10622 kWh, har 45195 - 23452 = 21743 kWh 
åtgått, d v s mer än dubbelt. Per år b l i r överskridandet ca 5600 kWh. 

Motsvarande beräkning för hus nr 14 v i s a r a t t brukarnas behov av energi 
t i l l hushållsel och varmvatten förklarar ca 19 % av de 75 % med v i l k a den 
v e r k l i g a förbrukningen överstiger den beräknade. Netto värmebehov för 
detta hus b l i r nästan t r e gånger större än beräknat. Ännu mer alarmerande 
b l i r s k i l l n a d e n om det, som f a m i l j e n samstämmigt uppger, i n t e går a t t 
hålla acceptabel inomhustemperatur v i n t e r t i d . 

Som t i d i g a r e nämnts kan i n t e överskridandet för hus nr 1 s k y l l a s på f e l ­
a k t i g i n j u s t e r i n g e l l e r bristande skötsel av i n s t a l l a t i o n e r . Följande för­
k l a r i n g a r återstår som tänkbara t i l l den oacceptabla s k i l l n a d e n . 

Beräknade U-värden innehålls e j i v e r k l i g h e t e n 

Mätningar v i d Rockwools laboratorium i S k u l l t o r p har v i s a t a t t s u p e r i s o l e ­
r i n g i n t e ger beräknad sänkning av U-värdet ( b i l a g a 27). Oir i samtliga 
U-värden. exk l u s i v e U-värden för fönster, "slår f e l " på 0,02 -
0,03 W/m̂  "C för hus nr 1 så ökar bruttoförlusterna med 800 - 1200 kWh/år. 

I n f i l t r a t i o n e n (den o k o n t r o l l e r a d e v e n t i l a t i o n e n ) är större i e t t otätt 
hus än av Munther beräknat 

Munther anger v e n t i l a t i o n s f a k t o r n för hus nr 1 t i l l 24,5 W/"C ( b i l a g a 1 ) . 
Faktorn är reducerad med hänsyn t i l l en värmeåtervinning på 68 % på det 
fläktstyrda luftflödet, v a r e f t e r 0,1 oms/h l a g t s t i l l för o k o n t r o l l e r a t 
läckage, d v s 286 x 0,1 x 0,33 = 9,4 W/°C. T r o l i g t v i s är den o k o n t r o l l e ­
rade i n f i l t r a t i o n e n större i de t t a otäta hus och kan v i n t e r t i d , när de 
termiska k r a f t e r n a är som störst, uppgå t i l l mellan 0,1 och 0,2 oms/h. Vid 
0,1 oms/h ökas bruttoförbrukningen med ca 1100 kWh/år, v i l k e t ingår i 
Munthers beräkning, men om i n f i l t r a t i o n e n uppgår t i l l 0,2 oms/h ökas 
bruttoförbrukningen med y t t e r l i g a r e 1100 kWh/år. 

Avsevärt mindre_energibesgaring genom värmeåtervinning 

För det första räknar Munther med 0,5 oms/h på den v e n t i l e r a d e volymen, 
v i l k e t ger 143 m^/h. E n l i g t SBN s k a l l bostäder v e n t i l e r a s med 0,35 1/s m2, 
d v s i d e t t a hus 119 x 0,35 x 3,6 = 150 m^/h. 

E n l i g t i n j u s t e r i n g s p r o t o k o l l har frånluftsflödet i n j u s t e r a t s 1985-08-30 
t i l l 155 m^/h och v i d mätningen i j u n i 1988 erhölls 146 m̂ /h v i l k e t är en 
f u l l t acceptabel avvikelse med hänsyn t i l l mätfel, beläggning på kanal­
väggar m m. För det andra b l i r knappast verkningsgraden så hög som 68 % 
eftersom endast ca 85 % av t i l l u f t e n värmeväxlas; 55-60 % torde vara e t t 
r e a l i s t i s k t antagande. 
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Jämfört med Munthers v e n t i l a t i o n s f a k t o r - exklusive läckage - på 24,9 -
9,4 = 15,1 W/°C erhålls följande v e n t i l a t i o n s f a k t o r : 

150 X 0,33 X 0,40 e l l e r 0,45 ^19,8 - 22,3 W/'C 

Detta ger mellan 600 och 900 kWh/år större ventilationsförluster än de 
e n l i g t ENORM beräknade. 

Termostatfel v i l k e t kan medföra a t t avfrostningsautomatiken stjäl energi 
e l l e r a t t för varm l u f t tillförs 

Vid besöket i j u n i 1988 gick det g i v e t v i s e j a t t konstatera dessa f e l , 
förutsatt a t t de i n t e var så framträdande som i hus nr 6 och 7. Vid under­
sökningar som SIB utfört har det v i s a t s i g a t t f e l på av f r o s t n i n g s a u t o ­
matiken o f t a förekommer. Felet är lömskt och p r a k t i s k t taget omöjligt för 
brukaren a t t upptäcka. 

Otillräckligt i s o l e r a d e och otäta t i l l u f t s k a n a l e r 

I system med l u f t som värmebärare är lu f t t e m p e r a t u r e n högre än i system 
med enbart förvärmd t i l l u f t . I hus nr 1 - liksom i f l e r a av de andra husen 
på Bo 85 - l i g g e r t i l l u f t s k a n a l e r n a i vindsutrymmet, v i l k e t i s o l e r a t s med 
lösull. Eftersom kanalerna t i l l s t o r del går tvärs f a c k v e r k / t a k s t o l a r och 
v a n l i g t v i s har en diameter på 125 e l l e r 160 mm b l i r l a g r e t lösull över 
kanalerna i n t e så imponerande, även om i s o l e r t j o c k l e k e n uppgår t i l l ca 
0,4 - 0,5 m. Även v i d e t t f u l l g o t t isoleringsutförande b l i r förlusterna av 
storleksordningen 4-6 kWh under e t t måttligt k a l l t v i n t e r d y g n . 

Om frånluftskanalerna är måttligt otäta så a t t 10-20 m^/h utomhusluft sugs 
i n utöver den donmätta frånluften påverkar i n t e d e t t a energiförbrukning­
en. Först om "utspädningen" b l i r så s t o r som i exempelvis hus nr 4 medför 
det t a påtagligt negativa e f f e k t e r . Om däremot t i l l u f t s k a n a l e r n a är otäta -
och förlagda utanför varmt utrymme - b l i r förlusterna avsevärda. Läcker ca 
20 m̂ /h genom deformerade och otäta skarvar försvinner mellan 1000 och 
1500 kWh/år ut genom lösullen enbart genom d e t t a läckage. Luftströmningen 
i lösullen försämrar också dess isoleringsförmåga och ökar de rena t r a n s ­
missionsförlusterna . 

För hus nr 1 uppgår t r o l i g t v i s förlusterna genom otillräckligt isolerade 
och otäta t i l l u f t s k a n a l e r t i l l mellan 2000 och 3000 kWh/år. 

g r a t i s e n e r g i 

E n l i g t Munthers antagande ( b i l a g a 1) uppgår fläktförlusterna som e j kan 
tillgodogöras (frånluftsfläkten) t i l l 358 kWh/år, d v s fläkten har en 
e f f e k t på ca 40 W. I v e r k l i g h e t e n har en frånluftsfläkt en mellan 50 och 
100 % högre e f f e k t och förlusterna, oavsett F- e l l e r FT-system, b l i r ca 
200 kWh större per år. 
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Utöver frånluftsfläkten krävs i e t t luftvärmessystem y t t e r l i g a r e två fläk­
t a r : Tilluftsfläkt och cirkulationsfläkt. E r f o r d e r l i g a e f f e k t e r uppgår 
v a n l i g t v i s t i l l ca 60-80 respektive 150-250 W för dessa båda fläktar. 
Sammanlagt ger de båda fläktarna e t t t i l l s k o t t t i l l värmesystemet på mel­
lan 200 och 300 W. 

Jämförelsen mellan av energidatorn i hus nr 2 ( b i l a g a 2) r e g i s t r e r a d 
månadsförbrukning och beräknad e n l i g t k l i m a t k o r r i g e r a d ENORM är i n t r e s ­
sant. Trots a t t värmepumpens verkningsgrad t r o l i g e n är nedsatt är den 
v e r k l i g a förbrukningen för vi n t e r p e r i o d e n 1986-87 lägre än beräkat men för 
höst- och vårperioderna är förhållandet omvänt. Det tyder på a t t huset e j 
förmår tillgodogöra s i g värmetillskotten från belysning, processer, per­
soner och solinstrålning när värmebehovet är l i t e t . 

En bidragande orsak t i l l d e t t a är det konstanta t i l l s k o t t e t från t i l l u f t s -
och cirkulationsfläkten. För exempelvis Skulltorpshusen och luftvärmehuset 
i Täby har fläktenergin uppgått t i l l mellan 2000 och 2500 kWh/år e n l i g t 
BFR-rapporter för dessa provhus. 

G i v e t v i s är det v a n s k l i g t a t t uppskatta hur s t o r energiförlust den b r i s ­
tande förmågan a t t t a t i l l v a r a g r a t i s e n e r g i medför. För hus nr 2 - som har 
med hus nr 1 jämförbar s t o r l e k och jämförbara U-värden - är förbrukningen 
för månaderna a p r i l , maj, j u n i , a u g u s t i , september och oktober 1987 -
1705 kWh högre än beräknat. Skillnaden är i v e r k l i g h e t e n ännu större p g a 
a t t värmepumpens besparing e j k r e d i t e r a t s beräknad månadsförbrukninq. 
Motsvarande jämförelse för månaderna december 1986 samt j a n u a r i , f e b r u a r i , 
mars och november 1987 ger en d i f f e r e n s med motsatt tecken på 651 kWh. 
Mycket g r o v t uppskattat kan luftvärmesystemens sämre förmåga a t t t i l l g o d o ­
göra s i g s k g r a t i s e n e r g i medföra en ökning av energibehovet på mer än 
1000 kWh/år för uppvärmning. 

4. SAMMANFATTNING 

K o n t r o l l och b e s i k t n i n g 

Provkartan på f e l och b r i s t e r i SPs rapporter från termografering och 
otäthetsmätningar 1985 och 1986 samt noteringarna från 1988 - sammantaget 
med den oacceptabelt s t o r a energiförbrukningen - v i s a r k l a r t och en t y d i g t 
hur i n e f f e k t i v och verkningslös k o n t r o l l och b e s i k t n i n g har v a r i t . 

Det säger s i g självt a t t det är nästintill omöjligt för en k o n t r o l l a n t a t t 
v i d e t t k o r t besök på byggnadsplatsen upptäcka de f e l som "byggts i n " 
dagen före e l l e r de f e l som kommer a t t göras omedelbart e f t e r besöket. 
Utöver a t t b y g g p l a t s k o n t r o l l e n e j ger avsedd kvalitetssäkring kan y t t e r ­
l i g a r e en a l l v a r l i g anmärkning r i k t a s mot upplägggningen. Byggnadsnämrider-
na granskar endast s t i c k p r o v s v i s de inlämnade byggnadslovshandlingarna. 
Någon seriös granskning av exempelvis valda m a t e r i a l s beständighet, kon­
s t r u k t i o n e r s fuktsäkerhet m m förekommer e j för de hus för v i l k a AB Bo­
stadsga r a n t i t a r 10 års garantiansvar. Med en e f f e k t i v b y g g p l a t s k o n t r o l l 
kan d e t t a i värsta f a l l medföra a t t k o n t r o l l e n säkerställer a t t p r o j e k t e ­
rade f e l m m utförs t i l l punkt och p r i c k a ! ! Det kan knappast vara me­
ningen ! 

En meningsfull k o n t r o l l måste börja med en sakkunnig granskning av hus-
och i n s t a l l a t i o n s s y s t e m , k o n s t r u k t i o n s d e t a l j e r , utförandeföreskrifter m m 
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samt kontrollmätningar i några provhus, v i l k a s k a l l visa a t t uppställda 
k r a v s p e c i f i k a t i o n e r med avseende på energiförbrukning, inomhusklimat m m 
kan i n f r i a s . 

K o n t r o l l a n s v a r e t under uppförandeskedet s k a l l l i g g a på p r o d u c e n t e n / t i l l ­
verkaren. K o n t r o l l e n utförs i form av journalförd eg e n k o n t r o l l och den 
" o f f i c i e l l a k o n t r o l l e n " inskränks t i l l granskning av t i l l v e r k a r e n s egen­
k o n t r o l l samt s t i c k p r o v på a t t uppställda funk t i o n s k r a v innehålls. 

När e t t småhus anses färdigställt anmäler idag entreprenören de t t a t i l l de 
besiktningsmän som e r f o r d r a s för a t t s l u t b e s i k t i g a utförandet: 

- Byggnadsinspektören utför kommunal s l u t b e s i k t n i n g och när han får veta 
a t t även en av VSAB utsedd besiktningsman kommer a t t b e s i k t i g a huset 
brukar han nöja s i g med a t t k o n t r o l l e r a harnsäkerhetsbeslag och t i p p -
skydd för e l s p i s e n . Ibland a s s i s t e r a s byggnadsinspektören av kommunens 
VVS-inspektör. 

- VSABs besiktningsman ägnar s i g v a n l i g t v i s åt a t t granska tapetskarvar, 
golv och s k u g g l i s t e r m m, och när han får veta a t t byggnadsinspektören 
b e s i k t i g a t huset hoppar han över res t e n . 

Representant för förmedlingsorganet brukar nöja s i g med a t t konstatera 
a t t det f a k t i s k t f i n n s e t t hus på tomten och a t t det för säkerhets 
s k u l l d u b b e l b e s i k t i g a t s . Skorstensfejarmästaren b e s i k t i g a r endast im-
kanaler och uppstigningsanordningar på y t t e r t a k . Beroende på veder-
börandes ambitionsnivå och förmåga a t t t o l k a föreskrifter v a r i e r a r be­
dömningen högst avsevärt mellan o l i k a d i s t r i k t . 

Ar huset dessutom försett med e t t vattenburet värmesystem med s l u t e t 
expansionskärl tillkommer y t t e r l i g a r e en särskilt av arbetarskydds-
s t y r e l s e n a u k t o r i s e r a d besiktningsman. 

- V a n l i g t v i s brukar en s l u t b e s i k t n i n g t a 20-30 min/hus e l l e r lägenhet och 
e f t e r väl förrättat värv förväntar s i g besiktningsmännen a t t e n t r e p r e ­
nören bjuder på någon form av förtäring. 

Istället för a t t , såsom förfarandet b e s k r i v i t s , f l e r a "besiktningsmän" är 
inblandade och, förutom själva t i d e n för besiktningen, också förbrukar 
avsevärd t i d för resor vore det bättre om hela besiktningen utfördes av en 
besiktningsman som då utan a t t kostnaden s k u l l e öka kunde ägna åtminstone 
2-3 timmar åt v a r j e hus e l l e r lägenhet. 

Entreprenören s k a l l v i d besiktningen redovisa den protokollförda egenkon-
t r o l l e n så a t t besiktningsmannen kan förvissa s i g om a t t uppställd krav­
s p e c i f i k a t i o n innehålls för huset. Särskild uppmärksamhet s k a l l ägnas åt 
klimatskärmens täthet, genomföringar, beklädnader i våtrum, i n s t a l l a ­
t i o n e r s f u n k t i o n , kryp- och vindsutrymme m m. 

I n j u s t e r i n g , i n s t a l l a t i o n e r 

Möjligheterna a t t j u s t e r a i n s t a l l a t i o n e r måste beaktas redan v i d projekte­
r i n g . För exempelvis l u f t d o n måste dontyp och p l a c e r i n g anges så a t t l u f t ­
flödet kan mätas - och g i v e t v i s j u s t e r a s ! ! - med mätmetod e n l i g t NVG 
"Metoder för mätning av luftflöden i v e n t i l a t i o n s k a n a l e r " BFR 132:1982. 
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I alltför många hus har dessa elementära synpunkter i c k e beaktats, som 
exempel kan nämnas hus nr 4, 11 och 19. För a t t underlätta mätningsar­
betet bör dontyp och p l a c e r i n g väljas så a t t både frånluft- och t i l l u f t ­
flöde kan mätas med samma instrument, d v s metod B3 och C3. Jämfört med 
övriga i 132:1982 redovisade mätmetoder är dessa både säkra och snabba. 
För båda krävs dock a t t donen placeras så a t t mStstosen kan få en tät 
anl i g g n i n g mot en tillräckligt s t o r plan y t a . 

Som påvisats i a v s n i t t 3:5 förorsakar luftläckage i t i l l u f t s k a n a l e r för­
lagda i k a l l t utrymme, exempelvis vindsbjälklag, s t o r a energiförluster och 
e n l i g t SBN 80, k a p i t e l 52:21, "förutsätts" a t t kanalsystem v i d värmeåter­
vinning utförs i täthetsklass B. Såvida i n t e täthetsprovning av t i l l u f t ­
kanaler ingår i t i l l v e r k a r e n s e g e n k o n t r o l l bör täthetsprovning utföras i 
samband med i n j u s t e r i n g e n l i g t den metod som beskrivs på s i d 56-58 i 
132:1982. 

Krav på i s o l e r i n g av kanaler, formulerat som maximalt tillåtet temperatur­
f a l l från aggregat t i l l don, borde införas och när det är tillräckligt 
k a l l t borde k o n t r o l l utföras i samband med a t t systemet i n j u s t e r a s . 

Trots a t t en del luftflödesprotokoll antyder a t t i n j u s t e r i n g och mätning 
utförts med en nästan o t r o l i g p r e c i s i o n saknas u p p g i f t e r på v i d v i l k e n 
doninställning de med de projekterade flödena h e l t överensstämmande har 
mätts! Utelämnandet kan endera bero på v a n l i g t s l a r v e l l e r - v i l k e t är 
b e t y d l i g t a l l v a r l i g a r e - kan vara a v s i k t l i g t . Om det v i d kontrollmätning 
i n t e går a t t återigen mäta upp projekterade flöden går det j u a l l t i d a t t 
s k y l l a på a t t doninställningen ändrats. Luftflödesprotokoll s k a l l a l l t i d 
innehålla u p p g i f t om doninställning v i d i n j u s t e r a t luftflöde. 

Energide k l a r a t i o n e r 

Den s t o r a avvikelsen mellan beräknad och v e r k l i g energiförbrukning kan 
endast t i l l en r i n g a d el hänföras t i l l a t t avläsningsperioden har v a r i t 
k a l l a r e än det "normalår" som beräkningarna baseras på. överskridandet 
orsakas t i l l den a l l r a största delen av a t t husen är otäta och t r o l i g e n 
har b e t y d l i g t sämre U-värden än de redovisade och har i n s t a l l a t i o n e r med 
t v i v e l a k t i g f u n k t i o n , v i l k a dessutom i många f a l l icke är k o r r e k t i n j u s t e ­
rade. 

Oavsett hur s o f i s t i k e r a d e beräkningsprogram som konstrueras b l i r r e s u l ­
t a t e t endast en s i f f e r l e k som gör det alltför lätt för husproducenten a t t 
bortförklara mycket s t o r a a v v i k e l s e r genom a t t s k y l l a på vädret e l l e r på 
energikrävande boendevanor. 

Enda möjligheten a t t på e t t d i s t i n k t sätt deklarera e t t hus energi s t a t u s 
är genom a t t garantera en s p e c i f i k förbrukning i W/*C i n k l u s i v e inbespa­
r i n g med FTX e l l e r FVP. Statens Provningsanstalt utförde våren 1987 KA-
mätningar - e n l i g t ny nomenklatur egentligen UA-mätningar - på e t t 
1 1/2-plans HjältevadsHus. Trots problem med mätutrustningen erhölls för 
två mätperioder, den första på 3,70 h och den andra på 3,58 h, samma för­
l u s t f a k t o r = 0,20 W/m2 °C. 

Beräknad förlustfaktor med godtagna lambdavärden, beräknad e n l i g t lambda-
värdesmetoden och med r e d u k t i o n s f a k t o r 0,75 mot kryprum, uppgår t i l l 
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0,25 W/m2 "C. Även om SPs mätmetod har en onoggrannhet på ± 10-12 % v i s a r 
denna mätning a t t arbetsutförandet är så p e r f e k t a t t de säkerhetsmargina­
l e r som de godtagna lambdavärdena samt beräkningsmetoden innehåller icke 
naggats i kanten. 

Svagheten med SPs nuvarande metod är a t t husets värme- och v e n t i l a t i o n s ­
system s a t t s ur s p e l , a l l t för a t t få så säkert värde som möjligt på k l i ­
matskärmens transmissionsförluster. Även om onoggrannheten ökar är det 
måhända bättre a t t mäta under normala driftsförhållanden så a t t eventuella 
förluster i kanalsystem m m fångas i n . 

G i v e t v i s kan i n t e v a r j e hus mätas av SR e l l e r annat k o n t r u l l o r g a n , men det 
räcker förvisso om var 20:e e l l e r 25:e hus mäts för a t t d e t t a s k a l l få en 
"upplyftande verkan" både på beräknings- och arbetsmoral! 

D r i f t - och Skötselinstruktioner 

Behovet av D r i f t - och Skötselinstruktioner (DoS) för hus och i n s t a l l a t i o n ­
er är o d i s k u t a b e l t . Alltför många husköpare f l y t t a r i n i det nya huset i 
tro n a t t det är h e l t underhållsfritt och a t t ingen skötsel och t i l l r . y n 
e r f o r d r a s . Även de som t i d i g a r e b o t t i äldre hus med sjä1vdragsventilation 
och e t t enkelt värmessystem måste "tänka om" och lära s i g hur det nya 
husets b e t y d l i g t mer komplicerade i n s t a l l a t i o n s s y s t e m fungerar och v i l k e n 
skötsel som e r f o r d r a s . 

Som t i d i g a r e nämnts räcker det dock i n t e med a t t i i*n påkostad pärm stoppa 
i n f a b r i k a n t e r n a s beskrivningar av apparat A respektive B. Brukaren måste 
få k l a r t för s i g hur den sammansatta funktionen A+B kan u t n y t t j a s o p t i m a l t 
och v i l k e n skötsel som e r f o r d r a s för a t t undvika driftstörningar. För a t t 
en DoS s k a l l kunna vara t i l l v e r k l i g n y t t a måste den sk r i v a s så a t t den 
b l i r förståelig för " v a n l i g t f o l k " som i n t e har i n s t a l l a t i o n s t e k n i s k u t ­
b i l d n i n g . I p r a k t i k e n är de t t a ganska svårt. För författaren h e l t själv­
k l a r a f a c k u t t r y c k måste förklaras - och om möjligt undvikas - så a t t läsa­
ren kan förstå texten utan a t t behöva slå i f a c k l e x i k o n . 

Utöver de i en pärm samlade i n s t r u k t i o n e r n a bör .iet på väl s y n l i g p l a t s på 
v a r j e apparat f i n n a s en k o r t f a t t a d skötselanvisning som - h e l s t med både 
b i l d e r och t e x t - bes k r i v e r tillvägagångssättet v i d exempelvis rengöring 
av f i l t e r , v i l k a rengöringsmedel som får användas m m. 

För a t t säkerställa a t t pärmen med DoS lätt f i n n s t i l l hands och i n t e kom­
mer bort - vare s i g v i d f l y t t n i n g e l l e r v i d ägarbyte - borde den kanske 
handgripligen "kedjas f a s t " och förvaras där den hör hemma: 1 apparatrum­
met . 

Utöver a t t en väl genomtänkt och välskriven i n s t r u k t i o n är t i l l s t o r hjälp 
v i d skötseln av hus och i n s t a l l a t i o n e r kan den också påverka brukarnas 
boendevanor - e l l e r rättare ovanor! - i p o s i t i v r i k t n i n g . Pärmen bör inne­
hålla en b l a n k e t t för r e g i s t r e r i n g av e n e r g i - och vattenförbrukning så a t t 
det enkelt går a t t jämföra v e r k l i g förbrukning med förväntad, d v s en 
r i m l i g prognos. Genom a t t med en lämpligt avvägd present som lockbete 
förmå brukaren a t t följa upp och redovisa första och kanske även andra 
årets e n e r g i - och vattenförbrukning får j u h u s t i l l v e r k a r e n a l l d e l e s g r a t i s 
en uppföljning på hur hus och apparater fungerar. Kostnaden för presenter­
na bör kunna tas från reklam- och marknadsföringskontot genom a t t de o p t i ­
malt påkostade försäljningsbroschyrerna bantas någon sida! 
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Brukarnas r e a k t i o n e r 

Reaktionerna hos f l e r a av ägarna t i l l Bo 85-husen påminner om reaktionen 
hos den husägare med svåra f u k t - och mögelproblem som i s i n ansökan om 
hjälp från Småhusskadenämnden ställde som absolut v i l l k o r a t t inga under­
sökningar f i c k göras som för grannarna röjde hur i l l a det stod t i l l med 
huset! 

Rädslan för a t t negativ p u b l i c i t e t kan återverka på husens marknadsvärde 
är så s t o r a t t man i t r e år nöjt s i g med - och t i l l s l u t t r o l i g e n accepte­
ra t - de f e l och b r i s t e r som husen och i n s t a l l a t i o n e r n a i f l e r a hus onek­
l i g e n är behäftade med. T r o l i g t v i s f i n n s det e t t rätt s t o r t a n t a l ägare 
t i l l "optimala småhus" som med a l l rätt känner s i g grundlurade och är 
missnöjda med inomhusklimat, energiförbrukning m m men som av samma skäl 
som ägarna t i l l Bo 85-husen accepterar s i n s i t u a t i o n . 
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