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ATT BYGGA TORRT 

Detta är en förstudie inom området " T o r r t byggande" vars s y f t e ar a t t 
u t v e c k l a byggandet från "vacket-vader-teknik" mot " a l l - v a d e r s -
t e k n i k " . Husets k v a l i t e t s k a l l i n t e vara beroende av det vader som 
rådde under byggtiden. 

Studien har f i n a n s i e r a t s av Statens råd f o r byggnadsforskning (BFR) 
och TräteknikCentrum (TTC). 

Dagens byggpraxis har note r a t s och metodtips har samlats i n genom be­
sök på byggplatser från Skellefteå i norr t i l l Helsingborg i söder. 
På två av byggplatserna, i Stockholm och Goteborg, har dessutom f u k t ­
förhållandena följts genom mätningar under längre t i d . I n s t i t u t i o n e n 
för Byggnadskonstruktion v i d Chalmers tekniska högskola har utfört 
denna s t u d i e i Göteborg. 

Rapporten har i l l u s t r e r a t s av a r k i t e k t Henrik Lundberg. 

A l l a som berörts av studien har välvilligt hjälpt t i l l a t t höja kva­
l i t e t e n på svenskt träbyggande. 

För e t t f u l l t u t v e c k l a t t o r r a r e byggande f o r d r a s e t t mera systema­
t i s k t u t v e c k l i n g s a r b e t e . I den fortsättning av p r o j e k t e t som planeras 
kommer därför nya hus a t t utvecklas vad gäller form, k o n s t r u k t i o n och 
m a t e r i a l samt uppförandet av husen så a t t s l u t p r o d u k t e n får en f u k t ­
mässig k v a l i t e t som är oberoende av de förhållanden under v i l k a husen 
uppförts. Målet är alltså e t t allvädersbyggande. 

Tore Hansson 
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SAMMANFATTNING AV FÖRPROJEKTET 

Under byggstadiet kan ingående byggmaterial, t ex trä, utsättas för f u k t 
i sådan grad a t t det kan skapa problem i det färdiga huset. Huset kan få 
en o l y c k l i g s t a r t som senare u t t o r k n i n g av byggfukt i n t e förmår rätta 
t i l l . 

I det ideala byggstadiet n y t t j a s t o r r a m a t e r i a l och de byggs i n utan a t t 
behöva b l i nedfuktade. Ringa mängd byggfukt f i n n s a t t torka u t , varför 
huset snabbt b l i r t o r r t . 

Nederbörd f a l l e r dock under ca 10 % av t i d e n sommartid och ca 20-30 % 
v i n t e r t i d . Nederbörden kan f u k t a ner m a t e r i a l som är l a g r a t på byggplat­
sen e l l e r inbyggt i det blivande huset. Den mängd f u k t som v i r k e t a r upp 
av nederbörden beror främst på den t i d som nederbörden pågår e l l e r hur 
länge blötsnö/snö/is l i g g e r kvar. Från blötsnö kan v i r k e ta upp avsevärda 
mängder f u k t , f u k tkvoten kan höjas i storleksordningen 15 % på en vecka. 

Snabb upptagning av f u k t kan också inträffa om v i r k e byggs i n i kontakt 
med vatten i tillfälliga, l o k a l a vattensamlingar, svackor på betongplat­
tan t ex. På grund av produktionssätt och d e t a l j u t f o r m n i n g kan f u k t k v o t e r 
över fibermättnadspunkten l o k a l t uppträda. 

Under det f o r t s a t t a byggstadiet kan v i r k e t t o r k a ut genom i n s a t t a t o r k ­
ningsåtgärder. Torkprocesserna är dock r e l a t i v t utdragna varför jämvikts­
förhållanden t r o l i g e n i n t e uppnås innan man f l y t t a t i n i huset. 

Torkprocessen b l i r särskilt utdragen för de v i r k e s d e l a r som har begränsad 
t o r k r i k t n i n g , t ex s y l l e n som kan torka endast åt e t t håll, e l l e r som på 
grund av inbyggnad i n t e nås av byggtorkningsåtgärder, exempelvis vinds­
k o n s t r u k t i o n e r e l l e r k o n s t r u k t i o n e r i icke uppvärmda byggnader. I de se­
nare f a l l e n sker u t t o r k n i n g e n av byggfukt först påföljande vår och som­
mar. 

Utvecklingen av fuktförhållandena i e t t hus under uppförande beror på en 
rad f a k t o r e r : 

- Tomten 
- Huset 
- D e t a l j e r 
- M a t e r i a l 

Produktionssätt 

Genom beaktande av a l l a dessa f a k t o r e r från byggfuktsynpunkt kan mängden 
byggfukt begränsas. I många f a l l måste medvetenheten höjas om faktorernas 
betydelse för slutproduktens k v a l i t e t . 



BAKGRUND 

Under byggstadiet kan en träprodukt utsättas för f u k t i sådan grad a t t 
det kan skapa problem i det färdiga huset. Det kan vara nedfuktning 

- under transporten t i l l byggplatsen, 
- under l a g r i n g på byggplatsen och 
- under själva uppförandet. 

Huset kan få en o l y c k l i g s t a r t som den beräknade uttorkningen av byggfukt 
och fuktbalansprocesserna under b r u k s s t a d i e t i n t e förmår rätta t i l l . 

SYFTE 

Denna förstudie inom området " T o r r t byggande" s y f t a r t i l l a t t b i l d a un­
derlag för f o r t s a t t a s t u d i e r som s k a l l utveckla byggandet från "vackert-
väder-teknik" med "all-väders-teknik". 

Studien går ut på a t t , genom beskrivning och analys av o l i k a metoder, 
uppföra hus och h i t t a säkra sätt a t t bygga. Detta kan gälla hustyp och 
arbetsgång likaväl som utformningen av en e n s k i l d d e t a l j e l l e r genomfö­
randet av e t t arbetsmoment. 

Byggnadsobjekt har v a l t s från o l i k a delar av landet och h e l s t ur s e r i e ­
produktion så a t t arbetsgången i a l l a s t u d i e r är möjliga a t t i a k t t a sam­
t i d i g t . Det är främst fråga om låghusbebyggelse i 1-2 våningar med stomme 
av trä, men även annan produktion har stu d e r a t s . 

1 e t t par objekt kompletteras beskrivningen med mätningar av fuktkvotens 
u t v e c k l i n g under byggstadiet. 



HYPOTESER FÖR FUKTFÖRLOPPET UNDER BYGGSTADIET 

Utvecklingen av fuktinnehållet i e t t virkeselement under byggstadiet kan 
schematiskt åskådliggöras med e t t t i d - f u k t k v o t s d i a g r a m . 

I d e a l t s k u l l e e t t sådant diagram v i s a : 

- nivån för fuktkvoten v i d leverans, 
- en u t t o r k n i n g s f a s , 

jämviktsfuktkvoten i b r u k s s t a d i e t 
(årstidsberoende). 

Fuktkvot 

brw.k66t^Acum 
Tidi 

Figur 1. Fuktkvotens u t v e c k l i n g v i d ideala förhållanden under byggsta­
d i e t . 
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Figur 2. Fuktkvotens årstidsvariation i t a k s t o l /2/. Ramverkstakstol 
43 X 195 mm med i s o l e r a t högben. 



Fulcticvot L % 

3ol 

2 0 . 

1 0 1 

•J 1 L 

under sitta 

dver&Läa. 
tan ' r • ' — i — j — I — . - jan 

79 ÖO 

Figur 3 Fuktkvotens årstidsvariation i bjälkar t i l l krypgrundsbjälklag 
/2/. 45 X 195 mm med 195 mm i s o l e r i n g . 
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Figur 4. Fuktkvotens årsvariation på trävirke i vindsutrymmen /I, 10/. 

Från tekni s k synpunkt är: 

- Au|. i n t r e s s a n t med hänsyn t i l l deformationer och s p r i c k b i l d n i n g , 
- At|- i n t r e s s a n t som e t t mått på hur lätt konstruktionen är a t t torka 

u t , 

- kvoten åu^/^t^ är e t t mått på hur e f f e k t i v t u t t o r k n i n g e n har b e d r i ­
v i t s . 



Bruksstadiet har o l i k a k a r a k t e r i s t i k för fukten i o l i k a byggnadsdelar. 
För invändiga byggnadsdelar, t ex mellanväggar, är fuktkvoten lägst på 
v i n t e r n och högst på sommaren. För byggnadsdelar som ingår i klimatska­
l e t , t ex bjälklag, ytterväggar och t a k k o n s t r u k t i o n e r , har de i n r e par­
t i e r n a ungefär samma f u k t k v o t som mellanväggarna medan de y t t r e har högre 
f u k t k v o t med v i s s årstidsvariation, se f i g u r e r n a 2, 3 och 4. V i r k e t t i l l 
o l i k a byggnadsdelar behöver därför torka ut i o l i k a grad. Om man utgår 
från a t t v i r k e v i d leverans har ca 18 % f u k t k v o t så framgår st o r l e k e n och 
v a r i a t i o n e n på torkbehovet av följande t a b e l l : 

Normal 
f u k t k v o t 

Torkbehov 

Mellanväggar: sommar u = 14 % A Ut = 4 ^ 
v i n t e r u = 8 " A u t = 10 " 

Ytterväggar in s i d a u = 10-12 % A Ut = 6-8 % 
och t a k s t o l a r : u t s i d a v i n t e r u = 20 % A Ut = + 2 % obs ökning 

" sommar u = 12 " A Ut — 6 % 

Bjälkar över översida u = 8-12 % A Ut = 6-10 % 
krypgrund: undersida u - 16-20 % A Ut = +2/-2 % 

Utvändiga u = 7-30 % 
paneler: 

Största uttorkningsbehovet föreligger för reglarna t i l l mellanväggar och 
bjälkar t i l l mellanbjälklag. Uttorkningen kan för dessa byggnadsdelar ge 
besvärande deformationer. Uttorkningsbehovet för andra byggnadsdelar be­
ror på årstiden och v i l k e n del av v i r k e t som avses. I e t t par f a l l sker 
t o m uppfuktning vissa årstider. 

Uttorkningen kan, beroende på byggnadsdel, genomgå o l i k a s t a d i e r : 

- öppen u t t o r k n i n g , 
d v s byggnadsdelens trädelar är b l o t t a d e , så a t t byggfukt lätt kan 
avgå. 

- Hindrad u t t o r k n i n g , 
d v s byggdelens trädelar är inbyggda i o l i k a färdigställandegrad. För 
trädelar i k l i m a t s k a l e t innebär detta a t t de o f t a hamnar utanför ång-
spärren och inbäddade i värmeisolerande s k i k t . 

U t t o r k n i n g under b r u k s s t a d i e t , 
d v s byggdelens trädelar har i n t e uppnått fuktmässigt jämviktstill­
stånd under byggstadiet utan fuktbalansen uppnås först en b i t i n i 
br u k s s t a d i e t . 

Under den öppna uttorkningen kan i n s a t t a torkningsåtgärder r e l a t i v t 
snabbt ge e f f e k t . Ju längre t i d byggdelarna är bl o t t a d e desto mer bygg­
f u k t hinner avgå. För stommar av lösvirke bestäms längden på den öppna 
uttorkningsfasen av t i d p l a n e n f o r bygget. 



När uttorkningen genom inbyggnad har h i n d r a t s , reducerats, bestäms u t -
torkningen av inbyggda trädelar av temperatur- och f u k t g r a d i e n t e r n a . Un­
der v i n t e r n sker därför en fördröjd u t t o r k n i n g av trädelarna i k l i m a t ­
skärmen närmast i n s i d a n , medan de y t t r e trädelarna i b l a n d i n t e torkas 
a l l s . Under sommaren och hösten kan temperatur- och fuktförhållandena va­
ra sådana a t t e v e n t u e l l u t t o r k n i n g upphör. Byggfukt kan på detta sätt b l i 
kvar i trädelar t i l l b r u k s s t a d i e t . 

För hus av prefab-element är a l l u t t o r k n i n g utom invändiga y t s k i k t hind­
rad, å andra sidan är mängden byggfukt o f t a mindre. 

Tidpunkten för bygget, byggsystemet och tid p l a n e n avgör därför u t t o r k ­
ningen av byggfukt under byggstadiet. 

Den ovan beskrivna ideala utvecklingen inträffar i e t t fåtal f a l l : 

Hus som byggs av färdiga element som levereras d i r e k t från f a b r i k och 
som snabbt b l i r inbyggda och kommer under tak. 

Hus som är byggda i vackert väder. 

I övriga f a l l tillkommer i diagrammet en uppfuktningsfas. Under denna 
ökar fuktinnehållet i v i r k e t på grund av a t t v i r k e t anpassar s i g t i l l 
fuktförhållandena utomhus e l l e r på grund av nederbörd, ökningen beror, 
som senare s k a l l v isas, främst på hur länge v i r k e t utsätts för nederbörd. 

fiAktkvot 

k o n t r o l l p u n k t 

Figur 5. Fuktkvotens u t v e c k l i n g v i d normala byggförhållanden 

Den mängd f u k t som s k a l l torkas ut b l i r större än i det ideala f a l l e t , 
u ttorkningen sker med samma e f f e k t i v i t e t som i det ideala f a l l e t kommer 
det a t t dröja längre t i d innan v i r k e t når fuktnivån i b r u k s s t a d i e t . 

Om 



I och med a t t v i r k e t fuktas upp f i n n s en r i s k a t t 
- röta, 
- blånad, 

mögel 
kan börja utvecklas. 

Det är ännu i n t e h e l t u t r e t t v i d v i l k a förhållanden utvecklingen sker, 
i n t e h e l l e r v i l k e n t i d som krävs för a t t sporer s k a l l börja gro och svam­
pen får möjlighet a t t etablera s i g . 

Man kan resonemangsmässigt konstatera a t t : 

Ju större t i l l s k o t t av f u k t desto e f f e k t i v a r e u t t o r k n i n g behövs. 

Ju snabbare byggprocess desto mindre t i d har v i r k e t på s i g a t t suga 
upp f u k t , men t r o l i g e n också ko r t a r e t i d på s i g a t t t o r k a . 

Den ideala byggprocessen för a l l a vader borde därför vara sådan a t t : 

Stommen reses snabbt och kommer snabbt under tak. 

- Den är i d e t a l j e r n a så utformad a t t v i r k e i n t e kan b l i stående i loka­
la vattensamlingar längre t i d e r . 

Stommen ges skydd mot väder och vind så a t t en torkning ( a r t i f i c i e l l 
e l l e r n a t u r l i g ) ger r e s u l t a t snabbt. 

- Fuktkvoten k o n t r o l l e r a s innan stommen kläs i n . Uttorkningen går där­
e f t e r långsammare. 

Husets permanenta uppvärmnings- och ve n t i l a t i o n s s y s t e m kopplas i n så 
t i d i g t som möjligt. 

V e n t i l a t i o n e n forceras under första året. 
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NEDERBÖRD PÄ VIRKE 

I en kanadensisk undersökning har man i laboratorium försökt e f t e r l i k n a 
nederbörd och mätt hur mycket f u k t v i r k e (hem f i r ) t a r upp. Resultaten 
framgår av f i g u r 6. Provet t i l l g i c k så a t t 50 mm k o n s t g j o r t regn under 
6 h f i c k f a l l a på h o r i s o n t e l l t l a g r a t 50 x 100 mm sågat v i r k e . Därpå 
följde 42 h utan nederbörd o s v . 

ökMm^ -^uktkvot 

A-1é>7o 

iOO XOO 3 0 0 
Figur 6. Nederbörd på v i r k e ökar fuktkvoten j u längre t i d nederbörden 

pågår. 

Höjningen av fuktkvoten i v i r k e t verkar kanske mindre än väntad. Man 
s k a l l dock notera a t t fuktkvoten bestämdes 2 f o t från änden på v i r k e s b i ­
tarna och a t t regnöverskottet f i c k rinna av. Uppfuktning v i a ändträ sker 
ca f y r a gånger snabbare. 

Av den nederbörd som träffade v i r k e t har merparten r u n n i t av, därför a t t 
en v i r k e s y t a endast kan ta upp mindre än ca 1 kg/m^ under första dygnet. 
Detta motsvarar ca 1 mm nederbörd. Den upptagna fuktmängden/tidsenhet 
minskar j u längre nederbörden pågår. 

På e t t bygge skyddas i n t e v i r k e t från a t t suga upp vat t e n v i a ändträ, l i ­
kaså kan avrinningen vara hindrad. Så t ex kan en s y l l b l i liggande i 
vatten under viss t i d , v i l k e t har i a k t t a g i t s v i d arbetsplatsbesök. 

Exempel 1 

Figur 7. Under s y l l e n placeras en p l a s t f o l i e som l o k a l t o f r i v i l l i g t v i k s 
upp så a t t den b i l d a r en ränna, i v i l k e n vatten samlas. 
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Exempel 2 

Figur 8. En e n s k i k t s g j u t e n p l a t t a på mark s l i p a s o f t a d i r e k t med f a l l 
mot golvbrunn. Denna brukar vara täckt med e t t lock. Vid neder­
börd b i l d a s en vattensamling genom v i l k e n väggar kan passera. 

1 båda f a l l e n suger s y l l e n snabbt upp vat t e n och fibermättnadspunkten 
nås, särskilt v i d kapändar och v i d genomgående s y l l b u l t a r . 

En undersökning av vattenabsorptionen v i d v a t t e n l a g r i n g v i s a r a t t kärnved 
av f u r u på 2 dygn ökar 7 ?• och f u r u s p l i n t ökar 24 % på samma t i d . Proven 
var 19 mm t j o c k a . Gran l i k n a r i detta sammanhang kärnved hos f u r u . 

Resultaten kan räknas om t i l l fuktupptagning per ytenhet 
t a upp 0,9 kg/m2.cl och kärnvirket 0,25 kg/m^.d. 

Splinten kan då 

Vid nederbörd (regn e l l e r snöslask) på oskyddat v i r k e b i l d a s en vätske­
f i l m på v i r k e s y t a n . V i r k e t kommer a t t ta upp f u k t från v a t t e n f i l m e n . 

E n l i g t /6/, f i g u r 9 och 10, kan trä under första dygnet maximalt ta upp 
ca 4 kg/m2 p a r a l l e l l t med f i b r e r n a och ca 1 kg/m2 vinkelrätt mot f i b r e r ­
na. Detta motsvarar 4 respektive 1 mm nederbörd. Om nederbörden är större 
ökar v a t t e n f i l m e n i t j o c k l e k t i l l en v i s s gräns v a r e f t e r y t t e r l i g a r e 
t i l l s k o t t r i n n e r av. 
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4 nom ne<?l<ŷ Ärt;l/d(̂ n 
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Överskott 3om blUlar fLUn 
eller rinner sbort 

Figur 9. Upptagning av vatten p a r a l l e l l t med f i b e r r i k t n i n g e n . Nederbörd 
motsvarande 4 mm/dygn kan tas upp första dygnet. Upptagningen 
minskar därefter. E f t e r /6/. y y 

I 
f kaplll^rnwttnÄ^ 

upp 
ÄV virket 

Överskott som bLU:l̂ r- jUm 
eller r i K i n e r - bort 

Figur 10. Upptagning av vatten vinkelrätt mot f i b e r r i k t n i n g e n . Nederbörd 
motsvarande 1 mm kan tas upp första dygnet. Upptagningen mins­
kar därefter. E f t e r /6/. 
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Den upptagna vattenmängden avtar med t i d e n , med kvadratroten ur t i d e n . Om 
nederbörden fortsätter e f t e r det första dygnet behövs successivt mindre 
nederbördsmängder för a t t f u l l fuktupptagning s k a l l upprätthållas. 

Nederbördens (regn) s t o r l e k har därför i n t e l i k a s t o r betydelse som den 
t i d som nederbörden pågår. E n l i g t SMHIs s t a t i s t i k kan följande neder­
bördstider i genomsnitt anges (nederbörd är d e f i n i e r a d mer än 
0. 1 mm/12 h ) : 

Per år: 
Malmö 1148 h 
Stockholm 1403 " 
Luleå 1515 " 

Sett över året gäller för Stockholm följande s i f f r o r : 

Mars, a p r i l , maj 275 h 
J u n i , j u l i , aug 189 " 
Sept, o k t , nov 349 " 
Dec, j a n , febr 592 " 

Av s t a t i s t i k e n kan utläsas a t t snöperioderna ger stora nederbördstider 
och a t t höstregnen är långvarigare än vår- och sommarregnen. Nederbörds­
t i d e n är på sommaren ca 10 % av t i d e n och på v i n t e r n ca 20-30 %. 

Skydd för byggnadsvirke är därför nödvändigt året om, men mest väsentligt 
under höst och v i n t e r . 

En gradering av påverkan av nederbörd torde därför ge följande rangord­
ning (med minst påverkan först): 

1. K o r t v a r i g regnskur 
2. S t i l l a (långsamt) duggregn 
3. Snöblandat regn 
4. Blötsnö 
5. Blötsnö som f r y s e r f a s t och som med jämna mellanrum 

t i n a r . 

Snöhaltig nederbörd i n t a r en särställning genom a t t den i n t e r i n n e r av på 
samma sätt som regnnederbörd. Vidare är snön b u f f e r t varför den lagrade 
mängden b l i r s t o r . En k o r t v a r i g by med blötsnö, t ex 5 mm nederbörd, kan 
vi d olämpliga temperaturförhållanden b l i liggande kvar så länge a t t hela 
vätskemängden hinner tas upp av v i r k e t . 

Detta kommer a t t ta ca 1 månad och kommer a t t höja fuktkvoten ca 20 % om 
v i r k e t är 50 mm t j o c k t och får t a upp f u k t från en sid a . 
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Den t i d som v a t t e n f i l m e n stannar kvar på ytan beror på hur mycket som 
v i r k e t t a r upp och hur snabbt fukten avdunstar. 

T e o r e t i s k t kan uttorkningen av byggfukt ur v i r k e delas upp i två e l l e r 
t r e skeden. 

I skede 1 ( f u k t k v o t e n >2b %) sker en avdunstning av f u k t från v i r k e s ­
ytan. Tillgången på f u k t i v i r k e t är så s t o r a t t ytan ur f y s i k a l i s k syn­
punkt uppfattas som en v a t t e n f i l m . Den i n t e r n a f u k t transporten är t i l l ­
räcklig för a t t den s k a l l kunna underhålla f u l l avdunstning. Denna kommer 
därför a t t utgöra e t t tak för fuktavgivningen. Den avdunstande vatten­
mängden är p r o p o r t i o n e l l mot t i d e n och förhållandevis s t o r , som mest upp 
mot 3 kg/m2cjj 5 mm nederbörd/dygn. 

Avdunstningen beror på temperaturen hos ytan och ånghalten i omgivningen, 
se f i g u r 11. Den beror linjärt av t i d e n . Med ledning av s t a t i s t i k över 
ånghalten i l u f t e n för o l i k a o r t e r kan avdunstningen bedömas: 

Sommarfallet (-h20 "Q 
Kiruna 1,3 kg/m^ dygn (1,3 mm nederbörd) 
Malmö 0,8 " " (0,8 " " ) 

3 , (kg /n i^ K) 

0.5. 

0.4 

03. 

O.Z 

0.1 

L5 

T o r k k l i w A t 
4 0 % R F 

<S0% 

60% 

--^IJ \ ^ 1 ' ( °C) 
.30 

Figur 11. Avdunstning frän en "våt" y t a . Ur /7/ 
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Om v i r k e t värms upp, t ex genom solstrålning, ökar avdunstningen k r a f ­
t i g t , uppemot 3 gånger. E n l i g t /6/ avdunstar en k l a r dag i oktober fem 
gånger mera f u k t från en sydfasad än från en norrfasad. 

V i n t e r f a l l e t (O "Q 
Avdunstningen är låg, mindre än 0,5 kg/m^ dygn (0,3 mm nederbörd per 
dygn). 

Upp g i f t e r om avdunstningen kan också hämtas från meteorologin. Som exem­
pel avdunstar i genomsnitt s e t t över året halva nederbörden. I j a n u a r i är 
avdunstningen l i t e n , 2-3 mm per månad, medan den är störst på sommaren. 
Luft h a s t i g h e t e n spelar s t o r r o l l . 

E n l i g t SMHI kan avdunstningen beräknas med modeller som t a r hänsyn t i l l 
en rad meteorologiska f a k t o r e r . Baserad på s t a t i s t i k för perioden 1961-78 
erhålls följande månadsvisa avdunstningar. 

J E M A M J J A 5 0 N D Summa 
Umeå 0 2 7 26 86 123 116 79 33 8 0 0 480 
Väster^ \s 2 3 17 51 101 133 119 91 43 13 2 0 380 
Malmö 9 13 22 64 108 132 130 104 62 28 12 3 702 

S i f f r o r n a avser mm/dygn e l l e r kg/m^ dygn. De avser en vegetationsyta och 
får ses som en övre gräns för avdunstning i det a t t s o l - och himmelstrål­
ning kan tillföra e n e r g i . Eör v i r k e i e t t bygge med n a t u r l i g t o r k n i n g kan 
de också gälla som e t t övre gränsvärde. 

De n a t u r l i g a uttorkningsmöjligheterna för en trästomme under byggnadsti­
den kan d e l v i s jämföras med erfarenheterna från brädgårdstorkning. E n l i g t 
dessa kunde v i r k e 

- sågat under t i d e n okt-mars vara t o r r t först i maj (2-7 mån), 
- sågat i j u n i vara t o r r t i j u l i ( 1 mån), 
- sågat i sept vara t o r r t i nov-dec (2,3 mån). 

Erfarenheterna gäller Norrland och t o r k n i n g från rått t i l l skeppnings-
t o r r t v i r k e . 

Jämförelsen v i s a r a t t brädgårdstorkningen går snabbast under våren men 
långsammare på hösten. Under v i n t e r n sker ingen t o r k n i n g förrän i f e b r / 
mars. Eran byggnadssidan är erfarenheterna l i k a r t a d e . 

Skede 1 pågår t i l l dess fuktkvoten i y t s k i k t e t sjunker under ca 23 ?o, 
va r v i d skede 2 och 3 börjar. Under dessa k a r a k t e r i s e r a s uttorkningsför-
loppet av a t t v i r k e t i n t e hinner t r a n s p o r t e r a fram så mycket f u k t som 
s k u l l e kunna avdunsta. Euktavgivningen minskar, se f i g u r 12. Hastigheten 
i steg 2 och 3 är långsam, det t a r en t i l l två månader a t t sänka fuktkvo­
ten från ca 23 t i l l ca 18 %. Den i n r e f u k t t r a n s p o r t e n i v i r k e t sker hu­
vudsakligen i ångform. Den är i början av skedet p r o p o r t i o n e l l mot roten 
ur t i d e n och i s l u t e t e x p o n e n t i e l l t avklingande med t i d e n . Uttorkningen i 
skede 2 och 3 beror på temperatur- och fuktförhållanden samt på v i r k e t s 
dimensioner. 
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Ängtransporten i v i r k e t d r i v s av s k i l l n a d e r , g r a d i e n t e r , i fuktförhållan­
den, f u k t h a l t , ånghalt e l l e r ångtryck, d v s f u k t vandrar från f u k t i g a r e 
t i l l t o r r a r e områden, mot v i r k e s y t a n . Uttorkningshastigheten beror d'arfor 
på hur t o r r t v i r k e t v i l l b l i på ytan, d v s temperaturen och r e l a t i v a 
f u k t i g h e t e n på v i r k e s y t a n . Gradienten är s t o r i början av torkförloppet 
men minskar j u mera v i r k e t anpassar s i g t i l l omgivningen, se f i g u r 12. 

O - 5 
FuktKvot 

o 

c f - 7 0 % 

^irK^i torrt ̂  u^yy 

1—T — I — n 
so 100 [ >̂ ^̂  150 

Figur 12. Virke kan torka snabbt så länge det är f u k t i g t på ytan. När 
v i r k e t b l i v i t " t o r r t " på ytan t o r k a r v i r k e t långsammare. 

V i r k e t s dimension och inbyggnad spelar s t o r r o l l . 25 mm v i r k e t o r k a r f y r a 
gånger f o r t a r e än 50 mm v i r k e om utt o r k n i n g e n kan ske åt båda sidorna, 
som t ex i bjälkar i mellanbjälklaget. Om uttorkningen är förhindrad i en 
r i k t n i n g går uttorkningen f y r a gånger långsammare. Detta gäller t ex i 
50 mm s y l l som l i g g e r på en syllpapp. Den torkas l i k a långsamt som e t t 
100 mm t j o c k t v i r k e . 

F u k t t r a n s p o r t k o e f f i c i e n t e r n a för trä är komplext sammansatta och i n t e 
särskilt väl utredda. För a t t få en u p p f a t t n i n g om uttorkningen av trä 
kan man ansätta a t t trä t o r k a r fem gånger långsammare än betong. Översatt 
i t j o c k l e k innebär d e t t a a t t 50 mm trä och 100 mm betong t o r k a r ungefär 
l i k a snabbt. Om därför en 100 mm t j o c k b e tongplatta på mark torkas ensi-
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d i g t t i l l Rf = 90 ?o, så t o r k a r en 50 mm s y l l (med ensi d i g u t t o r k n i n g ) som 
v a r i t nedfuktad l i k a f o r t , 30 mm-virket i resten av stommen t o r k a r betyd­
l i g t snabbare på grund av tvåsidig u t t o r k n i n g . 

S y l l e n i n t a r en särsfålIning bland virkesdelarna i en trähusstomme. Den 
b l i r lätt nedfuktad av nederbörd under byggtiden och har svårast a t t t o r ­
ka u t . Genom o l y c k l i g utformning av d e t a l j e r n a k r i n g s y l l e n kan den ånyo 
b l i uppfuktad av nederbörd som tränger igenom f a s a d s k i k t e t . 

Syllen är föremål för forsknings- och utvecklingsarbete v i d Lunds Tek­
niska Högskola. Vid hus med vattenburen värme värms den och t o r k a r då 
snabbare ut än v i d hus som har elvärme, såvida i n t e en särskild värmeka­
bel g j u t s i n i p l a t t a n s kant. 
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LAGRING AV VIRKE PÄ ARBETSPLATSER 

Virke levereras o f t a t i l l byggarbetsplatser i p a r t i e r som motsvarar f l e r a 
dagars - f l e r a veckors förbrukning. Leveransen kan ske i paket 

- bandade e l l e r obandade, 
- helemballerat e l l e r toppemballerat. 

Paketen hanteras på arbetsplatsen o f t a med truck e l l e r t r a k t o r . I många 
f a l l lagras v i r k e t nära det hus där v i r k e t s k a l l byggas i n , utspridda 
upplag. I andra f a l l anordnas e t t c e n t r a l t virkesförråd, varifrån v i r k e t 
t r a nsporteras ut i mindre poster. 

På byggplatser med utspridda upplag är o f t a endast vägarna u p p f y l l d a var­
för virkespaketen o f t a läggs upp på grovplanerade markområden v i d sidan 
av vägarna. Marken under paketen kan då vara både f u k t i g och ojämn. Som 
underslag används o f t a b i t a r av r e g e l v i r k e , endast i undantagsfall täcks 
marken exempelvis med s k i v o r . 

På byggplatser med ce n t r a l a upplag används o f t a blivande p a r k e r i n g s y t o r . 
Dessa är då u p p f y l l d a , i b l a n d även grovasfalterade. Som underslag används 
t ex l a s t p a l l a r , sleepers m m. Hanteringen av v i r k e t kan l i k n a brädgår­
dens. 

Vid lagringen s k a l l t i l l s e s a t t v i r k e t skyddas mot nederbörd och smuts 
från marken. Även d i r e k t solsken e l l e r kondens s k a l l undvikas. 

Nederbördens inverkan har behandlats t i d i g a r e . Smutsen från marken, j o r d ­
stänk, skämmer utseendet på v i r k e t men kan även bidra t i l l en försämrad 
k v a l i t e t i det a t t jorden kan binda f u k t på v i r k e s y t a n och dessutom t i l l ­
föra b a k t e r i e r o d y l . 

D i r e k t solsken ger snabb u t t o r k n i n g av ytan med s p r i c k b i l d n i n g och defor­
mationer som följd. Kondens kan uppträda på undersidan av emballage e l l e r 
täckningar. Kondensfukten kan härröra från f u k t i v i r k e t e l l e r från f u k t 
som avdunstat från marken e l l e r från vattensamlingar under paketet. Kon­
dens uppstår lättast under genomskinliga täckningar, typ p l a s t f o l i e r , i 
det a t t solstrålningen går d i r e k t genom f o l i e n och värmer upp v i r k e t 
e l l e r marken, d r i v h u s e f f e k t . I sådana paket b l i r r e l a t i v a f u k t i g h e t e n 
i n u t i mycket hög, v i l k e t medför ökad r i s k för lagringsskador, exempelvis 
mögelangrepp. 

E t t virkespaket bör därför ha en ogenomskinlig täckning. Den bör i n t e ha 
d i r e k t kontakt med v i r k e t , utan en s p a l t bör ordnas med hjälp av exempel­
v i s slanor. Spalten s k a l l l u f t a s så a t t e v e n t u e l l kondens e l l e r hög l u f t ­
f u k t i g h e t kan vädras b o r t . 

Täckningen görs så a t t vatten r i n n e r av. Enklast görs detta genom a t t pa­
ke t e t i n t e placeras h o r i s o n t e l l t . Täckningen behöver i n t e täcka paketets 
a l l a s i d o r . Det är v i k t i g a s t a t t täcka kapändarna på grund av deras benä­
genhet a t t suga upp vat t e n och deras känslighet för s p r i c k b i l d n i n g v i d 
solstrålning. På långsidorna kan det räcka a t t halva höjden täcks, l u f t -
ningen underlättas därigenom, se f i g u r 27. 

Andra sätt a t t förvara v i r k e redovisas i a v s n i t t "METODTIPS". 
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EXEMPEL PÄ BYGGPLATSER 

För a t t i l l u s t r e r a hur o l i k a byggplatser kan vara från fu k t u t v e c k l i n g s -
synpunkt s k a l l två stycken beskrivas, en från Stockholmstrakten och en 
från Göteborgsområdet. Exemplen är h e l t slumpvis valda. 

Exempel från Stockholmstrakten 

Leveransfuktkvot: 
Leveranssätt: 
Mot t a g n i n g s k o n t r o l l 
Avlastningssätt: 
Av l a s t n i n g s p l a t s : 
Underslag: 
Täckning: 
Virkesomsättning: 
Virkeshantering: 
Kapning: 
Stomresning: 
Takning: 
Avvattning: 

Inklädnad: 
Tätning: 

Värmeisolering: 

Utt o r k n i n g : 
Mellanväggar/gips: 
F u k t k o n t r o l l : 

ca 18 %. 

i bandade paket utan emballage. 
ingen f u k t k v o t s k o n t r o l l . 
t r a k t o r från b i l . 
på grovplanerad mark. 
r e g l a r . 
presenning/plastduk. 
2-3 veckor i c y k e l t i d . 
u tspridda lager. 
m i l l i m e t e r k a p a t . 
plattformsmetoden. 
panel och papp. 
hängränna men stuprör uppsatt 
e f t e r fasadmurning. 
50 mm mi n e r a l u l l s b o a r d . 
Fönster och dörrar sätts i n 
t i d i g t och tätas med fogskum. 
i ytterväggar e f t e r ca 14 dagar 
e f t e r stomresning i vindsbjälk­
lag e f t e r ca 30 dagar. 
aerotemprar. 
d i r e k t e f t e r värmeisolering. 
i betongplattan men i n t e i trästommen 
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Fuktkvoten har mätts med e l e k t r i s k f u k t k v o t s g i v a r e av i n s t i c k s t y p under 
t i d e n j u n i - s e p t 1985. Resultatet redovisas i f i g u r 13. 

2^ 36 
i u l l 

.semester / 
i) o 

r\edejrbbrci 

a. 

2 ffl 

Figur 13. Fuktkvoten i o l i k a byggnadsdelar under stomresningen av e t t 
småhus i trä. 

Man noterar av f i g u r e n a t t husen stod med naken regelstomme under semes­
t e r n . Under dess första del med varmt och t o r r t väder torkade stommen 
snabbt för a t t i samband med regn under senare delen öka i f u k t k v o t . Lo­
k a l t var v i r k e t , t ex s y l l e n , h e l t blöt, med en f u k t k v o t över fibermätt-
nadspunkten. 

E f t e r semestern sa t t e s taket på, men insättning av fönsterna dröjde. V i r ­
ket t o r k a r då ner t i l l acceptabla värden för inbyggnad. E f t e r inbyggnaden 
ökar fuktkvoten något, t r o l i g e n som en följd av a t t v i r k e t k o n d i t i o n e r a t s 
t i l l den höga l u f t f u k t i g h e t e n utomhus under hösten. Särskilda uppvärm­
nings- e l l e r torkåtgärder har i n t e s a t t s i n . 

Det undersökta huset har t r o t s k r a f t i g nedfuktning fått en h y g g l i g t t o r r 
stomme före i n f l y t t n i n g e n . Det är dock tveksamt om det är r i k t i g t a t t 
lämna en stomme naken under så lång t i d . 
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Exempel från Göteborgsområdet 

Leveransfuktkvot: 
Leveranssätt: i bandade paket med toppemballage. 
M o t t a g n i n g s k o n t r o l l : ingen k o n t r o l l av f u k t k v o t . 

"Tryckimpregnerat v i r k e är dyngsurt." 
t r a k t o r från b i l . 
hårdgjord parkeringsyta. 
reglar/järnvägssyllar/pallar. 
presenning. 
2 veckor c y k e l t i d . 

Avlastningssätt: 
Av l a s t n i n g s p l a t s : 
Underslag: 
Täckning: 
Virkesomsättning: 
Virkeshantering: 

Stomresning: 
Takning: 
Avvattning: 

Tätning: 
Värmeisolering: 
Ut t o r k n i n g : 
Mellanväggar/gips: 
E u k t k o n t r o l l : 

t r a k t o r n kör v i r k e t från l a g r e t t i l l de o l i k a 
husen. 
m i l l i m e t e r k a p a t . 
plattformsmetoden. 
Tenotak + bärläkt. 
Hängrannor men stuprör monteras 
först e f t e r fasadmurning. 
GNU-skiva. 
fönster och dörrar sätts i n e f t e r 7 dagar, 
ytterväggar är färdigisolerade e f t e r 14 dagar, 
ingen. 
d i r e k t e f t e r värmeisolering. 
I betongplattan men i n t e i trästommen. 

Euktkvoten mätt under oktober 1983 - j a n u a r i 1986. Resultatet redovisas i 
f i g u r 14. 
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Figur 14. 

kllKvud:^Ä.rmc>\ kompldtt^ 14-18* 

Fuktkvoten i o l i k a byggnadsdelar e f t e r det a t t stommen kommit 
under tak. Mätningarna fortsätter även e f t e r i n f l y t t n i n g e n . 

Resultaten av fuktkvotsmätningarna v i s a r a t t s y l l e n f u k t a t s mest under 
stomresningen och bjälkarna minst. Graden av nedfuktning kan ses som en 
följd av hur exponerade virkesdelarna är för nederbörd. Syllen får högst 
f u k t k v o t därför a t t den l i g g e r på flätan och v a r i t exponerad längst t i d . 

När huset kommer under tak börjar utt o r k n i n g e n av byggfukt utan a t t värme 
tillförs. Detta sker först när klimatskärmen är komplett, d v s dörrar 
och fönster är i n s a t t a samt a t t värmeisolering och ångspärr är heltäckan­
de. E f t e r detta skede har endast fuktkvoten i s y l l e n följts. 

Sy l l e n l i g g e r utanför ångspärren, varför den i n t e nås av de u t t o r k n i n g s -
åtgärder som vi d t a s inne i huset. Den fortsätter dock a t t sakta torka ner 
mot en jämviktsfuktkvot på uppskattningsvis 18-20 %. Denna torde nås 
först e f t e r i n f l y t t n i n g e n , som ägde rum i s l u t e t av j a n u a r i . 
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METODTIPS 

Här beskrivna metodtips har hämtats från besökta byggplatser i o l i k a de­
l a r av landet. 

S y l l : H y l l a för fasadmuren 

Figur 15. En bräda 25 x 125 mm vägs av och b i l d a r kant v i d gjutningen av 
b o t t e n p l a t t a n . 

Figur 16. Brädan tas sedan bort och e t t hålkärl s l i p a s upp för a t t det 
s k a l l b l i f a l l ut från l u f t s p a l t e n / b r u k s s p a l t e n . Muren måste 
förankras i regelväggen för a t t i n t e g l i d a e l l e r kalva. 
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S y l l : Hylla för fasadmuren 

• • 
• 

A- • • • 
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Figur 17. En regel 30 x 125 mm vägs i n och b i l d a r kant v i d gjutningen av 
b o t t e n p l a t t a n . 

Figur 18. Regeln tas bort och på h y l l a n ställs fasadmuren. En remsa av 
gummiduk sätts före GNU-skivan så a t t regn under byggtiden 
e l l e r f u k t i s p a l t e r i n t e når s y l l e n . Muren måste förankras i 
regelväggen för a t t i n t e g l i d a e l l e r kalva. 
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Yttervägg: Väderskydd under byggnadstiden 

i l l 

Eigur 19. Regelstommen kläs h e l t i n med västkustskiva, c e l l p l a s t s k i v a , 
GNU e l l e r d y l i k t , även fönster och de f l e s t a dörrar kläs för 
Hål för fönster och dörrar skärs ut i samband med a t t dessa 
monteras. 
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Yttervägg: Tak på lägre byggnad mot yttervägg 

Figur 20. I regelverket sätts k o r t l i n g a r ovanför anslutningsnivån. På 
k o r t l i n g e n fästs en remsa gummiduk med hjälp av GNU-skivan. 
Under remsan kan pappen från det undre taket vikas i n och fäs­
tas . 



Mellanbjälklag: Tillfälligt golv 
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Figur 21. När e t t två-våningshus byggs e n l i g t plattformsmetoden används 
mellanbjälklaget som arbetsplan när övervåningen s k a l l resas. 
Arbetsplanen kan utgöras av e t t tillfälligt golv l a g t av p l y -
woodskivor. 
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Mellanbjälklag/tak: Tillfällig täckning 

Figur 22. För a t t tillfälligt täcka en trästomme under byggnadstiden 
används en presenning som är större än bottenytan. Den s t o r a 
presenningen hanteras med hjälp av en kran. E t t rör fungerar 
som nockås. 
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Y t t e r t a k : Täckning med panel 

Y t t e r t a k e t täcks med panel och papp över hela ytan även om takkupor 
s k u l l e förekomma. Eör dessa tas hål i e t t senare skede. 

Y t t e r t a k : Rännkrokar på bärläkt/takfotsbräda 

Rännkrokarna sätts f a s t på den nedersta bärläkten nere på marken. Bärläk-
ten l y f t s sedan upp och fästs på p l a t s . Hängrännorna kan då sättas upp i 
e t t t i d i g t skede och börja fungera när betongtakpannorna kommit på. 

Y t t e r t a k : Utkast från hängränna 

Eigur 23. Med hjälp av en böj och e t t stycke rör kan man s l i p p a takdropp 
nära huset. 
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Y t t e r t a k : I s t ' a l l e t för stuprör 

Figur 24. E t t rep knyts k r i n g en 1'akt. Läkten läggs i rännan och repet 
får hänga f r i t t t i l l marken. Vattnet följer repet och stänker 
i n t e upp på sockeln. 
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Y t t e r t a k : I s t ' a l l e t för stuprör 

Figur 23. En br'ada e l l e r 1'akt s t i c k s upp i svepet om hängrännan 
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Y t t e r t a k : I s t ' a l l e t för stuprör 

P 

Figur 26. En slang av p l a s t f o l i e tejpas f a s t på svepet. Slangen tas t i l l 
så lång a t t den kan få mynna e t t stycke från grunden. Är dag­
vattenledningarna dragna så kan slangen anslutas d i r e k t t i l l 
dessa. 
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Förvaring av v i r k e : Parkeringsyta 

Den blivande parkeringsytan färdigställs och hårdgörs t i d i g t för a t t un­
der hela byggnadstiden kunna vara upplag för v i r k e . Från denna c e n t r a l a 
p l a t s d i s t r i b u e r a s sedan v i r k e ut t i l l o l i k a delar av byggplatsen. 

\ 

Figur 27. Virke s k a l l lagras l u f t i g t under presenningar. Se t i l l a t t 
skydda v i r k e t mot nederbörd, solstrålning, nedsmutsning och 
f u k t från marken. 
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Förvaring av v i r k e : Carport e l l e r garage 

Figur 28. I e t t t i d i g t skede färdigs fålls carporten e l l e r garaget. För 
a t t minska stöldrisken förses carportarna med låsbara grindar 



Förvaring av v i r k e : Container 
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Figur 29. För a t t skydda mot väder och stöld kan låsbara containers 
fungera som lager för ve r k t y g , v i r k e och andra byggvaror. 
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Förvaring av v i r k e : S k j u l 

Figur 30. Tillfälliga s k j u l kan användas som förvaringsplats. De är sär­
s k i l t passande för s k i v o r . Uppbyggnaden kan vara av många 
slag , exempel med tak över utrymme mellan containers har på­
träffats, öppningen kan täckas med en presenning. 

Förvaring av v i r k e : Skivunderlag 

Skivor kan läggas ut d i r e k t på marken för a t t öka dess bärighet och för 
a t t hindra a t t m a t e r i a l smutsas ner. Skivor av plywood, spånskiva e l l e r 
board kan användas, plywoodskivor upprepade gånger. Tekniken är v a n l i g 
för tegelupplag. 
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Ut t o r k n i n g : Avfuktare 

Med avfuktningsaggregat kan byggfukt torkas ut när temperaturen i byggna­
den är högre än + 1 5 "C. Metoden används främst under den t i d i g a hösten. 
Senare på hösten måste avfuktningen kombineras med en uppvärmning. Bygg­
nadens skal s k a l l vara lufttätt inbyggt men i n t e nödvändigtvis värmeiso-
l e r a t annat än under de k a l l a r e månaderna. 

Utt o r k n i n g : Uppvärmning 

Med byggtorkar e l l e r aerotemprar kan byggfukt torkas ut under den k a l l a 
årstiden, sept-mars. Den avdunstande vattenångan måste ledas b o r t från 
huset på e t t k o n t r o l l e r a t sätt. I enklaste f a l l öppnas fönster på övervi 
ningen, men h e l s t bör fläktarna i v e n t i l a t i o n s s y s t e m e t användas. Vinds­
bjälklaget måste vara tätt och vindsluckan monterad och tätad. 
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PÅVERKANDE FAKTORER 

Val av produkt - byggplats 

Den ideala byggplatsen bestående av en plan grusyta förekommer endast i 
und a n t a g s f a l l . Den normala byggplatsen kan vara kuperad, sank och ha 
ringa b'arighet. Tomten väljs idag t i l l s k i l l n a d från förr av andra skal 
*ån rent byggnadstekniska. Metoderna för a t t grundlägga hus samt schakta 
och t r a n s p o r t e r a massor har u t v e c k l a t s så a t t även den besvärligaste tomt 
kan k l a r a s . När bebyggelsen är färdig har förhållandena förändrats så a t t 
den ursprungliga terrängen sällan återstår. 

Byggplatsen påverkar v a l e t av grundläggning och kraven på den samt v a l e t 
av produktionssätt. 

Grundläggning: 

- pålning t i l l f a s t b o t t e n , 
- på lösa j o r d a r t e r , 
- på berg 
i kombination med 
- p l a t t o r i markplanet e l l e r i källare, 
- krypgrund. 

Från fuktsynpunkt är byggplatserna som 

- är sänka, 
- har hög grundvattennivå e l l e r 
- s l u t t a r 
de mest besvärliga. 

Genom markplanering och dränering k r i n g husen kan y t v a t t e n ledas b o r t 
från husen. Genom djupdränering i vissa stråk kan grundvattenytan sän­
kas. Under byggnadstiden måste o f t a f y l l n i n g e n för hårdgjorda yt o r läggas 
ut i e t t t i d i g t skede. 

Val av produkt - hustyp 

Från fuktsynpunkt är e t t fristående 1-plans- e l l e r 1 1/2-planshus enklast 
a t t uppföra i det a t t stommen endast k o r t t i d står naken innan taket kan 
läggas på. Detsamma gäller 2-planshus om dessa uppförs e n l i g t ballongme­
toden. Uppförs 2-planshuset e n l i g t plattformsmetoden står stommen och 
mellanbjälklaget, i v a r j e f a l l bjälkarna, nakna under längre t i d . 

Dessa grundformer på hus kan sedan kompliceras av: 

nivåskillnader mellan huskroppen, 
- takkupor, 
- t a k t e r a s s e r . 
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Komplikationerna består i a t t sådana byggnader i n t e v i d takläggningen får 
e t t f u l l g o t t permanent regnskydd, utan a t t detta är mer e l l e r mindre pro­
v i s o r i s k t under första delen av byggtiden. De tekniska d e t a l j e r n a och 
produktionsgången kan här ha avgörande betydelse. 

Val av produkt - d e t a l j 

S y l l 
S yllen kan med gängse t e k n i k b l i s t a r k t nedfuktad och t a r lång t i d a t t 
torka u t . Den har också v i s a t hög skadeprocent. Olika tekniska lösningar 
behöver utvecklas och prövas, v i l k e t redan sker v i d Lunds Tekniska Hög­
skola. 

Yttervägg 
Ytterväggar är o f t a utformade för f u n k t i o n under b r u k s s t a d i e t , men de kan 
vara o l i k a osäkra i s i n f u n k t i o n under byggstadiet. Skyddet mot nederbörd 
kan vara bristfälligt och möjligheten a t t torka ut byggfukt otillräck­
l i g . Anslutningar mot ta k , bjälklag, mellanväggar o s v behöver y t t e r l i ­
gare studeras. 

Oisolerade gavelspetsar bör täckas för a t t skydda mot slagregn och yrsnö 
under byggnadstiden. 

Fönster/dörr 
Dessa byggnadsdelar har o f t a färdig f u n k t i o n v i d leverans, medan deras 
a n s l u t n i n g t i l l stommen kan vara u t s a t t för åverkan under lång del av 
byggnadstiden t i l l dess a t t e v e n t u e l l t fasadmurverk förs upp. 

Y t t e r t a k 
Y t t e r t a k e t s k a l l f u l l g o t t skydda mot nederbörd så snart som möjligt. 
Detta gäller ta k e t som helhet likaväl som d e t a l j e r , exempelvis genomfö-
r i n g a r . Avvattningen måste fungera från början och i n t e skada ytterväggar 
och grund. 

Val av produktionssätt 

Från fuktsynpunkt måste o l i k a produktionssätt värderas utifrån de krav på 
vackert väder som de ställer för a t t e t t l y c k a t r e s u l t a t s k a l l uppnås. 
Det är därvid värdefullt a t t ytterväggar i form av element t i d i g t ger 
klimatskydd. De är dock ömtåliga innan taket kommer på. För a l l a system 
är det därför v i k t i g a s t a t t t a k e t snabbt ger f u l l g o t t skydd. 

I många elementsystem är väggarna färdiga medan taket sällan har samma 
pr e f a b r i c e r i n g s g r a d . E t t steg i rätt r i k t n i n g utgör användning av luckor, 
s k i v o r e l l e r f o l i e r som undertäckningar. Tiden för stomresning t i l l t a k ­
täckning kan uppgå t i l l 2 veckor men kan kortas ner t i l l mindre än 2 da­
gar. 
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Val av m a t e r i a l 

Trämaterialet i stommen kan under byggnadstiden ta upp nederbördsfukt och 
även konditioneras i e t t f u k t i g t k l i m a t . 

För a t t minska fuktupptagningen väljs med fördel gran. Vaximpregnering/ 
water-proofing/weather-proofing kan vara i n t r e s s a n t a t t pröva. Vaxning av 
ändträ kan ge betydande fördelar, särskilt för s y l l a r och utvändig be­
klädnad . 

Skivor har o l i k a tålighet när det gäller nederbördskänslighet. De f l e s t a 
träfiberskivor och spånskivor bör i n t e utsättas för nederbörd. I n t e 
h e l l e r vanliga g i p s s k i v o r . 

Som golv på mellanbjälklaget läggs o f t a vanliga golvspånskivor även om 
särskilda fuktbeständigare skivor f i n n s . System med glespanel under golv­
s k i v o r kan vara i n t r e s s a n t a t t pröva. 
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FORTSATT UTVECKLING 

Genom analys av de f a k t o r e r som a n g i v i t s av o l i k a p a r t e r i byggprocessen 
kan idéer t i l l f o r t s a t t u t v e c k l i n g komma fram. Dessa idéer kan sedan prö­
vas och utvärderas. Detta förutsätter e t t nära samarbete med o l i k a aktö­
rer i byggprocessen. 

S y f t e t med fortsättningen av p r o j e k t e t är a t t utveckla hus vad gäller 
form, k o n s t r u k t i o n och m a t e r i a l samt byggandet av husen så a t t s l u t p r o ­
dukten får en fuktmässig k v a l i t e t , som är oberoende av de förhållanden 
under v i l k a husen uppförs (allvädersbyggande). 
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SUMMARY 

During c o n s t r u c t i o n , the c o n s t r u c t i o n m a t e r i a l , f o r instance timber, may 
be exposed t o moisture t o such an extent t h a t i t can give r i s e t o 
problems i n the b u i l d i n g which cannot be helped by a subseguent drying 
process. 

The i d e a l s i t u a t i o n would be t o use only dry c o n s t r u c t i o n m a t e r i a l which 
i s b u i l t i n without r i s k of becoming wet. This r e s u l t s i n l i t t l e moisture 
which can e a s i l y be d r i e d out. 

However, p r e c i p i t a t i o n occurs during approx. 10 per cent of the summer 
and approx. 20-30 per cent of the w i n t e r , and i t may wet the m a t e r i a l 
stored on the b u i l d i n g s i t e or which has been b u i l t i n t o the house. The 
amount of moisture absorbed p r i m a r i l y depends on the p r e c i p i t a t i o n time 
or how long the wet snow/snow/ice r e s t s . Timber can absorb considerable 
amounts of moisture from wet snow; the moisture content can increase by 
approx. 15 per cent i n a week. 

Rapid absorption of moisture may also occur i f timber i s b u i l t i n t o the 
house i n contact w i t h temporary, l o c a l bodies of water, depressions i n 
the concrete s t r i p , e t c . Due t o way of production and design of d e t a i l s , 
moisture contents above the f i b r e s a t u r a t i o n p o i n t may appear l o c a l l y . 

Drying measures taken during the r e s t of the c o n s t r u c t i o n process may 
help up the s i t u a t i o n . Drying processes are, however, r a t h e r lengthy, and 
t h e r e f o r e a moisture balance i s not l i k e l y to occur before the house has 
become ready f o r occupation. 

The d r y i n g process i s p a r t i c u l a r l y lengthy f o r timber parts t h a t have a 
l i m i t e d drying d i r e c t i o n , f o r instance the ground p l a t e t h a t can only dry 
i n one d i r e c t i o n , or t h a t , due to the f a c t t h a t they are b u i l t i n , cannot 
be reached by d r y i n g measures, f o r instance c e i l i n g s t r u c t u r e s or s t r u c ­
tures i n non-heated b u i l d i n g s . I n the l a t t e r cases the drying out of 
moisture does not take place u n t i l the coming spring or summer. 

The development of the moisture conditions i n a house i n c o n s t r u c t i o n de­
pends on a number of f a c t o r s : 

- S i t e 
House 
D e t a i l s 
M a t e r i a l s 
Way of production 

By t a k i n g a l l these f a c t o r s i n t o c o nsideration from the moisture point of 
view, moisture i n c o n s t r u c t i o n s can be l i m i t e d . In many cases, the aware­
ness of the importance of these f a c t o r s must increase f o r the sake of the 
g u a l i t y of the end product. 
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