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Sammanfattning

En 6kad anvandning av miljosmart teknik och forfarande vid rengoring och desinfektion i
livsmedelsindustrin forvantas leda till mindre miljopaverkan genom mindre vatten-, energi-,
kemikalie- och materialférbrukning och mindre matsvinn. Detta gynnar ocksa tillvaxten hos
miljoteknikforetag som bidrar med grona l6sningar. Testbddden Cleaning Innovation
(www.cleaninginnovation.se) medverkar till utveckling av miljésmarta och effektiva metoder
for  rengoring och desinfektion i manga branscher. Huvudintressenter  &r
leverantOrer/utvecklare av  kemikalier, utrustning eller material; hygienforetag;
livsmedelsforetag; offentliga aktérer. Cleaning Innovation, som &gs av RISE, ar en Oppen,
oberoende testbaddd och erbjuder utvardering av teknik, kemikalier, material, utrustning och
metoder. Testbadden bygger pa samverkan mellan olika typer av verksamheter inom RISE
(Research Institutes of Sweden) inriktade mot mikrobiologi, miljo, processteknik, certifiering,
maétteknik, kemi, material, energiteknik samt med hygienteknikféretaget Lagafors AB. Inom
Cleaning Innovation finns marknadskunskap, tvarvetenskaplig kompetens, analys-,
berdknings- och matutrustning, laboratorier samt testutrustningar i pilotskala. | projektet
utvecklades befintlig verksamhet avseende testlokal, utrustning och produkterbjudande. Ett
viktigt resultat fran projektet ar att vi har genomfort mer an 10 projekt dar utvardering av
renhet och desinfektion gors med kunder. Eftersom detta ar betydligt mer &n planerat har egen
finansiering blev betydligt hogre an budgeterad. Detta visar pa ett bra utbud och en tydlig
marknad. Vi har ocksa breddat var malgrupp och inkluderar nu alla branscher med behov av
rengdring och desinfektion; i motsats till bara livsmedelsindustrin som beskrivit i
projektansokan.

Testb&ddden Cleaning Innovation lanserades 29 november 2016. Cleaning Innovations
utveckling i framtiden ser ljus ut och har en stark och naturlig férankring inom RISE.
Framtidsplanerna involverar ett succesivt braddande till kunder inom fler industrityper och en
langsam expansion av verksamheten.


http://www.cleaninginnovation.se/
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1 Inledning

Projektet Green Cleaning (projektledare Elisabeth Borch) finansierades av Vinnova inom
utlysningen “Testbaddar inom miljoteknikomradet” under perioden december 2014 -
december 2016. Utlysningen forvantades bland annat leda till fler 6ppna, neutrala och
konkurrenskraftiga testbaddar inom miljéteknikomradet. Projektet har lett fram till testbadden
Cleaning Innovation.

Definitionen pa testbadd:

En testbadd &r en fysisk eller virtuell miljé dar foretag, akademi och andra organisationer
kan samverka vid utveckling, test och inforande av nya produkter, tjnster, processer eller
organisatoriska losningar inom utvalda omrade.

Projektet Green Cleaning foregicks av en Vinnova-finansierad forstudie for testbaddar
(3S00343; bild 1); endast projekt som gjort forstudie kunde ansdka om anslag for att etablera
en testbadd. Forstudien genomférdes november 2013 — augusti 2014 under ledning av
Elisabeth Borch. En plan togs fram dver utveckling och anvéndning av en testbadd for
oberoende utvardering av l6sningar for en minskad miljopaverkan vid rengéring och
desinfektion i livsmedelsindustrin. En fullstindig ansdkan for stéd vid utveckling av
testbddden l&mnades in 2014 till Vinnova; denna anstkan fick ett positivt beslut om
finansieringsbidrag.

Vinnova finansierar dven det ankytande projektet Cleaning Innovation — smutstester for
manga branscher (6P05781) vilket pagar augusti 2016 — oktober 2017. Under hosten 2016
beviljade Vinnova finansiering till planering av en innovationstavling knuten till testbéddden.
Se 6.5.5 nedan.

2 Bakgrund

Miljoteknikomraden. Projektet Green Cleaning var inriktat mot oberoende utvérdering av
I6sningar for minskad miljopaverkan vid rengoring och desinfektion i livsmedelsindustrin och
adresserar darmed primart omradet energi, men dven vatten och avlopp, avfall i form av
matsvinn samt materialnedbrytning.

Inledningsvis var projektets primara fokus livsmedelsindustrin. Rengdring ar borttagandet av
kemisk (livsmedelsrester) och biologisk smuts (allergener, mikroorganismer) fran maskiner,
utensilier och lokaler. Den efterféljande desinfektionen dr beroende av rengdringen och
forvantas reducera antalet mikroorganismer ytterligare till en niva som sékerstéller acceptabel
sakerhet och hallbarhet hos det livsmedel som ska produceras. Livsmedelsindustrin har en stor
vattenférbrukning och producerar stora volymer av orent vatten®. Mycket vatten anvands i
olika processteg och vid rengdring och desinfektion. Anvandningen av energi och kemikalier
ar ocksd hdég vid rengéring och desinfektion'. | dagslaget ar bristfallig rengéring och
desinfektion i livsmedelsindustrin en vanlig anledning till kontaminering av produkter med
mikroorganismer och allergener vilket leder till aterkallelse av tonvis med livsmedel varje ar i
Sverige. Matsvinnet paverkas pa sa satt direkt av en ineffektiv rengoring och desinfektion
eftersom risken okar for att maten snabbt blir forstord och maste kasseras.

! Casani et al. 2005, Water Research, 39, 1134-1146; Pascual et al. 2007, trends in Food Science and
Technology, 18, 529-535



Forvantat bidrag till hallbar tillvaxt. En ¢kad anvandning av miljosmart teknik och
forfarande forvantas minska vatten-, energi-, kemikalieforbrukning, minska volymen
avfallsvatten, reducera materialslitage och minska matsvinnet. Nagra exempel pa intressanta
miljosmarta lésningar ar anvandning av enzymer, ultraljud, plasma jet, dimdesinfektion,
koldioxidbl&string och fiberdukar vid rengdring och desinfektion, samt loggningssystem for
battre kontroll och effektivare styrning. Vattenmangen kan till exempel minska genom
anvandning av “torr” rengoring eller Okad ateranvandning. Energiforbrukningen kan
reduceras genom minskad anvéndning av uppvarmt vatten och minskad avfuktning/torkning
av lokaler. Mindre volymer av avfallsvatten inneb&r mindre behov av vattenrening speciellt
avseende kemikalier. Slitage av vagg- och golvmaterial och utrustningar kommer ocksa att
minska tack vare minskad nedfuktning och kemikalieanvandning. Det forvantas ocksa att ny,
effektivare teknik och forfarande leder till en forbattrad processhygien vilket i sin tur leder till
att produktaterkallelser behdver goras mer sédllan och &dven till ett minskat matsvinn.
Effektivare teknik och forfarande bidrar ocksa till att tiden tillganglig for produktion okar
genom kortare disktider.

Foljande exempel visar pa ett tankbart bidrag till en hallbar tillvaxt genom mindre
miljopaverkan fran rengdring och desinfektion i livsmedelsbranschen. Inom parentes ges en
grov uppskattning av besparingen for respektive atgard: minskad anvandning av vatten, inkl.
uppvarmt (40-60%); minskad anvandning av kemikalier (lut, syra, klorhaltiga; 10-20%); lagre
forbrukning av golv- och vaggmaterial (20-30 %); mindre livsmedelsvinn pga. férre
produktaterkallelser (>30 ton); mindre livsmedelsvinn pga. skdamd mat (>70 ton); oOkad
tillgangliggjord produktionstid (10 %).

Forvantad marknadspotential, nationellt och internationellt. Foretag med intresse av
miljosmarta losningar fordelar sig 6ver flera branscher och finns bade nationellt och pa en
global marknad. En analys av potentiella kunder visar att det finns ett flertal Ilbnsamma, solida
foretag med stor omsattning varav nagra namns i tabell 1. Dessa foretag deltog i en workshop
I forstudien. Flera av foretagen ar verksamma Over hela varlden, vilket underlattar kontakter
mot fler internationella foretag. Stora globala aktérer kommer att ha en stor inverkan pa
utnyttjandet av testbadden Cleaning Innovation.

Tabell 1. Nyckeltalanalys for ett urval av foretag. Uppgifterna avser 2012.

Foretag Verksamhet Omsattning Antal anstallda | Soliditet
(Kkr) (st) (%)
Arla Foods AB Sverige Livsmedel 16 562 000 3589 2,4
Atria Sverige AB Livsmedel 2998 529 886 15,7
Ecolean AB Maskinforetag 235917 102 28,8
Indevex Watertech AB Hygienteknik 3849 3 65,6
Lagafors Fabriks AB Hygienteknik 32 904 12 15,2
Renax St&d & golvstéad Stadforetag 12 298 26 50,5
SCA Hygiene Products | Hygien 9 718 956 1810 56,0
AB
Tetra Pak Sverige Processutrustning | 17 414 798 4146 29,4

Position och kopplingar till liknande insatser Sverige/internationellt. Testbadden ar ett unikt
koncept for testning av miljosmarta hygienlésningar for applicering vid rengéring och
desinfektion i livsmedelsindustrin med flera branscher. Idén till testbddden Cleaning
Innovation bygger pa kunskap och tidigare erfarenhet hos de partner som ingar i konsortiet.
Inom SP (RISE fran den 1 januari 2017) finns en bred kunskap inom miljo, energi, kemi,
mikrobiologi, processteknik, matteknik, certifiering, utbildning. | samarbeten med foretag har



projekt genomforts inom olika delar av SP inriktade mot rengdring, energi och
vattenanvandning. Ett exempel &r anvandning av torra tekniker fér 6ppen rengéring och
desinfektion 1 livsmedelsindustrin utvérderat avseende vattenforbrukning, arbetstid och
produktkvalitet. Ett annat ar pinchanalys; systematisk sammanstallning av alla floden for
varmning och kylning med hansyn till energiinnehall vid olika temperaturnivaer. | konsortiet
ingar aven partnern Lagafors AB; ett utvecklingsinriktat hygienteknikforetag som ar
marknadsledande i Sverige. | testbddden kommer utvardering av teknikldsningar kopplas med
kvalitets- och miljéledningssystematik samt certifieringsregler vilket ger en unik mojlighet att
minska miljopaverkan av rengoring och desinfektion. Denna ansats ar bredare &n vad som i
nuldget erbjuds av andra organisationer som the European Hygienic Engineering and Design
Group (EHEDG; http://www.ehedg.org/), DTU Center for Hygiejnisk Design i Danmark och
Campden BRI, Storbritannien.

Behov. Inom livsmedelsindustrin &r rengdring och desinfektion helt avgérande for att kunna
tillverka sékra och hallbara livsmedel. Anvandningen av vatten, energi och kemikalier &r
omfattande vid rengdring och desinfektion vilket innebar en stor negativ miljopaverkan och
kostnader. Det finns ocksa tydliga krafter som utifran ett miljoperspektiv driver pa en
forandring av rengorings- och desinfektionsproceser i livsmedelsindustrin. Exempel pa sadana
krafter dr efterfragan/krav pa vattenfotavtryck for producerade livsmedel eller
energieffektivisering som drivs fram efter en energikartlaggning inom ett foretag. Det finns
nya miljésmarta l6sningar som kan l6sa livsmedelsindustrins behov, men i nuléget anvands
dessa i begransad omfattning eftersom effekt och miljopaverkan inte &r tillrackligt utvarderad.
Vidare ar kunskapen kring miljésmart rengoéring och desinfektion idag utspridd pa manga
discipliner och det finns ett stort behov av att samverka mellan discipliner och har ar en
testbadd en sjalvklar samlingspunkt. Det behdvs &ven utbildning av rengéringsutforare for att
lyckas med ett skifte mot teknik och forfarande som &r mindre miljobelastande och mer
effektiv. Rengdring ar en komplicerad process som omfattar manga manuella moment som ar
starkt beroende av personalens kompetens. Om ny miljoteknik anvéands pa ett felaktigt satt
erhdlls inte den forvantade eller verifierade miljoprestandan efter implementering av
nyutvecklade produkter.

Det finns tva huvudgrupper av behovsagare. Den ena gruppen ar sma och mellanstora
miljoteknikforetag som har de l6sningar som behdvs for att minska miljobelastningen vid
rengdring och desinfektion. De utgdrs av foretag som utvecklar/ tillverkar/ séljer teknik och
forfarande inom maskin- och processutrustning, hygienteknik, stadteknik och
hygienutveckling. Foretagen har behov av tekniskt och kompetensmassigt stod for att starka
sin position pa nationell och internationell marknad. For dessa foretag ar malet att forse
livsmedeltillverkare, annan tillverkningsindustri eller offentliga aktérer med attraktiva
produkter och forfarande som underlattar rengoring och desinfektion. Foretagen kan redan
verka i andra segment som lokalvard i offentlig miljo eller i branscher som elektronik och
lakemedel dar renrumsteknik ar viktig. Aven féretag som utvecklar produkter for
konsumentbranschen kommer att ha nytta av testbddden. Branschoverskridande
utvecklingssamarbete ar av stor betydelse da detta ofta leder till en korsbefruktning vid
utveckling och introduktion av innovativa produkter och tjanster.

Livsmedelsindustri, annan tillverkningsindustri och offentliga aktorer (sjukhus, aldrevard,
forskola osv.) dr den andra gruppen, vilken &r bade anvéndare av och kravstéllare pa de
produkter och tjanster som anvénds vid rengoring och desinfektion, samt pa utrustning och
lokaler som anvands vid tillverkningsprocesser avseende hygienisk  design.
Tillverkningsindustrin bestdr av manga delbranscher med varierande behov och krav.


http://www.ehedg.org/

Behoven varierar dels med vilken typ av produkt som produceras, om det &r sluten eller 6ppen
rengoring och vilka krav pa renhet som stills avseende smuts, mikroorganismer och
allergener.

Roll. Testbadden Cleaning Innovation ska vara ett Oppet test- och kunskapscentrum inriktat
mot innovationer applicerbara inom omradet rengdring och desinfektion i flera branscher.
Alla foretag, organisationer, myndigheter eller forskare vid universitet kan anlita de olika
delarna i testbadden. Verksamheten ska praglas av tvérvetenskaplighet, oberoende och
opartiskhet. Testbddden erbjuder oberoende test, verifiering och validering av nya produkter,
I6sningar och forfarande som bidrar till utveckling av ny miljévanlig teknik med applikation
inom rengo6ring och desinfektion. En utvardering avseende bade miljo och effektivitet kan
overtyga potentiella kunder inom tillverkningsindustri och offentlig sektor att inférandet av ny
teknik kommer ge positiva effekter. Cleaning Innovations huvudfokus ar tester, verifiering
och validering for produkter, tjanster och processer. Komplettande verksamhet inom
utveckling, utbildning, certifiering och natverkande &r ocksa av stort intresse att kunna
erbjuda.

Genom tillgang till bred kompetens genom Cleaning Innovation forvantas resultat i form av
forsaljning av produkter och tjanster med dokumenterade specifikationer avseende centrala
kriterier som renhet, forbrukning av vatten/ energi/ kemikalier, arbetsatgang och
materialslitage. Svenska miljoteknikforetag kommer baserat pa en bra testbaddsverksamhet
kunna starka och o©ka sin verksamhet och konkurrenskraft bade i Sverige och pa
internationella marknader. Testbddden Cleaning Innovation forvantas attrahera nationella och
internationella aktorer inom livsmedelsindustrin och andra branscher.

3 Mal och syfte

Malet var att etablera en testbadd (Cleaning Innovation) for oberoende utvérdering av
I6sningar for minskad miljopaverkan av rengdring och desinfektion i forst hand
livsmedelsindustrin. Detta uppnaddes genom att:

e Ta fram en affarsmodell som visar hur verksamheten inom testbadden &r tankt att fungera

Ta fram ett samlat testbédddserbjudande.

Ha en tydlig och genomarbetad organisation pa plats senast december 2016

Testbadden finns fysiskt pa plats oktober 2016

Leva upp till kundbehov baserat pa diskussioner och pilotprojekt genomférda med foretag
Intern delrapport Q5 och slutrapport i dec 2016

Syfte. Etablering av en Oppen, neutral och konkurrenskraftig testbddd Cleaning Innovation
kommer stodja och driva pa utveckling och anvandning av ny miljéteknik och miljésmart
forfarande vid rengoring och desinfektion inom livsmedelsindustrin. Ny teknik och forfarande
kommer dérmed krdva mindre resursforbrukning i form av energi, vatten, material och
kemikalier. De tester som &r tankta for livsmedelsbranschen har stor potential att anvéndas
brett mot andra branscher.

4 Testbadden Cleaning Innovation

Testbaddden Cleaning Innovation (www.cleaninginnovation.se) medverkar till utveckling av
miljosmarta och effektiva metoder for rengdring och desinfektion i manga branscher.



http://www.cleaninginnovation.se/

Huvudintressenter ar leverantOrer/utvecklare av kemikalier, utrustning eller material;
hygienforetag; livsmedelsforetag; annan tillverkningsindustri; offentliga aktorer.

Cleaning Innovation, som &gs av RISE, &r en Oppen, oberoende testbddd och erbjuder
utvardering av teknik, kemikalier, material, utrustning och metoder. Utvérdering sker i
laboratorium, pilotskala eller full industriell skala. Testbadden bygger pa samverkan mellan
olika typer av verksamheter inom RISE inriktade mot mikrobiologi, miljo, processteknik,
ytkemi, kemi, energiteknik, certifiering och matteknik samt med hygienteknikforetaget
Lagafors AB. Inom Cleaning Innovation finns marknadskunskap, tvérvetenskaplig
kompetens, analys-, berdknings- och matutrustning, laboratorier samt stationédra och flexibla
testutrustningar i pilotskala. Testbddden kommer att verka Over en storre del av
innovationskedjan; fran experimentell utvardering av koncept (TRL 3) till utvardering i
industriell skala (TRL 9).

Under projekttiden har vi visat att testbadden uppfyller syftet att stodja och driva pa
utveckling och anvandning av ny miljoteknik och miljésmart forfarande vid rengdring och
desinfektion. Vi har tillsammans med externa kunder gjort en rad aktiviteter/projekt, vilka
haft syftet att ersatta dagens teknik med mindre miljopaverkan i form av forbrukning av
energi, vatten, material och kemikalier. Affarsmodeller baserade pa Business Model Canvas
ar framtagna for testbadden och for ingaende tjanster. All verksamhet bedrivs enligt gallande
projektrutin inom SP/RISE; kunden dger alla resultat; sekretess galler for alla testresultat.
Underlag finns for utrustning och tjénster som pilotanlaggningar, testuppséattningar, mjukvaror
for miljobeddmning och simulering.

Testbadden ar distribuerad och finns i Goteborg, Stockholm och Bords beroende pa var
utrustning och kompetens &r lokaliserad. Ny utrustning investeras enligt modulbaserat
tankande for storsta flexibilitet och laga kostnader.

Inriktningen har avstamts med sex foretag som knots till projektet som Intressentrad (se del 5)
avseende behov och krav. Nio testtjanster utvecklades (se del 6.2).

Vi har genomfort ett kundprojekt, temadag, seminarium, medverkat pd branschmassor,
genomfort utbildningar, haft samarbetsméten med utldndska institut och genomfort
kunskapshojande internprojekt. Vi nadde inte malet att ta fram P-méarke; daremot ar vi val
forbereda nar kundbehov uppstar. Vi planerar att utveckla utbildning baserat pa IKT-plattform
med extern finansiering.

Testbadden invigdes vid ett 6ppet seminarium 2016-11-29 hos SP Food and Bioscience i
Goteborg. Under dagen gjordes ett tiotal presentationer om biofilm, rengéringskemi, ren yta,
miljovénlig rengoring, utbildning och framtidens rengéring (bild 1). Flera av presentationerna
gjordes som en gemensam presentation mellan expert och foretag. En handfull foretag stallde
ut sina produkter. Seminariet hade ett 40-tal deltagare.
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010516 6692 010:516 6056
nuigs estiasen.

Utstalining
Under dagen pagar en utstalining. Meddeia om i snskar utstalarpiats 3
e 2,500 kronor {inklusive en deltsgasavgift) www.clesninginnovation.se

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut 5P, Swedish ICT ach innventia g samman { AISE fox PART OF

Bild 1. Inbjudan och program till seminariet Cleaning Innovation 29 november 2016.

Cleaning Innovation finns registrerad som en RISE-testbadd (bild 2) inom divisionen
Biovetenskap och material. Kostnaden for nyanskaffning berdknas till 3,5 miljoner for
utvecklingen exklusive befintlig hardvara och mjukvara som exempelvis pilotutrustning,
analysinstrument och programvara LCA. Omsattningen beraknas till cirka 3 miljoner kronor
for 2017. Hélften av kunderna beddms vara SME foretag och 25% internationella kunder.
Huvudintressenterna  har  hittills  funnits inom  branscherna hygien, livsmedel,
hushallsmaskiner och bygg/fastighet.



LX Cleaning Innovation: Testbédd fér Beskrivning av anldggningen

miljésmart och effektiv rengéring och

desinfektion Cleaning Innovation (www.cleaninginnovation.se) ar en badd
fér utveckling av rengdring och desinfektion och erbjuder
oberoende utvardering av teknik, kemikalier, material,
utrustning och metoder.

Testbadden ar utvecklad med stod av Vinnova inom satsningen
Testbaddar inom miljoteknikomradet och arbetar fran
laboratorie- till industriell skala och bestar av:

. Pilotanlaggningar for sluten och 6ppen
reng6ring/desinfektion

Teknisk utrustning for flexibla pilotuppstéllningar
Mjukvara for miljoutvéardering
Biofilmsreaktor

. Metodik for identifiering, sparning och hantering av

SP - your Science Partne Fotograf Dick Gillberg

* Placering: Goteborg, Stockholm, Boras biologisk och kemisk smuts

= Etableringsar: 2016 . Mobila o stationdra rengéringsanlaggningar

= Status: Enda testbddden i Europa som tar ett . Analysutrustning for karakterisering av smuts och biofilm
helhetsgrepp pé bade miljaspekter och effektivitet *  Analysutrustning/metoder for mikroorganismer

. Metodik for kartlaggning av kostnad (tid, temp m.m)

inom rengoring och desinfektion.
- Huvudinfressinter' Leverantérer/utvecklare av Visualiseringsmjukvara (laserskanning , CAD layout)
) Mjukvara fér beriakning/simulering av luftstrémmar,

kemikalier, utrustning eller material; hygienforetag; spridning, kylning, virmning

livsmedelsforetag; offentliga aktorer
Kontakt

Birgitta Bergstrom, birgitta.bergstrom@sp.se, 010-516 66 92

2016 Testbaddar RISE

Bild 2. Beskrivning av RISE Cleaning Innovation

5 Angreppssatt och projektorganisation

Angreppssatt, strategi och metodik for projektet. Testbddden dar en ny samverkan inom
omradet miljosmart rengdring och desinfektion mellan olika typer av verksamheter inom SP
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Dessa verksamheter kommer att vidareutvecklas for att
utgéra en sammanhallen testbaddsverksamhet inriktat pa ett avgransat omrade, cleaning
innovation applicerad pa rengéring och desinfektion. Inledningsvis var fokus inriktat mot
livsmedelsbranschen, men de kunder vi attraherat under projektet har kommit aven fran andra
branscher.

Cleaning Innovations huvudfokus ar tester, verifiering och validering for produkter, tjanster
och processer. Komplettande verksamhet ska ske inom utbildning, certifiering och
natverkande Testbaddens verksamhetsomraden ar vélférankrade i ett forprojekt med
testbaddens framtida anvéndare och &r togs fram i diskussion mellan nio svenska/ danska
aktérer inom livsmedelsproduktion, maskin/processutrustning, rengdring och hygien
(Lagafors, Arla Foods, Atria, Ecolean, Indevex, JBT Food Tech, Novadan, Renax och SCA),
samt inom SP. Detta arbetssatt var grunden till det Intressentrad som inrattades under
projektet.

Sammanséttning av konsortiet. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut/RISE?, som &r &gare
av testbadden, ar genom sin pagaende verksamhet och strategi avseende hallbar tillvéxt en

2 SP-koncernen, Swedish ICT och Innventia har under 2016 gétt samman i RISE
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garant for en uthallig organisations- och finansieringsmodell for testbadden Cleaning
Innovation.

Testbadden Cleaning Innovation &r en samverkan mellan enheter inom SP Food and
Bioscience, SP Certifiering, SP Matteknik, SP Kemi material och ytor, SP Energiteknik samt
Lagafors AB (bild 3). Projektet leddes av docent Elisabeth Borch, SP Food and Bioscience.

Ett Intressentrad inrattades bestdende av aktorer i naringslivet som utrustningstillverkare,
hygienexperter, rengoringsforetag och livsmedelstillverkare for att involvera intressenter som
ar aktiva inom omradet rengoring och desinfektion samt har kunskap och intresse att paverka
testbaddens utveckling och erbjudande (bild 3). Hér ingick Atria, Indewex, Novadan, Renax,
SCA och Tetra Pak.

0 e
Process SP
teknik
Lagafors
Intressentradet
e Harkunskapoch =3

intresse att paverka INNOVATION

testbdddens corcten M

utveckling och S ;I; <cence b biologi
. = your Science Partnen

erbjudande ?

e Atria, Indewex, SCA,
Renax, Novadan,

Tetra Pak
Material &
ytor

Bild 3. Projektorganisation

6 Genomfdérande

Projektet pagick mellan december 2014 och december 2016. Pagaende testverksamhet
kommer vara i full verksamhet i januari 2017.

Intressentradet etablerades enligt planen. Under projektet gjordes viktiga avstamningar med
Intressentradet och beslut togs om eventuellt forandrad inriktning/tillvagagangssétt. Tre
moten holls med Intressentradet (se 6.3)

Sex olika arbetspaket har genomforts: affarsmodell; produkter/tjanster; organisation; fysisk
etablering, lokaler, utrustning; utveckling av pilotprojekt; rapportering.

6.1 Affarsmodell

MAl: Ta fram en affarsmodell som visar hur verksamheten inom testbadden ar tankt att
fungera

6.1.1 Erbjudande

Testb&dden Cleaning Innovation har visionen att skapa en ledande testbadd for utveckling av
miljosmart och  effektiv  rengéring och  desinfektion. Cleaning  Innovation
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(www.cleaninginnovation.se) &r en badd for utveckling av rengdring och desinfektion och
erbjuder oberoende utvardering av teknik, kemikalier, material, utrustning och metoder. Vara
ledord &r Miljésmart och rent! Idén bakom Cleaning Innovation ar att hantera krav pa en
mindre resursforbrukning i form av vatten, kemikalier, material — samtidigt som det blir rent
fran smuts, allergener och mikroorganismer. Cleaning Innovation har en bred kunskapsbas
vilket gor att rengoring och desinfektion kan betraktas och utvecklas fran olika infallsvinklar.
Var bedémning ar att detta ar den enda testbadden i Europa som tar ett helhetsgrepp pa bade
milj0aspekter och effektivitet inom rengdring och desinfektion.

Affarsmodellens vision, mission, strategi, unika mervarden kundsegment och afféarsidé
sammanfattas i bild 4. Den ar utvecklat med Business Model Canvas (BMC)-teknik, vilket
omfattar en genomarbetning av omradena nyckeltillgangar, nyckelaktiviteter, kunderbjudande
(se 6.2), kundkanaler, kundsegment, nyckelsamarbeten, kostnadsstruktur  och
intaktsstrommar. BMC gjordes for hela testbddden och for nio identifierade produkter; se
appendix 1. Arbetet med BMC ar kontinuerligt och affarsmodellen véssas allt eftersom.

SP . Affdrsmodell testbddd Cleaning Innovation -

Vi arbetar med Business Model Canvas

= Kundsegment
= Hygien/Stadféretag
=  Mission = Leverantorer av kemikalier, utrustning, material

= Var vision ar att skapa en ledande testbadd for utveckling av
miljosmart och effektiv rengéring och desinfektion.

= Miljdvanligt och rent! Livsmedelsféretag

. = Tillverkare av utrustning, interior/lokaler
= Strategi

= |dén bakom Cleaning Innovation ar att hantera krav pa en mindre
resursforbrukning i form av vatten, kemikalier, material — samtidigt
som det blir rent fran smuts, allergener och mikroorganismer.

= Vivander oss till foretag som har en produkt eller en ny idé.
Men behéver hjalp under utvecklingsfasen? Eller hjélp med de sista
testerna for att Gvertyga kunden?

= Vivander oss till livsmedeltillverkare som vill forbattra sin rengéring
och desinfektion.
Blir det inte sa rent som det borde? Vilka kemikalier ar bast? Hur
méter man renhet bast? Hur kan det ga at mindre vatten, mindre
arbetstimmar...?

= Offentlig sektor
= Hushall
= Alla branscher dér rengéring och desinfektion ar viktig

= Affarsidé
= Erbjuder oberoende utvdrdering av I6sningar for effektiv och

miljésmart rengéring och desinfektion i livsmedelsindustrin

= Verkar 6ver en storre del av innovationskedjan; fran

experimentell utveckling av koncept till utvardering i

industriell skala

= Ags av SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut som &r en
ledande innovationspartner med en ambitids tillvaxtstrategi

= Unika mervdrden

= Cl har kunskapsméngden for att rengéringsproblematiken kan
betraktas fran olika infallsvinklar.

Bild 4. Affarsmodell testbddd Cleaning Innovation.

Kundsegment

Huvudvikten 13g inledningsvis pa applikationer av teknik vid rengodring och desinfektion
inom livsmedelsindustrin. Under projektets genomférande har kundgrupperna vidgats och
omfattar nu hygienforetag; livsmedelsforetag; leverantdrer och utvecklare av kemikalier,
leverantOrer och utvecklare av utrustning/maskiner; leverantorer och utvecklare av material;
branscher dér rengoring och desinfektion ar viktig.

Cleaning Innovation vander sig till féretag som har en produkt eller en ny idé. Men, som

behover hjalp under utvecklingsfasen. Eller hjalp med de sista testerna for att Overtyga
kunden. Vi vander oss ocksa till foretag och organisationer som vill forbéattra sin rengéring
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och desinfektion. Blir det inte s& rent som det borde? Vilka kemikalier &r bast? Hur mater man
renhet bast? Hur kan det ga at mindre vatten, mindre arbetstimmar...?

Kundkanaler

Marknadsforingen omfattar hemsidan www.cleaninginnovation.se, produktblad och en
omfattande spridning av information via flera kanaler. | synnerhet infor lanseringen av
testbadden den 29/11-16 vid ett 6ppet seminarium (se bild 5) gjordes omfattande utskick till
ett stort antal e-postadresser. Vi uppskattar att cirka 2000 foretag har natts. Intressentradet
informerade genom sina kundkanaler.

Information om Cleaning Innovation har spridits pa SP:s hemsida, nyhetsbrev mot kunder,
Chark SM 2016, intervju i branschtidningen Svenska Livsmedel, notis i nattidningen Food
Supply, Livsmedelsdagarna september 2016, presentationer pa fackmassor med mera. Vi har
ocksa i konkreta kundmoten informerat om Cleaning Innovation. De aktiviteter som ska
genomforas 2017 omfattar kontakter med medlemsorganisation inom Cleaning/hygien,
genomgang av SNI-koder for riktad marknadsféring. En innovationstavling ar planerad att
genomforas 2017 inom ramen for Cleaning Innovation med stod fran Vinnova. Information
om Cleaning Innovation kommer ocksa finnas pa RISE hemsida (www.ri.se)

Information om Cleaning Innovation kommer visas pa storbildsskarm hos Vinnova. Underlag
enlig bild 5 har ldmnats in till Vinnova.

_1|: - -
|« 99 [ 2o
2 ~ £ .
T M.h { Testbaddar inom
e miljoteknikomradet
—f_t‘l..}"hqu il

Cleaning-ariovation

e Utveckling av rengéring och desinfektion som ar
miljésmart och effektiv.
 Test av teknik, kemikalier, material, utrustning 4

och meg'oder i laboratorium, pilotanlaggning eller

{ Hygienfétetag, livsmedelsféretag, leverantorer /‘
¢ " och utveeklarg:ayv kemikalier, utrustning eller o5
] material.med fleraBFranscher. A - N

www.cleaninginnovation.se e

e
Bild 5. Cleaning Innovation utkast till visning hos Vinnova.

6.1.2 Drift 2017 och framdover
Agare till testbidden ar SP Sveriges Tekniska forskningsinstitut. Agarskapet 6vergar till RISE
1/1-17.

Testb&dden har inga fasta kostnader i form av lokaler eller utrsutning. Det finns heller ingen
anstalld personal. Verksamheten bedrivs i befitliga lokaler med existerande utrustning och
personal anstélld av SP/RISE.

Intakter kommer i form av projekt med kunder och anslag fran finasiarer, dvs. pa samma satt

som annan verskamhet inom SP/RISE. Tillgang till de basta utvarderingsmetoderna och hdg
flexibilitet for att kunna mote kundens behov av tester gor testbéddden attraktiv och kan
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motivera en ambitios prisbild. Huvudmalet ar inte upprepade rutintester utan en kompetent
partner som ger ett stort stod for att innovationer ska kunna implementeras kommersiellt.

Det finns en stark drivkraft i organisationen (SP/RISE) att fortsatta att utveckla och anvénda
testbadden som en portal for kunder; en ingang for att na bred expertis inom bade testning och
for att na slutkunder. Nagra av de funktioner som kravs for testbaddens fortlevnad och
utveckling é&r: marknadsféring,  kompetensutveckling, administration av produktblad,
hemsida, en motesplats for experter som bidrar till testbdddens verksamhet samt koordinering.

Ytterligare ett moment som féretagen/kunderna uppskattat under uppbyggnaden av testbéddden
var de temadagar/seminarier/workshops kring rengéring som har hallits. Detta kommer att pa
nagot satt aterkomma arligen for att skapa mojligheter till kontakter och utveckling i
samklang med kunderna.

Se 6.3 for mer detaljer.

6.2 Produkter/tjanster
Mal: Ha ett komplett testbaddserbjudande i nov 2016.

6.2.1 Testbaddstjanster

Testbaddens verksamhet halls ihop av testbaddstjanster. En Oversikt over de i projektet
utvecklade testbaddstjansterna visas i tabell 2. Testbddden Cleaning innovation och varje
enskild tjanst beskrivs i ett produktblad som dels finns pa www.cleaninginnovation.se och
som dels som fysiska blad vilka anvands vid marknadsféring och i kundmdten. Varje
produktblad beskriver erbjudande, nytta for kunden, hur tjansten utférs och kontaktuppgifter
(se Appendix I1).

Bakom de utvalda tjansterna finns ett omfattande analys- och inventeringsarbete for att hitta
de tjanster som har ett tydligt kundbehov. Inledningsvis skedde ett utbyte av information om
vilken testmetodik, utrustning och programvara som respektive deltagare (SP och Lagafors)
anvander idag med mojlig applikation pa Cleaning Innovation. Aven om flera av
projektdeltagarna tillhér samma organisation/SP fanns det forhallandevis fa tidigare
samarbeten. Projektmotena (se 6.3.6) anvandes for att skapa ny samverkan. Ett antal moten
genomforts med Intressentradet (se 6.3.4) for att hora vilka utmaningar och vilket behov av
l6sningar/tester foretagen i radet har. Foretagen har generdst delat med sig av sina
utmaningar. Dérefter gjordes ett urval av tjanster som utvecklades vidare. Nagon tjanst
forsvann under utvecklingsfasen da den inte motsvarade ett kundbehov eller var tillrackligt
tydlig mot kund. Intressentradet gav mycket vardefull feed back pa vara tjanster under
utvecklingen.
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Tabell 2. Testb&ddstjanster

Tjanst Agare

Utbildningar rengoring Carina Gatzinsky
Rengoérbarhet av processutrustning Birgitta Bergstrom
Effektiv resursanvandning Pernilla Gervind
Formulering & utvérdering Mikael Kjellin
Jamfdrelse av rengoringsteknik Birgitta Bergstrom
Lika rent, men med lagre miljoavtryck Jennifer Davis
Swat team - utredning av rengoringsproblem  Lars Hamberg
Saker arbetsmiljo Lena Brive
Numerisk renhetsanalys Olle Penttinen

6.2.2 Nya specialanpassade tester

Inom omradena biofilm, allergener, rengdringseffektivitet och glaskorrosion utvecklades ny
testmetodik med hjalp av SP-finansiering och extern finansiering. Darut6ver identifierades tva
nya behov (toxicitetsbeddmning och anvandning av verklig smuts i tester) for utvecklingen av
testbadden Cleaning Innovation. For projektet "Smutstester i flera branscher” inriktat mot
dessa behov soktes och erholls tillaggsfinansiering fran Vinnova (se 6.5.4)

Biofilm (Jimmy Kjellén och Maria Lundin Johnson)

Ett internt utvecklingsprojekt har genomforts med syftet att bygga upp ny kompetens
avseende uppodling av biofilm i bioreaktor och utvardering av bakteriedédande effekt hos
desinficeringsmedel. Projektet kopplar till testbddden genom att vi med hjélp av nya metoder
kan erbjuda vara kunder majligheten att utvardera bakteriedddande effekt for rengdrings- och
desinfiktionsprodukter och gora ett vetenskapligt underbyggt produktval for sin applikation.

Ett internt utvecklingsprojekt har genomforts med syftet att bygga upp ny kompetens
avseende detektering av de uppodlade biofilmerna med tekniken RAMAN som inte forstor
provet och med QCM-D tekniken som fungerar som en vag som vager hur mycket biofilm
som finns pa tex. en stalyta. Malet med forsoken ar kunna erbjuda kunder att testa
effektiviteten pa sina produkter (rengdrings- och desinfiktionsprodukter) pa uppodlad biofilm
fran bioreaktor och utvardering av méangd biofilm som tas bort av medlet. Projektet kopplar
till testbadden genom att vi med hjélp av nya metoder kan erbjuda vara kunder majligheten att
utvardera sina produkter.

Allergener — detektion och prediktion (Lena Brive)

Rengoring av processutrymmets ytor, effektiv ventilation, och rengdring av utrustning &r
viktiga steg for att kunna sdkra ett livsmedels sdkerhet ur allergensynpunkt. Flera livsmedel
med kanda allergena biverkningar, t ex mjol, kan ocksa saneras pa allergenet i fraga, och
sedan erbjudas som allergenfritt. Nya proteinkéllor som nu undersdks och inom snar framtid
kommer att utnyttjas som livsmedel behdver ocksd sakras ur allergensynpunkt. | tva
omfattande interna examensarbeten med intern finansiering undersoktes forst mojligheterna
att anvénda nyframtagen teknik for screening av ett stérre antal allergen i rena och tillagade
livsmedel. | en andra del undersoktes mojligheterna att predicera allergenisiteten hos nya
livsmedel.
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Rengoringseffektivitet (Mikael Kjellin)

Maskindiskmedel. Inom ett VGR-finansierat projekt har vi utvecklat tester for kvantifiering av
rengoringseffektivitet dar vi anvant modellsmutsytor fran Center for Testmaterials. Ytorna
monteras pa ett kontrollerat satt i diskmaskinen och analyseras fére och efter tvatt med
fotografering och bildanalys.

Rengoringseffektivitet for rengéringsmedel for harda ytor. Genom att anvanda smutsytor fran
Center for Testmaterials eller ytor med egenproducerad typ av smuts har vi i ett internt
utvecklingsprojekt kommit pa ett effektivt satt att kvantifiera rengoringseffektiviteten hos
rengoringsmedel. Testet gar till sa att man lagger ut droppar av rengoringsmedel pa ytan, later
verka, och sedan torkar av. Genom att anvanda olika ytpreparingssteg samt olika
verkningstider kan man rangordna effektiviteten hos olika rengéringsmedel. Om man behdver
ett varde pa rengoringseffektiviteten kan ytorna analyseras fore och efter tvitt med
fotografering och bildanalys.

Rengoringseffektivitet kopplat till friktion. Genom att i ett internt utvecklingsprojekt montera
den nedsmutsade ytan till ett sk Force board kan vi under rengdringsférloppet kontinuerligt
mata normalkraften och friktionskraften. Ur dessa védrden kan man sedan berékna
friktionskoefficienten mellan trasan och ytan. Vi har sett att rengoringseffektiviteten ar
kopplat till friktionskoefficienten. Detta &r viktig information for tillverkare av sk wipes/
trasor.

Diskeffektivitet. Vi har installerat en bankdiskmaskin for hushallsbruk dar vi kan diska med
vatten av olika hardhet. Effekten hos olika ingredienser i diskmedelet, effekten av olika
skéljmedel, samt inverkan av vattenhardhet kan kvantifieras genom att anvanda smutsytorna
fran Center for Testmaterials.

Utvardering av glaskorrosion (Mikael Kjellin)
Glasetsningen kan snabbt kvantifieras med en ny metod utvecklad av SP och publicerad i
Tenside Surfactants Detergents 2014, 51(6), 484. Under Cleaning Innovation har vi
vidareutvecklat denna metod och har nu stérre insikt hur vattnets hardhet, jonstyrkan, och
komplexbildarens natur paverkar glasetsningen.

6.2.3 Kvalitetssakring

Certifiering kopplad till Cleaning Innovation (Lennart Aronsson)
Man kan ténka sig ett antal olika certifieringsprocesser kopplade till Cleaning Innovation. De
mest relevanta &r:

v Personcertifiering

v" Produktcertifiering

v’ Systemcertifiering

Personcertifiering & en personlig certifiering som &ar knuten till individen.
Personcertifieringen &r knuten till individen, och féljer i regel denne &ven om personen byter
arbetsplats/arbetsgivare.
En personcertifiering av personal som utfor ndgon form av rengoringsprocess, manuell eller
maskinell skulle kunna innehalla féljande bestandsdelar, som kan betecknas som ett
”Certification Scheme”:

e teoretisk och praktisk utbildning,

e en oberoende examination, framfor allt pa den teoretiska delen

e uppfdljning av utforda arbeten
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For detta kravs utbildningspaket och fragebank for prov. Om praktiska prov ingar, behovs
nagon form av definierad utrustning.

Produktcertifiering kan vara certifiering av en fysisk produkt eller av en tjanst. FOr att utféra
en produktcertifiering kravs ett "Certification scheme” som ska besta av en kravspecifikation
som beskriver vilka krav pa produkten eller tjansten som skall utvérderas. Det skall ocksa
beskriva vilka aktiviteter som skall inga i en certifiering. Kravet eller kraven ar i regel nagon
form av egenskapskrav, som kan métas eller bedémas objektivt. Kravspecifikationen kan
utgéras av en foreskrift, en standard eller en annan specifikation. Ett vanligt ”scheme” kan
innehalla krav pa en inledande beddmning t ex genom typprovning samt inledande och
uppfdljande beddémning av tillverkningsprocessen. Om man har en uppféljande bedémning
med sa kan man anvénda ett certifieringsmarke. Det skall dven ha en dgare, som ansvarar for
innehallet. Nar man tar fram “schemet” sa kan det vara fordelaktigt att ha en remissinstans
bestdende av t ex tillverkare/utforare, anvandare, kunder, myndigheter. Detta ger en bra
acceptans for certifieringen. Detta géller naturligtvis mest for frivilliga certifieringar. En
foreskrifts- eller lagstyrd certifiering ger mindre mojlighet till variation av systemet och har
av naturliga skél inte samma behov av acceptans eftersom det ar tvingande.

For att kunna utvdrdera produkten eller tjansten krévs testutrustning och kompetens. En
testbadd &r en bra forutsattning.

Om det ar en frivillig certifiering sa kan man anvanda SP:s P-méarke som certifieringsmarke.

For att kunna bygga upp en produktcertifiering inom omradet sa behdver en marknadsanalys
goras for att tolka intresset. En annan aspekt ar att titta pa om det redan finns schemes som
redan &r etablerade. Om det finns sadana, behéver man fundera pa nagra olika alternativ:
e Ar “vart scheme” attraktivare, battre. Kan vi i s& fall f4 6ver kunder fran befintliga
system? En forutséttning for en ”bra” produktcertifiering ar att det finns flera kunder.
o Ar befintliga system bra, kanske sé bra att det ar svart att tillféra ndgot? Kan vi i sé fall
bli en partner och erbjuda vara tjanster, dvs testbadd, kompetens, geografisk narhet,
och utfora hela eller delar av certifieringsprocessen som leverantor?

Ett ledningssystem anpassat for ett rengoringsforetag skulle kunna byggas upp enligt samma
monster som t ex ISO 9001. Certifieringens fokus behover bestammas (kvalitet, miljo,
sakerhet, annat, alla?). Systemet skall innehalla:

e Rutiner och instruktioner.

Det skall finnas rutiner/instruktioner for forsaljning, inkdp, utférande av tjansten, métning
av resultat, egenkontroll, interna revisioner, ledningens ansvar. Detaljnivan pa
instruktioner for utférandet kan vara beroende av vilken grundkompetens man satter pa
personalen. T ex om man bara anvénder certifierad personal eller om man inom féretaget
har en egen utbildning, kan detta vara avgorande for nivan. Instruktionerna skall vara
tydliga och latt forstaelign. Om man anvander personal som inte kan spraket t ex sa ska
man ha rutiner fOr att 6versatta instruktioner.

e Foretagets kompetenskrav for personal pa olika nivaer
o Man skall beskriva de krav som stalls pa den personal som utfor arbete som
paverkar utforandet
o0 Man skall identifiera utbildningsbehovet och ha planer for att ordna utbildning
efter behov

-18-



o Man skall ha en rutin for att beddma om utbildningar som genomforts &r

tillrackliga och/eller har fyllt sitt syfte
e Foretagets krav pa utrustningar, kemikalier etc (Milj6-, prestanda- etc)

o Man skall ha dokumenterade krav pa de utrustningar som kravs for att utfora
arbetet, inklusive beskrivning hur man sakerstaller att kraven uppfylls t ex vid
inkop

o Man skall ha underhallsrutiner pa utrustning och aterkommande verifiering att
de fortlépande uppfyller kraven.

o Man skall ha dokumenterade krav pa vilka kemikalier man anvander och vilka
Kriterier som galler

e Ansvar och befogenheter

Vilket ansvar och vilka befogenheter man har skall vara kanda for alla nivaer inom
foretaget

¢ Riskhantering

Systemet bor innehalla rutin for att man genomfor riskanalyser och baserar sitt
forhallningssatt till de risker som framkommer

Har rader ungefar samma alternativ som for produktcertifieringen, dvs att bygga upp ett eget
”scheme” eller att ansluta sig till befintliga system. Kombination mellan ett befintligt system
och ett komplement till detta som &r inriktat pa rengoringsprocessen.

Slutsatser

Personcertifiering

| projektet har vi kommit fram till att ett behov i branschen &r utbildning av personal som
utfor rengdring. Ett utbildningspaket kan i forlangningen leda till en personcertifiering. Denna
kostar pengar, och sa lange det inte finns krav pa personcertifiering sa maste man ha nagot
incitament for att fa intresse for detta.

En testbadd &r en viktig del for att kunna utféra praktiska prov t ex.

Produktcertifiering

Vi har inte markt sa stor efterfragan pa detta hittills. Har géaller det att 6vertyga tillverkarna
om fordelar med en certifierad produkt, inte minst ur marknadsforingssyfte.

Hér har man definitivt nytta av en testbddd for att testa, mata och bedéma produkternas
egenskaper.

Ledningssystem

Inte sa stor efterfragan har heller, kanske beroende pa att vi inte har nagot koncept klart. Har
bor man ocksa jobba vidare pa att se vilka befintliga system som finns, och som gréansar till
processen rengoring. Ett system skulle kunna vara ett eget system eller ett komplement till
befintliga ledningssystem for livsmedelssakerhet t ex.

6.2.4 Kursutbud

Utbildningar Cleaning Innovation (Carina Gatzinsky)

Inom livsmedelsindustrin som i flera andra industrier &r det oerhort viktigt att ha kontroll pa
sina rengoringsrutiner. Det géller att se till att personalen &r utbildad i att gora rent, vilket kem

som ska anvéandas, anvanda vatten och el ur ett miljomassigt perspektiv samt fa
rengoringsprocessen fungera noggrant men anda resurseffektivt. Om foretagen slarvar kan det
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fa oerhdrda konsekvenser i form av produktionsstopp och dnnu varre bidra till att kunder
insjuknar och varumarket skadas.

Behovet av uthildning ser olika ut beroende pa vilken malgrupp som ar tankt for utbildningen.
Inom de tjanster som erbjuds av Cleaning Innovation kan dven en utbildningsdel for foretaget
inga exempelvis for att utbilda inom effektiv resursanvandning vid rengoring och disk. En
beskrivning av vilka aktiviteter som vi har gjort kopplat till utbildning inom rengdring for
stad/hygienpersonal samt stadledare foljer nedan.

Inom projektet lyfte Intressentradet fram att det finns behov av utbildning inom rengéring for
stadpersonal och stadledare. Utbildningschef och kursledare fran SP Food and Bioscience och
projektmedlemmar fran industrin dvs Lagafors fick i uppdrag att kartlagga vilka liknande
utbildningar som finns pa marknaden och gora en omvarldsanalys. Utifran denna skulle
gruppen ta fram forslag pa rengéringsutbildning for stadpersonal samt stadledare, som kunde
kombineras med en certifiering. For att ta reda pa behovet skulle en enkat genomforas.

I en omvarldsanalys kartlades ett urval av befintliga utbildningsleverantérer. Det som var
utmarkande for majoriteten av utbildningarna var att de ar pa en grundlaggande niva och
framst teoretiska. De saknar praktiska inslag dar medarbetaren far trana pa hur stadningen ska
goras med hansyn till miljo och energieffektivisering. Det saknas &ven certifiering av
stadpersonal som arbetar i livsmedelsbranschen. Exempel pa utbildningsleverantorer som
ingick i omvérldsanalysen ar: BioTekPro AB, Lernia, Borago, Food Safety, SLU Meny, Svea
miljo6 & hygien, Keyline stdd & konsult, Supplies Direct, Anticimex och
kemikalieleverantorer exempelvis Ecolab.

Slutet av varen 2016 genomfordes en enkat med fragor kring utbildningsbehov som skickades
till tolv utvalda livsmedelsforetag med olika inriktningar. Syftet med enkéten var att ta reda pa
vilka behov de har av rengoringsutbildning samt hur utbildningen fungerar i dagslaget.
Samtliga foretag kontaktades forst via telefonen for att fa en forklaring till enkaten och
darefter skickades enkéaten elektroniskt i ett mail. F6ljande foretag kontaktades: Arla Foods,
Culinar, Lindvalls chark, Scan, Oatly, Polarbrdd, Abro bryggeri, Lerdy, KLS Ugglarps, Atria,
Tetrapak samt stadleverantdren Renax. Sju av tio foretag besvarade enkéten.

Fragor som stélldes i enkaten var foljande:
e Har ni egen stadpersonal eller anvander ni extern stadleveranttr?
e Vilka krav stiller ni pa utbildning/kompetens hos de som utfor stadning av
anlaggningen?
Hur utvarderar ni att ni har ratt kompetens gallande utférande av stadning?
Vilken leverantor av utbildningsinsatser anvander ni idag?
Vilka behov har ni av utbildning for stadpersonal i dagslaget?
Vad &r det for typ av utbildning (innehall) som ni saknar?
Ar det viktigt for ert foretag att tanka utifran ett miljoperspektiv dven nar det géller
stddning? (material, maskiner, el, vatten osv som anvands)
Ar det viktigt att kunna certifiera stadpersonal alternativt endast stadledaren
Vilken utbildningsform 6nskar du vid utbildning av stadare?
Vilken omfattning &r rimlig?
Vad &r en rimlig kostnad for utbildning inom rengdring?

Sammanfattning av enkéten &r:
e 67% anvander extern stadleverantor
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e Behov av enstaka utbildningsinsatser framst halvdagsutbildningar (bade teoretiska och
praktiska inslag) dvs pa plats pa foretaget

e 83% anser att ett miljoperspektiv ar viktigt &ven nér det galler stddning.
17% anser att det beror pa

e 67% oOnskar mojlighet till att certifiera stadpersonal

e Utmaningar finns kring att manga i rengdringsbranschen inte har svenska som
modersmal

e Aven operatorer som utfor rengoring har behov av utbildning

e Viktigt att ta hansyn till externa krav sasom BRC och FSSC 22000 vid
utbildningsinsatser

e Krav pa utbildning bland foretagen &r dokumenterad utbildning i livsmedelshygien
samt hur stadrutiner fungerar, dar dven kemhantering ingar

e Utvardering av kompetensen sker genom att man litar pa stadledare som utvérderar sin
personal, gor rengdringsmatningar t ex med hygicult/ATP och okulér kontroll.

Med omvarldsanalysen och enkaten som bakgrund dras slutsatsen att det finns behov av
utbildningsinsatser pa livsmedelsforetag. For att mota dagens krav pa kvalitetssakrad
rengoring av livsmedelslokaler ur ett miljoperspektiv och for att bibehalla produktsikerheten
behdvs kompetenta medarbetare.

Inom Cleaning Innovation vill vi hoja nivan och stoltheten pa verksamma stadare. Vikten av
god rengdring och branschkrav inom livsmedelsbranschen ar malsattningen! Inom projektet
har det tagits fram en pilotutbildning som kan anpassas till foretaget beroende pa om den
riktar sig mot rengoringspersonal eller stadledare. Det kan &ven kopplas pa en
personcertifiering till utbildningen om det 6nskas. Vi arbetar med att ta fram rutiner for
personcertifiering dvs vilka krav stalls, vem som ska utfora certifieringen och hur gar det till
nar certifieringen ska uppdateras. Det som har framkommit tydligt &r att utbildning ska ske pa
plats och da blir det mer en foretagsanpassad uthildning istéllet for ppna utbildningar som ar
generella, vilket var utgangspunkten fran start.

6.2.5 Natverkande

Temadag: Processhygien — viktigt for sakerhet och hallbarhet (Birgitta Bergstrom)
Temadagen som anordnades den 15 september 2015 pa SP Food and Bioscience i Goteborg
lockade 40 deltagare fran livsmedelsindustrin, kemleverantérer, utrustningstillverkare,
rengoringsforetag samt foretag representerande personal care produkter och analyser av
renhet och hygienniva. | samband med temadagen anordnades ocksa en utstéllning dar foretag
med verksamhet eller produkter med koppling till temat hade mdgjlighet att exponera sig och
sina tjanster. Under dagen belystes omraden som vikten av processhygien for att kunna
producera sakra och hallbara livsmedel bade avseende mikroorganismer och organisk smuts i
allmanhet samt specifikt allergener. Andra omraden som var i fokus var Hygienisk design och
EHEDG, Hur man kan mata reng6ring, Spridningsvagar samt Att spara aterinfektion.
Presentattrerna bestod av en mix av medverkande i arbetet med testbddden och externa
foredragshallare.

Rengoringsseminarium for mejerister (Lars Hamberg)

Tillsammans med Alfa Laval och Tetra Pak har SP/Cleaning Innovation for Mejeritekniskt
forums (MTF) medlemmar utfért en seminariedag speciellt inriktad mot kring rengoéring i
slutna system (CIP) inom mejerier. Férutom att delta i planering och genomférande bidrog
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medlemmar fran Cleaning Innovation med flera foredrag under seminariet med kunskaper
fran testbadden. Viss erséttning erholls fran MTF for foredragen och SP satsade ungefar
motsvarande eget belopp for planeringen.

Seminarium: Miljésmart och rent (Lars Hamberg, Carina Gatzinsky).

Den 29 november 2016 genomfordes ett seminarium med temat Cleaning Innovation -
Miljosmart och rent! hos SP Food and Bioscience i Goteborg (bild 6). | bdrjan av dagen
invigdes testbadden genom att gréna heliumballonger slapptes i moteslokalen. Aktorer fran
industrin gjorde tillsammans med experter fran Cleaning Innovation och norska SINTEF
intressanta presentationer kring biofilm, reng6ringskemi, ren yta, miljovéanlig rengoéring,
utbildning samt framtidens rengoring. Malgruppen var leverantorer/utvecklare av kemikalier,
utrustning, material och liknande samt livsmedelsféretag och hygienféretag. Under dagen
pagick en utstallning. Knappt 50 personer deltog i seminariet och foretag fran olika branscher

var representerade.
G

CLEANING
INNOVATION

Cleaning Innovation

PROGRAM ¥ ervsenbses 216

w

SP - your Science Partner

Bild 6. Inbjudan och program till seminarium Cleaning Innovation — Miljésmart och rent! den
29/11-16.

6.3 Organisation
Mal: Ha en tydlig och genomarbetad organisation pa plats senast december 2016.

6.3.1 Aktdrer och roller Cleaning Innovation

Testbadden bygger i nulaget pa samverkan mellan olika typer av verksamheter inom RISE
inriktade mot mikrobiologi, milj6, processteknik, ytkemi, kemi, energiteknik, certifiering och
maétteknik. Denna kommer att vidareutvecklas genom att 6ppna upp for andra
verksamhetsomraden. Samverkan efterstravas ocksa med hygienteknikforetaget Lagafors AB
inom utbildningar. Inom Cleaning Innovation finns marknadskunskap, tvérvetenskaplig
kompetens, analys-, berdknings- och métutrustning, laboratorier samt stationdra och flexibla
testutrustningar i pilotskala.
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Vi efterstravar en flexibel organisation utan I6ne- eller fasta kostnader for avskrivningar, hyra
av lokaler etc. Organisationen (bild 7) utgérs av en affarskoordinator och en
utvecklingskoordinator, testtjanstagare (TTA) samt ett Intressentrad.

W |
Y [ |

SPH — -
&l Organisationsmodell

Affarskoordinator <——>  Utvecklingskoordinator Intressentrad

TTA TTA TTA TTA TTA TTA  TTA

TTA, testtjanstagare

Bild 7. Organisationsmodell 2017 for testbéddden Cleaning Innovation.

Fran 1/1-17 & Birgitta Bergstrom  affarskoordinator och  Mikael Kjellin
utvecklingskoordinator. Ett forslag &r att dessa funktioner tillsatts pa 1-2 ar.
Affarskoordinatorn ansvarar for sélj- och marknadsaktiviteter och huvuduppgiften &r att se till
att testbddden ar valkand och anvédnds av kunder samt att testbaddens tjanster motsvarar
marknadens behov. Utvecklingskoordinatorn ansvarar for produktutveckling och kvalitet och
huvuduppgiften &r att se till att de tjanster som erbjuds &r av hog kvalitet, att lamplig
infrastruktur (riggar, analysinstrument, mjukvara) &r tillganglig samt for utveckling av
erbjudande. Fler uppgifter finns angivna i bild 8.

Y] |

’,‘Fﬁ.—'n("’
(e

Organisation koordinering

Affarskoordinator (sdlj & marknad): Utvecklingskoordinator (produktutveckling & kvalitet):
Huvudansvar for att testbadden &r vélkand och anvands av kunder Huvudansvar for att de tjanster som erbjuds &r av hog kvalitet, att
samt att vara tjanster motsvarar marknadens behov lamplig infrastruktur (riggar, analysinstrument, mjukvara) ar tillganglig
Birgitta Bergstrom samt utveckling av erbjudandet

Mikael Kjellin

= Koordinera inférsaljning /sélj av tjdnster

= Uppdatera BMC Cleaning Innovation. = Ansvara for kvalitet hos befintliga testtjanster

= Kallatillméten 2 ggr/ar med TTA for genomgang av befintliga

= Koordinera TTAs uppdatering av produktblad och case =l e b
tjanster och initiering av ny samverkan

= Deltavid méten 2 ggr/ar med TTA fér genomgéng av befintliga

tjanster och initiering av ny samverkan = Leda arbete med utveckling av nya testtjanster

= Ansvara for utvecklingsplan
= Deltavid méte med IR

= Uppdatera av hemsidan

= Ansvara fér marknadsplan
= Kallatill méte med IR * Utsespd 1-2ar
= Utsespd 1-2 &r = Koordinera ansokningar om Fol-finansiering

= Koordinera ansdkan om stdd hos Life Science, RISE, Vinnova fér " Koordinera samverkaninom RISE och externt

operativ drift = Bygga natverk

= Koordinera marknadsforinginom RISE och externt

5P Tachnical Research Institute of Sweden

Bild 8. Koordinering av testbaddens verksamhet gors av affarskoordinator och utvecklingskoordinator.
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I nulaghet finns nio testtjanster (se tabell 2). Till varje tjanst finns en dgare (TTA) med uppgift
att arbeta med BMC sa att uppdaterad version finns tillganglig, vidareutveckla tjansten, se till
att produktblad beskriver tjansten pa basta sett och att den motsvarar marknadens behov, leda
och aktivera identifierad nyckelsamverkan samt vid behov soka externt samarbete och
finansiering. Alla personer inom testbadden har ett ansvar att vara uppsaterad pa samtliga
tjnster och psrida infromation om dessa vid kontakt med potentiella kunder.

Intressentradets uppgift &ar att vara referensgrupp at testbadden, stodja affars- och
utvecklingskoordinatorer, tydliggora néringens behov inom rengéring och desinfektion samt
att paverka utvecklingen av teshaddstjanster. Affarskoordinatorn ansvarar for etableringen av
Intressentradet, vars sammanséttning kommer vara annorlunda jamfért med under projektets
genomfdrande.

6.3.2  Agarskap

Agare till testbadden ar SP Sveriges tekniska forskningsinstitut. Agarskapet évergar till RISE
1/1-17 da SP, Swedish ICT och Innventia gar samman i RISE for att skapa en samlad
institutssektor och bli en starkare innovationspartner for naringsliv och samhalle. Inom RISE
ar det ett starkt fokus pa att arbeta med test- och demoanlaggningar. Cleaning Innvoation ar
registrerad som en RISE testbadd.

6.3.3 Internationell samverkan

Under projektet har en rad internationella kontakter tagits. SP:s internationella
forsaljningsorganisation ar informerad om verksamheten och har tillgang till en beskrivning
av testbadden pa engelska som anvands vid kontakt med potentiella kunder. Vi deltog pa
motet World Congress on Hygienic Engineering & Design arrangerat av EHEDG i Danmark.
Vi har haft enskilda méten med ett CSIRO (http://csiro.au) ett forskningsinstitut i Australien
och Ainia (http://english.ainia.es/web/english) ett forskningsinstitut i Spanien dar vi diskuterat
Cleaning Innovation och framtida samarbete. Under 2017 kommer vi ta fler internationella
kontakter for att bredda var internationella kundbas och vart expertsamarbete.

6.3.4 Samverkan med Intressentradet
Tre moten har genomforts med Intressentradet (IR). Information om dessa finns i tabell 3.

Tabell 3. Genomforda Intressentrddsmoten.

Mote nr | Datum Syfte Antal deltagare

1 2015-03-13
Lagesrapport av projektledaren 12

IR lyfter fram:
- mojligheter finns med Testbadden kopplat till ditt
foretag?

- typ av projekt skulle vara intressant att delta i?

2 2015-11-30
Lagesrapport av projektledaren 20

Presentation inkl. diskussion av Produktblad.

3 2016-06-16
Lagesrapport av projektledaren 18
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http://csiro.au/
http://english.ainia.es/web/english

Presentationer av IR:

-Er kunskap/vinkel om rengéring och desinfektion
(hygienisk design, hur rengoring och desinfektion
praktiskt gar till, hur man optimerar, vilka
kemikalier anvands, enzymer, annan teknik an
kemikalier, uppfoljning av rent osv.)

-S4 har arbetar ni nu
-Detta vill ni foérandra

6.3.5

All test- och utvecklingsverksamhet med kunder genomfors i enlighet med SPs projektrutin.
Denna beskriver vagen fran kundkontakt till avslutning av projekt. Kunden éger alla resultat;
om inget annat avtalas. Testbadden foljer gallande rutiner pa SP vad galler sekretess for alla

Projektprocess fran inforsaljning till leverans

kunduppdrag och transaprens for anvand testmetodik.

6.3.6

Projektmoéten
Atta projektmdten har genomforts. Information om dessa finns i tabell 4.

Tabell 4 Genomférda projektmoten.

Mote nr

Datum

Syfte

1

2015-02-04

v

v

Beskriva nyckeltillgangar, kunderbjudande och
kunder
Identifiera pilotprojekt

2015-05-27

AN

Fa ihop en gemensam verktygslada av tester
(forteckning, produktblad)

Ta fram arbetsplan for en kurs

Fa fart pa Cleaning Innovation projekt —
struktur - vilka pagar? - vilka ska vi initiera?

2015-09-07

ANANEN

Besluta om testb&dddens namn
Arbeta med produktblad
Fa fart pa Cleaning Innovation projekt

2015-12-01

AN

Beskriva nyckeltillgangar
Beskriva aktiviteter for att fa kunder

2016-03-16

ANANENEN

Fa inspiration om spaning efter kunder
Redovisa aktiviteter per BMC
Redovisning av pilotprojekt

Arbeta med hemsidan

2016-06-17

ANENENENEN

Enkat rengdring & desinfektion
Enkat utbildning

Kundkanaler

JTIs arbete med rengdring
Temadag 15/11
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Utrustningsinvestering
Titta pa hemsidan
Sokt extra finansiering
Plan sista halvaret

7 2016-09-06 Avrapportera marknadsaktiviteter
Planering seminarium oktober
Informera nya pilotprojekt

Besluta om organisationsmodell

AN NEN I NE NENEN

8 2016-10-30

AN

Uppfdljning av seminarium

Rapport om nya pilotprojekt, nya produktblad,
nya projekt

Rapport fran EHEDG-mote
Marknadsaktiviteter

Hemsidan

RISE testb&ddstatus

Rapport fran besok av Vinnova
Organisationsmodell

BMC

Slutrapport

Aktiviteter 2017

Forskning som en del av Cleaning Innovation

N O N N N

6.3.7 SWOT

En SWOT-analys (bild 9) gjordes o6ver testbdddens nuvarande positionering och
framtidsutsikter. Genom att SP/RISE é&r dgare till testbéddden garanteras en stark infrastruktur
som &r avgorande for testbdddens framtida utveckling. I nuldget finns dock inga tydliga medel
for fortsatt utveckling. Bland annat kraver utveckling av "kérkortskurs™ ett ekonomiskt stéd
speciellt om nya, digitala undervisningsformer skall anvandas. Det behévs ocksa finansiering
for fortsatt utveckling av testbaddstjénster; har avser vi att soka extern finansiering.
Marknadsforing och inforséljningsarbete kostar ocksa pengar, men har har vi stor nytta av
existerande kultur inom RISE och stédfunktioner.

Vi har visat genom en mycket god portfélj med pilotprojekt att det finns en intresserad
marknad. Tack vare testbadden har kunder kunnat na expertis genom en ingar. Vi kan med
god kédnnedom om hela testbdaddens samlade expertis ge mervarde till kunderna genom att
koppla in experter fran flera olika omraden. En svarighet ar att na ut till innovativa
smaforetag; vi har haft nagra sadana som kunder till pilotprojekt. Satsningen pa en
innovationstavling ska provas for na ut till innovativa foretag.

Vid projektets start var malgruppen foretag verksamma inom livsmedelbranschen eller
leverantorer till livsmedelsforetag. Ganska omgaende insag vi att potentialen ar mycket storre
och kundgruppen mycket bredare. Kundfokus ar nu ” alla branscher”. For att na ut
internationellt behdvs ett malinriktat arbete, men aven har har vi stod av personer inom
SP/RISE som har som huvudmal att diskutera utmaningar och behov med internationella
foretag.
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Ett hot ar att rengoring &r trivialiserat och har en lag utmaningsstatus. Vidare har inte
miljoaspekter i nulaget forsta prioritet nar det galler utvecklingsarbete. Smaforetag har ocksa
ofta svart att finansiera omfattande test- eller utvecklingsarbetet.

.
.
-

'l

Nt 6. Testbdddens positionering

.

=

S

Det finns en stark drivkrafti organisationen (SP/RISE) att fortsatta att utveckla och
anvdda ToD.

Testbadden ar en ingang sa att kunder med testbehov enkelt kan na ratt expertis.
Testbaddstjansterna bygger bade pa ett befintligt behov och en framtida
framatskridande.

Upparbetad marknad, 4 av 7 testbaddstjanster ar aktiva.

SPs internationella marknadsforare har ett produktblad om Cleaning Innovation pa
engelska med sig nar han tréffar s potentiella kunder till testbadden.

Hemsidan, produktblad finns dven pa engelska.

Har inte dragit pa oss hoga investeringskostnader.

Tvarkompetent samverkan ar hégprioriteratinom RISE.

o

Breddning mot manga branscher ar mojlig.

Innovation &r hogprioriterat (ex KIC, Vinnova, Handlingsplan Smart industri..).
Na internationella foretag.

Genomfora Innovationstavling.

Det finns innovativa foretag /leverantérer som drivs av miljonytta vid rengoéring.

Bild 9. SWOT-analys.
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Finns inga tydliga/kédnna medel fér fortsatt utveckling.
Testbaddens framtida drift— ngt annat an projekt.
Har ej finans till kursutveckling.

Matteknik ar inte tillrackligt tydlig som tjanst.

Ej aktiv i standardiseringsarbete.

Svart att na ut till sma innovativa foretag.

MTO &rinte inkluderad.

T

Rengoring ar trivialiserat och har lag utmaningsstatus.

Miljéaspekt ar inte 1:a prio.

Ar inte kand hos manga kunder, speciellt innovativa féretag/SME.

Fa SME har pengar till avancerad testning/utveckling.

EHEDGE en stark, valkand organisation. Vara kunder vinder sig hit och hittar
expertis.

Saknas certifierad testmetodik.

Rengoring ses som en nédvédndig (ond)kostnad och inte som en majlighet.
(livsmedelsproduktion).



6.4 Fysisk etablering, lokaler, utrustning
Mal: Testhadden finns fysiskt pa plats oktober 2016

Vid starten av testbaddsarbetet forutsag vi stora investeringar kopplade till fysisk utrustning.
Huvuddelen av utrustning och lokaler bedémdes vara pa plats vid starten av projektet och
omfattande kompetens finns tillgdnglig bland aktérerna. Utveckling av befintlig verksamhet
planerades avseende lokal, ny utrustning (testrigg, rengoéringsstation m.m.), kvalitetssékring
och produkterbjudande.

Nar dessa skulle specificeras var det fa framtida tjanster som gick att precisera sa val sa att
utrustning kunde kopas in smart. Efter en utrustningsinventering i samband med
testtjanstarbetet framkom att vi tillsammans kompletterade varandra utrustningsmaéssigt val. |
och med RISE &gandeskap av testbadden kommer SP:s/RISE:s samlade utrustning vara
tillganglig. Speciell utrustning viktig for Cleaning Innovation identifierades i tjansternas
BMC. Viss nyanskaffning 6vervéags fortfarande.

Testbadden Cleaning Innovation arbetar fran laboratorie-, pilot- till industriell skala. For
genomforandet av testtjanster finns foljande fysisk utrustning som matinstrument,
simuleringsanlaggningar och pilotanlaggningar. Testbadden har tillgang till mjukvara for
miljobedémningar, datainsamling, berdkningar och visualisering. Inom testbadden finns flera
laboratorier med olika inriktningar (mikrobiologi, kemi, ytkemi, processteknik, métteknik),
pilothallar och undervisningslokaler. Nagra exempel pa viktig utrustning ar:

» Pilotanlaggningar for sluten och dppen rengdring/desinfektion (se nedan)

» Simuleringsanlédggning for att skapa smuts (varmegenererad, intorkningsgenererad)

» Teknisk utrustning for flexibla pilotuppstéliningar

» Processteknisk utrustning dar rengdring kan utvarderas (bageri, chark, lokaler, kylar,

frysar, UHT)

* Mjukvara for miljoutvardering
Biofilmsreaktor
Diskmaskin
Metodik for identifiering, sparning och hantering av biologisk och kemisk smuts
Mobila o stationéra rengoringsanlaggningar
Analysutrustning for karakterisering av smuts och biofilm
Analysutrustning/metoder for mikroorganismer
Metodik for kartlaggning av kostnad (tid, temp m.m)
* Visualiseringsmjukvara (laserskanning , CAD layout)
* Mjukvara for berakning/simulering av luftstrommar, spridning, kylning, vdrmning

I projektet har en sluten (CIP)-rigg (bild 10) och en 6ppen (COP)-rigg (bild 12) for rengéring
kompletterats och sammanforts. | borjan av projektet fanns for den slutna rengéringen
flertalet enskillda komponenter och separerade specialiserade system. Under projektets gang
har komponenterna anpassats och kompletterats till ett modulbasserat, flexibelt,
ateranvandbart och sammanhangande CIP-system (kallat modulutrustning i bild 10). Det
finns planer att i samband med nya testuppdrag fortsatta kompletteringen framforallt pa
styrnings- och matnings-sidan. De specialiserade systemen har satts 6ver och statusbestamts,
varvid vissa system har utrangeras (CIP1) och andra mordernare har kompletterats (CIP2).
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T T SAMPLE CIPAWATER
ouT
Modulutrustningen Lagaforsutrustningen Tetra Pak-diskrigg
Mindre komplettering inférskaffas  Ingen atgard Anvands i nytt projekt
Anvands i demoprojekt SP tar 6ver agandet

Bild 10 CIP-pilotanlaggning 2016 (sluten rigg).
Ett viktigt nytillskott var den smutsskapande system (bild 11) fér UHT-produkter som

tillfordes Cleaning Innovation i samband med ett av pilotprojektens avslut. Utrustningen ags
av SP.

d "

s Scamce Patrer

B =

Smutsskapande system for UHT-produkter- CIP 2016

Komplett UHT-system Aseptisk Smutsinsamling
= 1000l/h, 80-145°C 6 platser & 20 replikat

Bild 11Smutsinsamlingssystem (CIP).

Utvecklingen av utrustningen pa den 6ppna sidan COP (bild 12) har varit lite annorlunda da
detta redan fran borjan bestod av ett sammanhallet system. Utrustningarna har darfor endast
kompletterats och i vissa delar moderniserats. Aven hér finns planer p& kontinuerlig framtida
komplettering pa matsidan i samband med framtida test-uppdrag.
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Sprutskap

Pumpenhet Blandningsenhet Mobil matrigg Sprutskdp
Anvands for pilotrengoring Anvands for pilotrengoring Kravspec tas fram Ingen atgard
. . Principskiss
Tillverkning

Bild 12. COP-pilotanlaggning 2016 (6ppen rigg).

6.5 Utveckling av pilotprojekt
Mal: Leva upp till kundbehov baserat pa diskussioner och pilotprojekt genomférda med
kunder (dec 2016).

6.5.1 Pilotutbildningar med kunder

Foretagsanpassad CIP-Kurs

| sitt standiga forbattringsarbete och infor en direkt rengoringsrelaterad atgard Onskade
kunden (ett foretag som tillverkar gelatin, fett och proteiner at livsmedelsindustrin och
lakemedelsindustrin) en anpassad tvadagsutbildning kring rengoring i slutna system (CIP). Ett
samlat utbildningsmaterial fanns inte utan kom att, tack vare Cleaning Innovation, omfatta
flera olika rengoringsaspekter fran flera olika infallsvinklar. Arbetet i projektet innefattade,
forutom sjalva kursmomentet, att presentationsmaterial, fran olika projektdeltagare inom
Cleaning Innovation, insamlades, kompletterades, sammanstélldes och slutgranskades.
Utbildningsmaterialet har sedan det skapades anvands i andra sammanhang, exempelvis for
mastersstudenter inom “Food and Health” pa Chalmers tekniska hdgskola.

6.5.2 Pilotprojekt med kund

Nedan anges exempel pa projekt som genomforts med kunder inriktade mot rengéring och
desinfektion.

Rengdringseffektivitet hos wipes kopplat med friktion (Mikael Kjellin)
Rengoringseffektivitet hos olika typer av wipes jamfordes med bildanalys fore och efter
rengoring. Aven effekten hos mingden vatten undersoktes. Friktionen mellan wipe och
underlaget registrerades under rengoring med en s.k. friktion force board device.

Karakterisering av glaskorrosion av diskmedel (Mikael Kjellin, Maria Lundin Johnson)
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Maskindisk gors vid hdoga pH som orsakar att glas korroderar/etsar under disk. Enligt
standardmetoder skall diskgods diskas 500-1000 ganger for att kvantifiera glasetsningen hos
ett diskmedel, vilket & mycket tidskrdvande. SP har utvecklat en metod publicerad i Tenside
Surfactants Detergents, 51(6), 2014 med vilken glasetsning kan kvantifieras pa 60 min. Med
hjélp av denna metod har SP utfort uppdrag for ett flertal kunder med lyckat resultat.

Karakterisering av rester fran rengoringsmedel pa rengjorda ytor (Mikael Kjellin,
Lubica Macakova)

En viktig egenskap hos ett rengéringsmedel ar att Iamna sa lite rester kvar som majligt pa den
rengjorda ytan. For ett glasputsmedel &r detta av avgoérande vikt. Anvands till exempel ett
universal rengdringsmedel pa en spegelyta kan man oftast latt se dessa avlagringar mycket
tydligt. SP har under 2015-2016 utvecklat sétt att kvantifiera méngden avlagringar efter
rengoring genom fotografering och bildanalys. Med denna metod &r det mojligt att minska
mangden synliga rester efter rengdring pa ytan genom innovativ formuleringsutveckling.
Genom att undersoka hur mycket mer eller mindre mangd rester man far av en komponent i
rengoringsformulering kan mangden rester minimeras.

Minskning av nedsmutsning i hydrofoba system (Mikael Kjellin)

En litteraturstudie utfordes pa vilka tillsatser som anvands i vissa typer av hydrofoba system
for att minska nedsmutsningen i dessa system. SP gav ocksa forslag pa nya mojliga
teknologier som skulle kunna anvéndas och patenteras. Av konfidentialitetsskél kan vi inte
redogora narmare for detta projekt, men det gav SP en unik mojlighet fa djupare kunskap
inom nedsmutsningsproblematiken inom detta omrade samt att samverka internt.

Effekt av antimikrobiella tillsatser i rengdringsmedel (Maria Lundin Johnson, Lubica
Macakova)
Antimikrobiella tillsatser anvénds i vissa rengoringsprodukter. Effektiviteten hos dessa och
hur effektiviteten paverkas av andra komponenter i formuleringen har undersokts ett
kundprojekt.

Rengoring av hogtemperaturutrustning inom mejeriindustrin — vidareutveckling och
slutférande (Lars Hamberg)

En stor del av dagens rengoring i slutna system (CIP) inom mejerisektorn &r utvecklad och
optimerad med hjalp av smuts som tillats intorka pa en yta. FOr varma ytor (varmevaxlare,
hallarceller, mm.) motsvarar inte den intorkade forsékssmutsen den riktiga smutsen och
rengdringen blir feloptimerad och foljaktligen ineffektiv och miljéosmart. Detta projekt
samfinansierat mellan Tetra Pak och SP gav mojlighet till att vidareutveckla (genom
metodarbete inom strukturanalys) och slutféra (genom fortsatta effektivitetsstudier och
syntesarbete) ett tidigare gemensamt (delvis Vinnova-finansierat) arbete mot att forsta och
optimera de sérskilda rengoringsforlopp som kravs for mejeriutrustning som anvénds vid
produkttemperatuter Over 100°C. Saval utrustningen for riktig smutsgenerering som
utrustningen for rengéringsoptimering tillférdes Cleaning Innovation i samband med detta
tidigare projektets avslut. | vidareutvecklingsprojektet testades olika rengéringsférlopp och
dess mekanismer forklarades. Som resultat av detta (och efterliggande kommersiellt arbete)
har de aktuella rekommenderade rengéringsrutinerna skrivits om av och for vérldens ledande
mejeriutrustningsleverantorer, och det gav dessutom mojligheten for en PhD-student att
avsluta sitt arbete.
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Effektivare CIP pa mejeriféretag — forprojekt (Lars Hamberg)

I denna aktivitet(forprojekt) sammanfattas det arbete som har genomférts av SP med
livsmedelsforetag och kemi/rengOringsforetag som motpart. SP: s insats i detta var att
syntetisera resultatet fran de tva andra projekten kring energikartlaggning och
hogtemperaturrengdring med mejeriféretag som bestéllare/finansiar. Malet for foretagen med
detta forprojekt var att undersoka om det fanns mojlighet att tillsammans med SP skapa en
handlingsplan som resulterar i en effektivare och miljosmart (energieffektiv) implementering
av ny kunskap kring rengoring i slutna system (CIP) pa mejeri anlaggningar. Fér SP/Cleaning
Innovation var detta forprojekt en mojlighet till att undersoka om en sadan handlingsplan pa
kort sikt kan leda till ett uppdrag och pa lang sikt till en ny tjanst. Resultatet av forprojektet
ledde till ett beslut att inte ga vidare genom sammarbete mellan kemiforetaget och
SP/Cleaning Innovation inom detta specifika omrade. SPs/Cleaning Innovations syntes
presenterades senare for almanheten i samband med Processteknikmassan under hosten 2016 i
Goteborg.

Energikartlaggning livsmedelsproducent (Pernilla Gervind)

Cleaning in place (CIP) ar en av de stora energianvandarna pa ett mejeri. For att skapa en
effektiv och miljovanlig rengoring kréavs att &ven energiaspekten tas med.

Under utvecklingen av Cleaning Innovation har SP har genomfort energikartlaggningar pa
CIP i Sverige. Kartlaggningen av disken har varit en del av en energikartlaggning av hela
mejerierna. Tack vare kopplingen till Cleaning Innovation har de energikartlaggare som
jobbat i projektet fatt en okad forstaelse av hygienaspekteter och vad som ar viktiga
parametrar vid rengoring. Sadan kunskap ar nodvandig for att kunna ge energibesparande
atgardsforslag som ar mojliga att genomfora i praktiken och inte bara i teorin vilket pa sikt
kan ge en mer resurseffektiv rengdring i livsmedelsindustrin.

Arbetet med att energikartlaggningarna pagick under 2016.

Vattendesinfektion med UV-LED-teknik (Birgitta Bergstrom)

| sitt arbete med att utveckla en ny miljovanlig (energieffektiv och kemikaliefri)
vattendesinfektion baserad pd UV-LED med nanoteknologi, har ett foretag anlitat SP som
partner. Foretaget behodver hjélp med att ta fram ett vetenskapligt underlag for att kunna visa
vilken avdddande effekt tekniken har. SP har under det pagaende utvecklingsarbetet med start
2015 utvarderat den avdddande effekten pa, i vatten forekommande patogena bakterier sasom,
Legionella pneumoniae och Escherichia coli. For att kunna genomféra de upprepade testerna
har en pilotanlaggning byggts upp i SPs lokaler for hantering av patogena mikroorganismer.
Samarbetet med foretaget fortsatter under 2017 for att utvardera de forbattringar som
foretaget haller pa att infora baserat pa hittills erhallna resultat. VVal pa marknaden ar det tankt
att den desinficerande enheten kopplas direkt pa vattenledningen till en kran eller dusch och
ska darefter fungera momentant nar vattnet satts pa.

Luftrening (Jimmy Kjellén)

Ett projekt mot kund har genomfdrts med praktisk mikrobiologisk utvérdering av en
luftreningsenhet. For andamalet utvecklades sarskilt testmetodik for att under kontrollerade
former sprida mogelsporer for att kunna utvardera tillvaxt pa odlingsplattor och livsmedel.
Projektet har bidragit till att kunden fatt en tydlig indikation pa att deras luftrenare kan
reducera tillvaxten av mogelsporer pa odlingsplattor och pa ytan av livsmedel. Tekniken som
kunden anvéander sig av ger samma reducerande effekt som liknande tekniker tillgangliga pa
marknaden, men till en betydligt l&gre energikostnad.
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Rengdrings- och dekontamineringsmetoder for transportband (Jimmy Kjellén)

| ett annat uppdragsprojekt genomférdes en litteraturgenomgang for undersoka lampliga
rengorings- och dekontamineringsmetoder for transportband inom bageribranschen.
Kundnyttan har varit att bidra med en &versiktlig genomgang av lampliga tekniker for att
forhindra eller minska jastpavaxt/annan mikrobiell tillvaxt pa transportband och foresla
atgarder som skulle kunna lampa sig for att hantera problematiken. Projektet ligger i linje med
testbdddens uppdrag att sprida kunskap kring rengoring och desinfektion och att hdja
kompetensen kring dessa fragor inom livsmedelsproduktionsledet.

UV ljus (Jimmy Kjelléen)

Ett projekt har genomforts mot kund med syftet att utvardera bakteriedodande effekt pa
mjolksyrabakterier som behandlas med UV-ljus. Kundnyttan har varit att ge kunden
nodvandig kunskap kring UV-dos som praktiskt kravs for att uppna upp till nio logenheters
reduktion av de aktuella mjolksyrabakterierna i vatskefas. UV-behandling &r i manga fall ett
mer kostnadseffektivt och energibesparande satt att forhindra bakterietillvaxt, vilket ligger i
linje med testb&dddens uppdrag att minska energianvéandningen i samband med rengéring och
desinfektion.

6.5.3 Fol-projekt med offentlig finansiar

Utveckling av miljéanpassade maskindiskmedel (Mikael Kjellin, Maria Lundin Johnson)
Ett VGR-finansierat forskningsprojekt med ett foretag genomfordes under 2015. Malet med
projektet var att hitta alternativa kemikalier till fosfater i professionella maskindiskmedel som
samtidigt resulterar i en produkt som d&r miljosmart, effektiv, och till en rimlig
tillverkningskostnad. Fosfater &r billiga och har flera funktioner i diskmedel; de &r effektiva
komplexbindare for kalcium och magnesium och darmed mjukgorare av diskvattnet, de haller
smutsen i l6sning, och rengor.

Under projektet tog foretaget fram flera fosfatfria diskmedelsformuleringar dér olika
kemikalier i maskindiskmedlet varierats pa ett kontrollerat sétt. SPs roll var att utveckla och
anvanda metoder for att utvardera rengdringseffektiviteten samt graden av glasetsning pa t.ex.
vinglas av dessa formuleringar. Glasetsningen kunde snabbt kvantifieras med en ny metod
utvecklad av SP och publicerad i Tenside Surfactants Detergents, 51(6), 2014, 284.

| projektet utvecklades rengoéringsmetoder dar relevanta modellsmutsytor for diskgods fran
Center for Testmaterials (CFT) anvéandes. Aven undersokningar av mikrobiell tillvéaxt i
diskmaskiner utfordes. Utveckning av metoder for att utvdrdera rengdringseffektivitet ar i
hogsta grad relevant for testbadden och mojliggor flera projekt framdéver. Fran 2017 kommer
tillatna halten fosfor kraftigt begransas i maskindiskmedel for konsumentbruk inom hela EU
sa fosfat i diskmedel &r ett hogst relevant forskningsomrade.

6.5.4 Ovriga aktiviteter

Miljoutvardering (Jennifer Davies)

FOr att battre kunna svara mot behovet kring utveckling av mer skonsamma kemikalier inom
rengoring medverkande SP pa en workshop inom berakningsmetoden USEtox (augusti 2015).
Med okad kunskap inom USEtox kan metoder for toxicitetsberakningar for anvéndning av
rengoringsmedel utvecklas vidare, och darmed erbjudas mot kunder som vill utvérdera
miljopaverkan kopplad till olika rengoringsmedel/metoder. For att utveckla och anpassa
USEtox till utvardering av just rengoringstekniker skickades en forskningsansokan in till
FORMAS kring disk (april 2016). SPs kunskap inom USEtox har ocksa vidareutvecklats
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inom ett projekt dar ecotoxicitet fran produktion av olika livsmedel utvarderats vilket
resulterade i en inskickad vetenskaplig artikel till Science of the Total Environment
(november 2016).

Ansokan till FORMAS om ” Att tackla kraven for framtida maskindiskmedel” (Mikael
Kjellin, Maria Lundin Johnson, Lubica Macakova)

Ansokan skickades in 2016-04-14 och beslutet (avslag) kom 2016-11-10. Syftet med projektet
var att framja samhéllets omstallning till en ny generation diskmedel som ska vara fosfatfria
och miljévénliga i ett bredare perspektiv, samt ge ett utmarkt diskresultat. | Europa anvander
hushallen mer an 550 000 ton maskindiskmedel arligen. Detta ger stora mangder kemikalier i
avloppsvattnet, som paverkar miljon pa olika negativa satt. Fosfat fran maskindiskmedel
bidrar till 6vergédningen av sjoar, vilket ar ett stort miljoproblem som samhéllet maste ta itu
med. Fran januari 2017 galler en ny EU lag med syfte att minska évergddningen. Denna lag
sager att endast 0,3 g fosfor far anvandas per disk i maskindiskmedel i hushéllen inom EU.
Detta kommer att begrénsa anvandningen av fosfat som i regel behdver hdgre koncentrationer
for att vara tillrackligt verksamt. Det behovs saledes forstaelse av samband mellan olika
komplexbildares kemiska struktur, véxelverkan med olika diskmedelingredienser och smuts,
samt paverkan av dessa parametrar pa rengoringsresultatet. Syftet med projektet var att bidra
till 6kad kunskap inom detta omrade genom i) utveckling av nya utvarderingsmetoder som
kan ge insyn i rengéringsmekanismer i samband med tillvaro av specifik komplexbildare ii)
systematisk  jamforelse av  rengoringsformaga och glassetsning av  fosfatfria
diskmedelsformuleringar som beror pa val av komplexbildare (glasetsningen mats med en
egenutvecklad publicerad metod som &r 100 ganger snabbare an diskning i maskin), iii)
undersokning av majligheten att forbattra rengoringsformagan genom att tillsatta “grona”
tensider fran fornyelsebara ravaror till de fosfatfria diskmedlen och iv) spridning av kunskap
genom att presentera och publicera resultat framtagna i projektet.

Ansokan till FORMAS om Effekt av pabréanning och rengéringsmedel vid
livsmedelsproduktionsrengéring (Lars Hamberg, Mikael Kjellin)

Ansokan skickades in 2016-04-05 och beslutet (avslag) kom 2016-09-27. | detta projekt ville
vi, (SP tillsammans med Lunds Universitet och Tetra Pak), fa en fordjupad vetenskaplig
kunskap Over vad som ar viktigt vid rengdring av livsmedelsutrustning. Vi ville bygga vidare
pa ett tidigare framgangsrikt doktorandprojekt (Carin Hagsten) dar vi visat att forstaelsen av
belaggningarnas/smutsens uppbyggnad ar en avgdrande for att forsta hur rengéringsprocessen
gar till. Genom detta projekt ville utvidga kunskapen kring olika typer av smuts och dess
inverkan pa rengoringen samt undersoka vilka typer av ingredienser (komplexbildare,
tensider) som kan tillsattas rengéringsmedlet for att fa en béttre rengoring. Genom att forsta
hur ratt diskmedel kan kombineras med rétt beldggning kan man optimera diskprocessen och
pa sa satt minska miljobelastningen fran detta i livsmedelsindustrin. Vi ville ocksa utvardera
gamla och nya diskregler inte bara ur en effektivitetssynvinkel utan &ven ur en
hallbarhetsaspekt bade ekonomiskt och miljomassigt.

Ansokan till SSF om Effekt av pabranning och rengéringsmedel vid mejeridisk (Lars
Hamberg, Mikael Kjellin)

Ansokan som gjordes i samverkan med Tetra Pak skickades in 2016-03-03 och beslutet
(avslag) kom senare under 2016. Inriktningen av denna ansbkan var liknade ovan namnda
ansokan till FORMAS. SSF ansokan hade ett dnnu storre fokus pa vetenskapen bakom
rengoringsprocessen medan FORMAS ansodkan daven innehdll ekonomisk och miljémassig
utvardering.
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6.5.5 Nya Vinnova-projekt

Vinnova-projekt Smutstester for flera branscher (Elisabeth Borch)

Det finns ett tydligt behov av att forbattra rengdring och desinfektion i manga olika slags
miljoer for att minska miljobelastningen samtidigt som slutresultatet blir bra. En
sammanvagning behover goras dar renhet relateras till energidtgang, klimatpaverkan,
spridning av toxiska amnen, tid, materialslitage och arbetsinsats. Tva nya behov
(toxicitetsbeddomning och anvandning av verklig smuts i tester) har identifierats under
utvecklingen av testbddden Cleaning Innovation. Genom att méta dessa nya behov kommer
testbadden att bredda sitt erbjudande och darmed driva pa utvecklingen hos foretag som
utvecklar eller anvander kemikalier, enzymer eller andra tekniker for att ta bort kemisk och
biologisk smuts. Kompletterande anslag erhélls fran Vinnova (1 100 kkr) for projektet som
pagar 2016-08-01 - 2017-10-01 och leds av SP (fran 1/1-17 RISE).

Vinnova-projekt Innovationstavling miljésmart rengdring av diskmaskiner (Elisabeth
Borch)

Anslag erholls i november fran Vinnova (250 kkr) for planering av en innovationstavling for
att framja utvecklingen av miljovanliga rengoringsmetoder som effektivt tar bort kemisk och
biologisk smuts i diskmaskiner for hushall. Testbadden Cleaning Innovation, som &ar arrangor
av tavlingen, kommer aven fa en 6kad kompetens kring innovationstavlingar. Behovsagaren
(Electrolux) hittar nya l6sningar hos externa innovatorer. Projektet pagar november 2016 till
mars 2017. | projektet ingar Electrolux som behovsdgare och SP (fran 1/1-17 RISE) som
tavlingsledare och &gare av testbddden Cleaning Innovation.

6.6 Rapportering
Till Vinnova har basrapport, kompletterande rapport, tre lagesrapporter och en slutrapport
lamnats. Befintlig rapport ar inlamnad som bilaga till Vinnova slutrapport.

7 Slutsats

I bild 13 summeras projektets och testbdddens tekniska och fysiskt infrastrukturella
utveckling fran borjan, nuvarande status och framtida utvecklingsbehov/-méjligheter. Vi
borjade i en situation dar begransad samordning eller kunskap fanns om pagaende aktiviteter
eller existerande expertis, hardvara och mjukvara relaterat till rengéring och desinfektion.
Projekt pagick, men dessa var av karaktaren att pilottestutrustning plockades ned efter
avslutade projekt. Det fanns ingen projektsamordning 6ver organisationsgranser. Tack var
projektet Green Cleaning har vi lanserat testbddden Cleaning Innovation dar vi samlat
kompetens, tester, analysutrustning och annan utrustning sa att kunder har en ingang till
testverksamhet inom rengdring och desinfektion. Vi har en gemensam bild dver vad vi kan
erbjuda kunder och har en projektforséljning dar expertis involveras alltefter behov. Vi
samarbetar vad géller testutrustning, analysinstrument, hardvara och mjukvara och kan darfor
ge ett brett erbjudande mot kund. Specifik uppstallning av testutrustning kan ateranvandas
vilket ger basta utnyttjande och en hdog flexibilitet. Vi har ocksa identifierat viktiga
kunskapsgap dar vi gemensamt kommer soka finansiering for att bygga over dessa. Bra
exempel pa detta ar tva nya projekt finansierade av Vinnova: Smutstester i flera branscher och
planering av en innovationstavling om basta I6sningen for rengdéring av diskmaskiner.
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D3
eVet ej vad andra kan/gér

eIngen gemensam bild Gver
befintliga tester, analysutrustning
eller annan teknisk utrustning

ePilot och simuleringsutrustning

plockas ned/”16ses upp” efter
avslutat projekt

eSkraddarsydda engangslosningar
for kunder

eIngen projektsamordning

Nu

eGemensam bild éver kompetens,
tester, analysutrustning, och annan
teknisk utrustning

eGemensam bild éver erbjudande
till kund

eGemensam projektforsaljning

eAnalys och matutrustning lanas av
varandra inom SP vilket ger ett
brett erbjudande mot kund

*Pilot och simuleringsutrustning
ateranvands i nya projekt

*Ny utrustning investeras enligt
modulbaserat tdnkande for
ateranvandning och flexibilitet.

* Kompletterar varandra
utrustningsmadssigt

*God insikt i varandras kompetens

eHar identifierat kunskapsgap som
kan tdckas med gemensam insats

eHar fatt Vinnova-finansiering for
breddning mot smutstester i flera

Framtiden

*Soka finansiering/stéd fran RISE
for fortlevnad och fortsatt
utveckling av testbddden Cleaning
Innovation

*Arbeta for att na sma, innovativa
foretag enskilt och med stod av
RISE-strukturen

*Succesiv aterhallen expansion
istallet for mycket samtida
investeringar/kostnader

* Investering av ny utrustning gors
garna i samverkan stora foretag

*Fortsatt intakt via projekt

*Soka ny finansiering for att ta
fram utbildning (digital plattform,
finansieringsbehov)

* Genomfora Innovationstavling
* Komplettera med MTO teknologi
* Skapa motesplats/natverk

branscher

Bild 13. Projektets och testbaddens tekniska och fysiskt infrastrukturella utveckling fran borjan,
nuvarande status och framtida utvecklingsbehov/-méjligheter.

Ett viktigt resultat fran projektet ar att vi har genomfort 12 projekt dar utvéardering av renhet
och desinfektion gors med kunder. Eftersom detta &r betydligt mer &n planerat har egen
finansiering blev betydligt hdgre dn budgeterad. Detta visar pa ett bra utbud och en tydlig
marknad. Vi har ocksa breddat var malgrupp och inkluderar nu alla branscher med behov av
rengdring och desinfektion; i motsats till bara livsmedelsindustrin som beskrivit i
projektansokan.

| framtiden kravs en rad aktiviteter for att hantera den operativa verksmaheten, men ocksa for
att se till att Cleaning Innovation fortsatter att utvecklas och véxa (bild 13). Det &r helt
avgorande att vi hittar en bra arbetsmodell fér att na sma och innovativa foretag som har de
nya l6sningarna. Vi kommer att fortsatta med en succesiv aterhallen expansion for att inte dra
pa oss kostnader for lokaler och investeringar. Den fortsatta huvudintékten kommer vara
genom projekt med kunder. Investering av utrustning gor garna i samverkan med stora
foretag. Vi kommer arbeta for att fa stod fran RISE for fortlevnad och fortsatt utveckling av
Cleaning Innvoation. For att kunna utveckla en “korkorts”-utbildning pa en digital plattform
behdver vi soka extern finansiering.
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Appendix |

BMC testbadden Cleaning Innovation

Nyckelsamarbeten

Internt:
« FB
¢ KM
e CE

Externt:

e Utrustningsftg
e Branschorg

¢ BiotechPro

. R3

Internationellt:

. DTU
. EHEDG
e CCFRA

¢ Frauenhofer

Nyckeltillgdngar
Befintliga:
¢ Labutrustning
¢ Testmetodik

e Specialdesignade lokaler

for tester
e SPs kunskap (teknisk
e Natverk
¢ Insilico-tester
Saknas:
*  MTS

¢ Smuts/Biofilm:

Uppbyggnad/borttagande

Nyckelaktiviteter
Fore lansering:
Produktblad (avstdamning med
IR)
Vad kan vi borja sélja idag, MVP
Stérka vissa nyckeltillgangar
Etablera kundkanaler
Utvidga nyckelsamarbeten
Beskriva lokaler utrustn
Logo
Benchmarking andra aktorer
Pilotprojekt
Efter lansering:
Uppdatera kunskapsomraden
-Trendspaning, regelverk mm
Temadag
Marknadsforing
Medlemskap?

Kunderbjudande
1.
-Korkortsutbildning
-Renhetsmatning
-Resursforbrukningsmatn
-Processvalidering
-Swat team/Best practice

2.

-Effektivitetstest
-Vidareutveckling
Skraddarsydda reftest
-Forbrukningstest

3.

-Stod vid kravspec.
-Validera/Kartligga
rengdringsprocess tex

i form av berdkningar vid
upphandling

-Swat team/Best practice

4.

Unika mervérden
¢ Oberoende kvalitetssakring
av produkt
¢ Flexibelt utvecklingsstod
e Katalysera nya produkter
pa markanden
e Effektiv rengoring i alla steg

Kundkanaler
. Events
¢ Ref. case
. Natverk+IR
. Massor
e  Branschorg

Material: Broschyr/Produktblad

Kundsegment
1.Hygien/Stadféretag

2 Leverantorer

- Kemikalier

- Utrustning

- Material

3. Livsmedelsforetag
4 Tillverkare av

- Utrustning

- Interiér/Lokal
5.0ffentlig sektor
6.Hushall

7. Alla branscher dar rengéring
och desinfektion ar viktig

Kostnadsstruktur

Tillgang till de basta utvarderingsmetoderna och hog flexibilitet for att kunna méte kundens
behov av tester gor testbddden attraktiv och kan motivera en ambitios prisbild, dvs.
huvudmalet ar inte upprepade rutintester utan en kompetent partner som ger ett stort stod
for att innovationer ska kunna implementeras kommersiellt.
Det finns en stark drivkraft i organisationen (SP) att fortsatta att utveckla och anvanda
testbddden som en portal for kunder; en ingang for att na bred expertis inom bade testning
och for att nd slutkunder. Nagra av de funktioner som kravs for testbaddens fortlevnad och
utveckling &r: marknadsféring, administration av produktblad, hemsida, en métesplats for
experter som bidrar till testbdddens verksamhet samt koordinering.
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¢ Projekt/UP

*  Paketlosningar tester
*  Webutbildningar

¢ Temadagar

e Natverk

*  RISE finansiering (SK-medel, ToD-st6d)



BMC testbaddstjanster Cleaning Innovation

BMC — Kérkort-Utbildning v2.0

CLEANING
*INNOVATION

Nyckelsamarbeten

Nyckeltillgangar

Agare:
- CarreSa

niemmt:

»  CarreEa, Gingim 5, Jimmf
= JohenCaldagrees L

. riresseririd; fere & e

Externt:

*  EBranschorganisationsr

. Handel
*  Leanfosmmilis
Internationelt:
- Ev. =amarbete EHEDS
Konkurrenter
Mationellt:
Lamis (Yidoeshavis)

v BorgnPRNL]

» Kafne (frigmsbeis)

» Lsnemings- & kemleveraminer
* Swem milld

v Fuyaltet o e

Utrustning:

= Sioduinesin FELagafors

*  Vad fiors bos lound?

- Dirfaiios thatmdnaton T

- Chvtsdcanon, whitsboard

Hunskap:

. wifiSpdvericanboursican
ramilcalier, vanen aneng;

" Prafuisi-Lagaions

»  Iilerobickg FE

*  Tid ir stdinain-Jovica
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- Hifgieninirioon-Vilebb
Persomer:

- Birgitia FE, Mariin & Magnes
Laguiors (lursladsne] binra
Lingmes, SLU béand, Jovica
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* 5P Fonum, Lagedors, hos
und, K Sdhim, MT Bords

Crrigt:
= Arbetsmilio, ceriifien

nternationelit: IntaKissirommar

P T— e —
Utvechkiing av erbjudandat:
» Fort Sreesietng o
= Fim 2 S

Kostnadsstruktur - Firansioring Digin! E4Tech

= Timbostred Furshedane

[ferberedaizardisiimands] Utférandet av tiSnsten:
v FRamalntmder

sdateraaboomtrmdar

Komirader O Gridnng

* Kosvader for stdmatenal’
winsshing

» Komtred $or webbushildning?

*  Hurszwgifier

» Ev. extam fimnsiering or 28
2 en IAgre urs=egit

»  Ev. samrbesparmer

Kunderbjudande

LUnika menvarden

Kundsegment

Kiorkort

* Praloisic och tsonstisic grund-

whildning i rengSring for

wemedelskolgaler som beder §

ledrioortlozrifiaring

Clazning lnnowvation vill ki

nivan och siolfwlen pd

warcsamTE sEdane. bed

lompetenia siadane biir det

mindne =iopp | produbionsn

=ikry produldier och en minsiosd

miljCpdnerican

» Livemedel=ifremg & en efieoy
siadprooe=s 1l rimiig kostred
=om gar vands iS5 pengama

* Daftzguren f&r axamersbevis
fiorm =w koriort aller i framtiden
=y, personcerifering

Férsizg o2 Innehall

= Hofgienkdrioon Webbasert =om
grundiounesican

* hormsitvermems v dalig

renganng

wad som Fverar pd

rengoringsresuliaiet

» uitrs an efaldhy rangSring

wiiiran Ffgierplanar och

retndcionar

lontrollera resuliagen v den

=gnE nenganingen

» rengiringens everen pd milin

odh minimera dan

Femera kemialier och

winusining & off sShert =51

brar loostreder kan reducsrms

mad affaliivitet och bibafdllen

iovalimt

am undviles produlciorssoop

=om =her poa felaidiy rengdring

Kvalitetssaking
» Qberoemde av produfniEns
= Ivdimdne rizk a2 hemre | mediz

Effektivare rengdring
= iala sieg- vards G pangama
* nfindre =iopp | produicion

Multidisciplindr kunskap

- Le=n och Fur det pévericar
de =om imvolveras | sid -
processen

*  Mindre milidbelaining- g&
firomtan

= Personal som bedriver Sppen

rengaring i okl med Fvsmedels-
lhvareing
* Personal som arbetar med losm

eller sSdunesningimeeria

Livemedelsfiretag

*  [Egan persoral

= Amvang®ontollant 2w daglig
rengiring

Extarn filliremifinatmg

*  Livsmedelsinspeininer

= S paris nevisoner
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Kundkanaler

EventsiM&ssor:
* Food chain nondic
» Mondic g expo

Branschorganisationer:

= Sadbranschen  Sverige
» Sadibremgens  risorg
* LivemadslsiCratagen

= KCF

* Svensi Handal

Material.

* Produfchisdinbjudan

= TEesebesioiming hemsida

= Ushildningsmaterialbroschfr

* Infoblsd Webbamerad
wiildningbfgienicirinon

RlSkﬂﬂawS
* Eferirdgan, produa &
organisation ars) i ssmidang
* Kompstsns- och resurshris
* Kund vill & betabs G uibildning
» fn lagioray lommer
= Ingen vill betaln 5 oeriifiering

Myckelaktiviteter

1} Tydliga kunderbjudanden

" Prodhubabibsd

* EBenchmuricing andrs aicadrer

+ Emblera imama mfcoizam

2) Uppdsters BMC Q@4-16

* Wad krdvs? Vad saims?

3} Behovs- konk. anslys @2-G3

(=3}

= Vil befov av renguh. finresT
» Korlgarrmentanaifs

» AwsBmning bransdhong

* Ta fram uppligy, inbjudan

4} Urtvidgning &2-17

* Kirs pilotuhildning

» Unilinder




BMC- Rengbrbarhetv2.0

CLEANING
MNNOVATION

Nyckelsamarbeten

Nyckeltillgangar

CH intreszenter:

Litrustning:

s lasanesTng

= Ividtutnesining

T Rengirogmananing

Mationellt:
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Utrustning:
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Kunderbjudande

Lnika mervirden

Kundsegment
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crmiafiande  kompetens, meiodic
och reslistisio miljoer G a2
utvarders rengdriarhet = for
wsmedelsindusinn
UnvErderingsn fan =k i olia
sicala villest oomiazar all idn a3
ef visstmetenal [=x
trarmporiband, aller golv] testes
it 4l a fior | hale shanm
eller Sppra wnETIngGar et

Tester av renhet

» Araife v microbiclogi=i renbet
» Usvardering av renfet med
modellsmns

KarshiAnserng av smutsnesier
Cwtalction av spdramren fax
allerganer ooh emiolsneeiar
Validering av CIP-program
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Kundkanaler
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* Food chain nondic
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Appendix 11

Produktblad for testbadden Cleaning Innovation och utvecklade
testbaddstjanster.

Cleaning Innovation
Miljosmart och rent!

Vi hjalper dig att utveckla och

utvardera miljésmarta och effektiva (S
metoder fér rengdring och

desinfektion i livsmedelsindustrin

och andra branscher. C |_ E A N | N G
All rengdring innebar kraftig miljobelastning. Nya | N N OVAT | O N

miljgsmarta losningar behtvs for att spara energi, vatten,
kemikalier och tid - samtidigt som det maste bli rent.

A

'Y

Cleaning Innovation erbjuder oberoende utvardering av teknik, SP - your Science Partner
kemikalier, material, utrustning och metoder. Wi arbetar

fran laboratornium fill industriell skala.

Cleaning Innovation vander sig till hygienforetag, livsmedelsforetag
och leverantrer/utvecklare av kemikalier, utrusining eller material
med flera branscher.

Vara tjdnster:

# Test av rengorbarhet av ytor pd processutrustning
« Utredning av rengaringsproblam

+ Formulering och utvardering av reng@ringsmedal

 Effiektiv resursanvandning vid rengaring cch disk

# Teknik som gor rent, men med [agra miljoavinyck
* Saker arbetsmiljo

» Teoretisk och praktisk reng@ringsutbildning

Kontakta: birgitta bergstrom@sp.se, 010-516 66 92 eller
elisabeth.borchi@sp.se, 010-516 66 60

[[sH ]

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut P, Swedish ICT och lnnventia gar samiman i RISE for att PART OF
Box 857, 501 15 Bords skapa en samiad institutssektor odh bif en starkare
Telefon: 010-516 50 00 innovationspartmer for naningsiiv och samhalie. Vid

E-post: info@sp.se, www._sp_se arsskiftet Byter vi namn fill RISE. S
Las mer pd wwwrise
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Utbildningar
Rengoring

Vill ditt livsmedelsforetag fa en
effektiv stadprocess som ger nytta
fér bade manniskor och miljén?

Fir att mota dagens krav pa kvalitetssdkrad rengdring av
livsmedelslokaler ur ett miljoperspektiv och for att bibehalla
produktsikerheten behovs kompetenta medarbetars, Vi
erbjuder en teoretisk och praktisk rengdringsutbildning for
livsmedelsforetag.

Efter genomford kurs kan du forsta och kunna:

* Konsekvensema av felaktig rengaring

= Vad som inverkar pa rengaringsresultatet

= Utfora en effektiv remgaring utifran hygienplaner och
instruktiomar

+ Kontrollera resultaten av den egna rengoringen

= Rengdringens inverkan pa miljon och minimera den

» Hantera kemikalier och utrustning pd ett sakert satt

» Hur kostnader kan reduceras med effektivitet och bibehallen
kvalitet

» Minimera risken for produktionsstopp pga felaktig rengoring

Dieltagaren far examensbevis | form av karkort eller
personcertifiering.

Cleaning Innovation vill haja nivan och stoltheten pa werksamma
stadare. Vikten av god rengdring och branschkrav inom
livsmedelsbranschen dr malsattmingen!

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Food and Bioscience

Box 5401, 402 29 Goteborg
Telefon: 010-516 50 00
E-post: info@sp.se, www.sp se

[

CLEANING
INNOVATION

Tkl

el
SP - your Science Partner

Will du veta mer, kontakta:
Carina Gatzinsky,

010 - 51667 22,
carina.gatzinsky@sp.se

PART OF

S
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Sp Rengorbarhet

Cleaning Innovation erbjuder
omfattande kompetens, metodik och
realistiska miljoer for att utvardera
rengdrbarhet.

En littrengdrbar utrustning &r en stor konkurrensférdel nér
det géller att sikerstilla en hygienisk produktion samt fér
att minimera den verkliga totalkostnaden fér
anvandningen. Det &r lika viktigt att det blir rent som att
rengdringsprocessen inte tar for lang tid.

Produktbertrd yta - dppen eller sluten rengéring (CIP) FRester av modelismuts syniiga vid Uv-befisning
| tastbadden Cleaning Innovation kan vi mata och bestamma hur

mycket produktrester efler mikroorganimser som finns kvar efter

en rengtring, desinfektion och/eller sterilisering.

Icke produktberérd yta - utrustningens utsida b
Fororeningar som ansamlas pa utsidan av utrustningen blir [att ett

kvalitetsproblem. | testbadden Cleaning Innovation finns

majligheter att utvardera utsidans rengdring i vara farsoksiokaler.

= -
Vi erbjuder bl. a. féljande tjdnster i lab- eller pilot/fullskala: C |— [ A N | N [—7

* Analys av mikrobiologisk renhet.

. T@sth.:r hur valet auﬂrﬁaterial péverkar rangoringsrasultatat. ] N N OVAT' O N
» Utvardering av renhet med hjalp av modellsmuts {Se bild).

» Karakiarisering av smutsrester. -

» Detektion av sparamnen tex. allergener och kemkalierester. SP- your Science Partner

» alidering av CIP-och andra rengoringsrutiner. Cro— PO <46 1057666 92 bugitab -

aller Lars Hamberg, +46 10-5 16 66 45, s hambergsp se

SP Technical Research Institute of Sweden PART OF
Food and Bioscence
Box 5401, SE-402 20 Gothenburg, Sweden

Phone: +46 105165000
E-mail: info@sp.se, wisw sp.se
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Effektiv resursanvandning

et vid rengoring och disk

L/ T

© Adapialux.com

Cleaning Inovation erbjuder
fullstandig kartlaggning av energi,
kemikalier, vatten, tid m.mi
samband med rengdring och disk i
industriprocesser.

Forbattrad insikt i er resursanvandning for okad effektivitet.
Genom kartliggning, matning och visualisering kan effektiva
atgardsforslag ges vilket sparar pengar och milja.

Resursanvandning

War och hur resurser anvands ar vikiig information for att forhindra
onadigt slosen wid il sorts rengoring, CIP, SIP, dppen rengtring etc
Genom kartl3ggning av resursanvandningen i er process erhalls en
utgangspunkt for forbattringsarbete som reducerar kostnader,
minskar miljpaverkan och hojer kvalitén pd er produkt efler tjanst.

Analys

Wi har flerdrig erfarenbet av kartlaggning av industriprocesser i
alimannhet och har aven en djup kunskap om processhygien och
mikrobiokogi. Vi kan med stor tillfarlitighet mata afla relevanta
parametrar (flode, termperatur, trpck, energi m.m). Med hjlp av
Jamfarelsetal och visualisering biir informationen 13t att tolka och
jamfara med andra avdelningar och foretag. Kartlaggningen kan da
bli ett varktyg for Kpande uppftlining och dessutom ge optimal
farberadelse for den for stora foretag i lag reglerade
energikartidganingen.

-47-
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SP - your Science Partner

KPl:er

Genom att amvanda amforelsetal for att representera energi- och
miljoprestanda i er anlaggning kan uppfoljning goras och jamfaras
lopande, bade internt och med externa parter som
tjansteleverantorer, kunder och konkurrenter.

Kontaktparsoner
Pernilla Gervind

0051652 34
pemilla_gervind@sp se

Lars Hamberg
010-5166645
lars.hamberg@sp.se



Cleaning Innovation erbjuder

innovativ formulering och
utvdrdering av rengdringsmedel.

Inom livsmedelsindustrin ar effektiv rengéring sarskilt
viktigt av hygieniska skal. Med effektivare
formuleringar kan vi minimera rengoringstiden, sanka
kostnaden, och minska miljépaverkan.

Optimerad rengoringseffektivitet
Vi utwvecklar och optimerar rengdringsformuleringar
anpassade efter yta, smuts, och applikationsmetod. Detta

minskar tiden f&r rengtring och maximerar produktionstiden.

Miljovanlig teknik

Vi hjalper till att omformulera rengéringsformuleringar med
mer miljigvanliga ingredienser, exempelvis famyskebara
lésningsmedel och tensider.

Utvérdering av oberecende part

Vi erbjuder en oberoende vetenskaplig utvirdering av
rengdringseffektivitet vilket ar vardefullt for
marknadsfaring, for miljdcertifieringar, ex. Svanen.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Kemi, Material och Yior

Box 5607, 114 86 Stockholm
Telefon: D10-516 50 00
E-post: info@sp.se, www_sp.sa
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och desinfektion

Vi ger dig mojlighet att jamféra din
nuvarande rengdrings- och
desinfektionsteknik med nya
alternativ.

My teknik for rengoring och desinfektion utvecklas
kontinuerligt. Men hur kan ett livsmedelsproducerande
faretag utvardera ett nytt koncept utan att stora
produktionen? Hur forsakrar man sig om att den alternativa
tekniken ger motsvarande eller battre resultat an den
nuvarande?

Inom testbadden erbjudar vi en twastegs oberoende utvardering och
jamforalse. Resultatet bidrar till et forbattrat beslutsunderlag for ett
sakrare och enklare teknikbyte,

Steg 1- Insamling av fakta och forsok | modellsystem
Utvarderingen inleds med att vara experter bestoker ditt foretag for
att £3 information om nuvarande rengarings- och
desinfektionsrutiner. Mikroorganismer fran produktionslinjgrna
samilas in fiksom analysdata fran foretagets

rengénngskontroll. Informationen anvands for aft anpassa
modeilsystemet dar testet ska genomfaras. Vi faststaller de krav som
ska stallzs pd den alternativa tekniken for att den ska anses ha gett
aft fulbgott resultat. Faljande faktorer kan anpassas: val av teknik,
kemikalier, verkningstider, temparaturer, material, smuts och
mikroorganismer (patogener ach farskamningsflora).

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Food and Bioscenca

Box 5401, 402 29 Goteborg
Telefon: 010-516 50 00
E-post: nfo@sp.se, www.sp.se
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Steg 2 - Kontroll och uppfoljning

Forutsatt att utvarderingen | modelisysternat faller val ut erbjuds
aven kontroll och uppfolining av effektivitet pd plats

pa foretaget. Provtagning avseende mikroorganismer pa

ytor (swvabbprov for totalantal, Enterobacteriaceas, jast eller specifika
patogener) ochseller i fuftprov samt smutsrester pa ytor (ATP,
protein) samias in och analyseras. Proviagningen gors innan en ny
renglrings- ochvelier desinfektionsteknik infars. Den upprepas nar
den alternativa tekniken anvants ett antal veckor efler manader.
Resultat och slutsatser sammanstalls i en rapport som presenteras
wid ett mite.

Vill du veta mer? Kontakta:
Birgitta Bergstram, telefon: 010-516 66 92,
E-post: birgitta.bergstrom@sp.se

PART OF
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Genom kartldggning av er
diskprocess identifierar vi de mest
miljoeffektiva
forbattringsatgarderna.

En utvardering av miljopaverkan gor att de mest effektiva
Atgarderna kan identifieras. Atgarder som dessutom

ger minskade kostnader for energi, rAvaror och dterkallade
produkter.

Optimera dar det gtr mest nytta

Wi hjdlpar er utveckla er diskningsprocess 53 att den sker

med minimal miljidpaverkan. | var analys tas hansyn till
miljiopaverkan fran framstalining och amvandning av ravaror, energi,
kemikalier etc, samt fran hantering av svinn och avioppsvatten. Vi
ger vagledning kring vilka delar av systemet som ar viktigast att
optimera for att minska miljdavtrycket, och fungerar som ett stad i
er utvecklingsprocess,

Stark din miljoprofil

En tydlig milpaprofil aridag en viktig nyckel for battre affarer. Wi har
arbetat med att kvantifiera miljoeffekter av livsmedel och
produktionssytem i mer am 25 ar. Under aren har vi byggt upp an
mycket bred kunskap odh skapat en unik miljadatabas. Denna
kompetens efterfragas nu fran manga hall, bade i Sverige och
internationellt, for att identifiera forbattringsatgarder och minska
livsmedels miljdpaverkan i att helhetsperspektiv.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Food and Bioscience
Box 5401, 402 29 Goteborg

Telefon: 010-516 50 00
E-post: info@sp.se, www.sp.se
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Will du veta mer? Kontakta:

lennifer Dawis,
010-516 B6BA,
jennifer.davis@sp.se

Pernilla Gervind,

010-516 5234,
pemilla_.gernvind@sp se
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Cleaning Innovation erbjuder ett
team av kunniga experter som
tillsammans med er |6ser era
rengdringsproblem.

Ibland hander det som inte skall handa, det blir inte rent, och
bristen pd renhet utvecklas till ett problem. DA kan

Cleaning Innovation erbjuda er stod genom att pa kort varsal
skicka ett multidisiplinart team av experter inom
livsmedelsrengdring.

Teamets mal ar att :
1. ldentifiera och hitta orsakerna tifl problemet.
2. Skapa eft forslag tll hatlbar 3sning.
3. Uppratta en handlingsplan for att genomftra Jesningen.
4. Felja upp och gfra en konsekvensanalys av [8sningen.

Teamet satts samman efter behov utav en rad experter inom olika

omraden sasom: Mikrobiclcgi, Livsmedelsteknologi, Yt- och
Kolloidkemni, Matteknik, Analytisk

kemni, Miljtvetenskap, Livsmedelskerni, Hygienteknik, Sensork,
Processteknik, Forpackningsteknik och Hygienisk design.

Vill du veta mer? Kontakta: C |_ E A N | N G
Birgitta Bergstrom, Lars Hamberg, | N N O VATl O N

010-516 6692, 010-516 BB45,
birgitta. bergstrom@sp.se lars_hambergésp.se s

SP - your Science Partner

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut PART OF
Food and Bioscience

Box 5401, 402 20 Goteborg
Telefon: 010-516 50 00 S
E-post: info@sp.se, www.spse
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Cleaning Innovation erbjuder
tvarvetenskaplig kompetens for att
sdkerstélla arbetsmiljén vid
rengéring i livsmedelsindustrin.

Vad blir effekten pa arbetsmiljon om rengoringsprocessen
andras? Hur dr arbetsmiljon fore, under odch efter
rengdringsprocessen?

Miljamarkt och saker rengoring - vad blir effekten pd
arbetsmiljon?

Kontroflera arbetsmiljon, miljtanpassa rengtringsmetodan och
undersok paverkan pa process och produkt. Genom utredningar kan
Cleaning Innovation hjaipa till att mata, begransa och dokumentera
persanalens kemikalieexponering och reng&ringsprodukter i
processer.

Exempel pa tjanster inom milj¢ och rengbring: h
= ypprattande av handhavandeinstruktioner for

rengaringsprodukter och protokoll 18r minimera exponering och

sakra arbetsmiljon
= ytftra arbetsmiljiomatningar

« utvardera exponeringsvagar och riskmoment C |_ E A N | N G

= konfrollera och kravstalla skyddsutrustning

Kontakta: Lena Brive, 010 - 516 59 01, lena brive@sp se I N N O VAT | O N

LA
el

P - your Science Partner

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut PART OF
Kemi, Material och Yior
Box B57, 501 15 Boras

Telefon: 010-516 50 00 S
E-post; info@sp.se, waww.sp.se

-52-



"
ol

Vilka dr de bakomliggande orsakerna
till att rena miljoer blir férorenade?
Med moderna verktyg och effektiva
berdkningar gar det nu att ge ett
detaljerat svar.

Med mattekniska resurser som 30-scanners, en brad arsenal av
fladesmattekniker och kompetens inom stromningsmekanik och

berakning, har vi unika mojligheter att analysara hela renhetskedjan.

30-scannineg | kembination med flddessimulering ger er solida
maflighater att farutspd otnskad spridning av amnen ach
kontaminering av era aktuella miljder.

Pa liknande satt kan effekten av olika rengoringsmetoder forutspas
pa analytisk vag. Mead kannedom om produktegenskaper och
rengoringsmetoder erbjuder vi, mad mat- och berakningstekniskt
kunnande, innovativa metoder for att effektivisera era
rengonngsprocesser.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Miattedonik
Box 857, 501 15 Boras

Telefon: 010-516 5000
E-post; info@sp.se, www.sp.se

Numerisk Renhetsanalys
Numerical Cleanness Analysis

What are the underlying causes of contamination in clean
environments? With modern tools and efficient
computations, it is now possible to give a detailed answer.

With resources like 3D-scanners, a bread variety of techniques for
flow measurement and competence within computational
mechanics and analysis, we have unique opportunities to analysa
the complete chain of events.

3D-scanning in combination with flow simulations give you solid
opportunities to predict unwanted proliferation of substances and
contamination of your current environments.

Simitarly, the effect of different cleaning methods can be predicted
analytically. With knowledge of product properties, deaning
methods, measurement techniques and analythical expertise, we
can offer innovative methods for increased efficiency in your
cleaning processes.

Kontaktpersoner
Ofle Penttinen
Tolefon: 010-516 50 47

E-post: olle.penttinen@sp.se

Jorgen Spetz
Telefon: 01051653 78
E-post: jorgen.spetzil@isp.se

5P Swedish KT och innventiz gar samman § RISE for att
skapa en sambd nstittssoktor odh bif en starkae
movationspartner [t narngsiv och sambalie. Vid
Arsskifint bytor vi namn Gl RISE. S
Las mer p3 www.rise
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SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

SP-koncernens vision &r att vara en internationellt ledande innovationspartner. Vara 1 400
medarbetare, varav éver halften akademiker och cirka 380 med forskarutbildning, utgér en
betydande kunskapsresurs. Vi utfor arligen uppdrag at fler an 10 000 kunder for att 6ka deras
konkurrenskraft och bidra till hallbar utveckling. Uppdragen omfattar saval tvartekniska
forsknings- och innovationsprojekt som marknadsnara insatser inom provning och certifiering.
Vara sex affarsomraden (IKT, Risk och Sakerhet, Energi, Transport, Samhallsbyggnad och
Life Science) svarar mot samhallets och naringslivets behov och knyter samman koncernens
tekniska enheter och dotterbolag. SP-koncernen omsatter ca 1,5 miljarder kronor och ags av
svenska staten via RISE Research Institutes of Sweden AB.

SP Technical Research Institute of Sweden

Our work is concentrated on innovation and the development of value-adding technology.
Using Sweden's most extensive and advanced resources for technical evaluation,
measurement technology, research and development, we make an important contribution to
the competitiveness and sustainable development of industry. Research is carried out in close
conjunction with universities and institutes of technology, to the benefit of a customer base of
about 10000 organisations, ranging from start-up companies developing new technologies or
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