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Abstract

Evaluation of testing Railway track ballast in accordance
with the Swedish norm BVF 585.52 and EN 13450 — A basis
for new Swedish regulations

As a step towards the introduction of the new European product standard SS-EN 13450 for
Railway track ballast in Sweden, SP was given the commission to make a survey of older
test results and compare testing of selecied materials with test methods in accordance with
the old and the new regulations/standards.

Test results for the past 10 years, from most Swedish producers, were collected, evaluated
and compared with the old and new requirements. 10 aggregates werc chosen for a detailed
study of almost all properties specified in the new standard.

The outcome is a recommendation for propertics to be declared and categories to be used in
the new Swedish standard.

The most difficult part is how to deal with conformity criteria since no such are given in EN
134501 Tt is not stated whether the categories shall be interpreted as absolute values or if they
can be used to compare with e.g. characteristic values, mean values ... It has also to be
defined in a special document how old test results can be used for the conformity
assessment.

The following properties will be used in Sweden: Petrographic composition, Particle size
distribution, Los Angeles Value, micro-Deval, Shape index, Water absorption and density.
Depending on the value of the water absorption, a frost resistance test will also be required.
For basalts of unknown origin, a “Sonnenbrand test” will most likely be required.
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Forord

Féreliggande rapport redovisar resultaten av ett utvecklingsprojekt i samarbete mellan SP
Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut och Banverket (BV). BVs diarienummer for
bestallningen dr B 02-3392/IN60.

Huvudman for BV har varit Eva-Lotta Olsson och foér SP; Bjorn Schouenborg,
~ Laboratoriearbetet hos SP har utforts av Marjo Savukoski.

Dessutom har BV engagerat en referensgrupp bestaende av:

Torgny Nilsson, BRN
Eskander Beshiry, BRM
Behnam Shahriari, BRV
Bjém Astedt, BRS

SP presenterade resultat och slutsatser i en delrapport for referensgruppen pa méte den 6:¢
februari 2004 och tackar for alla virdefulla synpunkter i samband med métet och under
remissrundan. Efter detta har BV utarbetat ett forslag till ny BV-standard som gétt ut p3
remiss, bl a till branschorganisationen Sveriges Bergmaterialindustri (SBMI) och samtliga
regionansvariga. SP har dérefler arbetat om vissa delar av rapporten samt varit BV behjalplig
i bearbetning av remissvar samt utformningen av den slutliga standarden BVS 585 .52 giltig f
o m 2004-09-01,

SP vill dven passa pd att tacka Eva-Lotta Olsson for hennes stora engagemang, Det har
vésentligen berikat diskussionen och hajt kvaliteten pa projektresultatet!

Férutom rena provningsresultat och slutsatser utifrin dessa har vi dven velat ge en bakgrund
till de krav som fanns 1 den tidigare BV-foreskrifien BVF 585.52,
Borés, oktober 2004

Bjoérn Schouenborg



Sammanfattning

SP har utformat ett forslag till arbetsmetodik for att utréna hur svensk ballast sett ut de
senaste ca 10 &ren, med avseende pa kvalitet och variationer, Egenskaperna éir verifierade
enligt tidigare Banverksforeskrift BVF 585.52. Savél BV som SP har aktivt medverkat till att
samla in si mycket provningsresultat frin olika BV-regioner som mgjligt samt kompletterat
med uppgificr dirckt ifrin producenter och frin SPs besiktningsverksamhet i samband med

produktcertifiering.

SP har dven sammanstillt och kommenterat kraven i de olika regelverken.

Resultaten har sammanstillis och bildat grunden fr val av 10 ballastmaterial med sa god
spridning geografiskt och tekniskt som mjéligt. De 10 ballastmaterialen provades enligt
metoder och standarder foreskrivna i BVF 585.52 och enligt den nya europeiska
produktstandarden SS-EN 13450 Makadamballast for jarnvig. Vissa tilliggsanalyser har
tillkommit samt komplett provning av tvd producenters material pa egna initiativ.

Resultatet har diskuterats tillsammans med BV och utgdr grunden for SPs rekommendation
av sdvil metoder (provade egenskaper) som kravgrinser.

SP har rekommenderat att man analyserar foljande egenskaper och anvinder sig av foljande

kravgranser:

Egenskap Krav Kommentar

Bergart och mineral Petrografisk analys Ange glimmer- och
kvartshalt samt utlatande
om limplighet

Hallfasthet, Los Angelestal | LArB 20 Alternativt 2 klasser for
olika belastning

Hallfasthet, micro-Deval Inget krav

Hallfasthet, tysk Inget krav

fallhammare

Komstorleksférdelning Kategori E

Finkornhalt (0,5 mm) Inget krav Samtliga provmaterial
klarar kategori A

Finmaterialhalt (<0,063 mm) | A Max 0,5 vikt % passerande
(samtliga provmaterial
klarar detia)

Flisighetsindex Inget krav

LT-index S1o Eventuellt krav pa
medelvirde S10 och
maxvérde Sz0

Kornlingd Deklarerat virde

Frostbestindighet Vattenabsorption max 0,5 Forst dérefier eventuellt

vikt % frostprovning (med 1 %

NaCl-16sning)

Sonnenbrand Analys i tillfalle av oként

material
Vitiring, Inget krav
magnesiumsulfattest







1 Introduktion
1.1 Bakgrund och syfte

Under 1998 genomfdrde SP, pa uppdrag av Banverket, en sammanstéllning av dagslaget
inom den europeiska standardiseringen av ballast, CEN TC 154 Aggregates. Som den sista
delen i detta arbete gjordes diven en redaltionell jimforelse mellan Banverkets befintliga
foreskrift, BVF 585.52 och den nu foreslagna produktstandarden, prEN 13450. Syftet har
varit att patala de skillnader som identifierats och ligga en grund till en smidig Gvergang
(minimera antalet dispyter) till kommande europastandard vilken beréknas bli &r 2004-06-01.
Det éir datum for DOW (Date of Withdrawal), dvs d& motstridiga nationella standarder eller
dokument av motsvarande dignitet skall dras tillbaka. T detta fallet BVF 585.52.

Produktstandarden ar antagen och foreligger nu som SS-EN 13450 “Makadamballast for
jarnvig” i versatt version.

For att malet med projektet skall vara mojligt att uppnd, krdvs att man &ven utvérderar ctt
representativt urval av de produkter som anvéinds idag enligt befintliga och framtida
provningsmetoder samt jamfsr med respektive krav. Pa detta sitt erhalls en matris 6ver den
aktuella spridning i kvalitet och materialegenskaper hos de produkter som anvénds i Sverige
idag. Matrisen kan sedan anviindas som grund for de krav Banverket dnskar stalla enligt
SS-EN 13450, Projektet skall alltsd i sin helhet leda fram till konkreta forslag om vilka
cgenskaper som bér deklareras, kontrolleras och, om mojligt, vilka kvalitetsklasser som bor
anvindas samt vilken kontroliniva som bér anvéndas.

For ett lyckat projektresultat krivs dessutom att resultaten implementeras hos sévil
Banverkets olika regionansvariga som ballastproducenterna i eft tidigt skede sd ait bada
hinner stilla om sina system. Ballastproducenterna méste bland annat 2 tid pa sig att fa fram
eft statistiskt signifikant underlag for att kunna deklarera sina produkter enligt den nya
normen. Huvudansvaret for information om, och spridning av, den nya produktstandarden
ligger hos Banverket.

1.2 Metodik

Projektet genomfors i nira samverkan mellan SP och Banverket pa s4 sétt att Banverkets
kompetens tas tillvara framst i det inledande skedet ifrdga om information om
kontrollsystem, variationer hos de produkter som anvéinds idag i de olika regionerna samt
kopplingen mellan staflda krav och relevans for funktion i sparet. Baserat pé den insamlade
informationen viljs gemensamt ett 10-tal provmaterial (produkter) med olika egenskaper for
att f3 en god spridning och ett statistiskt tillfredsstillande underlag 1 for péfoljande
provningsjamforelser. I denna rapport redovisas 12 material av den anledning att ytterligare
tva producenter anmalt sina produkter frivilligt och pa egen bekostnad.

De egenskaper som analyscras ir de flesta som kan komma att bli aktuella 1 den foreslagna
produkistandarden. Resultaten sammanstills i en SP rapport samt fors ut till Banverkets
regionansvariga pé ett seminarium. Information till producenterna sker i samarbete med
Sveriges Bergmaterialindustri, SBMI (tidigare GMF).




2 Krav och metoder enligt regelverken

2.1 BVF 585.52

I detta projekt avhandlas endast s k sparballast, dvs makadamballast klass I och tekniska
egenskapskrav. Kraven 4r indelade i Materialegenskaper respektive Produktegenskaper, 1
bada fallen har den ursprungliga tanken varit att egenskapema skall bestimmas pd den
fardiga produkten, dvs inte hos springt berg, Det senare har i flera fall visat sig icke
representativt for den slutgiltiga produkten (Schouenborg & Persson 1995).

De kursiverade beskrivningarna i kap 2.1.1 —2.1.4 dr direkta utdrag ur BVF 585.52. De
kursiverade texterna skall inte forvixlas med kursivmarkeringarna i BVF 585.52 vilka ir
avsedda som “rAdstext” och riktar sig till projektorer.

2.1.1 Bergarter och mineral

Avseende krav pd bergart, eller bergarter, skall petrografisk analys utforas enligt SP-Metod
1441, wigdva 3, 1995-01-17 "Petrografisk analys av sand, grus och sten”,

Bergmaierial skall, pa grundval av den petrografiska analysen, godiinnas av bestdllaren.
Kvarisit utgor icke godkdnd bergart.

Bergmaterials kvarishalt skall redovisas, dé bergmaterial med hig kvartshalt inte godkdnns
av arbetsmiljoskal (synsdit och krav i AFS 1992:16 "Kvarts" tilldmpas for att forbativa
mdjligheterna att innehdlla krav i AFS 1990:13 "Hygieniska grinsvdrden").

Innehdllet av glimmer fiir vara hogst 10 volymsprocent. Besidllaren avgor om materialet dr
godtagbart vid ett glimmerinnehdll mellan 10 och 25 volymsprocent.

Ingdende bergarters korndensitet skall bestdmmas enligt S8 13 21 25 "Betongprovring -
Ballast - Korndensitet (hydrostatisk metod) och vattenabsorption”, eller enligt metod som
Joreskrivs i samband med besidmning av sprodhets- och flisighetstal | FAS Metoder.
Materialets motstdndskrafi mot vittring skall vara hog. For detta dndamdl skall
vattenabsorptionen bestdmmas. Detta skall goras enligt S8 13 21 25. Godkdnt material fir
absorbera higst 1,0 % vatten.

Krav pd rédmaterialet ar att det skall utgdras av "berg utsprangt ur tikt for makadam-
tillverkning eller material frin bergschakt f6r andra &ndamal om kraven i 6vrigt innchalls”,
Krossad morén kan alltsa inte komma ifréga. Genom kravet pa nyproducerat krossberg sa
sikerstills dven materialets kantighet.
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2.1.2 Halifasthet

Det av producenterna angivna sprodhetstalet dr med 4 undantag provat pa eft material
producerat for asfalt. Det 4r dven dessa virden som ursprungligen anvéndes for att faststilla
en relevant kravniva i BVF 585,52,

Hdllfasthetsprovning skall utforas. Som mdtt pd hdllfastheten skall sprodhetsialet, bestdmt
enligt FAS Metod 210-89 "Bestamning av spridhetstal”, anvdndas. Fraktion som skall
provas skall vara 11,2 - 16 mm.

Sprodhetstalet fér vara hogst 50, och skall bestimmas vid normerad kornform faststilid med
hjdlp av flisighetstal. Flisighetstalet skall darvid bestdmmas enligt FAS Metod 209-94
"Besiamning av flisighetstal” pd fraktionen 11,2 - 16 mm. Flisighetstalet f6r material till
sprodhetsprovning skall vara 1, 3510,05.

For fardig produkt skall ytterligare krav pd hdllfasthet uppfyllas. Detta finns angivet under
respektive produkis rubrik.

Inget yiterligare krav dr definierat for firdig produkt!

2.1.3 Kornstorleksfordelning
Siktning skall:

- utforas manuellt eller enfigt FAS Metod 221-95 "Bestimning av kornstorleksfordelning
genom siktningsanalys”. Oavsett anvand sikiningsmetod skall parterna dverenskomma om
sdrskilda krav eller metoder fir tvdttsikiningens utforande (Gsyflad beskrivning | FAS Metod
dar inte tillrdcklig). For sikining utford i enlighet med angiven FAS Metod skall dessutom:

- den finamdel som tillskapas vid sikining alltid sdrnoteras

- korrelation med manuell metod kunna pdvisas vid anmodan frdn bestdllaren.

FAS Metoden stiller inga direkta krav pa val av wtrustning eller om siktningen skall ske
manuellt eller med hjélp av maskin. I SP RAPPORT 1995:48 (Schouenborg 1995) redovisas
en jimforelse mellan tidigare anvind siktvagga pa Banverkets laboratorium i Tomteboda och
de numer allt oftare anvénda skakapparater av typen Gilson. Projektets slutsats var att den av
skakapparaten genererade finandelen var mycket lag och skulle sirredovisas.

Kravet pa kornstorlcksfordelningen anges nedan.
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Sortering  Passerande mdngd i vikisprocent

11,2 315 63 80
(mm) (i) (mm) (mm) (rnm)
32-63 <05 <4,0 >90,0 100,0

Vid kontroll av kornstorleksfordelning skall tvéttsiktning utfdoras pé 11,2 mm sikt, varvid
passerande korn skall uppsamlas enligt sedvanlig rutin. Mdngd korn som fir passera 11,2
mm sikt avser borttvdttad del av prov. Kontroll skall i dvrigt utforas enligt kapitlet
"Produktegenskaper”, avsnitt "Kornstorleksfordelning”.

2.14 Kornform

Komformen skall uttryckas som LT 3 och provas enligt FAS Metod 244-95 (se nedan).
Minst tre olika utrustningar anvénds pa den svenska matknaden for denna egenskap.

Fardig produki skall ha kubisk form och LT-index (3) skall vara ldgst 90 %, bestdmt enligt
FAS Metod 244-95 "Bestamning av L1-index" pd fraktionen 31,5 - 63,0 mm. Kontroll skall i
ovrigt utforas enligt kapitlet "Produktegenskaper”, avsnitt "Kornform".

P4 grund av ett utbrett missforstand av vad som avses med ett koms tjocklek {otillricklig
definition i FAS Metoden) sa fortydligades termen i BVF 585.52 (se nedan) i enlighet med
den europastandard som arbetades fram vid ungefir samma tidpunkt (SS-EN 933-1),

Kornen hos fardig produkt skall vara kubiska.

Gdllande krav, och metod for verifiering, finns angivaa under respekiive produkis rubrik. 1
angiven metodstandard noteras att "Kornets tiockiek (=1) definieras som vidden hos den
minsta spalt genom vilken kornet kan passera.”. Da definitionen pd begreppet "spalt” inie dr
tillvacklig, fortydligas detta hdr till: "med "spalt” avses utrymmet mellan tvd odndligt lénga,
plana parailella yror”,

2.1.5 Bestindighet

Bestéindigheten bedéms gentemot mekanisk nedbrytning men dven indirekt via
vattenabsorption som #r ett screcningtest for frostbestindigheten. Godként material fir ha en
vattenabsorption pa hogst 1,0 vikt %. Se dven 2.1.1,
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2.2 SS-EN 13450

2.2.1 Definition och ramaterial

Som makadamballast definieras “ballast diar 100 % av komens yta kan beskrivas som helt
krossade och som anvénds till dverbyggnaden av jarnvig”. Det gors dven en distinktion
mellan:

¢ Naturlig makadamballast
¢ Industriellt framstilld makadamballast och
¢ Ateranvind makadamballast

Den naturligt framstéllda makadamballasten har endast genomgétt mekanisk bearbetning. 1
den industriellt framstiillda makadamballasten forutsitts diremot en termisk eller annan
modifiering av ursprungsmaterialet. Ateranviind makadamballast 4r sédan som erhallits
genom bearbetning av tidigare anvind makadamballast.

2,22 Bergarter och mineral

Kraven pa sammanséttningen ér inte lika omfattande som i BVF 585.52. I nya SS-EN 13450
finns inga krav pd att man skall bestimma kvartshalt eller plimmerhalt. Kravet pé att man
skall utfora en petrografisk analys anges forst i Kapitel 10 Beteckning och beskriviing, dvs.
hur materialet skall identifieras. Helt logiskt ér ocksa den specificerade analysen endast
avsedd att ge ett namn pa materialet.

2.2.3 Hallfasthet

De hillfasthetsparametrar som anvinds i standarden dr Motstdnd mot fragmentering
(LA-tal eller den tyska fallhammaren- SZ-talet) samt motstind mot nétning (micro-Deval).
I samtliga fall finns ett antal kategorier att vilja mellan. En kategori heter “inget krav”, For
LA-talet betecknas den LAy NR, dvs No Requirement.

De olika “kvalitetskategorierna™ skadliggérs i samband med redovisningen av hur de
svenska materialen hamnar i forhallande till de nya kategoriema.

Provningsmetoderna ir baserade pa

¢ SS-EN 1097- 1 Bestimning av ndtningsmotstand (micro-Deval)
¢ SS-EN 1097-2 Bestimning av motstand mot fragmentering

Bada metoderna dr modifierade for att kunna utforas pA makadamballast. Analysfraktionen
dr 31,5 - 50 mm.

Flera provningsmetoder 4r modificrade for att kunna utforas pa denna analysfraktion. De
modifierade metoderna beskrivs 1 annex till produktstandarden.
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2.2.4 Kornstorleksfordelning

Kornstorleksfordelningen skall bestimmas enligt SS-EN 933-1 Bestimning av
komstorteksfordelning — Sikining,

Siktar som anvénds skall uppfylla kraven i SS-EN 933-2 Bestéimning av
komstorleksfordelning - Siktar, 6ppningars nominella storiek.

I den senare standarden anges bl a att siktar med maskvidder p4 4 mm och stérre skall vara
s k stansade halsiktar och inte tradsiktar.

Siktserierna anges ocksd i den standarden, dvs tilldtna kombinationer av maskvidder.

I dvrigt &r det ingen annan skillnad i sjitva siktningsforfarandet. Det 4r skakapparater som
anvénds.

Man skiljer mellan fyra olika “storlekar”,

1. Makadamballastsortering — den deklarcrade produlkten med dvre (D) och undre (d)
komstorleksgrins

2. Komstorleksfordelning — den deklarerade kornstorleksfordelningen enligt kategori
A-F, dir A-C hor till sortering 31,5-50 mm och D-F hér till sortering 31,5-63 mm.

3. Finkom - den storleksfraktion som passerar 0,5 mm sikten,

4. Finmaterial — den storleksfraktion som passerar 0,063 mm sikten.

2.2.5 Kornform

Kornformen kan beskrivas enligt 3 metoder/egenskaper

Flisighetsindex ar enligt standarden referensmetoden for karakterisering av kornform. Aven
for denna egenskap finns en kategori som tilldter att den ¢j behéver deklareras. Metoden for
bestimning av flisighetsindex har beteckning SS-EN 933-3. Allt mellan 4 och 80 mm
analyseras. Provningen utfors alltsd pa storre delen av materialet, dvs inkluderande éver och
underkomn samt mellansiktarna 40 och 50 mm. Flisighetstalet for varje analysfraktion viktas
darefter samman proportionellt mot hur stor méngd material (i vikt %) som finns i respektive
fraktion.,

LT-index motsvarar LT 3 men redovisas som andel partiklar (i vikt %) som har ett langd-
tjockleksférhéllande pa 3:1 eller storre. Har analyseras 31,5 — 63 mm utan mellansikt vilket
g0r att det i praktiken inte skiljer sig frin FAS Metoden. Resultat enligt BVF 585.52 p4 90 %
motsvarar ett LT-index pa 10 % enligt $S-EN 933-4.

Komlingd innebir att man bestimmer andelen partiklar lingre #n 100 mm. Ingen metod
anges men skjutmétt eller tolk kan anvindas, limpligen i samband med att LT 3 miits.

2.2.6 Bestiindighet

Bestindighet bedéms gentemot frost och vittring. For frostbestindighet anvands
vattenabsorptionen som screeningstest precis som i BVF 585.52,

Vattenabsorptionen bestims entigt SS-EN 1097-6 och resultatet jamfors med
klimatkategorier. Inga konkreta krav stélls. Ar vattenabsorptionen for hég kan man utfora ett
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frys-tovaxlingsforsok enligt SS-EN 1367-1. SP rekommenderar att man dd anvénder 1 %
NaCl 16sning istéillet for rent vatten. Det finns beskrivet i ett informativ annex till metoden.

Nar det géller vittring si pekar man p4 ett speciellt problem med s k Sonnenbrandbasalt, en
typ av basalt som inte r kiind i Sverige. Problemet yttrar sig sd att nér basalten krossas och
exponeras for luftens syre (CO, och ev. UV-bestrélning), borjar den 1angsamt falla sonder.

Vita/ljusa flackar véxer till "stjimor” som viixer samman och gér stenen pords.

Dessutom anger man att ett magnesiumsulfatiest, SS-EN 1367-2, kan anvéiindas vid
forhallanden dir ballasten kan utsittas for havsvatten eller vigsalt.

Den uppmitta viktforlusten vid frys-toprovning och Magnesiumsulfattest jamf{ors med
klimatkategorier. Det svenska klimatet faller under kategorin Kontinentalt.

2.3 Skillnader mellan regelverken

2.3.1 Definition och rimaterial

Betriffande definitioner och krav pa rimaterial finns inga avgérande skillnader mellan
standarderna. I SS-EN 13450 finns en 8ppning for att anvéinda dven annat 4n krossberg.
Naturlig makadamballast 4r dock det som Sverensstimmer helt med BVF 585.52.

2.3.2 Bergarter och mineral

Kraven pa renhet och bestéindiga komponenter #r samma i bada regelvetken. IBVF 585.52
finns dessutom ytterligare krav pa angivandet av glimmerhalt och kvartshalt.

2.3.3 Hallfasthet

For att bedéma hallfasthet har BV endast anvint sig av det svenska sprodhetstalet. De
senaste dren har man krivt in resultat avseende LA-tal pd 31,5 — 63 mm som underlag for
évergangen till LA-tal enligt SS-EN 13450. LA~tal provas enligt SS-EN 13450 pa 31,5 — 30
mm, dvs en mindre storlek in vad som anges i BVF 585.52. Det dr aven tillétet att anvinda
den tyska fallhammaren Schlagzertrimmerungsversuch (SZ) som alternativ standard. Fler
undersokningar visar dock pa att LA och SZ inte korrelerar helt bra med varandra (Ballman
1996, Kaess & Mauer 1995).

Forutom LA-talet s3 forekommer en nétningsmetod: micro-Deval som dven den provas pd
31,5 — 50 mm. Ren nétning har tidigare inte provats pi makadamballast i Sverige annat an i
forskningssyfie.

2.3.4 Kornstorleksfordelning

I BVF 585.52 definicras “finandelen” som det material som passerar en sikt med maskvidd
11,2 mm. I SS-EN 13450 definieras det som materialet som passerar 0,5 mm (finkorn)
respektive 0,063 mm (finmaterial).

Renheten hos produkten kontrolleras bl a gentemot krav pa finmaterialhalt. Fér bade finkom
och finmaterial giller att det skall analyseras pd prov som tagits ut pa produktionsplatsen,
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I S5-EN 13450 finns 6 olika klasser f5r komstorleksfordelning, varav 3 giller for 3 1,5-50
mun (figur 2.1) och 3 for 31,5 — 63 mm (figur 2.2). En annan skillnad &r att det tillkommer
krav p4 mellansiktar (40 och 50 mm) jamfort med BVF 585.52.

100 r
o L] —Qranskurva A . . -
e Gréinskurva A l '
80 - 7 |
—-—Grénskuva B ! / /
70 | !
0 ~——Granskurva B / / ,
E 0 ! /
g ~— Grénskurva C I /// / :
50 -
g — Granskurva C ' y // !
£ o l :
= == Granskurva BVF . / / I
30 -+
— Grdhskurva BYF / !
a0 | = | j/l, /] |
[ ] |
0 / ! // 1
- - 4 - e "/ l
0 —— T

10 31,5 ‘ 63 100
Maskvidd (mm}

Figur 2.1. Granskurvorna A - C i SS-EN samt Granskurva enligt BVF 585.52
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I
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60
——gr kurva F

50 4

= grkurva BVF

01— grkurva BVE 1 /
30 +

A
10] _“_-_“____‘!,//

0 -+
10 31,5 63 100
Maslvidd (mmj)

Viki % passerande

Figur 2.2. Grinskurvomna D —~ F i SS-EN samt Grénskurva enligt BVF 585.52
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2.3.5 Kornform

I BVF 585.52 anvinds LT 3 som krav pd kornform. Dessutom anges att materialet skall vara
kubiskt och kantigt. Kantigheten sikerstalls genom krav pa helkross. Den kubiska formen
kontrolleras genom bestimning av LT3.

I SS-EN 13450 finns méjlighet att stlla krav pd sévél LT-index som flisighetsindex och
komlingd. '

2.3.6 Bestindighet

I praktiken stills samma krav i bida standardema. T SS-EN 13450 finns mojlighet for
yitetligare krav, t ex dé produkten inte har en dokumenterad bestindighet frén tidigare
anvindning. Bada regelverken forordar vattenabsorption som screeningmetod foljd av
frostprovning om resultatet 4r for daligt.
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3 Arbetsmoment

3.1 Insamling av provningsresultat

Som grund for att kunna bedoma kvalitetsnivin hos den ballast som anvands i Sverige idag
har bade Banverket och SP samlat in s& minga provningsresultat som méjligt fran samtliga
5 banregioner. Banverket har i flera fall samlat provningsresultat hos respektive
regionansvarig. SP har genom sin funktion som ackrediterat laboratorium utfort ett stérre
antal s.k. opartiska provningar i samband med producenternas produkicertifiering.

3.2 Val av egenskaper

Valet av egenskaper ar gjort for att £ en lamplig materialkarakterisering samt kunna jamfora
egenskaper enligt befintliga och kommande metoder, Foljande egenskaper har bedomts:

* Kornstorleksférdelningen (ink! “Fines” och “Fine particles™). Vad har vi for
komstorleksfordelning hos materialen idag? Faller alla inom en kiass eller férdelar
de sig 6ver flera klasser enligt SS-EN 134507 Vilken klass skall man i forlangning
av arbetet ha som referens/krav.

¢ Flisighetsindex. Denna cgenskap har BV inte stalit krav p3 tidigare (liksom
Komlangd). Provmaterialen undersoks dnda for att & reda pa relevanta nivéer och
aven ge underlag for ev. framtida projekt om stabilitet och styvhet kopplat till
kornstorleksférdelning och kornform.

* LT-index (3). Frigan &r vad ett L'T-tal idag motsvarar for nigot LT-index enligt nya
standarden?

* Kornliingd. Antalet partiklar som #r lingre 4n 100 mm bestims, se dven ovan,

* Los Angeles tal provas Pé analysfraktionen 31,5 — 63 mm och 3 L5 - 50 mm.
Oavsett vilken sortering som kommer att viljas sa skall analysen av LA-talet
framéver utforas pa fraktionen 3 1,5~ 50 mm, Vilken inverkan har det pé LA-talet
och var skall kraverinsen stillas?

* Micro-Deval. Det har hitiills inte stallts nigot krav pa nétningsmotstandet,

. (")versiktlig petrografisk analys (inkluderar dven fororeningar). SP sammanstiller
de mest viisentliga skillnaderna mclian SP Metod 1441 och den nya standarden som
ar mer for att fi fram en bergartsbeteckning pd materialet, Vilka konsekvenser kan
detta fa? Betriffande glimmerhalt s& r det sannolikt att for hoga halter ger utslag i
LA-testet. Kravet pa kvartsdeklaration hos material med hégre halt én 3 % (AFS
1983) avser 99 % av alla ballastsorter varfsr en provningsinstruktion bér
utformas.

* Vattenabsorption som screeningtest (snabbt indikativt test) for frostbestindighet.
Problem kan uppsti om de material vi idag anvénder oss av i Sverige har
vattenabsorption > 0,5 vikt %. Kan detta anvéindas for delar av det svenska néitet?
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3.3 Val av provmaterial till fordjupad studie

De insamlade resultaten har analyserats med avscende pé medelnivier och spridningar.
Resultaten jamfordes direfter med befintlig standard och, i relevanta fall, &ven med den nya
Furopastandarden. Tio material med god spridning i de mest visentliga egenskaperna valdes
direfter ut enligt inrapporterade provningsresultat. Prioriteringen for urvalet var foljande:

1. Sprodhet (Sprodhetstal och LA-tal)

2. Komform (LT 3)

3. KomstorleksfSrdelning

4. Geografisk spridning i landet (minst ctt material frin en tikt inom varje banregion)

 sista hand utgjorde naturligtvis mojligheten ait skaffa fram material en viss begrénsning
eficrsom vissa producenter inte tillverkade négon makadamballast vid tidpunkten for
bestallning. P4 grundval av den totala spridningen och den prioritering som gjorts (se ovan)
valdes material fran foljande 10 takier att ingd i en direkt jaimforande provning mellan de
bada “standarderna™:

Tikt Banregion

Biskopstorp Sodra

Forserum Sodra

Halisberg Mellersta |
Karlshamn Sodra |
Kallered Vastra

Svalget Norra

Vitberget Norra

Vindle/Dingtuna Ostra

Astorp Sadra

Alvsbyn Notra

Dessutom har material frin foljande tva leverantorer ingatt p4 egen bekostnad:
Foster-Yeoman ("Glensanda granite”™)
Hardroc Mineral ("Ortofyrit frin Dalarna”)
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4 Redovisning av édldre provresultat

Nérmare 1000 rapporter 4r inséiinda och analyserade under 2003, Resultaten kommer frin
aren mellan 1993 och 2003,

Huvuddelen kommer frdn slutet av 1990-talet och bérjan av 2000-talet. Detta innebar att

Banverkets foreskrift BVF 585.52 varit gillande under storre delen av tiden f6r de
provningar som rapporferats och analyserats.

Tabell 4.1. Antal inkomna provningsresultat frin respekiive banregion.

Region LT (3) LA Spridhet | Storleksfordelning
Norra 603 117 138 649
Mellersta 53 7 25 74
QOstra 6 3 32 3
Vistra 137 1 1 139
Sédra 105 24 26 94

Antalet resultat varierar kraftigt mellan regionema, (tabell 4.1), bland annat beroende pa hur
kontrollsystemen ser ut. I vissa fall &r det en central kontroltfunktion hos regionansvarige, I
shdana fall har det varit méjligt att fi manga resultat. 1 andra fall &r kontrollen kraftigt
decentraliserad och det har di varit svérare att f3 fram ett statistiskt tillrickligt stort underlag,
Detta i kombination med omfattningen av nybyggnation och/eller upprustning dr orsaken till
de observerade och redovisade skillnaderna.

Den enda filtrering av resultat som SP gjort har varit da tveksamheter i redovisning av
resultat funnits. Det kan t ex ha varit oklart vilken sortering analysen ér utford pa eller vitken
tikt som resultaten avser.

Den totala sammanstéliningen redovisas i bilaga 1.

Nedan redovisas ¢vergripande diagram for respektive provad egenskap,

I samtliga diagram domineras medelvirdet for "alla” helt av resultaten frén Noira regionen!

Mellan 65 % (sprodhetstalet) och 99 % (LT 3) av samiliga resultat kommer fran Norra
regionen,

4.1 Hillfasthet

Den normerade hallfasthetsparametern 4r sprodhetstalet. Dessutom anger BVF 585.52 att
Los Angelestalet skall deklareras. Det gjordes for att man skulle f3 on bra grund for
évergangen till den nya europastandarden.

Hallfasthet redovisat som sprodhetstal visas i figur 4.1 nedan. Grinsvérdet pa 50 % angivet i
BVF 585.52 iar inlagt for jaimforelse.
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Figur 4.1. Sprodhetstal. Samtliga resultat redovisas. Resultaten dr grupperade 1 intervall om

2 %, dir t.ex. sprodhetstalet 34 representerar sprodhotstal mellan 33,00 — 34,99,

Betriffande Los Angelestalet har Banverket endast krivt en inrapportering av
provningsresultat. Nagot gréinsvéirde har dnnu inte inforts och redovisas darfor ej i

diagrammet i figur 4.2 nedan.
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100 E 86%
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35
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18 msodra 24 st
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LA-al (31,6-63 mm)

Figur 4.2. Los Angelestal. Samtliga resultat redovisas. Resultaten ar grupperade 1 intervall

om 1 %, déir t.ex. LA-tal 13 representerar Los Angelestal mellan 12,5-13.4.
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4.2 Kornstorleksfordelning

Komstorleksfordelningen 4r den mest frekvent analyserade egenskapen i
tillverkningskontrollen. Det 4r ocksd dér vi finner de flesta resultaten, ca 950 st.

De resultat som redovisas i kapitel 4 baseras pa analyser utforda med tradsiktar.

Det &r ooverskddligt att redovisa samtliga kurvor éver komstorleksférdelning i ett och
samma diagram, Figurerna nedan baseras dirfor pd medelvirde (svart fyrkant) och
spridning/standardavvikelse (vertikala streck) for respektive bergtikt, i respektive region,
under samtliga inrapporterade dr. Grénskurvor enligt BVF 585.52 &r inlagda (horisontella
streck). T ex i figur 4.3 nedan anger BVF 585.52 att minst 90 % av allt material skall passera
en sikt med maskvidden 63 mm. Detta ger tva grénskurvor; en pd 100 % och en pa 90 %.

1 det fall det endast finns en punkt och inget vertikalt streck, dterspeglar punkten ett resultat.

100 L » *1*7. » .Jf
'R L | . +

25

96

Wikt % passerande

&4

Banregion

Figur 4.3. Ca. 950 analyser frin nira 40 bergtéikter redovisas.
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Figur 4.5. Andelen material som passerar sikt med maskvidd 11,2 mm, Grinsvirdet ar
maximalt 0.5 vikt %. Alla punkter skall idealt ligga mellan 0 och 0,5 vikt %.
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4.3 Kornform

Den kontrollerade parametern for komform ar LT-index 3. Gransvirdet &r 90 %, dvs minst

90 % av allt material skall ha en lingd som &r maximalt 3 ggr tjockleken. I norra regionen

har man i praktiken tillatit ett gransvirde pa 85 % men som d& betraktats som ett
absolutvirde.

Grénsvarde 90 %
70
Hnorra 603sf
60 +—  mmellersta 41st
[ dstra 6st
50 4 Dlvistra 14st
E stdra Sgt
£°T7 malla 669et
E
=
< 30
20
10 I
il bl QL ! ,EJ,E.E» |
QEEREREE%ES%%%%B%%%SS%%REB%S’;‘S
LT-Index 3 (vilt %)

Figur 4.6, Resultat frin 669 st LT index 3 resultat spridda Gver aren 1991 till 2002,
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Figur 4.7. Diagrammet redovisar medelvérden av I T-index 3 f5r Aren 1993 — 2002, Antal

vérden per ar stir ovanfor drtalen.
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S Redovisning av fordjupad studie

Som det nu &r hinvisas till tabell 5.2, figur 5.9-5.11, tabell 5.3 och tabell 5.1 i den ordningen.
Baserat pd de inrapporterade resultaten valdes 10 projektmaterial ut for detaljerad studie av
samtliga relevanta egenskaper. En av orsakema var att det endast pa detta sétt var mojligt att
sikerstilla att samtliga provningar utfordes p4 samma inkomna laboratoricprov och
minimera skillnaderna vid jamforelse mellan “gamla” och nya provningsmetoder. De 10
materialen valdes For att £ en s stor spridning i egenskaper som mdjligt och dirmed ticka
det intressanta “kvalitetsintervallet”.

De insinda provmaterialen skiljer sig dock i vissa fall at fran de inrapporterade vilket gjorde
spridningen nigot mindre &n 6nskad.

Val av de 10 "projektmaterialen” redovisades i kapitel 3.3. Till detta 4r yiterligare tvd prover
analyserade i sin helhet. Samtliga provningsresultat rapporteras i bilaga 2.

Under respektive rubrik framgér éven skilinader mellan metoderna angivna i respektive
regelverk. Se kapitel 2.3 for en mer teoretisk genomgang av skillnader. Till detta kommer
4ven det faktum att analysmangden skiljer sig i vissa fall. Olikheterna redovisas i tabell 5.1.

I tabell 5.2 redovisas materialens egenskaper dversiktligt. Materialens kornstorleksfordelning
redovisas dock separat i jamforelse med relevanta storlekskategorier i SS-EN 13450. Se figur
59-5.1L

Efter utvirdering av den inledande materialkarakteriscringen gjordes en fordjupningsstudie
av de mekaniska egenskapema. Anledningen var att forsdka skilja pA materialegenskaper
och produktegenskaper. Provning av materialegenskaperna sprodhet och noétningsmotstand
utfors pa analysfraktion 10— 14 mm., Forhallandet mellan partiklarnas storlek och
stalkulornas storlek ar anpassade for att bestimma just dessa egenskaper. I SS-EN 13450
provar man t ex LA-talet p4 analysfraktionen 3 1,5 - 50 mm, dvs néra produktens storlek.
Forhillandet mellan de storre stenpartiklama och stalkuloma dr néra 1:1 vilket ger
provningen ett stort métt av nétningskaraktéir i tillagg till krossning (sprodhet).

I tabell 5.3 redovisas resultaten fran fordjupningsstudien avseende de mekaniska
egenskaperma.

Tabell 5.1. Skillnader i analyserad méingd material enligt respektive regelverk.

Egenskap BVF 585.52 SS-EN 13450

Petrografisk analys Ca 200 stenar Ca 150 stenar

Los Angelestal 10 kg, 31,5-63 mm 10 kg, 31,5-50 mm

LT-index Ca 200 stenar >45 kg

Kornstorleksfordelning >40 kg (tradsiktar) >40) kg (stansade siktar)

Densitet/Vattenabsorption Ca7kg >10 stenar, 40-50 mm eller
50-60 mm (ca 2 kg)
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5.1 Bergart

Den petrografiska analysen utfordes okulart pa ctt representativt antal partiklar. For detta projekis
rakning ansags det inte relevant med den dyrare analysen av tunnslip.

9S-EN 13450 kriver inte (men dppnar mojlighet for) mikroskopisk analys med hjélp av tunnslip och
skillnaden i resultat gentemot SP Metod 1441 ér uppenbara. Den senare kriver tunnslip i de fall
ngot/nigra mineral eller specifika komponenter skall kvantifieras, t ex kvarts eller glimmer.

SS-EN 13450 hanvisar tiil SS-EN 932-3 vilken mest ér &gnad att ge ett bergartsnamn pi materialet.

Analysema utfors pd olika antal partiklar, Skillnaden pa ca 50 stenar bor dock inte medfora négon

skillnad i resultat. Framgdr inte enligt tabell 5.1 nagon skillnad 1 analysmingd, dir star 200 stenar for
BVF 585.52 men ingenting pd SS-EN 13450.

5.2 Hallfasthet

Hallfasthetsparametrarna som anvinds 4r Sprodhetstal, Los Angelestal och micro-Deval.

Fn fullstindig analys ir endast utford pi 5 av provmaterialen. I SP RAPPORT 1995:48 (Schouenborg
1995) finns ytterligare 4 st provningar av sprodhet och LA-tal vilka vigts in i bedémningen av
eventuell korrelation metodemna emellan {tabell 5.4).

Tabell 5.4. Aldre provningsresultat rapporterade for att oka det statistiska underlaget.

Bergart Flisighetsindex | Sprodhetstal LA-tal LA-tal
FAS-metod FAS-metod EN BVF (ASTM)
11,2-16 mm 11,2-16 mm 10-14 mm 31,5-63 mm
Granit 1,36 39 18.8 11,7
|Gra gnejs 1,32 45 208 17,8
Diabas 1,36 30 15 9,2
Kalksten 1,3 66 45,9 475

For att undersska hur LA-talet for 31,5 — 50 mm relaterar sig till provningsresultat for sprodhet som
materialegenskap (dvs LA-tal pd 10-14 mm) och resultat for nétning (dvs m-D pa 10-14 mm) utférdes
en multipel regressionsanalys (se figur 5.1 och tabell 5.5).

Det ir sannolikt £6r fa resultat for att kunna dra lingtgéende slutsatser om detta, speciellt di det finns

s4 olika bergarter med i undersdkningen. En formel for berikning av LA-tal (31,5-63 mm) utifrdn
micro-Deval och LA-tal 10-14 mm ges nedan, Det skall dock understrykas att korrelations-
koefficienten ér 0,73 vilken skall betraktas som lég.

LA (31,5-50) = 11,7-0,63 m-D (10-14)+0,26 LA (10-14)

Inflytandet av nétning och sprodhet ér lika stort enligt analysen. Detta visas av Betavéirdena i tabell 5.5

som &r ungefir lika stora, ca 0,34,
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Predicted vs. Observed Val ues

Dependent variable: LA 31,5-50mm
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Figur 5.1. Diagram frdn multipel regressionsanalys 6ver sprodhet och noétningsegenskaper.
Diagrammet visar forhéllandet mellan uppmitta varden och predikterade med formeln ovan.

Tabell S.5. Datafil frin multipel regressionsanalys
Regression Summary for Dependent Variable: LA 31,5-50mm {m-D. LA och sprédhet
pa olika fraktioner?) R= 64953577 R?= 42189672 Adjusted R?= - F(2,2)=,72979 p

Beta Std.Err. B Std.Err. t(2) p-level
Intercept 11,70182 21,01653 0,556791 0,633659
micro-Deval 10-14 mm, -0,348972 - 0,863975  -06297 1,55899 -0,403914 0,725371

res med inv vikt LA 10-14mm  0,338986 0,863975 025977 0,66208 0,392357 0,73266

I'figurerna 5.2 — 5,4 askadliggors “plottar” av sprodhet mot LA-tal samt LA-tal mot L A-tal med
olika analysfraktion. Sprodhetstalet och LA-talet som materialegenskap dr provade pé néstan
samma storlek 11,2 ~ 16 mm och 10 — 14 mm respektive.

I figur 5.2 redovisas sprodhetstalet mot LA-talet. Det gamla grinsvirdet for sprodhetstal &r inlagt.
Dessutom ar en trendlinje och korrelationskoefficient inlagd. Det finns en korrelation men den &r
inte speciellt bra. Det gér alltsd inte att ansétta en generell formel {6r dversittning av sprédhetstal

till LA-tal. Tnte ens om man ser det som en materialegenskap.

Samtliga prover av makadamballast &r godkéinda utifrén ett gransvirde for sprodhetstalet =
50 %. Virdet pd 66 % kommer frin en kalksten som inte anviinds som makadamballast.
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Figur 5.2. Sprodhetstal och LA-tal frén 9 olika provmaterial.

1 tvé tyska undersokningar déir man jamfort LA-talet med det tyska fallbammarvirdet, SZ (Kaess, G.
& Mauer, H., 1995 och Ballmann 1996) har man kommit fram till helt olika resultat Kaess, G. &
Mauer undersdkningar visar pa en mycket dalig korrelation (figur 5.3). Medan den nigot senare
undersokningen av Ballmann (1996) visar pa en hygglig korrelationskoefficient pd 0,86 (figur 5.4).

DI 52 115

40 50 80 70 80 00 100
DE-Verfahren -

Figur 5.3. "Scattergram” frin Kaess, G. & Mauer, H., 1995,
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Figur 5.4, Resultat fran tysk provning av 131 olika material (Ballmann 1996).

Vid provning av LA-tal pd 10 - 14 mm antas man bedéma materialegenskapen. Vid provning av

31,5 - 63 mm &r det produktegenskapen man 4r intresserad av. Som beskrivits tidigare &r det vid
bestimning av LA-tal p4 31,5 - 63 mm en blandning av nétningsmotstind och sprédhet som beddms.
Diagrammet i figur 5.5 visar korrelationen mellan dessa bada provningar, Korrelationskoefficienten &r

relativt 1ag (0,75).
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Figur 5.5 LA-tal provat pa 10 — 14 mm respektive 31,5 - 63 mm
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Vid en jamforelse av resultat fréin provning av “hela” produkten 31,5 — 63 mm och en framsiktad
analysfraktion med en mindre storsta stenstorlek, 31,5-50 mm, kan man forvéanta sig vissa skillnader
beroende pa hur provmaterialet ir beskaffat, t ex dess kornstorleksfordelning och kornform. Ar det en
forskjutning at det grovkomiga héllet eller omvént? Ar de mest kubiska partiklama sma eller stora
eller kanske jamt spridda éver hela intervallet? Detta #r frigestillningar som maste beaktas om man
skall kunna dra mer Mngtgaende slutsatser om skillnadema. 1 materialen till den fordjupade studien ar
det ganska stor spridning betriffande dessa egenskaper. Man skall dirfor inte forvanta sig en riktig bra
korrelation mellan de olika analysfraktionerna.
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Figur 5.6. LA-tal provat enligt BVF (31,5-63 mm) och SS-EN 13450 (31,5 — 50 mm).

5.3 Kornstorleksfﬁrdelning

Skillnadema i regelverken handlar i huvudsak om tva saker; en dverging {rén trddsiktar till stansade
siktar samt inforandet av mellansiktar.

Dessa skillnader tillsammans med en redovisning av hur materialens kornstorleksfordelning forhaller
sig till de storlekskategorier som ges i SS-EN 13450 belyses nedan.

Samtliga resultat redovisas i bilaga 3 och en versikt av skillnaderna i tabell 5.6 nedan.

5.3.1 Tradsiktar eller stansade siktar

Skillnadernas betydelse for en jamforelse med kravspecifikationer dskddliggors genom att tre utvalda
kornstorleksfordelningar lagts in tillsammans med gréinskurva E (figur 5.7) enligt SS-EN 13450, Se

kapitel 6 och 7 for motivering till val av grinskurva E. Granskurvoma enligt BVF 585.52 4r sé vida ait

inget godknt material hamnar utanfor. Det dr dérfor inte meningsfullt att Askadliggora skillnadernas
betydelse gentemot dess grénser.
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1

Tabell 5.6. Tabellen redovisar skillnaderna i passerande méngd pa respektive maskvidd vid siktning
med tridsiktar respektive stansade siktar.

Maskvidd Skilinad tradsikt minus stansad sikt (vikt % passerande) Overslkt
{mm) 1 4 3 6 7 3 ] 10 11 Mede! [ENax=
80 0,0 0.0 0.0 00 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 E
53 16 -0,8 12 27 47 -1,2 sl 22 1.0
60 -5,2 -8,7 3,0 -25 6.3 5,1 0,1 -14 -3,3
45 1.4 46 33 -1,7 -1,3 16 1,9 57 1,8 1.7
40 0,5 12 -1.6 05 1.0 14 2.7 4,9 26 18 |=
31,5 0,7 02 0.2 -0,3 0,0 05 00 0,2 0,1 01 [

224 00 -0,1 0,0 0.0 0,0 0,0 0.1 00 [
11,2 0,0 0,0 00 00 0,0 0,1 0.0 0,0

Itabell 5.6 ovan, har de storleksfraktioner med stérsta positiva och negativa skillnad markerats med
ljusgratt och mérkgratt respektive. De tre material 2, 3 och 6 &r de som ingér i figur 5.7 nedan.

Dessa tre material representerar de med storst skillnad i resultat vid siktning med trid- respektive
stansade siktar samt det material som nérmast ansluter till en genomsnittlig kornstorleksfordelning och
dessutom har mycket kubisk kornform, Tanken med jamforelsen 4r att se hur kornformen och

siltarnas dppningar kan péverka sikiningsresultatet.

En analys av LT-index 3 och absolutvirdet pa skillnaderna visar att det inte finns nigon korrelation
dem cmellan. Det finns inte heller ndgon korrelation mellan kornlingden och skillnadera. Figur 5.8
och 5.9 fir representera den analysen. Motsvarande analys har utforts f6r samtliga maskvidder.
Resultaten dr dock liknande, av vilken anledning bildema ej visas.

vikt % passerande

100.0

80,0

80,0 1+

70,0 1

60,0 -

60,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

AT
1| ==Trad 2 o.,‘:l #

- - o .’ / 4

» = Trad 3 S0 A7
— - Trad 6 f £
’ i r)
=== - Stansad 2 . g A
|| -~ -Stansad 3 ,'I . "§
. #

| — ~ Stansad 6 N !' V]

—Grdnskurva E g« I/}
H  ~—Granskurva B i .,’ ‘;I

-P't‘ , Y
Fy ’ ¥
/'"4‘7
Y ’»
A ’ /
el
"

10 22,4 315 a0 50 83

AN

Maskvidd (mm})

100

Figur 5.7. Diagrammet visar skillnader i siktresultat vid siktning med tradsikt respektive
stansad sikt for tre utvalda prover (2, 3 och 6) jamfort med grinskurva E i SS-EN 13450,
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Figur 5.8. Diagrammet visar avsaknad av korrelation metlan komlingd och skillnad i resultat mellan

stansade siktar och tradsiktar. En maskvidd (63 mm) dr vald men alla visar samma mdnster.
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Figur 5.9. Diagrammet visar avsaknad av korrelation mellan komform (LF3) och skillnad i resultat
mellan stansade siktar och tradsiktar. En maskvidd (63 mm) #r vald men alla visar samma ménster.




5.3.2

Betriffande kornstorleksfordelningen si avser Jjamfrelsen hur materialen placerar sig relativt olika
kategorier for kornstorleksfordelning i SS-EN 13450, Introduktionen av ett antal mellansiktar i
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Kornstorleksfordelning och grinskurvor

SS-EN 13450 medfor en méjlighet till bittre styming och kontroll av produkten.

De kategorier for komstorleksfordelning som ér mest relevanta £5r svensk makadamballast ar
kategorierna I, E och F. Det ir dessa kurvor som anges for kontroll av ett material med kornstorlek

huvudsakligen mellan 31,5 och 63 mm,
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Figur 5.10. Kornstorleksférdelningen hos provmaterialen Jjamiort med granskurva D
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Figur 5.12. Komstorleksférdelningen hos provmaterialen jamfort med grinskurva F

5.3.3

Finkornhalt och finmaterialhalt

Finkomn och finmateriathalt avser de mindre partiklama. Det som forvéntas kunna damma ar kom
mindre 4n 0,063 mm. Mojliga kategorier, for samtliga 12 material, visas i tabellerna 5.8 och 5.9.

Tabell 5.8. Kategorier for finkomhalt enligt SS-EN 13450
Sikt Storsta passerande mingd, vikt %
Kategori for finkornhalt A
mm A B Deklarerad C
0,5 0,6 1,0 > 1,0 Inget krav

ANM. Kravet giiller for makadamballast som tagits ut p& produktionsplatsen

Tabell 5.9. Kaiegorier for finmaterialhalt enligt SS-EN 13450

Sikt Stérsta passerande miingd, vikt %

Katepori for finmaterialhalt
mm A B C Deklarerad D
0,063 0,5 1,0 1,5 >15 Inget krav

ANM. Kravet giller for makadamballast som tagits ut pa produktionsplatsen

Provningsresultaten visas 1 tabell 5.10 nedan. Resultaten visar att samtliga provmaterial klarar den
stringaste kategorin, A for bade finkornhalt och finmaterialhalt.
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Tabell 5.10. Resultat av sikining, Den gamla granson for “finkom” enligt BVF 585.52,

11,2 mm &r inlagd som jamfrelse.

Passerande méngd (vikt %)

Takter 11,2mm | 0,5mm | 0,063 mm
Svalget 0,1 0,1 01
Alvsbyn 0,4 0,3 0,2
Karlshamn 0,4 0,2 0,1
Astorp 0,2 0,2 0,1
Biskopstorp 0,1 0.1 0,1
Hallsberg 0,1 0,1 0,0
Kallered 0,3 0,2 0,1
Vitberget 0,1 0,1 0,0
Forserum 0,7 0,4 0,2
AGF, Vandle/Dingtuna 0.3 0,3 0,1
Hardroc 0,1 0.1 0,1
Glensanda 0,3 0,3 0.1
5.4 Kornform

Jamforelse mellan resultat for de 10 + 2 utvalda proverna avser dels hur de forhaller sig 1ill
kategorierna fér Flisighetsindex, LT-index och Kornléingd, dels hur de olika egenskapema eventuellt

korrelerar med varandra.

Notera att LT-index uttrycks som andelen korn som har ligre I : T (lingd/tjocklek) virde &n 3 enligt
BVF 585.52 medan det egentligen uttrycks som andelen ko med L * T hégre 4n 3 enligt SS-EN
13450, For att kunna jimfora resultaten enligt de bada metodema s uttrycks bada virdena pd samma
sdtt (dvs enligt BVF 585.52). Hir redovisas dels korrelationer egenskaperna emellan samt resultat
Jam{ort med kategoricr enligt SS-EN 12450 (sc figurerna 5.13 — 5, 15).
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Figur 5.13. Diagram som visar pa, till synes,
BVF och SS-EN.

ganska dalig korrelation mellan LT-index 3 provat enligt
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Figur 5.14. Diagram som visar pé relativt délig korrelation mellan Flisighetsindex (EN) och
LT-index 3 (BVF).

Flisighetsindex har tidigare inte analyserats p& makadamballast i Sverige. Projektet visar pa en mycket
god korrelation mellan LT-index 3 och flisighetsindex, bada enligt SS-EN 13450 (figur 5.15).

12,0 ™~

y=-0,7x+ 70,8
R*=0,93
10,0 1
*
4
8,0
L J
*

6,0 ry
\
4,0+ r
\‘
*

2,0

E1(EN)

0,0 T 1 T T T : Y
82 84 86 83 Q0 92 94 96 o8
LT-index 3 (EN)

Figur 5.15. Diagrammet visar p4 en mycket god korrelation mellan Flisighetsindex (EN)
och LT-index 3 (EN).




37

LT-index 3

3 S R < & $
@'oé' Q'SP 3 o L W ‘,\{z@

3
&

\z{b

Leverantérer/Tikter

Figur 5.16. Stapeldiagram visande I T-index 3 enligt BVF respektive LT-index 3 enligt
SS-EN for de 12 tikierna.

I figur 5.16 ovan, redovisas LT3/LT-index 3 p4 det séittet som beskrivs i SS-EN 13450 for att kunna
jimfara med ndrmast liggande grinsema for de olika kategorierna, 1 detta fallet 10 och 20. Bland
annat, beroende pé hur produktionsanliggningen ar utformad och instélld, kommer slutprodukten att
ha mer eller mindre “stingliga” korn i olika storlekar. 1 figur 5.17, nedan, redovisas dérfor hyr
kornformen (uttryckt som LT-index 3) varierar med kornstorleken for varje produkt.
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Figur 5.17. LT-index 3 redovisat for varje kornfraktion inom intervallet 3 1,5 — 63 mm med samtliga
mellansiktar. Resultaten &r de som #r gjorda enligt SS-EN 13450,
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Resultatet frin provning av komlingd (Partikellangd, PL) visas i figur 5.18 nedan. De olika
kategoricrna som finns angivna i SS-EN 13450 for kornldngd &r: 4, 6, 8, 12 och >12. Dessutom finns
en kategori utan krav. Kategorin >12 innebér att producenten skall deklarera vad produkten har for

virde.

Partikelngd (% > 100 mm}

Leverun8inTikt

Figur 5.18. Figuren visar andelen (i vikt %) korn vars langsta axel dr storre &n 100 mm,
Grinsvirdena 4, 6, 8 och 12 ér inlagda med tjockare linjer.

3.5 Bestindighet

Vattenabsorption anvinds som en indikator pd materialens frostbestindighet. Samiliga provmaterial
har en vattenabsorption pa 0,3 vikt % cller mindre. Grénsvérdet for att klassas som frostbestandig i

den hardaste klimatkategorin ar < 0,5 vikt %.

Densiteten kan dven den indirekt anvindas for att bedéma bestindighet pd s sétt att da bergarten r
Kind & bor densiteten inte vara alltfor 13g i forhallande till vad en “normal”, frisk sddan bergart har.

Densiteten hos provmaterialen varierar mellan 2632 och 2916 kg/m3 vilket tyder pé ovittrat berg.
Delresultaten redovisas i bilaga 2,

Vidare noteras i standarden (under rubriken skadliga bestindsdelar) att makadamballast inte far
innehalla andra bestandsdelar &n vad som specificeras i standarden vilket 4r ténkt att allt som far

forekomma skall kontrolleras och godkénnas.

Den enda méjliga skadliga bestdndsdel som pekas ut 4r basalt av en typ dér man observerat en
nedbrytningsreaktion, kallad Sonnenbrand. Se dven kapitel 2.2.6.
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6 Diskussion och rekommendation

Diskussionen och rekommendationerna baseras pd utvirderingen av ldre resultat, férdjupningsstudien
samt ett arbetsmdte mellan representanter for Banverket och SP.

I SP-RAPPORT 1997:45 (Schouenborg 1997) noterades att en sten med storleken ca 40 mm i
diameter paverkade siktningsresultatet med 0,5 vikt %. D4 provningsforfarandet i Gvrigt dr likvardigt
kan alltsd de olika provmangdema ge en signifikant skillnad beroende pa att den ena metoden gerett
mer representativi provmaterial. En av parametrarna att beakta d3 man stéller krav r alltsd t ex hur
manga korn 1 vikt % representerar och vad detta har for inverkan pa funktionen hos slutprodukten i
spéret.

6.1 Bergart och Mineral

Provningsstandarden for petrografisk analys (SS-EN 932-3) #r i forsta hand framtagen for att ge ett
namn pé ingdende bergart(er). Det ges dock méjlighet att analysera forekomst av mineral. Aven om
analysutforandet inte pa ldnga vagar ér fullkomligt for att dstadkomma en kvantitativ analys sa bor
man frén Banverkets sida framhélla betydelsen av att de viktiga mineralen verkligen analyseras och
rapporteras.

De skillnader som finns mellan SP Metod 1441 och SS-EN 932-3 kan alltsa delvis Gverbrvggas genom
att BV, 1 sitt kommande regelverk, fortydligar att man vill ha en kvantifiering av sival kvarts- som
glimmerhalt. Bida dessa mineral omndmns i SS-EN 932-3 paragraf 7.3.1.2. En semikvantitativ analys
ar i praktiken endast mojligt om man tillverkar tunnslip och fsljer 6ppningen som ges i anmérkning 1 i
paragraf 6.1 Undersokning. I standarden for petrografisk analys finns dessutom héga kray pa den
mineralog/petrolog som utfor analysen och det bor dven ingd utlétande om lamplighet for anvindning,
i detta fallet som makadamballast for jarnvig. Darefter kan Banverket bedéma resultatet.

For kvantitativ kvartshaltsanalys bor man folja metoden rekommenderad av SP, bl a i SPARAPPORT
2003:06 (Lindqvist et al. 2001 och Lindqvist et al. 2003), dvs med réntgendiffraktion. Det senare ér
dock svért att stélla krav pd om man inte kan hinvisa till 6verordnade lagar om arbetsmiljékrav.

6.2 Hallfasthet

Overgangen fran sprodhetstal till LA-tal 4r en av de mest vanskliga delarna av projektet att utvardera
da det inte har varit méjligt ait finna nigon riktigt bra korrelation metoderna emellan. Av den
anledningen, har &ven andra resultat inbakats i diskussionen och rekommendationen.

Lt av de provningstekniska problemen ér att den svenska metoden for sprodhet (fallbammaren) inte
provar hela materialet utan endast det som utsétts for fallviktens slag, dvs mestadels de dversta kornen
1 proveylindern. I raka motsatsen till detta finns, i europastandarderna, LA-trumman som provar varje
korn individuellt och dessutom ger méjlighet for provning av flera olika analysfraktioner.

Till detta kommer en majlighet att stélla krav p& nétningmotstind enligt micro-Deval metoden. Det
har tidigare inte stillts sidana krav [ Sverige. Mot bakgrund av att man nu skall utféra provning av
LA-tal pa en analysfraktion 31,5 — 50 mm anser SP det intec motiverat att stélla krav dven pa micro-
Deval. Vid provning av LA-tal p en sa pass grov fraktion &terspeglar resultatet ndmligen en
kombination av krossning (sprédhet) och nétning. Provningen cfierliknar dirmed mer den mekaniska
belastning som ballasten utsétts for i sparet.
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Korrelationen mellan olika analysfraktioner 4r inte den bista, mycket beroende pé att det 4r olika
bergarter som provas. Dessutom tillkommer den komplicerande faktorn att kornformen inte &r lika hos
de provade storleksfraktionerna. Fér mer kubiskt material av lika sammanséttning ger provning av
31,5-50 mm i stort sett samma virde som provning av 31,5 — 63 mm. Ett aotal diagram har belyst hur
olika kornformen ar hos de olika provmaterialen och t o m i olika storleksfraktioner hos ett och samma
material, Detta dkar naturligtvis svérigheten att jaimfora egenskaperna mellan materialen.

Samtliga aldre analysresultat ligger under LA-tal 20. De nu analyserade ligger ocksé under 20 och,
med ett undantag, dven under 14,

Betraffande val av kategori for LA-tal s3 finns det ndrmast 14, 16 och 20 att vélja mellan. Antingen
kan man vilja en tuffare kategori fr hirdare belastat nét och en “snillare” for mer lttrafikerade delar.
Skall man ha en kategori som de flesta av dagens material klarar valjer man LArs 20. LA-tal 18 hade
sannolikt varit bist men det sakoas tyvérr en sidan kategori; Ett par av de storre leveranirerna skulle
ha svart att klara ett gencrellt krav pA LA-tal max 16.

Betriffande nétningsmotstind s valjs limpligen kategorin Mor NR, dvs inget krav. NR stér for “No
requirement”. '

6.3 Kornstorleksfordelning

Niir det giller siktningsmetod finns det inga resultat som entydigt indikerar att man skulle f hogre
eller Iagre virden vid 6vergangen frin tradsiktar till stansade siktar.

Ingen av kategorierna for komstorleksfordelning passar helt in pa den svenska makadamballasten,
oavsett om man tittar p4 dldre eller nyare resultat.

En mer vildefinierad kurva (inkl mellansiktar) med ndgot mer “finare” partiklar blir foljden av att
vilja kategori E. Diskussionen under mote mellan SP och BV kan summeras nedan:

a) En storre tilliten méngd 22,4-31,5 forsmrar inte funktionen hos makadamballasten nir det
galler lastoverforing till underliggande lager och makadamballastens stabilitet, vilka
snarare blir battre med en bredare gradering.

b) Egentligen 4r partikelspranget mellan makadamballast och underballast for stort idag; dvs.
man skulle kanske behéva materialskiljande lager for att hindra blandning/vandring av
material. En bredare gradering innebér forbéattringar,

¢) Makadamballastens drineringsegenskaper forsamras inte. .

Att sparet blir styvare paverkar eventuellt mojligheten att rikta ller “stoppa™ spéret men ger sannolikt
inte ndgra problem. Skillnadema &r inte s& pass stora.

Betriffande krav pa finmaterialhalt 4r det lampligt att definiera ett krav pd material < 0,063 mm da
man vill minimera damningsproblemen, Att ga frin ett krav pA maximalt 0,5 vikt % passerande

11,2 mm till ett krav p& maximalt 0,5 vikt % passerande 0,063 mm torde inte utgdra nagot problem for
producenterna varfor det inte finns skl att anvinda annat &n den hardaste grénsen, dvs kategori A.

Om detta viljs finns ingen anledning att infora ytterligare krav pa finkomhalt (0,5 mm).
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6.4 Kornform

De komformsegenskaper som forekommer i SS-EN 13450 &r LT-index 3 (SI), flisighetsindex (FT)
samt partikelléngd.

Analyserna av kornform indikerar att korrelationen mellan LT-index 3 analyserat enligt BVF 585.52
och SS-EN 13450, till synes, inte 4r helt bra. Man forvintar sig en god korrelation eftersom det 4
samma utrustning som anvéiinds och samma provningsprinciper (6ver- och underkom siktas bort fore
provningen). Mellansiktar finns med i SS-EN men saknas i FAS-metoden. Detta 4r emellertid inget
som skall pdverka resultatet. Eftersom samma material sr anvént till provningen av LT-index 3 som
till bestamning av komstorleksfordelningen sa ir det alltsd olika neddelade analysprover som anvints.
Diagrammet i figur 5,16 visar hur olika komformen &r i olika storleksfraktioner. Detta kan piverka
vilka korn som siktas fram (med stansade respektive tradsiktar). Som anges i inledningen av kapitel 5
har enstaka partiklar en stor inverkan p& provningsresultatet. Det Ar sannolikt att den skillnaden som
ofrdnkomligen uppstdr i samband med neddelning av proverna kan forklara storre delen ay
skillnadera i resultaten. Det finns dirmed inga provningsmdssiga grunder att dndra kraven.

Provningarna visar att samtliga provmaterial klarar den nist hardaste grinsen pa SIzo. SI star for
“Shape index”. Déremot ar det ganska ménga takter som faller ifrin om man infor ett absolutkrav pa
ST10. Man bér undersdka méjligheten att tolka STio som ett krav pa t ex karakteristiskt virde eller
medelvirde med begrinsad spridning.

Korrelationen mellan flisighetsindex och LT-index 3 provade enligt SS-EN 13450 ar mycket god. Det
finns alltsé ingen anledning att infora nya krav pa flisighetsindex.

Betréffande partikellangd har det framkommit nigra intressanta resultat, Egenskapen har inte
analyserats tidigare i Sverige men har likval ctt inflytande pa produktens finktion eftersom den i forsta
hand paverkar packningsméjligheten. Dessutom har langa korn lttare att brytas av, &n kortare och kan
dd phverka stabiliteten efier en tids belastning i sparet. I SS-EN 13450 finns 5 kategorier att vilja

- mellan, plus en utan krav. Den “snallaste” kategorin anger att man deklarerar sitt virde om Banverket
kan tilldta mer dn 12 % partiklar storre d4n 100 mm. Provningsresultaten visar pé ett antal produkter
med en andel storre 15 %! SP rekommenderar dérfor att man stiller kravet att producenterna skall
deklarera sin produkts egenskap &ven avseende denna parameter. Analysen kan enkelt utfras
samtidigt som man provar LT-index 3. Nir det 4r dags att evidera standarden kan man eventuclit
infora hardare krav eller ta bort kravet helt beroende pé resultatet av utvirderingen.

6.5 Bestindighet

Matetialets bestandighet sakerstills genom ett antal krav:

* Petrografisk analys med tillhdrande utlatande om limplighet.

¢ Vattenabsorption — Absorptionen ar maximerad till 0,5 vikt % innan frostprovning eventuellt
behover utforas. Gransen pd 0,5 vikt % motsvarar kontinentalt klimat klass A och B med
paverkan fran frost och vatten, dvs normalt svenskt klimat.

* Sonnenbrand - Basalter av oként ursprung och med odokumenterad funktion och bestindighet
bér genomg4 test for Sonnenbrand!

* LA-tal - Vittrade och spréda bergarter kommer hir att underkénnas.

Det finns méjlighet att stilla krav pa provning av motstandskraft mot saltsprangning vid
magnesiumsulfattest. Det saknas egentligen behov och kunskap om detta i Sverige idag. Behovet dr
tveksamt och ticks genom kontroll av andra parametrar.
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7 Kontroll av dverensstimmelse gentemot
grinsvirden

1 en ny standard (alternativt ny foreskrift) for makadamballast ar det viktigt att foreskriva hur man
avser att anvinda angivna egenskapskategorier. Det finns mojlighet att hinvisa till dem som
absolutgrinser, medelvirden, karakteristiska virden osv.

Dessutom bar man tydligt definiera hur gamla provningsresultat som far anvindas i samband med
deklaration av egenskaperma hos ens produkt.

Bergmaterial ar en naturprodukt med naturliga variationer. Till och med de till synes mest homogena
bergtakterna har inneboende variationer som &terspeglas i variationer hos produkten. Det kan vara den
mineralogiska sammanséttningen, strukturen, forckomst av intrusioner av andra bergarter, sprickor,
tektoniska zoner mm. Detta tillsammans med variationer hos spréngsalvor, lastning, lossning, slitage
pa produktionsapparaten och den ménskliga faktorn gor att man alltid méste rikna med en viss
variation hos produkten. Den variationen kan man beddma mer cller mindre bra beroende pd
provtagning och provning pd laboratorium. I regel sker dven en provneddelning pd laboratoriet som
ytterligare spir pa den totala matosdkerheten.

Bredden (max-min) hos de olika kategorierna bor std i relation till precisionen hos respektive
provningsmetod sa att man inte riskerar ait alltfor ofta hamna p olika sidor om en kategorigrins da
material tas ut och provas hos olika laboratorier.

Kontentan av resonemanget 4r att man bor véirdera de variationer i provningsresultat som alltid
uppkommer mot bakgrund av det ovan beskrivna samt beddma dess inverkan pd funktionen hos
konstruktionen. Allt i enlighet med intentionerna i Byggproduktdirektivet som fokuserar pa de mest
visentliga tekniska egenskapskraven hos slutprodukten.

Det &r sannolikt att de flesta produkicertifieringsorganen kommer att ansluta sig till den miniminivi
som ges i EN 13450 Anpex I tabell 1: Minsta provningsfrekvens for allméinna egenskaper. D anges
bland annat provning av Los Angelestal med minst 2 ggr per ar och kornform med minst 2 ggr per
manad. Observera att detta dr den minsta rekommenderade provningsfrekvens!

Det ir knappast rekommendabelt att anvinda mer én 1 &r gamla provningsresultat for att bedéma
egenskaper som kan paverkas av produktionen. Om man endast har 2 virden per ar ir det inte heller
rekommendabelt att anviinda kategoriema i SS-EN 13450 som négot annat &n absolutvirden. Kan
man, diremot, komma $verens med producenterna om en titare provningsfrekvens si dr et
bedémningsforfarande med karakteristiska véirden eller en kombination av medelvirden och maxgréns
fullt majligt.

S4 kan man t ex ange att medelvirdet for SI skall vara SI10 och att absolutgransen ar Sh20. Detta
innebar inte att man méste anvinda samma forfarande for alla egenskaper. Ytterligare en egenskap
som kan vara aktuell for ett sidant beddmningsforfarande &r Los Angelestalet. Hér kan man t ex tinka
sig ett krav for medelvardet pd LA-tal 14 samt en maxgréns pi LA-tal 16, alternativt 16 respektive 20.
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8 Summering

I tabellen nedan summeras slutsatserna och SPs rekommendationer till val av egenskaper som skall
provas, deklareras och vilka egenskapskategorier som kan vara limpliga att anvinda i kommande

Banverksstandard.
| Egenskap Krav Kommentar

Bergart och mineral Petrografisk analys Ange glimmer- och kvartshalt
samt utlitande om limplighet

Hallfasthet, Los Angelestal LARB 20 Alternativt 2 klasser for olika
belastning

Hillfasthet, micro-Deval Inget krav

Hallfasthet, tysk fallhammare - | Inget krav

Kornstorleksfordelning Kategori E

Finkornhalt (0,5 mm) Inget krav Samtliga provmaterial klarar
kategori A

Finmaterialhalt (<0,063 mm) | A Max 0,5 vikt % passerande
(samtliga provmaterial klarar
detta)

Flisighetsindex Inget krav

LT-index S10 Eventuellt krav p4 medelvirde
S10 och maxviirde S20

Komléingd Deklarerat vérde

Frostbestindighet Vattenabsorption max 0,5 vikt % | Forst darefter eventuellt
frostprovning (med 1 % NaCl-
16sning)

Sonnenbrand Analys i tillfille av ok#nt

material

Vittring, magnesiumsulfattest

Inget krav
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Bilagor

Sammanstillning av insamlade provningsresultat mellan 1993-2003
Kopior av rapporter 6ver de 10+2 projekimaterialen
Komstorleksfordelning enligt BVF 585.62

Komstorleksfordelning enligt SS-EN 13450




Bilaga 1
Sida1av3

LA-tal
Ar Banregion Takt sortering LA-tal
* %

1993 Norra Kemi gruva 9,8
1993 Norra Kemi gruva 9,8
1995 Norra Hissjo 13
1995 Norra Selsjéin 12
1985 Norra Selsjdn 11.8
1995 Norra Selsjon 15,6
1995 Norra Selsjon 12
1995 Norra Selsjn 11,8
1895 Norra Selsjén 15
1995 stidra VExjo 13
1995 sbdra Astorp 31,5-63 12,4
1995 sédra Astorp 31,5-63 12,4
1996 Mellersta Hudiksvall 15,9
1996 Mellersta Hudikswvall 15,2
1996 Mellersta Hudiksvall 32-64 15,2
1996 Mellersta Hudiksvall 15,2
1996 Norra Finnforsfaltet 11,6
1996 Norra Finnforsfallst 116
1096 Norra Kemi gruva 11
1996 Norra Kemi gruva 11
1996 Norra Kemi gruva 11
1996 Norra Kemi gruva 11
1996 Norra Kemi gruva 11
1996 Norra Kemi gruva 11
1996 Norra Kiruna 11
1996 Norra Kiruna 12,8
1906 Norra Kiruna 11
1996 Norra Kiruna 12,6
1998 Norra Svalget 11,5
1996 Norra Svalget 12,2
1996 Norra Svalget 11,5
1996 Norra Svalget 12,2
1096 stdra Astorp 32-64 16,1
1996 sddra Astorp 32-34 171
1996 sddra Astorp 32-64 16,1
1996 sddra Onnestad 32-64 13,5
1996 sédra Onnestad 32-64 12,1
1906 sddra Onnestad 32-64 13,4
1996 sédra Onnestad 32-64 20,2
1996 sbdra Onnestad 32-64 20,2
1897 sddra Norra R6rum 31,5-63 12,6
1997 shdra Norra Rérum 32-63 12,6
1997 s6dra runtorp 31,5-63 9,2
1908 Norra Bocken 18,5
1998 Norra Bocken 18,5
1908 Norra Finnforsfallet 14,5
1968 Norra Finnforsfallet 14,5
1998 Norra Kiruna 9,7
1998 MNorra Kiruna 8,7
1998 Norra Nordands 10,8
1998 Norra Nordanas bergtakt 10,8
1908 Norra Skérvsta 9,7

* | flera fall &r inte sorteringen angiven i provningsrapporten/protokollet



Bilaga 1
Sida2av3

LA-tal
Ar Banregion Takt sortering LA-tal
* %
1998 Norra Skérvsta 9.5
1998 Norra Skirvsta 9,7
19908 MNorra Skirvsta 9,5
1998 Norra Swalget 9,2
1998 Norra Swalget 8.8
1998 Norra Swvalget 10,3
1998 Norra Svalget 9,2
1998 Norra Svalget 8.8
1998 Norra Svalget 10,3
1998 sodra Bjersgéard/Klippan 32-64 13,2
1998 stdra Bjersgéard/Klippan 32-63 13,9
1208 Ostra Svartvikstunnelns Ostra férskrning 20
1998 Qstra Upplag kross stikstn 17
1998 Ostra Upplag vid krossen Stikson 16
1999 Norra Bocken 18,1
1999 Norra Bocken 18,1
1899 Norra Héssjo 15,6
1999 Norra Hossjit 15,6
1999 Norra Kiruna 9,5
1999 Norra Kiruna 9,5
1999 Norra Nordanas 10,8
1999 Norra Skérvsta 10,4
1989 Norra Skérvsta 104
1999 Norra Sunderbyn 16,1
1999 Norra Sunderbyn 16,1
1999 Norra Svalget 11,4
1999 Norra Svalget 11,4
1999 Sodra Rockneby 32-64 13
1999 sodra Astorp 31,5-63 14,8
1999 sodra Astorp 31,5-63 15,9
2000 Mellersta martsbo-kanperdsen 31,5-64 14,8
2000 Mellersta martsbo-kanperéasen 31,5-63 14,8
2000 Norra Bocken 178
2000 Norra Bocken 17.1
2000 Norra Bockens bergtékt 17,8
2000 Norra Bockens bergtikt 17,1
2000 Norra Kiruna 114
2000 Norra Kiruna 9,1
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 11,4
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 9,1
2000 Norra Persén 13,5
2000 Norra Persén 18,8
2000 Norra Persin 206
2000 Norra Perséin 13,5
2000 Norra Perstn 18,8
2000 Norra . Person 20,6
2000 stdra Biskostorp 3263 23
2000 sodra Karlshamn 31,5-83 14,5
2000 sbdra Vambésa 31,5-50 15
2001 Mellersia mértsbo-kanperésen 31,5-63 14,8
2001 Norra Bocken / Orrkulla 12,4
2001 Norra Bocken /Karonsbo 17,6

* | flera fall 4r inte sorteringen angiven i provningsrapporten/protokoliet




Bilaga 1
Sida3av3

LA-tal
Ar | Banregion Tékt sortering LA-tal

¥ %
2001 Norra Bocken /Karonsho 18,9
2001 Norra Bocken /Karonsbo 18,7
2001 Norra Bockens bergtékt 17,6
2001 Norra Bockens bergtakt 18,9
2001 Norra Bockens hergtékt 18,7
2001 Norra Bockens bergtékt 12,4
2001 Norra Ektrésk 12,2
2001 Norra Ektrask 4:4 12,2
2001 Norra Héssjt 13
2001 Norra Kiruna 9
2001 Norra Kiruna jirmmalmsgruva )
2001 Norra Persén 11,3
2001 Norra Perséin 16,2
2001 Norra Persén 134
2001 Narra Perstin 11,3
2001 Norra Perstin 16,2
2001 Norra Persfin 13,4
2001 Véstra  Hogberget ca 20km séder om Vansbro 99
2002 Norra Bergtékt Vitberget 20,1
2002 Norra Bergtékt Vitherget 17,9
2002 Norra Bergtékt Vitberget 17,3
2002 Norra Bergtékt Vitberget 156
2002 Norra Bocken / Orrkulla 13,1
2002 Norra Bocksn / Orrkulla 12
2002 Norra Bocken / Orrkulla 13,1
2002 Norra Bocken / Orrkulla 12
2002 Norra Kiruna 10,6
2002 Norra Kiruna 11,1
2002 Noma Kiruna jarnmalmsgruva 10,6
2002 Norra Kiruna jirnmalmsgruva 11,1
2002 MNorra Svalget 14,7
2002 Norra Svalget 10,4
2002 Norra Tvéraback 31,5-63 17.5
2002 Norra Tvérabéck 31,5-83 18,7
2002 Norra Tvarabick 31,56-63 17.2
2002 Norra Tvérabick 31,6-63 13,8
2002 Norra Vindeln station(Tvérabick) 31,5-863 15,5
2002 Norra Vitberget 201
2002 Norra Vitberget 17,9
2002 Norra Vitherget 17,3
2002 Normra Vitberget 15,6
2002 sédra Onnestad 15
2003 Sddra Rockneby 32-64 14

* | flera fall &r inte sorteringen angiven i provningsrapporten/protokollet



Densitet Bilaga 1
Sida1av3
Ar | Banregion Takt sortering densitet
* kg/m3
1990 Notra Sunderbyn 2700
1990 Ostra Grodingebanan 2740
1990 Ostra Gradingebanan 2710
1990 Ostra Grédingebanan 2700
1990 Ostra Grodingebanan 2640
1990 Ostra Sundbyberg 2740
1990 Ostra Sundbyberg 2700
1990 Ostra Sundbyberg 2640
1992 Mellersta Svalama 2643
1993 Mellersta gévle 2690
1993 Mellersta lggesund 2745
1993 Mellersta lggesund 3264 2752
1993 Mellersta Rahallan 2660
1993 stdra runtorp 11-16 2770
1993 Ostra 32+700 11,2-16 2620
1993 Ostra Laggesta plats 31+806 11,2-16 2680
1993 Ostra Laggesta plats 31+806 i1,2-16 2680
1893 Ostra Skérning Tvetavigen 11,2-16 2710
1993 Ostra Tunnel 43-2201 11,2-186 2670
1994 Mellersta Hudiksvall 2751
1994 Norra Finnforsfallet 2710
1994 sidra Norra Rérum 2680
1994 Ostra 31-535 Ldggesta 11,2-16 2650
1994 Ostra 32+315 Lédggesta 11,2-16 2750
1994 Ostra Greens 432801 11,2-16 2670
1995 Norra “Bocken 2680
1995 Norra Hataberget 2760
1995 Norra Hataberget 2750
1995 Norra Kiruna 2730
1985 Norra Maraviksberget 2980
1985 Norra Pustberget 2740
1995 Norra Pustherget 2730
1995 Norra Pustherget 2700
1995 Norra Pustberget 2670
1995 Norra Pustberget 2690
1995 Norra Selsjén 2640
1995 Norra Selsjn 2640
1995 Norra Selsjon 2640
1995 Narra Sunderbyn 2710
1995 Norra Sunderbyn 2720
1995 Norra VVanhavaara 2750
1995 stidra Norra Rérum 2670
1885 stidra Norra Rérum 2670
1995 stidra Vaxjo 2630
1995 sbdra Astorp 2670
1995 sédra Astorp 2670
1696 Mellersta Hudiksvall 32-64 2743
1996 Mellersta Hudiksvall 32-64 2750
1996 Mellersta torphyttan 11-16 2670
1996 Mellersta Orebro 2670
1996 Norra Finnforsfallet 2710
1996 Norra Kemi gruva 2860

* | flera fall &r inte sorteringen angiven i provningsrapporten/protokoliet




Densitet Bilaga 1
Sida2av3
Ar [ Banregion Takt sortering densitet

* kg/m3
1996 Norra Svalget 2840
1996 Norra Svalget 2920
1996 Norra Svalget 2890
1996 sdra Norra Rérum 16-32 2640
1996 sddra Norra R6rum 2680
19986 sddra Norra Rérum 2660
1996 stidra Norra Rérum 2670
1966 stdra Norra R6rum 2660
1996 sddra Astorp 11-16 2670
1996 s8dra Onnestad 2640
1996 sodra Onnestad 2640
1996 sédra Onnestad 2640
1996 sodra Onnestad 2630
1996 sbdra Onnestad 2630
1997 Ostra Stiketdn 11,2- 16 2872
1997 Ostra Stiketén 11,2-16 2691
1997 Ostra Staketdn 11,2-16 2695
1997 Ostra Staketdn 11,2-16 2659
1997 Ostra Stéiketdn 11,2- 16 2658
1998 Norra Bocken 2660
1998 Norra Finnforsfallet 2700
1908 Norra Nordanas bergtikt 3060
1998 Norra Skérvsta 2730
1998 Norra Svalget 2020
1998 Norra Svalget 2900
1998 Norra Svalget 2920
1998 Norra Svalget 2900
1998 sbdra Bjersgéard/Klippan 32-63 2670
1999 Norra bergsboda 2720
1999 Norra bergsboda 2770
1999 Norra bergsboda 2790
1929 Norra Brénnland 2870
1999 Norra Hossjot 2640
10989 Norra Kiruna 2720
1999 Norra Malmberget 2650
1899 Norra Malmberget 2860
1999 Norra Nordanas 3060
1999 Nora Nysater 2750
1999 Norra Storuman 2920
1099 Norra Stiningsberget 2720
1999 Norra Sunderbyn 2710
1999 Norra Svalget 2860
1909 Norra Svalget 2860
1999 Norra Svartberget 2770
1999 Norra Valirdsket 2730
1999 Norra Vanhavaara 2,75
1999 sddra Norra R&rum 11-16 2650
1999 s6dra Astorp 11-16 2660
1999 sbdra Astorp 11-16 26840
1999 sddra Astorp 11-18 2650
1999 sidra Astorp 31,5-83 2680
1099 sbdra Astorp 31,5-63 2640

* I flera fall &r inte sorteringen angiven i provningsrapporten/protokollet



Densitet Bilaga 1
Sida3av3
Ar Banregion Takt sortering densitet

* kg/m3
2000 Mellersta “mértsbo-knaperasen 2740
2000 Mellersta mértsbo-knaperasen 11-16 2760
2000 Mellersta marisbo-knaperasen 2740
2000 Mellersta mértsbo-knaperdsen 2760
2000 Norra Bergtékt perstn 2760
2000 Norra Bocken 2650
2000 Norra Bocken 2640
2000 Norra Gunnarn 2710
2000 Norra Kiruna 2700
2000 Norra Lomben 2670
2000 Norra Perstn 2910
2000 Norra Perstn 2760
2000 sbdra Biskostorp 3263 2630
2000 stdra Karlshamn 2670
2000 sidra Karlshamn 32-63 2670
2000 stdra MNorra Rérum 11-16 2640
2000 stdra Vambasa 32-64 2620
2000 stidra Vambdasa 1116 2620
2001 Noma Bocken / Orrkulla 3020
2001 Norra Bocken /Karonsbo 2850
2001 Norra Bocken /Karonsho 2740
2001 Norra Bocken /Karonsbho 2970
2001 Norra Ekirésk 4.4 3020
2001 Narra Karonsbo 2970
2001 Norra Kiruna 2700
2001 Norra . Perstn 2800
2001 Norra Sunderbyn 2700
2001 Véstra Hogberget ca 20km stider om Vansbro 2650
2002 Norra ~ Bocken / Orrkulla 3030
2002 Norra Kiruna 2690
2002 Norra Tvérbick 2690
2002 Norra Tvairdbick 2680
2002 Norra Tvaraback 2680
2002 Norra ‘Tvardback 2680
2002 Norra Vindeln station(tvaraback) 2670
2002 Norra Vitberget 2670
2002 Noira Vitberget 2670
2002 Norra Vitherget 2640
2002 Norra Vitberget 2660
2002 Norra Vitberget 2720
2002 Sodra Astorp 32-63 2640
2002 Sodra Astorp 3263 2640
2002 Sodra Astorp 32-63 2630
2002 Sadra Astorp 32-63 2630
2002 Sodra Astorp 32-63 2640
2002 Sodra Astorp 32-63 2640
2002 Sédra Astorp 32-63 2640
2002 Sddra Astorp 3263 2640
2002 s6dra Onnestad 31,5-83 2710
2002 sddra Onnestad 11,2-16 2730

* | flera fall &4r inte sorteringen angiven i provningsrapporten/protokollet




Kornstorleksférdelning - B1f|aga1 ;
ida 1av

Ar Banregion Takt Kornstorleksfordelning, vikt%
63 45 315 16 11,2 botten
1991 Ostra Bankesta 3.5 93 29 06
1991 Ostra Bankesta 26 84 8,2 52
1992 Mellersta Lindesberg 0 98,7 0,9 0,4
1993 Mellersta Hudiksvall 2,3 94 .6 3 0,1
1993 Mellersta Hudiksvall 3,9 94,5 14 0,2
1993 Mellersta lggesund/Njutdnger 2 97,6 0,2 0,2
1983 Mellersta lggesund/Njutdnger 0 98,3 1.5 0,2
1993 Mellersta lggesund/Njutanger 13,2 859 0,2 0,7
1993 Mellersia lggesund/Njutdnger 10,4 84,3 1,8 3,5
1993 Mellersta lggesund/Njutanger 1,4 97,5 0,7 0,4
1993 Mellersta Iggesund/Njuténger 8 91,4 0.4 0,2
1993 Meilersta iggesund/Njutanger ¢ 98,8 0.7 0,5
1993 Mellersta lggesund/Njuténger 1,2 7.7 6,8 0,3
1993 Mellersta lggesund/Njutédnger 34 95 1,2 0,3
19093 Mellersta lggesund/Njutdnger 2.1 96,8 0,7 0,4
1993 Meilersta iggesund/Njutdnger 1,8 97,6 0.2 0,4
1993 Mellersta lggesund/Njutdnger 2,5 95,5 16 0,4
1993 Mellersta lggesund/Njutdnger 1,1 87,2 0,2 0,3
1993 Mellersta torphyttan 1,3 89 9,2 0,5
1993 Mellersta torphyttan 0 91,4 1,9 0,7
1993 Mellersta torphyttan 27 92,7 4 056
1903 Mellersta torphyttan 0 92,2 7.1 0,7
1993 Mellersta torphyttan 4,9 92,3 2,7 0,1
1993 Mellersta torphyttan 51 93,5 1,3 0,1
1993 Mellersta Orebro 0 92,2 7.1 0,68
1993 Mellersta Orebro 2,7 92,7 4 0,58
1994 Maellersta Hudiksvall 56 91,4 2,5 0,5
1994 Mellersta Hudiksvall 4.8 934 1,6 0,2
1994 Mellersta lggesund/Njutdnger 8,1 91,4 0,3 0,2
1994 Mellersta fggesund/Njutdnger 55 93,3 0,7 0,5
1994 Mellersta lggesund/Njutdnger 9,8 89,5 0,5 0,2
1994 Mellersta lggesund/Njutdnger 7,6 91,6 0,5 0,3
1994 Mellersta lggesund/Njutédnger 6,6 92,7 0,5 0.2
1994 Mellersta lggesund/Njuténger 7,9 90,7 1 0.4
1994 Mellersta lggesund/Njutdnger 8.1 914 0,3 0,2
1994 Mellersta lggesund/Njutdnger 5,5 93,3 0,7 0,5
1994 Mellersta Iggesund/Njutanger 9.8 89,5 0,5 02
1994 Mellersta lggesund/Njutédnger 7.6 91,6 0,5 0,3
1994 Mellersta lggesund/Njuténger 6.6 92,7 0.5 0,2
1994 Mellersta lggesund/Njutanger 7.2 90,7 1 04
1994 Meilersta lggesund/Njutdnger 3,2 0954 0,7 0,7
1994 Mellersia ange 4,8 93 4 1,6 0,2
1995 Norra Bocken 4.6 952 0,1 0,1
1995 Norra Bocken 6,9 92,7 0,1 0,25
1995 Norra Bocken 6,8 82,2 0,3 0,61
1995 Norra Bocken 22 97 0,3 0,53
1995 Norra Bocken 104 89 0,3 0,26
1995 Norra Bocken 7.1 92,3 0,3 0,28
1995 Norra Bocken 3,1 96,4 0,3 0,18
1995 Norra Bocken 6,1 83,5 0,1 0,28
1995 Norra Bocken 3.7 96,1 0,1 1,15
1995 Norra Bocken 59 93,7 0,2 0,18




Kornstorleksférdelning Bilaga 1

Sida2av 19
Ar Banregion Téakt Kornstorleksfdrdelning, vikt%
63 45 315 16 11,2 botten
1995 Norra Bocken 3,5 96,1 0,2 0,2
1995 Noma Finnforsfallet 6 - 93,86 0,3 0,1
1995 Norra Finnforsfallet 57 94 0.1 0,2
1995 Norra Finnforsfallet 3.5 95,9 0,4 0,2
1995 Norra Finnforsfallet 2,9 98,3 0,5 0,3
1995 Norra Finnforsfallet 2,4 97,3 0,2 0.1
1995 Norra Finnforsfallet 1,6 97,4 0,7 0,3
1995 Norra Finnforsfallet 44 95,1 0,3 0,2
1995 Norra Finnforsfallet 54 o4 0.4 0,18
1995 Norra Finnforsfallet 58 93,6 0,4 0,2
1995 Norra Finnforsfallet 7.3 91,6 0,9 0,16
1095 Norra Finnforsfallet 8,7 90,8 0,4 02
1995 Norra Finnforsfallet 9.2 90 0,6 0,22
1995 Norra Finnforsfallet 3,6 94,8 0,5 0,2
1995 Norra Finnforsfallet 3,2 95,8 0,8 0,2
1995 Norra Finnforsfallet 5,5 94 1 0,3 0,23
1995 Norra Hataberget 0 86,7 131 0,23
1995 Norra Hataberget 0 91,7 8,1 0,17
1995 Norra Hataberget 2.4 97 0.4 0,19
1995 Norra Hatabherget 0 99,7 0 0,28
1995 Nomra Hataberget 0,9 98,9 0,1 0,18
1905 Norra Hataberget 1,2 979 0,3 0,6
1985 Norra Hataberget 0,6 99 0,3 0,16
1995 Norra Hataberget 1,9 97,9 0,1 0,1
1995 Norra Hataberget 3.1 06,6 0,1 0,16
1985 Norra Hataberget 2,9 96,9 0,1 G,1
1995 Norra Hataberget 0,9 a8,7 0,2 0,19
19985 Noira Hataberget 1,8 97,8 0,3 0,1
1995 Norra Hataberget 0,6 98,2 0,9 0,29
1995 Norra Hataberget 0,5 98,7 0,6 0,2
1995 Norra Hataberget 33 96,1 0,3 0,2
1995 Norra Hataberget 2,9 96,9 0.1 0,1
1995 Norra Kiruna 7,52 92,2 0,07 0,22
1995 Norra Kiruna 2,04 97,6 0,13 0,21
19205 Norra Kiruna 6,3 93,2 0,3 0,22
1995 Norra Kiruna 7.2 92,2 0,53 0,29
1995 Norra Kiruna 1,7 97,7 0,2 0,4
1995 Norra Kiruna 6.4 93,5 0,01 0,25
1995 Narra Kiruna 0,88 98,1 1,03 0,41
1995 Norra Kiruna 8,9 90,6 0.4 0,08
1995 Norra Kiruna 7.1 92,6 0.3 0,19
1095 Norra Kiruna 7.1 92,5 0,1 0,3
1995 Norra Kiruna 9,58 89,9 0,22 0,31
1995 Norra Kiruna 4,7 94,6 0,5 0,24
1995 Norra Kiruna 2,8 96,4 0,6 0,23
1995 Norra Kiruna 2 97,2 066 0,16
1995 Norra Kiruna 3,7 95,5 0,4 0,34
1995 Norra Kiruna 4,1 95,1 066 0,21
1995 Norra Kiruna 2.2 97.4 0,1 0,34
19985 Norra Kiruna 3,3 95,7 0,8 0,16
1995 Norra Kiruna 8,2 90,9 0,5 0,34
1995 Norra Kiruna 4,7 94 4 0,8 0,19




Kornstorleksférdelning Bilaga 1

Sida3av19
Ar Banregion Tkt Kornstorteksférdelning, vikt%
63 45 315 16 11,2 botten
1995 Norra ~ Kiruna 13,3 86,3 0,3 0,11
1995 Norra Kiruna 3,3 96,1 0,4 0,16
1995 Norra Kiruna 3,7 95,9 0,3 0,11
1995 Norra Kiruna 3,5 95,4 1 0,19
1995 Norra Kiruna 46 93,3 1,7 0,4
1995 Norra Kiruna 1,8 97 0,8 0,32
1995 Norra Kiruna 4,2 94,7 0,8 0,31
1995 Narra Kiruna 55 92,9 0,7 0,43
1995 Norra : Kiruna 3,9 95,1 0,8 0,18
1995 Norra Kiruna 10,3 89 0,6 0,12
1995 Norra Kiruna 57 934 0,7 0,16
1995 Norra Maraviksberget 0 96,6 3,2 0,2
1995 Norra Maraviksberget 1,7 95,6 1.8 1,14
1695 Norra Maraviksberget 0,9 979 0,9 0,27
1995 Norra Maraviksberget 2,9 954 1,5 0,2
1995 Norra Maraviksberget 6,3 93,3 0,3 0,2
1995 Norra Maraviksberget 7.4 91 1.4 0,2
1995 Norra Maraviksberget 13,9 851 0,8 0,2
1995 Norra Maraviksberget 59 93,5 0,3 0,3
1995 Norra Maraviksberget 2.1 95,6 2,2 0,12
1995 Norra Maraviksberget 1,5 97 1,4 0,1
1995 Norra Maraviksherget 4,6 94,1 1,1 0,2
1995 Norra Maraviksberget 1,7 96 1,3 0,4
1995 Norra Maraviksberget 2 95,5 2,4 0,16
1995 Norra Maraviksberget 1,1 97,6 1 0,3
1985 Norra Maraviksberget 3.1 94,9 1,9 0,14
1995 Norra Maraviksberget 4,6 94 1 1,1 0,2
1995 Norra Maraviksberget 2.4 929 , 012
1995 Norra Maraviksberget 2 96,7 1 0,3
1995 Norra Maraviksberget 1,1 92,8 6 0,18
1995 Norra Maraviksberget 7.6 97,3 2.5 0,19
1995 Norra Maraviksberget 53 92 2,5 0,2
1995 Norra Maraviksberget 7,9 91,8 0,1 0,14
1995 Norra Maraviksberget 53 93,3 1,2 0,2
1995 Norra Maraviksberget 58 93,9 0,2 0,1
1995 Norra Pustberget 3,9 924 3 0,72
1995 Norra Pustberget 4.4 92 3 0,57
1995 Norra Pustherget 96 89,8 0,2 0,38
1995 Norra Pustberget 8,9 20,5 0,3 0,36
1995 Norra Pustberget 3.6 94,8 1,2 0,42
1995 * Noma Selsjén 4 95,3 0,4 0,3
1995 Norra Selsjon 1,1 98,3 0,6 0,05
1005 Norra Selsjon 0,8 98,4 0,76 0.1
1995 Norra Selsjon 9,5 90,1 0,3 0,18
1995 Norra Selsjén 13,3 86,4 0,2 0,09
1995 Norra Selsjoén 0 98,4 0,3 0,35
1995 Norra Selsjon 0,7 99,1 0 0,19
1995 Norra Selsjén 2.1 96,8 0,9 0,17
1995 Norra Selsjon 5,6 94 2 0,1 0,07
1995 Norra Selsjin 0 99,2 0,5 0,34
1995 Norra Selsjdn 54 93,9 0,5 0,14
1995 Norra Selsjbn *] 89,1 1,7 0,15




Kornstorleksfordelning ' Bilaga 1

Sida4 av 19
Ar Banregion Téakt Kornstorleksfordelning, vikt%
83 45 3156 16 11,2 botten

1095 Norra Selsjon 55 94 0,3 0,22
1995 Norra Selsjon 0,7 96,7 2 0,58
1995 Norra Selsjon 54 93,1 1,2 0,31
1995 Norra Selsjin 0.5 97.1 1,8 0,67
1995 Norra Selsjon 0 97.9 16 0,52
1995 Norra Selsjon 26 93,9 31 0,51
1995 Norra Skarvsta 15,5 84,3 0 0,2
1995 Norra Skérvsta 12,9 86,6 0,2 0,22
1995 Norra Skérvsta 8,3 21 0,5 0,22
1095 Norra Skérvsta 4.1 954 0 0,48
1995 Norra Skérvsta 7,8 92,1 0 0,11
1995 Norra Skérvsta 0 99,6 0,2 0,18
1995 Norra Skirvsta 0,8 98,5 0,6 0,15
1995 Norra Skéarvsta 1,3 97,6 1 0,14
1995 Norra Skarvsta 086 98,4 0,8 0,16
1995 Normra Skirvsta 2,5 96,1 1,3 0,14
1995 Norra Skérvsta 0 99,4 0,3 0,25
1995 Norra Skarvsta 0 29,8 0 0,15
1995 Norra Sunderbyn 1,8 97,6 0.1 0,48
1985 Norra Sunderbyn 2,2 97,5 0 0,3
1995 Norra Sunderbyn 1,4 98,4 0 0,19
1995 Norra Sunderbyn 2.4 97,2 0,1 0,27
1995 Norra Sunderbyn 0 98,3 0,2 0.4
1995 Norra Sunderbyn 09 98,7 0,2 0,2
1295 Norra Sunderbyn 0 99.4 0,25 0,35
1995 Norra Sunderbyn 1,9 a97.8 0 0,26
1995 MNorra Sunderbyn 0 99,4 0,2 0,3
1995 Norra Sunderbyn 11 28,5 0,2 0,24
1995 Norra Sunderbyn 0 99,5 0,3 0,2
1995 Norra Sunderbyn 0,8 28,8 0,1 0,22
1905 Norra Sunderbyn 2,5 97.3 0 0,2
1995 Norra Sunderbyn 0 994 0,3 0,32
1995 Norra Sunderbyn 0 99,5 0,25 0,2
1995 Norra Svalget 5 93,9 1 0,12
1995 Norra Svalget 7.6 92 018 0,16
1995 Norra Svalget 9,8 89,4 0,7 0,14
1995 Norra Svalget 8,4 91 04 0,18
1995 Norra Svalget 55 93,6 0,7 0,11
1995 Norra Svalget 4,7 948 054 0,16
1995 Norra Svalget 2 96,5 1.4 0,16
19895 Norra Svalget 2,2 96,4 1,2 0,22
1995 Norra Svalget 1,6 96,6 1,7 017
1995 Norra Svalget 1,8 96,2 1,8 0,2
1995 Norra Svalget 34 94.9 1,6 0,17
1995 Norra Svalget 7.8 96,9 1.1 0,23
1995 Norra Svalget 0,9 97,2 1,5 0,32
1995 Norra Svalget 38 96,1 0 0,29
1295 Norra Svalget 14,6 93,2 53 0,44
1995 Norra Svalget 0 98,5 1,1 0,43
1995 Norra Svalget 6 92,5 1,3 0,14
1995 Norra Svalget 3,64 96 0,13 0,23
1995 Norra Svalget 0,8 28 1.1 0,09




Kornstorieksfordelning

Bilaga 1

Sida5av 19

Ar Banregion T&kt Kornstorleksfordelning, vikt%
63 45 31,5 16 11,2 botten

1995 Norra Svalget 0,73 98,9 0§7ﬁ0,14
1995 Norra Svalget 0 98,5 1,3 0,16
1985 Norra Svalget 0 98,9 097 0,18
1995 Norra Svalget 2,2 98,3 1,3 0,13
1995 Norra Svalget 1,78 87,3 0,71 0,17
1995 Normra Svalget 0,5 98,2 1.2 0,13
1995 Norra Svalget 09 97,7 1,2 0,17
1995 Norra Svalget 0,6 98,2 1,1 0,14
1995 Norra Svalget 2.1 96,1 1,6 0,2
1995 Norra Svalget 2,6 96,5 07 0,15
1995 Norra Svalget 1,8 97,2 0,8 0,19
1995 Norra Svalget 0 98,6 1,2 0,12
1995 Norra Svaiget 1,3 07,7 09 0,14
1995 Norra Svalget 0 98,8 1.1 0,12
1995 Norra Svalget 0 98,9 1 0,14
1995 Norra Svalget 0,6 98 1,3 0,14
1985 Norra Svalget 0,9 98 1 0,15
1995 Norra Svalget 3.7 95,7 05 0,13
1995 Norra Svalget 2,9 96,2 0,7 0,16
1905 Norra Svalget 1,2 98 0,6 0,13
1995 Norra Svalget 1,1 98 0,7 0,14
1995 Norra Svalget 3,7 95,4 07 0,14
1995 Nerra Svalget 31 96 0,7 0,16
19495 Norra Svalget 0,8 98,5 0,5 0,17
1995 Norra Svalget 0,7 98,4 0,7 0,2
1995 sbdra Astorp 06 399 577 16 0 0,3
1996 Mellersta Hudiksvall 4,98 92,64 1,96 0,28
1996 Mellersta Hudikswvall 6,9 92,3 0,6 0,2
1996 Mellersta Hudiksvall 10,6 88,7 0 05
1996 Mellersta Hudiksvall 2,6 93,9 3 0,5
1996 Mellersta Hudiksvall 3,7 92,4 34 0,5
1998 Mellersta Hudiksvall 0,2 859 2.8 0,4
1996 Mellersta lggesund/Njutanger 43 94,8 0,5 0,4
1996 Mellersta lggesund/Njutanger 6,1 93,2 0,4 0,3
1996 Mellersta lggesund/Njutanger 1,7 97,3 0,7 0,3
1996 Mellersta lggesund/Njutanger 45 94,2 1 0,3
1996 Mellersta lggesund/Njutanger 41 942 1,2 0,5
1996 Mellersta lagesund/Njutinger 6.6 92.3 0,6 0,5
1096 Mellersta lggesund/Njutdnger 4,1 94,5 1 0,4
1998 Mellersta lggesund/Njutanger 438 93,7 1,3 0,2
1996 Norra Finnforsfatiet 0 97.9 2,1

1996 Norra Finnforsfallet 0 97.8 1.8 0,4
1996 Norra Finnforsfallet 2 97,3 0,5 0,17
1996 Norra Finnforsfallet 0,7 88,9 0,3 0,1
1996 Norra Finnforsfallet 2,7 96,3 0,6 0,33
1998 Norra Finnforsfallet 0,7 a7.7 0,8 0,8
1996 Norra Finnforsfallet 0 99 0,8 0,2
1996 Norra Finnforsfallet 0 98,7 1.1 0,16
1996 Noira Finnforsfallet 0 98,8 1.1 0,16
1096 Norra Finnforsfaliet 0 99,2 0,7 0,1
1996 Norra Finnforsfallet 0 99,2 0,7 0,1
1996 Norra Finnforsfallet 0 99,5 0,4 0,13




Kornstorleksfordeining Bilaga 1

Sida6av 19
Ar Banregion Takt Kornstorleksférdelning, vikt%
, 63 45 31,5 16 11,2 botten

1996 Norra Finnforsfallet 0 98,7 0,9 0,39
1996 Norra Finnforsfallet 1,5 a7.5 0,5 0,5
1996 Norra Finnforsfaliet 0 99,6 0,2 0,16
1996 Norra Finnforsfallet 0 99,6 0,3 0,14
1996 Norra Finnforsfallet 1,1 98,5 0,3 0,17
1996 Norra Finnforsfallet 0,7 98,1 0,8 0.4
1996 Norra Finnforsfallet 0,8 98,2 0,7 0,3
1996 Norra Finnforsfallet 1,5 97.8 0.4 0,24
1996 Norra Finnforsfallet 0 99,3 0,5 0,2
1996 Norra Finnforsfallet 0 98,2 1,6 0,2
1996 Norra Finnforsfallet 0,7 97.5 11 0,68
1996 Narra Finnforsfallet 086 98,7 0,2 0,5
1996 Norra Hornsjo 0 99,2 0,2 0,65
1996 Normra H&msjd 0 98,8 0,6 0,6
1996 Norra HOmsjb 2 86,6 0,4 0,9
1996 Norra - Hoérnsjo 0,6 98,7 0,3 0,4
1996 Norra Hoérnsjd 0 08,6 0,3 1,14
1996 Norra Hornsjo 0,6 98,4 0,3 0,7
1996 Norra Hornsid 0 93,7 0,5 0,8
19986 Norra Homsjé 0 99,3 0.2 0,5
1996 Norra Homsjo 0 97 2,2 0,78
1996 Norra Hornsjo 0 98,86 09 0,5
1996 Norra Hémsjb 1,6 96,6 1 0,83
1996 Narra Hémsjé 1,7 97 .2 04 0,7
1996 Norra Kemi gruva 0 97,2 2.4 0,4
1996 Norra Kemi gruva 0 98,1 1,7 0,2

. 1996 Norra Kemi gruva 0 98,4 1,2 0,4
1996 Norra Kemi gruva 0 98,8 1 0,2
1996 Norra Kemi gruva 0 99,3 0,6 0,1
1996 Norra Kemi gruva 0 98 4 1,3 0,3
1996 Norra Kemi gruva 0 98,8 1,1 0,1
1996 Norra Kemi gruva 0 89,2 0,7 0,1
1996 Norra Kemi gruva 0 99 0.7 0,3
1996 Norra Kemi gruva 1,7 96,4 1,3 0,53
1996 Norra Kemi gruva 0 98,5 1,3 0,2
1096 Norra Kemi gruva 0 98,8 1 0,2
1996 Norra Kemi gruva ] 98,2 1.6 0,2
1996 Norra Kemi gruva ] 99 0.8 0,22
1996 Norra Kemi gruva 0,8 96,2 2.7 03
1996 Norra Kemt gruva 0 28,5 1,3 0,24
1996 Norra Kemi gruva 0,5 97.4 1,9 0,26
1906 Norra Kemi gruva 0 98,9 1 0,15
1996 Norra Kemi gruva 0 29 0,8 0,25
1996 Norra Kemi gruva 0 993 0,5 0,2
1996 Norra Kemi gruva 0 08,8 1.1 0,25
1996 Norra Kemi gruva 0 99,5 0,4 0,16
1996 Norra Kemi gruva 0 98,8 1,1 0,12
19896 Norra Kemi gruva Q 98,3 1,8 0,1
1996 Norra Kemi gruva 0 a7.8 2 017
1996 Norra Kemi gruva 0 a7 29 0,15
1996 Norra Kemi gruva 2.6 83,5 3,5 0,4
1996 Norra Kemi gruva 0 99,5 0,4 0,1




Kornstorleksférdelning

Bilaga 1

Sida 7 av 19
Ar Banregion Té&kt Kornstorleksfdrdelning, vikt%
63 31,5 16 11,2 botten
1996 Norra Kemi gruva 0 99 0,8 0,17
1996 Norra Kemi gruva 0 98,7 0.8 0,32
1996 Norra Kemi gruva 1,2 96,3 2,3 0,2
1996 Norra Kemi gruva 0 98,2 16 0,23
1996 Norra Kemi gruva 0 994 0,5 0,16
1996 Norra Kemi gruva 0 08,6 1,2 0,21
1996 Norra Kemi gruva 3,7 92,9 3,2 0,22
1996 Noira Kemi gruva 0 98,3 1.4 0,21
1996 Norra Kemi gruva 0 98,3 1,5 0,19
1996 Norra Kemi gruva 0 98,4 1.3 0,28
1996 Norra Kemi gruva 0 98,2 1,5 0,26
1996 Norra Kemi gruva 0 97,9 1,8 0,35
1996 Norra Kemi gruva 0 97 4 23 0,3
1996 Norra Kemi gruva 0 98,5 1,2 0,3
1096 Norra Kemi gruva 0 96,1 3,6 0,3
1996 Norra Kemi gruva 0 96,6 3.1 0,27
1996 Norra Kemi gruva 0 96,6 3.3 0,17
1096 Norra Kemi gruva 0 97,2 2.7 0,15
1996 Norra Kemi gruva 0 95,5 4,3 0,27
1996 Norra Kemi gruva 0 96,1 3,7 0,23
1996 Norra Kemi gruva 0 98,5 1.3 0.2
1986 Norra Kemi gruva 0 98,3 1.5 0,25
1996 Norra Kemi gruva 0 99,1 0,6 0.3
1996 Norra Kemi gruva 0 o7 4 2,3 0,27
1996 Norra Kemi gruva 0 98,1 1,7 0.2
1896 Norra Kemi gruva 0 97.5 2,2 0,27
1996 Norra Kemi gruva 0 98,6 1,2 0,26
1996 Norra Kemi gruva 0,8 96,6 2.3 0,3
1996 Norra Kemi gruva 0,8 06,9 2,1 0,25
1996 Norra Kemi gruva 0 98,2 1,6 0,21
1996 Norra Kemi gruva 0 98 1,8 0,26
1996 Norra Kemi gruva 0 98,2 1,6 0,26
1996 Norra Kemi gruva 0 06 3,7 0,28
1996 Norra Kemi gruva 0 98,4 1.4 0,25
1996 Norra Kemi gruva 0 98,7 1,1 0,2
1996 Norra Kemi gruva 0 99 0,9 0,21
1096 Norra Kemi gruva 0 98,6 1,2 0,2
1996 Norra Kemi gruva 0 98,2 1.6 0,25
1996 Norra Kemi gruva 0 092 06 0,21
1996 Norra Kemi gruva 0 97 2,7 0,26
1996 Norra Kemi gruva 0 979 1,9 0,2
1996 Norra Kemi gruva 0 97.3 2,3 0,38
1996 Norra Kemi gruva 0 97,5 2,2 0,25
1996 Norra Kemi gruva 0 97 2.8 0,26
1996 Norra Kemi gruva 0 97,2 2,6 0,25
1996 Norra Kemi gruva 0 97 1 27 0,24
1296 Norra Kemi gruva 1,5 94,7 3,2 0,71
1996 Norra Kemi gruva 0 98,9 0,9 0,2
1996 Norra Kemi gruva 0 97,2 2,6 0.25
1996 Norra Kemi gruva 0 99 0,8 0,22
1996 Norra Kemi gruva ] 97,1 2.6 0,26
1996 Norra Kemi gruva 0 96,9 2,7 0,33




Kornstorleksfordelning : s Bsilaga1 ;
Ida o av

Ar Banregion Takt Kornstorleksférdelning, vikt%
63 45 315 16 11,2 botten
1996 Norra Kemi gruva 0 29,1 0,?_ 0,19
1006 Norra Kemi gruva 0 98 4 1,3 0,26
1996 Norra Kemi gruva 0 98,4 1,4 0,24
© 1995 Norra Kemi gruva 0 98,3 1,5 0,28
1096 Norra Kemi gruva 0] 97,5 2,2 0,28
1996 Norra Kemi gruva 0 5§,2 3,4 0,35
1996 Norra Kemi gruva 0 97.4 2,3 0,28
1996 Norra Kemi gruva 0 97,9 1,8 0,26
1996 Norra Kemi gruva 0 96,7 3 0,28
1996 Norra Kemi gruva 0 98,3 1,5 0,27
1996 Norra Kemi gruva 0 98,7 0,9 0,35
1996 Norra Kemi gruva 0 97,2 2,5 0,29
1996 Norra Kiruna 12 875 0,4 0,12
1996 Norra Kiruna 99 89 0,7 0,17
1996 Norra Kiruna 2.1 97.4 0,3 0,26
1996 Norra - Kiruna 1,6 97.6 0,5 0,3
1066 Norra Kiruna 9.4 90,3 0,1 0,19
1986 Norra Kiruna 9,6 90,2 0.1 0,13
1996 Norra Kiruna 34 96,2 0 0,3
1996 Norra Kiruna 3,7 98,7 0 0,17
1996 Norra Kiruna 12,1 87,5 0,1 0,37
1996 Norra Kiruna 4 95,9 0 0,12
1996 Norra Kiruna 1,6 98,1 0] 0.42
1996 Norra Kiruna 3 96,1 0,2 0,45
1996 Norra Kiruna 0 99,3 0,2 0,49
1996 Norra Kiruna 0 99,1 0,6 0,3
1996 Norra Kiruna 1,6 08 0.1 0,3
1996 Norra Kiruna 4.2 952 0.4 0,14
1996 Norra Kiruna 71 92,6 0,3 0,12
1996 Norra Kiruna 4,2 95,5 0.1 0,21
1996 Norra Kiruna 5,7 94 0 0,23
1996 Norra Kiruna 53 94 .6 0 0,16
1996 Norra Kiruna 6.2 935 0,1 0,14
1096 ~ Norra Kiruna 0 99,5 0,3 0,14
1996 Norra Kiruna 4 95,8 0 0,24
1996 Norra Kiruna 1,2 ag,7 0 0,15
1996 Norra Kiruna 0,8 99,1 0 0,15
1996 Norra Kiruna 3,7 95,9 0 0,4
1996 Norra Kiruna 1,9 97,9 0 0,19
1996 Norra Kiruna 3,8 95,9 )] 0,23
1996 Norra Kiruna 56 94 1 0,1 0,12
1996 Norra Svalget 6,6 92,9 04 0,13
1996 Norra Svalget 21 08,6 1 0,27
19986 Norra Svalget 45 948 06 0,14
1996 Norra Svalget 3,5 95,3 1 0,21
1996 Norra Svalget 3,2 96 0,7 0.18
1996 Norra Svalget 2.7 96,3 0,8 0,22
1996 Norra Svalget 34 96,1 04 0,09
1996 Norra Svalget 1,9 97,2 0,7 0.2
1996 Norra Svalget 5,2 94.1 0,5 0,15
1996 Norra Svalget 3,1 96,1 0,6 0,2
1996 Norra Svalget 6,8 92 1 0,18




Kornstorieksfordelning

Bilaga 1

Sida9av19
Ar Banregion Takt Kornstorleksfordelning, vikt%
63 45 31,5 16 11,2 botten
1996 Noira "Svaiget 4.1 95,1 06 022
1997 Mellersta torphyttan 2 97,6 0,2 0,1
1897 Mellersta torphyttan 25 96,7 0,2 0,3
1997 Mellersta torphyttan 0 99,7 0,1 0,2
1997 Mellersta Orebro 2 97,7 0,2 0,1
1997 Norra Yitersel 1,8 67 221 8,6
1997 Norra Yitersel 0 71,1 19,4 a5
1997 Norra Yitersel 2,1 87,2 4.8 59
1997 Norra Yitersel 2,5 85,1 8 4.4
1997 Norra Yittersel 35 89,8 57 1
1997 Norra Yitersel 2,7 94,3 2.3 0,7
1997 Norra Yitersel 6,5 80,7 23 0,5
1997 Norra Yitersel 6,5 90,7 1,8 1
1997 Norra Yitersel 10,7 87,3 1 0,9
1997 stidra Norra Rérum 0 58,2 41 0,4 0,1 03
1998 Norra Bocken 18,4 79,9 1,3 0,33
1998 Norra Bocken 4.1 91,3 4.3 0,3
1998 Norra Bocken 7 89,1 3.6 0,2
1998 Norra Bocken 7.6 90 2,2 02
1998 Norra Bocken 2,7 94,4 27 0,2
1998 Norra Bocken 53 91,7 2.8 0,2
1998 Norra Bocken 4.4 91,9 3.4 0,3
1998 Norra Bocken 4.2 38,2 6,5 0,45
1998 Norra Bocken 8,5 90,1 1.1 0,2
1998 Norra Bocken 3.4 93,6 2,6 04
1998 Norra Bocken 6,2 91 2.6 0,2
1998 Norra Bocken 8,9 85,8 5 0,36
1998 Norra Bocken 0 97,3 2.4 0,3
1998 Norra Bocken 2,5 94,8 2.3 0.4
1088 Noira Bocken 2.6 93,9 31 0,32
1998 Norra Bocken 5,9 929 1 0,2
1998 Norra Bocken 6,1 92,8 1 0,14
1998 Norra Bocken 7.9 88,9 3.1 0,39
1998 Norra Finnforsfallet 4,7 86,7 8,3 0,3
1998 Norra Finnforsfallet 11,3 83,4 4,7 0,55
1998 Norra Finnforsfallet 4,2 95,1 0.4 0,3
- 1998 Norra Finnforsfallet 3,3 95,8 D6 0,3
1998 Norra Finnforsfallet 2,9 94,7 2,1 0,31
1998 Norra Kiruna 3,9 954 044 023
1998 Norra Kiruna 4.8 94,5 0,56 0,18
1998 Noira Kiruna 5,6 93,5 0.7 015
1998 Norra Kiruna 9 90 0,2 0,1
1998 Norra Lulea 10 86 3,5 0,5
1998 Norra Pustberget 0 96,3 3.4 0,28
1008 Noira Pustberget 0 98,5 1,5 0,05
1998 Norra Pustberget 0 88,7 1,2 012
1998 Norra Pustberget 0 96,6 3,3 0,12
1998 Norra Fustberget 52 92 2,4 0,32
1998 Norra Pustherget 0 97,8 2 0,28
1998 Norra Pustberget 0 97,1 2,7 0,18
1988 Norra Pustherget 2,5 93,3 3,9 0,3
1998 Norma Pustberget 7 92,5 0,3 0,18




Kornstorleksférdelning Bilaga 1

Sida10av 19
Ar Banregion Takt Kornstorleksfordelning, vikt%
63 45 3156 16 11,2  botten

1098 Norra Pustberget 2,2 96,4 0,3 0,1
1998 Norra Pustberget 1,8 96,4 1,8 0,3
1098 Norra Pustbherget 10,5 38,7 0,6 0,2
1998 Norra Pustberget 28 96,6 0,4 0,2
1998 Norra Pustberget 38 94,3 1.8 0,2
1998 Norra Pustberget 4.9 94,7 0,2 0,2
1998 Norra Skérvsia 2.8 96,6 038 0,24
1998 Nomra Skérvsta 8,7 90,9 024 0,13
1998 Norra Skérvsta 8,7 90,9 0,2 0,23
1998 Norra Skarvsta 58 93,7 0,3 0,21
1998 Norra Skarvsta 11,8 88,2 0 0
1998 Norra : Skarvsta 1,3 98,4 0,28 0,03
1998 MNorra Skéarvsta 13,4 86,3 0,1 0,2
1998 Norra Skarvsta 15,7 84,1 0,1 0,1
1998 Norra Skarvsta 7.5 923 0.1 0,13
1998 Norra Skirvsta 6,7 93 0,1 0,29
1998 Notra Skarvsta 53 93,8 0 0,9
1998 Nortra Svalget 2.3 94,7 2,5 0,44
1998 Norra Svalget 4 94.3 1,1 0,6
1998 Norra Svalget 4,5 916 3.9 0,1
1998 Norra Svalget 3.8 93,3 2,8 0,1
1998 Norra Svalget 43 94 1,5 0,16
1998 Norra Svalget 4,3 94,4 1.1 0,21
1998 Norra Svalget 3,7 Q4.7 1,6 0,08
1998 Norra Svalget 3,5 a5 1,4 0,1
1998 Sotdra Biskorpstorp 0 98,5 1,2 0,3
1998 Sodra Biskorpstorp 0 97,8 1,8 0,4
1998 Sodra Biskorpstorp 0 97,7 1,9 0.4
1098 Sodra Biskorpstorp 0,9 97,8 0,9 0.4
1998 Stdra Biskorpstomp 0 96,9 2,7 0.4
1998 Sodra Biskorpstorp 0 98,5 1,2 0,3
1998 Sbdra Biskorpstorp 0 96,3 3,3 0,4
1998 Sodra Biskorpstorp 0 96,2 3.4 0,4
1098 Sodra Biskorpstorp 3,7 95,5 0,5 0,3
10208 Stdra Biskorpstorp 28 94 29 0,3
1998 Stdra Biskorpstorp 42 92,1 3,2 0,4
1998 Sodra Biskorpstorp 5 94 4 0.3 0,3
1998 Sodra Biskorpstorp 6,1 93,1 0,3 0,5
1998 Sodra Biskorpstorp 6,1 93,5 0,3 0,1
1998 Sddra Biskorpstorp 4,6 95 01 0,3
1998 Sodra Biskorpstorp 6,5 92.8 0,4 0,3
1998 Sbdra Biskorpstorp 59 93,4 0,4 0.3
1998 Ostra plag efter krossen Stdks 5,3 93,9 0,2 0.6
1999 Norra Bocken 13,3 83,9 2.1 0,71
1999 Norra Hbssjo 0 96,4 29 0,73
1999 Norra Hossj6 0 97,5 2,3 0,2
1989 Norra Hissjo 0 89,3 10,3 0,4
1999 Norra Hossjo 0 92,6 7.3 0,1
1999 MNorra Hossjo 0 97,2 2,5 0,3
1999 Norra Hbssjo 2,1 96,1 1,5 0,29
1999 Norra Hossjo 0 98,2 1,4 0,4
1999 Norra Hbssjo 0 95,3 4.4 0,32




Kornstorleksférdelning Bilaga 1
Sida 11 av 19

Ar Banregion Takt Kornstorleksfordelning, vikt%
683 45 3156 16 11,2 botten
1899 Norra Héssjo 0 98,7 1 0,3
1999 Norra Hissjo 1,3 89,9 8,3 0,55
1999 Nortra Hissjo 0 94,4 5.4 0,2
1999 Norra Hossjo 0,5 96,7 2,4 0,37
19899 Norra Héssjo 0,4 97.5 1,7 0,4
1999 Norra Kiruna 11,3 87,8 0,1 0,71
1999 Norra Kiruna 8,1 91,7 0 0,19
1999 Noira Kiruna 6 93 0 0,08
1999 Norra Kiruna 4,8 94,8 0.1 0,33
1999 Norra Kiruna 5 95 0,1 0,08
1999 Norra Kiruna 11,7 87,9 0,1 0,24
1999 Norra Kiruna 8,6 90,8 0,2 0,2
1999 Norra Kiruna 56 93,8 0,2 0,47
1999 Norra Kiruna 7 93 0,03 0,2
1999 Norra Kiruna 2,7 97 1 0 0,26
1999 Norra Kiruna 2,63 97,2 0 017
1999 Norra Nordanas 59 92 1,6 0,48
1999 Norra Nordands 23 96,2 1,2 0,3
1999 Norra Skérvsta 5,8 94 0,1 0,17
1999 Norra Skérvsta 42 95,6 0.1 0,11
1999 Norra Skérvsta 8,6 90,2 0 0,17
1999 Noma Sunderbyn 0 99,1 0,6 0,26
1999 Noira Sunderbyn 1,4 97,9 0,3 0,37
1999 Norra Sunderbyn 2,2 86 1,4 0,42
1999 Norra Sunderbyn 9,8 89,8 0 0,3
1999 Nerra Svalget 4,3 93,9 1,7 0,21
1999 Norra Svalget 3,6 94,75 1,5 0,25
198¢ Noira Svalget 2,3 96,6 1,1 0,05
1999 Norra Svalget 1,9 96,4 1,6 0,1
1999 Sbdra Biskorpstorp 9.4 90,1 0,2 0,3
1999 Sddra Biskorpstorp 23 96,4 1 0,3
2000 mellersta Vandle 8,8 80,0 1,2 0,0
2000 mellersta Véandle 3,3 96,5 0,1 0,1
2000 mellersta Vandle - 2,0 87,7 0,2 0,1
2000 mellersta Véndle 8,2 90,0 0,3 0,5
2000 “mellersta Vindle . 7.3 92,3 0,1 0,3
2000 Norra Bockens bergtikt 7 93 0,9 0,3
2000 Norra Bockens bergtikt 10,4 89,6 2,3 0,53
2000 Norra Bockens bergtékt 15,7 84,3 1 0,5
2000 Norra Bockens bergtékt 11,2 88,8 0,4 0,28
2000 Norra Bockens bergtakt 0,5 99.5 0,7 0,35
2000 " Norra Bockens bergtékt 3,1 96,9 1 0,16
2000 Noira Bockens bergtékt 5,2 94,8 1.4 0,2
2000 Norra Kiruna jirnmalmsgruva 2,1 97.9 0,3 0.25
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 11 89 0,01 0,04
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 7,1 92,9 0,5 0,25
2000 Norra Kiruna jadmmalmsgruva 7 23 0,2 0,2
2000 Norra Kiruna jirmmalmsgruva 6,4 53,6 0,3 0,15
2000 Norra Kiruna jérnmalmsgruva 6 96 0 0,1
2000 Norra Kiruna jArnmalmsgruva 13,2 86,8 0,5 0,34
2000 Norra Kiruna jarmmalmsgruva 15 85 0,03 0,1
2000 Norra Kiruna jadrnmalmsgruva 8 92 0,8 0,24




Kornstorleksfordelning Bilaga 1

Sida 12 av19
Ar Banregion Tékt Kornstorleksfordelning, vikt%
63 45 315 16 11,2 botten

2000 Norra Kiruna jAmmalmsgruva 12,6 87,4 0,08 007
2000 Norra Kiruna jaimmalmsgruva 5,1 94,9 0,1 0,09
2000 Norra Kiruna jammalmsgruva 3,2 96,8 0 0,1
2000 Noira Kiruna jAmmalmsgruva 18,2 81,8 0,2 0,05
2000 Norra Kiruna jAmmalmsgruva 7,7 92,3 0 0,1
2000 Norra Kiruna jAmmalmsgruva 4.4 95,6 0,7 0,42
2000 Norra Kiruna jArnmalmsgruva 2 98 0,05 0,35
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 9.4 90,6 0,2 0,05
2000 Norra Kiruna jammalmsgruva 5 a5 0,01 0,11
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 6,8 93,2 0.4 0,37
2000 Norra Kiruna jAmmalmsgruva 6,8 93,2 0,2 0,2
2000 Norra Kiruna jammalmsgruva 11,6 88,4 0,2 02
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 8,7 21,3 0,01 0,1
2000 Norra Perstn 2,9 97,1 1,5 0.24
2000 Norra Persdn 0,9 99,1 3,1 0,26
2000 Norra Persdn 3,8 96,2 0.4 0,26
2000 Norra Persin 08 99,2 0,7 0,21
2000 Norra Persdn 05 99,5 1 0,18
2000 Norra Persin 1,3 98,7 0,8 0,1
2000 Norra Persén 0,5 99,5 1,7 0,22
2000 Norra Perstn 0 100 0.6 0,1
2000 Norra Perstn 06 99,4 1,5 0,45
2000 Norra Persdn 0.7 99,3 1,2 0,2
2000 Norra Persdn 0,4 99,6 0,4 0,25
2000 Norra Persdn 0,7 993 0,5 0,1
2000 Norra Perstn 0 100 4,3 0,08
2000 Norra Perstn 0,9 291 2,1 0,48
2000 Norra Persbn 2.4 97,6 1.4 0,3
2000 Norra Persdn 1,8 88,2 1,5 0,19
2000 Norra Persfdn 0,7 99,3 0,5 0,3
2000 Norra Persbn 0 100 41 0,17
2000 Sodra Biskorpstorp 1,8 97 1 0,8 0,3
2000 Stdra Biskorpstorp 28 98 0,9 0,3
2000 Sddra Biskorpstorp 7.8 89,7 2,1 0.4
2000 Sbédra Biskorpstorp 4.1 93,7 1,9 0,3
2000 sbdra Biskostorp 7.8 70,7 201 1,1 0,3
2000 Sddra Astorp 7.8 91,7 0,3 0,1
2000 Sidra Astorp 8,1 93,6 0 0,2
2000 Stidra Astorp 18 97,4 1 0
2000 S8dra Astorp 8,7 91,1 0,1 0,2
2000 Stdra Astorp 2,2 97,4 0,3 0
2000 Sddra Astorp 3,5 95,2 1,1 0,1
2000 Sédra Astorp 13 86,8 0 0,2
2000 Sddra Astorp 7.7 01,8 0,6 0,1
2000 Sodra Astorp 3,2 94,2 2,2 0.4
2000 Sodra Astorp 3 96,4 0,3 0,3
2000 Stdra Astorp 4,6 95,1 0,1 0,2
2000 Sodra Astorp 10,7 89 0,3 0
2000 Sddra Astorp 8,1 91,7 0,1 0,1
2000 Sodra Astorp 7.9 91,2 0,3 05
2000 Sodra Astorp 8,6 90,2 0,1 0,1
2000 Sodra Astorp 42 05,6 0,1 0,1




Kornstorieksfordelning s 1%318931 ;
1aa av

Ar Banregion Takt Kornstorleksférdelning, viki%
63 45 315 16 11,2 botten
2000 Sddra Astorp 1,8 97,9 0,1 0,2
2000 Sddra Onnestad 45 653 206 0,3 0,3
2000 Sddra Onnestad 98 598 296 0,3 0,4
2000 Sédra Onnestad 37 695 262 0,3 0,3
2000 SHdra Onnestad 4,7 424 503 2,2 0,4
2000 Sddra Onnestad 35 63 327 0,5 0,3
2000 Sodra Onnestad 07 665 322 0,2 0,4
2000 Stdra Onnestad 2 782 194 0,2 0,2
2000 Sidra Onnestad 2,7 748 21,9 0,3 0,3
2000 Sédra Onnestad 48 751 19,7 0 0,4
2000 Sodra Onnestad 24 687 276 1 0,3
2000 Sédra Onnestad 43 771 18 0,3 0,3
2000 Sodra Onnestad 41 74,5 205 0,5 0,4
2000 S8dra Onnestad 47 66,4 27,7 0,7 0,5
2000 Vastra Forserum 5,7 a3.4 0,8 0,1
2000 Vistra Forserum 8,9 92,5 0,4 0,2
2000 Véstra Kil 2,9 94,8 1,6 0,7
2000 Véstra Kit 9,5 151 42,5 32,9
2000 Véstra Kil 0,6 074 1,6 0,4
2000 Vastra Kil 52 93,2 1,2 0,4
2000 Véstra Kil 56 93,3 06 0,5
2000 Viéstra Kil 4.2 941 1,3 0.4
2000 VEsira Kil 4.1 246 0,8 0,5
2000 Vastra Kil 9.2 90,1 0,3 0.4
2000 Véstra Kil 6,4 92 1,2 04
2000 Vastra Kil 4.5 93,2 1,8 0,5
2000 Viéstra Kit 4.1 939 1,5 0,5
2000 Vistra Kil 5,1 92 2,5 04
2000 Véstra Kil 9,5 89,7 0,3 0,5
2000 Véstra Kil 13,1 85,9 0.5 0,5
2000 Viéstra Kil 8,1 90,4 0,8 07
2000 Vastra Kil 4,6 94,7 0,2 0,5
2000 Vastra Kallered 0 99,5 0,2 0,3
2000 Véstra Kallered t] 88,5 1,2 0,3
2000 Vistra Kallered 0 a7 4 2,1 0,5
2000 Véstra Kallered 0 99,7 1] 0,3
2000 Vistra Kéllered 0 87,9 1,8 0,3
2000 Vistra Kallered 0 99,3 0,4 0,3
2000 Vistra Kallered 0 99,6 0,2 0,2
2000 Véstra Kallered 0 99.8 0 0,2
2000 Vistra Kéllered 0 99,3 0,4 0,3
2000 Vastra Kallered 0 98,6 1 0,4
2000 Véstra Kallered 0 99,2 0,5 0,3
2000 Vistra Kallered 0 99 1 0,6 0,3
2000 Vistra Kéllered 0 986 0,6 0.8
2000 Wsira Kéllered 0 985 0.3 0,2
2000 Vastra Kéllered 0 99,1 0,5 0,4
2000 Vistra Kaflered 0 97,9 1,6 0,5
2000 Véstira Kallered 0 99 .4 0,3 0,3
2000 Vistra Kallered 0 98,5 0,9 0.6
2000 Vastra Kallered 4| 98,2 1.2 0,6
2001 Meltersta tierp 4,7 95,1 0 0,2




Kornstorieksférdelning Bilaga 1

Sida 14 av 19
Ar Banregion Takt Kornstorleksférdelning, viki%
63 45 315 16 11,2 botten
2001 Mellersta tierp 2,4 97,4 0 0.2
2001 mellersta ‘ Vandle 9,5 90,2 0.1 0,2
2001 mellersta Vandle 94 90,3 0,1 0,2
2001 mellersfa Vandle 8,5 913 0,1 0,1
2001 Notra Bockens bergtékt 9.8 90,2 0,8 0,07
2001 Norra Bockens bergtékt 1,2 98,8 1 0.3
2001 Norra Bockens bergtékt 2,3 97,7 0,7 0,15
2001 Norra Bockens bergtékt 0,5 99,5 04 0,1
2001 Norra Bockens bergtékt 5,5 94,5 09 0,19
2001 Norra Bockens bergtakt 2.7 97,3 0,5 0,5
2001 Norra Bockens bergtakt 9.5 90,5 1 0,37
2001 Norra Bockens bergtikt 3,6 - 964 0,5 04
2001 Norra Bockens bergtékt 22 97.8 2,2 0,39
2001 Norra Bockens bergtikt 26 97 4 1,7 0.1
2001 Norra Bockens bergtikt 1,6 98 4 1,2 0,15
2001 Norra Bockens bergtakt 0,7 99,3 2.1 0,15
2001 Notra Bockens bergtikl 1.1 98,9 0,9 0,2
2001 Norra Bockens bergtékt 1,9 98,1 3.1 0,75
2001 Norra Bockens bergtékt 7,3 92,7 0,6 0,25
2001 Norra Bockens bergtékt 4,7 95,3 0,7 0,1
2001 Norra Ektrisk 19,5 80,5 28 1,81
2001 Norra Ektrisk 21,4 78,6 25 1,82
2001 Notra Ektrésk 10,3 89,7 1,1 1,02
2001 Norra Ektrask 7.1 929 0.3 0,1
2001 Norra Ektrésk 16 84 0,3 0,13
2001 Norra Hossjo 0,6 99 4 3,3 0,55
2001 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 13 87 0 0,1
2001 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 9,7 90,3 06 0,35
2001 Norra Kiruna jarnmaimsgruva 10 90 0 0,1
2001 Norra Persén 0 100 6,5 0,3
2001 Norra Persiéin 0,3 99,7 2,8 0,15
2001 Norra Persin 2 a8 2,3 0,15
2001 Norra Persdn 0 100 05 0,1
2001 Norra Persdn 1,7 98,3 2 0,2
2001 Norra Persén 1,1 98,9 2.5 0,2
2001 Norra Perstn 2,8 97,2 0,5 0,1
2001 Norra Persdn 0,8 992 1,2 0,4
2001 Norra Persdn 55 94,5 1,1 0,12
2001 Norra Persén 3,2 96,8 1,4 0,1
2001 Norra Persén 0,6 29,4 1 0,19
2001 Narra Persén 2,5 97,5 0,8 0,27
2001 Norra Persiin 0 100 3,5 0,44
2001 Norra Perstn 1,2 98,8 38 0,31
2001 Norra Perstn 0,5 99,5 2 0,3
2001 Norra Persin 51 94,9 0.8 0,05
2001 Norra Persin 1,6 98,4 2.4 0,19
2001 Norra " Persdn 3,6 96,4 1,7 0,23
2001 Norra Persdn 4.6 954 1,4 0,3
2001 Norra Persén 4.1 959 2 0,47
2001 Sodra Biskorpstorp 3,2 94,5 2 0,3
2001 Sédra Biskorpstorp 38 94,2 1,6 0,4
2001 Stdra Biskorpstorp 2,1 95 4 2,1 0,4




Kornstorleksfordelning Bilaga 1

Sida 15 av 19
Ar Banregion Takt Kornstorieksférdelning, vikt%
63 45 315 16 11,2 botten
2001 Sodra Biskorpstorp 3.6 4.6 14 04
2001 Sbédra Biskorpstorp 1,8 96,1 1,7 04
2001 Sodra Biskorpstorp 5,8 91,5 1,5 0,2
2001 Sddra Biskorpstorp 0 98 1,6 0,4
2001 Stdra Biskorpstorp 2,5 95,5 1,6 0,4
2001 Sédra Biskorpstorp 3 94,6 1,9 0,5
2001 Sddra Biskorpstorp 52 94 0.4 0.4
2001 Sodra Astorp 93 90,2 0,3 02
2001 Sodra Astorp 1,8 974 0,7 0,1
2001 Sodra Astorp 10 89,5 0,3 0,3
2001 Sodra Astorp 1,5 97,9 0,5 0.1
2001 Sédra Astorp 10,7 89,1 0 0,2
2001 Sodra Astorp 51 93,8 1 0,1
2001 Sodra Astorp 1 98,9 0 0,1
2001 Stdra Astorp 52 94,1 0,6 0.1
2001 Stdra _ Astorp 0 99,8 0 0,2
2001 Sédra Astorp 3,8 956 0,4 0,3
2001 Siidra Onnestad 4,1 70 251 0,3 0,5
2001 Sddra Onnestad 12 685 298 0,3 0,4
2001 Soédra Onnestad 24 715 255 0,3 0,3
2001 Vistra Forserum 5,8 92,7 1,3 0,2
2001 Véstra Forserum 4,8 934 1,3 0,5
2001 Vistra Forserum 4.4 04,2 0,9 0,5
2001 Véstra Forserum . 7 91,8 0,7 0,5
2001 Véstra Forserum 5,3 93,5 0,8 04
2001 Vastra Forserum 50 90,9 2,8 0,5
2001 Véstra Forserum 2,9 958 0.9 04
2001 Vistra Forserum 1 91,8 0,7 0,4
2001 Vistra Forserum 55 93,1 1,1 0,3
2001 Vistra Forserum 5,6 924 1,6 0,4
2001 Vastra Forserum 10 89 0,7 0,3
2001 Véstra Forserum 9.3 878 2,6 0,3
2001 Vistra Forserum 9.8 889 0,8 0,9
2001 Véstra Forserum 9,4 88,6 1,4 0,5
2001 Vastra Forserum 10,3 88,9 04 04
2001 Véstra Forserum 7.8 0,9 0,9 0,4
2001 Véstra Forserum 9,5 89,5 0,5 0,4
2001 Vistra Forserum 9.9 884 1,3 0.4
2001 Véstra Frillesas banvall 0,9 97.9 1 0,2
2001 Vistra Kil 10,7 88.6 0,3 0.4
2001 Vastra Kil 2,2 95,8 0,6 1,4
2001 Viéstra Kéllered 0,8 97,3 1,4 0,5
- 2001 Vistra Kéllered 0,7 98,9 0,1 0,3
2001 Véstra Kallered 0,9 98,7 0,1 0,3
2001 Vistra Kéllered . 0,9 98,4 0,4 0,3
2001 Vastra Kéllered 1,7 87,7 0,4 0,2
2001 \istra - Kallered 0 976 2 0,4
2001 Vistra Kallered 0,7 98,9 0,1 0,3
2001 Vistra Kallered 0,9 98,7 0,1 0,3
2001 Véstra Kallered 1,7 97,7 0,4 0,2
2001 Vistra Kéllered 0,9 08,4 04 0,3
2001 Vistra Kallered 0,9 97.9 1 0.2




Kornstorleksfordelning Bilaga 1

Sida 16 av 19
Ar Banregion Takt Kornstorleksférdelning, viki%
63 45 315 16 11,2 botien

2001 Vistra Kallered 0 98,1 1.4 0,5
2001 Viistra Kéllered 0 99 6 0,1 0,3
2001 Vistra Kéllered g 97,7 2 0,3
2001 Vistra Kéllered 0 98,5 1,2 0,3
2001 Vistra Kéllered 0 97 .4 2.1 0,5
2001 Vistra Kallered 0 99 4 0 0,6
2001 Vistra Kalered 0,9 98,8 0,1 0,2
2001 Vistra Kallered 0 83,9 15,1 1
2001 Vistra Kéllered 0 98,1 1,4 0,5
2001 Vistra Kéllered 0,7 98,1 0,7 0,5
2001 Vastra Kéllered 1,2 96,1 1,9 0,8
2001 Vastra Kéllered 0 99,5 0,2 0,3
2001 Vastra Kéallered 0 99,5 0,3 0,2
2002 mellersta Vandle 9.4 90,4 0,0 0,2
2002 mellersta Véndle 93 90,4 0.1 0,2
2002 mellersta Vandie 8,7 91,2 0,0 0,1
2002 mellersia -~ Vandle 6.8 93,0 0.1 0,1
2002 Norra Bergtékt Vitberget 100 3.2 0,3
2002 Norra Bergtékt Vitberget 100 4,1 0,3
2002 Norra Bergtakt Vitberget 0,8 99,2 3,8 0.4
2002 Norra Bergtékt Vitberget 2 o8 2,9 0.4
2002 Norra Bergtakt Vitherget 4,3 95,7 3,3 0,32
2002 - Nortra Bergtakt Vitherget 37 96,3 4.1 0,4
2002 Norra Bergtékt Vitberget 5,8 94,2 3.6 0,75
2002 Norra Bergtékt Vitberget 100 26 0,2
2002 Norra Bergtékt Vitberget 0,8 99,2 26 0,2
2002 Norra Bergtiki Vitberget 4.5 95,5 4,7 0,52
2002 Norra Bergtikt Vitberget 2,2 97,8 3,5 04
2002 Narra Bergtakt Vitberget 7.6 92,4 3N 0,3
2002 Norra Bergtikt Vitberget 6,8 93,2 4.4 0,66
2002 Norra Bergtékt Vitberget 5,7 943 2,6 0,2
2002 Norra Bergtikt Vitberget 4,9 95,1 23 0,2
2002 Norra Bergtékt Vitberget 3,2 96,8 2,5 0.4
2002 Norra Bergtakt Vitberget 3,7 96,3 2.9 0,18
2002 Norra Bergtikt Vitberget 9,2 90,8 1,7 01
2002 Norra Bergtikt Vitberget 2.1 979 6,8 0,71
2002 Norra Bergtakt Vitberget 2,9 971 48 0,6
2002 Norra Bergtakt Vitberget 5,8 94,2 1.5 0,1
2002 Norra Bergtékt Vitberget 12,4 87,6 0,3 0,2
2002 Norra Bergtékt Vitberget 1,8 98,2 24 0,15
2002 Norra Bergtakt Vitberget 0,8 99,2 4,3 0,3
2002 Norra Bergtakt Vitherget 6,2 83,8 2,3 0,4
2002 Norra Bergtakt Vitberget 54 946 51 0,41
2002 Norra Bergtékt Vitberget 4.4 95,6 3,7 0,3
2002 Norra Bergtékt Vitberget 7.1 92,9 3,9 0,72
2002 Norra Bergtikt Vitberget 3,6 96,5 41 0,3
2002 Norra Bergtékt Vitberget 2 o8 3,7 0,3
2002 Narra Bergtékt Vitherget 7.9 92,1 4 0,32
2002 Narra Bergtikt Vitberget 7.9 921 3 0,3
2002 Norra Bergtikt Vitberget 6,7 93,2 2,9 0,3
2002 Norra Bergtikt Vitberget 11,4 88,6 4,5 0,27
2002 Norra Bergtéikt Vitberget 6,6 934 2,7 0,1




Kornstorleksférdelning Bilaga 1
Sida17 av 19

Ar Banregion Takt Kornstorleksférdelning, vikt%
63 45 31,5 16 11,2 botten

2002 Norra Bergtékt Vitberget 9.9 90,1 1,4 0,21
2002 Norra Bergtékt Vitberget 5,6 94 4 0,9 0,1
2002 Norra Bergtékt Vitberget 4,2 95,8 2,8 0,26
2002 Noira Bergtékt Vitherget 3,2 96,8 1,3 0,1
2002 Norra Bergtékt Vitberget 6,8 93,2 2,7 0,37
2002 Norra ) Bergtskt Vitbergst 4,9 95,1 1,8 0,1
2002 Norra Bergtikt Vitberget 9,3 90,7 2,3 0,15
2002 Norra Bergtékt Vitherget 5.4 94,6 1,5 04
2002 Norra Bergtékt Vitberget 5 95 1,7 0,12
2002 Norra Bergtékt Vitberget 3,5 96,5 1,3 0,7
2002 Norra Bocken / Orrkulla 1,7 98,3 0,7 0,1
2002 Norra Bocken / Orrkulla 2,9 97.1 0,1 0,1
2002 Norra Bocken f Orrkulla 7.3 027 0,5 0,13
2002 Norra Bocken / Orrkulla 6 94 0,7 0,13
2002 Norra Bocken / Orrkulla 4,7 95,3 0,2 0,1
2002 Norra ~ Bocken / Orrkulla 54 948 0,3 0,09
2002 Norra Bocken f Orrkulla 4.6 954 0,6 0,09
2002 Norra Bocken / Orrkulla 3,8 96,2 0,7 0,08
2002 Norra Bocken / Orrkulla 9 91 0,9 0,11
2002 Norra Bocken / Orrkulia 54 946 0,7 0,08
2002 Norra Bocken / Orrkulla 7.1 92,9 1.8 0,3
2002 Norra Bocken / Orrkulla 3,8 98,2 0,3 0,07
2002 Norra Bocken / Orrkulla 1,7 98,3 42 0,33
2002 Norra Bocken / Orrkulla 48 95,2 0,3 0,1
2002 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 13,7 86,3 0,1 0,05
2002 Norra Kiruna jirnmalmsgruva 7,8 92,4 02 0,07
2002 Norra Kiruna jérmmalmsgruva 11,1 88,9 0,5 0,37
2002 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 12,1 879 0,1 01
2002 Norra Kiruna jirmmmalmsgruva 17,6 82,2 0,5 0,1
2002 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 15,7 84,3 0] 0,05
2002 Norra Kiruna jdrnmalmsgruva 4.4 95,6 0,3 0,1
2002 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 6,2 93,8 1,2 0,29
2002 Norra Kiruna jdrnmalmsgruva 8,4 91,6 02 0,1
2002 Norra Kiruna jdrnmalmsgruva 9,2 90,8 3 0,41
2002 Norra Kiruna jdmmalmsgruva 5,9 94 1 1,5 0,03
2002 Norra Kiruna jdrnmalmsgruva 5.8 94,2 34 0,48
2002 Norra Kiruna jirnmaimsgruva 4 98 22 0,3
2002 Norra Kiruna jammalmsgruva 5,5 94,5 1 0,39
2002 Narra Kiruna jaAmmalmsgruva 2.6 974 3.3 0,37
2002 Nomra Kiruna jdrnmalmsgruva 3.6 96 4 1,6 0,3
2002 Norra Svalget 1,5 98,5 0,7 0,05
2002 Noira Svalget 2,8 97,2 0,7 0,15
2002 Norra Svalget 0,7 99,3 1,6 0,05
2002 Norra Svalget 3.1 96,9 2 0,05
2002 Norra Svalget €6 93,4 0,4 0,03
2002 Norra Svalget 1,8 98,2 7.4 0,37
2002 Norra Svalget 1,1 98,9 1,9

2002 Norra Svalget 4 98 1.1

2002 Noira Svalget 7,6 92,4 1,8 0,07
2002 Norra Svalget 56 94 4 0,5 0,02
2002 Norra Svalget 10,8 89,2 0.8 0,42
2002 Norra Svalget 53 94,7 0,5




Kornstorleksférdelning i 188“8961;
Ka av

Ar Banregion Takt Kornstorleksfordelning, vikt%
63 45 315 16 11,2 botten
2002 Norra Svalget 3,6 96,4 0,4 0,07
2002 - Sbdra Astorp 7.3 68 24 0,4 0,3
2002 Sodra Astorp 54 724 222 0,1 0,2
2002 Sddra Astorp 6 72,2 202 1,3 0,3
2002 Sédra Astorp 37 71,7 228 1,8 0,2
2002 Sodra Astorp 0 76,5 206 26 0,3
2002 Stdra Astorp 0 777 192 2.8 0,3
2002 Stdra Astorp 46 744 18 2,7 0,3
2002 Sddra Astorp 48 747 189 1,4 0,2
2002 Sddra Onnestad 26 689 271 1 0,4
2002 Sédra OGnnestad 26 817 154 0 0,3
2002 Stdra Onnestad 41 645 304 0,5 0,5
2002 Sodra Onnestad 38 691 263 0,2 0,6
2002 Sodra Onnestad 1,7 704 271 0,4 04
2002 Stdra Onnestad 27 644 324 0,4 0,4
2002 Vistra Forserum 4.9 93,3 1,4 04
2002 Véstra Forserum 8.4 89,3 2,1 0.2
2002 Véstra Forserum 6,6 91,7 1,5 0,3
2002 Véastra Forserum 9,7 88,7 1,2 0.4
2002 Vastra Forserum 7.4 a0,7 1,7 0,2
2002 Vistra Forserum 8,4 924 1 0,2
2002 Vistra Forserum 2,6 952 1,7 0,56
2002 Vastra Forserum 9.4 87,9 22 0,5
2002 Vastra Forserum 8,5 89 2,2 0,3
2002 Vastra Forserum 3,9 94,2 1,4 04
2002 Véstra Forserum 11,1 . 87,5 1 04
2002 Véastra Forserum 9,7 886 1,4 0,3
2002 Vistra Forserum 8.8 89,6 1.1 0,5
2002 Vistra Forserum A7 92,8 21 0,4
2002 Vistra Forserum 3.1 93,1 34 0.4
2002 Vistra Forserum 34 a55 0,8 0,3
2002 Vistra Forserum 7,9 90,5 1,3 0,3
2002 Véstra Forserum 54 93,1 1,4 0,1
2002 Vstra Forserum 6,6 91,5 1,5 04
2002 Vastra Forserum 2,2 95,1 2.2 04
2002 Vastra Forserum 2.4 95,6 1,5 0,5
2002 Vastra Forserum 9,9 89,6 0,3 0.2
2002 Véstra Kit 1.4 96,6 1,5 0,5
2002 Véstra Kil 26 94,5 2,4 0,5
2002 Vistra Kil 53 93,8 0,6 0,3
2002 Vistra Kil 6,4 926 1,1 0.4
2002 Véstra Kil 1,9 95 28 0,3
2002 Véstra Kil 0 96,3 3,2 05
2002 Vistra Kil 1 95,3 3,2 0,5
2002 Vistra ) Kil 0,9 95,9 2,7 0,5
2002 Vastra Kil 1 97.1 1.4 0,5
2002 Véastra Kil 0,8 97,6 1,1 0,5
2002 Véstra Kil 54 93.4 0,7 0.5
2002 Vistra Kil 2.8 93,6 3.1 0,5
2002 Véstra Kil 31 96 0,7 0,2
2002 Vistra Kil 2.4 96,5 0,6 05
2002 Véstra Kil 7.1 91,4 1,2 0,3




Kornstorleksfordelning Bilaga 1

Sida 19 av 19
Ar Banregion Takt Kornstorleksfordelning, viki%
63 45 31,5 16 11,2 botten

2002 Vastra Kil 4,7 04,9 0.3 0,1
2002 Vastra Kil 6,9 91,9 0,9 0,3
2002 Véstra Kallered 0 99,2 0,4 04
2002 Vistra Kéliered 0 98,4 1,4 0.2
2002 Vistra Kéllered 3,3 96,2 0,2 0,3
2002 Véstra Kallered 0 98,4 1,3 0,3
2002 V4stra Kallered 0 99,5 0,3 0.2
2002 Vistra Kéllered 0 99 4 0,2 0,4
2002 Véstra Kéllered 0 08,6 1,1 0,3
2002 Vistra Kallered 0 97.5 2 0,5
2002 Véastra Kéllerad 0 97,5 2 0,5
2002 Véstra Kéllered 0 08,9 0,8 0,3
2002 Vistra Kallered 0 98,8 1 0,2
2002 Véstra Kéllered 0 98,4 1,3 0,3
2002 Vistra Kéllered 0 98,5 1,2 0.3
2002 Vistra Kéllered 0 08,9 1 0,1
2003 Sadra Astorp 1,8 55 422 0,7 0,3
2003 Vistra Kéllered 0 99,1 0,8 0,3
2003 Vistra Kéllered 0,5 99,2 0,1 0,2
2003 Vistra Kallered 0 99,5 0,2 0,3
2003 Véstra Kallered 0 995 0,2 0,3

Mellersta Orebro 0 91,4 7.9 0,72

Mellersta Orebro 1,3 89 9,2 0,52




LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
1991 Ostra Bankesta 98,5
1992 Mellersta Lindesberg 98,7
1993 Mellersta Hudiksvall 98,4
1993 Mellersta Hudiksvall 97 4
1993 Meffersta lggesund/Njutanger 86,7
1903 Mellersta Iggesund/Njutdnger 91,8
1893 Mellersta lggesund/Njutédnger 80
1993 Mellersta lggesund/Njutanger 94,3
1003 Mellersta lggesund/Njutdnger 92,6
1993 Mellersta lggesund/Njutanger 92,7
1993 Mellersta lggesund/Njuténger 97
1993 Mellersta lggesund/Njuténger 92,7
1993 Mellersta Iggesund/Njutdnger 94,6
1993 Mellersta Iggesund/Njutanger 96,3
1993 Meilersta lggesund/Njutanger 91
1993 Mellersta lggesund/Njutanger 28,8
1993 Mellersta torphyttan 78,7
1993 Mellersta torphyttan 74,1
1993 Mellersta torphyttan 81,4
1993 Mellersta torphyttan 75
1993 Mellersta Orebro 75
1993 Mellersta Orebro 81,4
1993 Ostra Grodningebanan 93
1994 Mellersta ange 94
1994 Mellersta ange 91,6
1994 Mellersta dnge 90,2
1994 Mellersta ange 94
1994 Mellersta ange 90,3
1994 Mellersta ange 90,2
1964 Mellersta ange 91,9
1995 Normra Bocken 93,8
1995 Norra Bocken 93,3
1995 Norra Bocken 95,7
1995 Norra Bocken 95,9
1995 Norra Bocken 96,4
1995 Norra Bocken 96,3
1995 Norra Bocken 97,9
1995 Norra Bocken 94,6
1985 Norra Bocken 94,5
1985 Norra Bocken 96,4
1995 Nomra Bocken 92,8
1995 Norra Finnforsfallet 90,3
1095 Norra Finnforsfallet 90,4
1995 Norra Finnforsfallet 90
1995 Norra Finnforsfallet 90,5
1995 Norra Finnforsfallet 91,8
1995 Norra Finnforsfallet 88,3
1995 Norra Finnforsfallet 91,9
1995 Noarra Finnforsfallet 87,4
1995 Norra Finnforsfallet 86,3
1995 Norra Finnforsfallet 91,7
1995 Norra Finnforsfallet 87,2

Bilaga 1
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LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
1095 Norra Finnforsfallet 86,6
1995 Norra Finnforsfallet 86,3
1995 Norra Finnforsfallet 84.4
1995 Norra Finnforsfallet 85,1
1995 Norra Hataberget 78,3
1995 Norra Hataberget 81,9
1985 Norra Hataberget 82,2
1995 Norra Hataberget 92,2
1985 Norra Hataberget 89,6
1995 Norra Hataberget 88,6
1995 Norra Hataherget 83,4
1995 Norra Hataberget 84
1995 Norra Hataberget 88,9
1995 Norra Hataberget 91,4
1985 Norra Hataberget 83,6
1985 MNorra Hataberget 85,6
1995 Norra Hataberget 80,5
1995 Norra Hataberget 88,9
1995 Norra Hataberget 91,2
1995 Norra Hataberget 90,9
1995 Norra Hdssjo 90,7
1995 Norra Kiruna 85
1995 Norra Kiruna 95,8
1995 Norra Kiruna 96,1
1995 Norra Kiruna 95,5
1995 Norra Kiruna 95,8
1995 Norra Kiruna 93,7
19985 Norra Kiruna 95,4
1985 Norra Kiruna 94,5
1995 Norra Kiruna 92.4
1995 Norra Kiruna 95,1
1995 Norra Kiruna 93,7
1995 Norra Kiruna 97,3
1995 Norra " Kiruna 93,8
1985 Norra Kiruna 93,9
1995 Norra Kiruna 95,6
1995 Norra Kiruna 94,5
1995 Norra Kiruna 90,4
1995 Norra Kiruna 94,1
1995 Norra Kiruna 94,7
1995 Norra Kiruna 95,2
1995 Narra Kiruna 94.6
1995 Norra Kiruna 93,8
1095 Norra Kiruna 95,2
1995 Norra Kiruna 94,1
1995 Norra Kiruna 95,2
1995 Norra Kiruna 95,4
1995 Norra Kiruna 92,8 -
1995 Norra Kiruna 25
1995 Norra Kiruna 96,4
1995 Norra Kiruna 93,6
1995 Norra Kiruna 93,8
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LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
1985 Noma Maraviksherget 87,2
1985 Norra Maraviksberget 90,1
1995 Norra Maraviksberget 92,5
1995 Norra Maraviksberget 91,1
1995 Norra Maraviksberget 91,4
1995 Norra Maraviksberget 86,3
1995 Norra Maraviksberget 95,6
1995 Norra Maraviksberget 92,9
19958 Norra Maraviksberget 88
1995 Norra Maraviksberget 91,5
1995 Norra Maraviksherget 87,5
1995 Norra - Maraviksberget 90,1
1995 Norra Maraviksberget 91,4
1985 Norra Maraviksberget 88,8
1995 Norra Maraviksberget 93,7
1995 Norra Maraviksberget 93,6
1995 Norra Maraviksberget 89,6
1995 Norra Maraviksberget 90
1985 Norra Maraviksberget 87
1995 Narra Maraviksberget 88,4
1995 Norra Maraviksberget 91,3
1995 Norra Maraviksberget 84,6
1995 Norra Maraviksberget 82,7
1995 Norra Maraviksberget 87,5
1995 Norra Pustherget 83,9
1995 Norra Pustberget 85,1
1995 Norra Pustberget g9
1995 Norra Pustberget 89,3
1995 Norra Pustberget 88,6
1995 Norra Selsjon 91
1995 Norra Selsjdn 91
1995 Norra Selsjon 20
1985 Norra Selsjdn 83,7
1995 Norra Selsjdn 20
1895 Norra Selsjbn 96,9
1995 Norra Selsjén 92
1995 Norra Selsjon 94,5
1985 Norra Selsjén 90,4
1995 Norra Selsjén 83,5
1985 Norra Selsj6n 94,5
1995 Norra Selsjon 93
1995 Norra Selsjén 87,9
1995 Norra Selsjdn 94,5
1995 Norra Selsjdn 88,4
1995 Norra Selsjbin 89,9
1985 Norra Selsjiin 856
1995 Noira Selsjén 90,5
1995 Norra Skirvsta 83,2
1995 Norra Skérvsta 89,4
1995 Norra Skirvsta 86,8
1995 Norra Skérvsta 90,2
1995 Norra Skérvsta 86,2
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Sida3av18




LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
1885 Norra Skérvsta 90,9
1995 Norra Skérvsta 80
1995 Norra Skérvsta 83,1
1995 Norra Skarvsta 80,9
1995 Norra Skérvsta 87,3
1995 Norra Skérvsta 88,5
1995 Norra Skarvsta 86,1
1995 Norra Sunderbyn 92
1995 Noira Sunderbyn 96
1995 Norra Sunderbyn 94
1995 Norra Sunderbyn 89,7
1995 Norra Sunderbyn 94
1995 Norra Sunderbyn 95,4
1995 Norra Sunderbyn 93
1995 Norra Sunderbyn 89,2
1995 Norra Sunderbyn 92
1995 Norra Sunderbyn 04.4
1995 Norra Sunderbyn 96
19895 Norra Sunderbyn 85,9
1995 Norra Sunderbyn 94,2
1995 Norra Sunderbyn 85
1995 Norra Sunderbyn 91
1995 Norra Svalget 92,7
1995 Norra Svalget 93,1
1995 Norra Svalget 83,5
1995 Norra Svalget 87.1
1995 Norra Svalget 87,4
1885 Norra Svalget 93,8
19295 Norra Svalget 89,9
1995 Norra Svalget 91,2
1995 Norra Svalget 90,7
1995 Norra Svalget 20,3
1995 Norra Svalget 91,8
1995 Norra Svalget 90,8
1995 Norra Svalget 89,6
1995 Norra Svalget 90,1
1985 Norra Svalget 854
1995 Norra Svalget 91,1
1995 Norra Svalget 86,3
1995 Norra Svalget 90,2
1995 Norra Svalget 94,1
1995 Norra Svalget 94
1995 Norra Svalget 93,1
1995 Notra Svalget 92,8
1995 Norra Svalget 92,8
1995 Norra Svalget - 93,1
1995 Norra Svalget 91,9
1995 Norra Svalget 92
1995 Norra Svalget 95,2
1995 Norra Svalget 925
1995 Norra Svalget 93
1995 Norra Svalget 93,1
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LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
1995 Norra Svalget 94
1995 Norra Swvalget 94,2
1995 Norra Swvalget 01,7
1995 Norra Svalget 90,8
1995 Norra Svalget 93,2
1985 Norra Svalget 91,5
1925 Norra Svalget 921
1995 Naira Svalget 93,3
1295 Nomra Svalget 94 1
1995 Norra Swvalget 93,1
1995 Norra Svalget 924
1995 Norra Svalget a3
1995 Norra Svalget 93,2
19985 Norra Svalget 04,2
1995 sédra Astorp 90
1995 stdra Astorp 90
1996 Mellersta lggesund/Njutdnger 91,4
1996 Mellersta lggesund/Njutanger 91,9
1996 Mellersta lggesund/Njutanger o1
1996 Mellersta Iggesund/Njutanger 921
1096 Mellersta Iggesund/Njutanger 92,9
1096 Mellersta Iggesund/Njutdnger 92,6
1986 Mellersta lggesund/Njutinger 93,6
1996 Mellersta lggesund/Njutdnger 94.8
1996 Norra Finnforsfallet 92,2
1996 Norra Finnforsfallet 85,9
1996 Norra Finnforsfallet 90,8
1996 Norra Finnforsfallet 93,3
1996 Norra Finnfarsfallet 88,8
1996 Norra Finnforsfallet 89,7
1996 Norra Finnforsfallet 94.5
1996 Norra Finnforsfallet 89,7
1996 Norra Finnforsfallet 91,6
1996 Norra Finnforsfallet 92,5
1996 Norra Finnforsfallet 94 .4
1996 Norra Finnforsfallet 92,1
1996 Norra Finnforsfallet 90,8
1996 Norra Finnforsfaliet 90,5
1996 Norra Finnforsfallet 92,4
1996 Norra Finnforsfallet 90,2
1996 Norra Finnforsfallet 90,2
1996 Norra Finnforsfallet 89,2
1996 Norra Finnforsfallet 86,9
1996 Norra Finnforsfallet 936
1996 Noira Finnforsfallet 93
1996 Norra Finnforsfallet 92,6
1996 Norra - Finnforsfallet 88,6
1996 Norra Finnforsfallet 88,7
1996 Norra Hornsjé 91,2
1096 Norra Hbmsjo 93,4
1996 Norra Hémsjo 93
1996 Norra Hérnsjb 25
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LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
1998 Norra Hoérnsjd 93
1996 Norra Harnsjé 02,8
1996 Norra Hbrnsjd 90,2
1996 Norra Hérnsjo 93,3
1996 Norra Himsjo 90,7
1996 Norra Hornsjo 90,5
1996 Norra Hoérnsjo 88,1
1996 Norra Hornsjé 92
1996 Norra Hd&rsjd 88,3
1996 Norra Hérnsjd 94,3
1996 Norra Homsjo 91,3
1996 Norra Homsjb 91,4
1096 Norra Hbrnsjd 92,2
1996 Norra Hbrnsjd 96,4
1996 Norra Kemi gruva 92
1996 Norra Kemi gruva 88,8
1906 Norra Kemi gruva 90,3
1996 Norra Kemi gruva 88,8
1996 Norra Kemi gruva 89,3
1996 Norra Kemi gruva 87,9
1996 Norra Kemi gruva 91,6
1996 Norra Kemi gruva 91
1996 Norra Kemi gruva 88,1
1996 Norra Kemi gruva 88,5
1006 Norra Kemi gruva 87
1998 Norra Kemi gruva 89,1
1996 Norra Kemi gruva 86,9
1996 Norra Kemi gruva 86,2
1996 Morra Kemi gruva 90,7
1996 Norra Kemi gruva 87,7
19986 Norra Kemi gruva 86,6
1996 Norra Kemi gruva 87,6
1996 Norra Kemi gruva 86,2
1996 Norra Kemi gruva 86,4
1996 Norra Kemi gruva 89
1996 Norra Kemi gruva 82,6
1996 Norra Kemi gruva 86,6
1566 Norra Kemi gruva 86,7
1996 Norra Kemi gruva 86,6
1996 Norra Kemi gruva 87
1996 Norra Kemi gruva 87,7
1996 Norra Kemi gruva 91
1996 Norra Kemi gruva 88,3
1996 Norra Kemi gruva 87,2
1996 Normra Kemi gruva 87,7
1996 Norra Kemi gruva 89,3
1996 Norra Kemi gruva 88,4
1996 Norra Kami gruva 871
1996 Norra Kemi gruva 86
1996 Norra Kemi gruva 87,5
1996 Norra Kemi gruva 90,1
1996 Norra Kemi gruva 86,6
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LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
1996 Norra Kemi gruva 91,1
1996 Norra Kemi gruva 89,3
1996 Norra Kemi gruva 86,6
1996 Norra Kemi gruva 87,5
1996 Norra Kemi gruva 86,7
1996 Norra Kemi gruva 89,5
1996 Norra Kemi gruva 88,4
1996 Norra Kemi gruva 88,9
1996 Norra Kemi gruva 88,9
1996 Norra Kemi gruva 88,5
1996 Norra Kemi gruva 91,5
1996 Norra Kemi gruva 92,4
1996 Norra Kemi gruva 89,1
1996 Normra Kemi gruva 90
1996 MNorra Kemi gruva 88,1
1996 Norra Kemi gruva 87,2
1996 Norra Kemi gruva 86,4
1996 Naorra Kemi gruva 88,2
1996 Norra Kemi gruva 89,4
1996 Norra Kemi gruva 86,2
1996 Norra Kemi gruva 86,6
1996 Norra Kemi gruva 86,1
1996 Narra Kemi gruva 89
1996 Norra Kemi gruva 86
1996 Norra Kemi gruva 87,4
1996 Norra Kemi gruva 86
1996 Norra Kemi gruva 87.8
1996 Norra Kemi gruva 86,8
1996 Norra Kemi gruva 85,7
1996 Norra Kemi gruva 83,6
1996 Norra Kemi gruva 88,1
1996 Norra Kemi gruva 87,1
1996 Norra Kemi gruva 86,4
1996 Norra Kemi gruva 88,5
1996 Norra Kemi gruva 91,9
1996 Norra Kemi gruva 86,8
1996 Norra Kemi gruva a0
1996 Norra Kemi gruva 86,5
1996 Norra Kemi gruva 88,5
1996 Normra Kemi gruva 83,5
1996 Norra Kemi gruva 86,3
1986 Norra Kemi gruva 89,4
1996 Norra Kemi gruva 89,5
1996 Norra Kemi gruva 88,6
1996 Norra Kemi gruva 86,3
1996 Norra Kemi gruva 88,5
1996 Norra Kemi gruva 89,2
1996 Norra Kemi gruva 89
1996 Norra Kemi gruva 89,8
1996 Norra Kemi gruva 89,4
1896 Norra Kiruna 96,9
1996 Norra Kiruna 97,7
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LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
1986 Norra Kiruna 96,1
1996 Norra Kiruna 97,3
1996 Norra Kiruna 95,9
1996 Norra Kiruna 96,8
1996 Norra Kiruna 95,8
1896 Norra Kiruna 97.4
1996 MNorra Kiruna 88,1
1996 Norra Kiruna 95,1
1996 Norra Kiruna o7
1996 Norra Kiruna 95,6
1998 Norra Kiruna 92,8
1996 Norra Kiruna 96,8
1996 Norra Kiruna 96,6
1996 Norra Kiruna 95,2
1996 Norra Kiruna 95,1
1996 Norra Kiruna 94,8
1996 Norra Kiruna M,7
1996 Norra Kiruna 96,9
1996 Norra Kiruna 96,2
1996 Norra Kiruna 96,1
1996 Norra Kiruna 96
1996 Norra Kiruna 98
1996 Norra Kiruna 97.9
1996 Norra Kiruna 95
1998 Norra Kiruna 94,6
1996 Norra Svalget 92,3
1996 Norra Svalget 93,7
1996 Norra Svalget 94,9
1996 Norra Svalget 92,3
1996 Norra Svalget 92,6
1996 Norra Svalget 96,8
1996 Norra Svalget 96,3
1996 Norra Svalget 94,9
1996 Norra Svalget 91,8
1996 Norra Svalget 92
1996 Norra Swvalget 91,4
1996 Norra Svalget 91,6
1996 stdra Norra Rérum
1997 Mellersta torphyttan 957
1997 Mellersta torphyttan 91,3
1997 Mellersta torphyttan 94,3
1998 Norra Bocken 93,1
1998 Norra Bocken 94,1
1998 Narra Bocken 96,7
1998 Norra Bocken 92,4
1998 Norra Finnforsfallet 82,2
1998 Norra Finnforsfallet 83,7
1008 Norra Finnforsfallet 80,2
1998 Norra Finnforsfallet 85,5
1998 Norra Finnforsfallet 85,2
1998 Normra Pustberget 78
1098 Norra Pustberget 86,2
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LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
1998 Narra Skirvsta 91,2
1998 Norra Skarvsta 92,8
1998 Norra Skérvsta 92,8
1998 Norra Skarvsta 93,9
1998 Norra Skarvsta 92
1998 Norra Skérvsta 90,4
1998 Norra Skarvsta 95,9
1998 Normra Skarvsta 96,2
1998 Norra Skarvsia 93,5
1998 Norra Skirvsta 91,8
1998 Norra Skérvsta 87,6
1998 Sodra Biskorpstorp 92
1998 Sodra Biskorpstorp 93
1998 Stdra Biskorpstorp 92
1998 Sddra Biskorpstorp 92
1988 Sodra Biskorpstorp 02
1998 Sddra Biskorpstorp 93
1998 Sddra Biskorpstorp 92
1988 Sbdra Biskorpstorp 95
1998 Sddra Biskorpstorp 94
1998 Sodra Biskorpstorp 90
1998 Sddra Biskorpstorp 91
1998 Sodra Biskorpstorp 92
1998 Sodra Biskorpstorp 94
1298 Stdra Biskorpstorp 97
1998 Sodra Biskorpstorp 94
1998 Stdra Biskorpstorp 94
1998 Stdra Biskorpstorp 91
1998 stdra Bjersgard/Klippan 95
1998 Ostra Svartvikstunnelns Ostra forskming 95
1998 Ostra Upplag efter krossen Stiksén 88
1998 Ostra Upplag kross stékson 88
1998 Ostra Upplag vid krossen Stiksén 93
1909 Norra Bocken 91,9
1999 Norra Hiissjd 85,8
1999 Norra Hbssjd 87
1999 Norra HYssjd 85,7
1999 Norra Hossjo 85,7
1999 Norra Hossjd 86,5
1999 Norra HoOssj6 79,8
1999 Norra Ho6ssjo 82,6
1999 Norra Hbssib 76,9
1999 Norra Hssj6 85,8
1699 Normra Hossjo 78,5
1999 Norra Hossjd 86,2
1999 Norra Héssjé 86
1999 Norra Hossjo 89
1999 Norra Hossjd 96
1999 Norra Hossjd 84,5
1989 Norra Hossj6 88
1999 Norra Kiruna 97
1999 Norra Kiruna 97
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L.T-index (3); 31,5-62 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
1999 Naorra Kiruna 95.8
1999 Norra Kiruna 94,5
1999 Norra Kiruna 96,8
1999 Norra Kiruna 95,7
1999 Norra Kiruna 88,2
1999 Norra Kiruna 96
1999 Norra Kiruna 95,7
1989 Norra Kiruna 97
1999 Norra Kiruna 08,2
1999 Norra Nordanas 92.1
1999 Norma Nordanas 92
1999 Norra Skérvsta 93
1999 Norra Skérvsta 93,1
1999 Norra Skérvsta 93,9
1899 Norra Sunderbyn 88,1
1999 Notra Sunderbyn 88,8
1999 MNorra Sunderbyn 84,6
1999 Norra Sunderbyn 93,1
1899 Norra Svalget 93,4
1999 Noira Svalget 93
1999 Norra Svalget 95
1909 Norra Svalget 93,9
1899 Sodra Biskorpstorp 91
1999 Stdra Biskorpstorp 90
1999 Sddra Rockneby 87 .4
1999 Sbdra Rocknehy 84
1999 Sddra Rockneby 94 4
1999 Sddra Rockneby 89.4
1999 Sddra Rockneby 91
1999 Sédra Rockneby 39
1999 Sdédra Rockneby 84
1999 Stdra Rockneby 92
1999 Sbdra "Rockneby 94,8
1999 Sddra Rockneby 80
1999 Sodra Rockneby 90,9
1999 Sodra Rockneby 90,6
1999 Sidra ‘Rockneby 884
1999 Sédra Rockneby 91,6
1999 Sddra Rockneby 90,8
1999 Sddra Rockneby 91,4
1999 Stdra Rockneby 90
1099 Sddra "Rockneby 88,4
1999 Sddra Rockneby 80
1999 Sddra Rackneby 90
1999 Sddra Rockneby 92
1999 Sddra Rockneby 86
1999 Sddra Rockneby 91
1999 Sddra Rockneby g0
1999 Sddra Rockneby 90
1999 Sédra Rockneby 87
2000 mellersta Véandle 85,2
2000 mellersta Vindle 93,1
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L T-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%

2000 mellersta Vindle 90,7
2000 mellersta Véndle 93,7
2000 mellersta Véandle 92,7
2000 Norra Bockens bergtikt 83,4
2000 Norra Bockens bergtakt 84,5
2000 Norra Bockens bergtakt 92,7
2000 Norra Bockens bergtikt 93,6
2000 Norra Bockens bergtiikt 89,2
2000 Norra Bockens bergtakt 82,7
2000 Norra Bockens bergtikt 21,5
2000 Norra Bockens bergtékt 94,1
2000 Norra Bockens bergtékt 87,2
2000 Narra Bockens bergtikt 92,1
2000 Norra Bockens bergtdkt 871
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 94,5
2000 Norra Kiruna jArnmalmsgruva 94,4
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 89,1
2000 Notra Kiruna jarnmalmsgruva 96,1
2000 Norra Kiruna jammalmsgruva 94.8
2000 Norra Kiruna jammaimsgruva 98,2
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 95,4
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 98,8
2000 Norra Kiruna jdmmalmsgruva 95,6
2000 Narra Kiruna jédrnmalmsgruva 98,4
2000 Norra Kiruna jarnmaimsgruva 94,6
2000 Norra Kiruna jérnmalmsgruva 96,6
2000 Norra Kiruna jdrnmalmsgruva 96,5
2000 Norra Kiruna jérnmalmsgruva 946
2000 Norra Kiruna jairnmalmsgruva 97,2
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 95,9
2000 Notra Kiruna jarnmalmsgruva 94,9
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 98

2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 96,6
2000 Norra - Kiruna jarnmalmsgruva 97.4
2000 Norra Kiruna jArnmalmsgruva 85,2
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 95,5
2000 Norra Persén 85,7
2000 Norra Perstn 83,3
2000 Norra Persén 82,3
2000 Norra Persdn 87,3
2000 Norra Persbn 90,8
2000 Norra Persén 91,7
2000 Norra Perstn 88,3
2000 Norra Persdn 79,4
2000 Norra Perstn 78,4
2000 Norra Persin 82,7
2000 Norra Persdn 90,7
2000 Norra Persdn 91,6
2000 Norra Persdn 90,2
2000 Norra Persén 91,8
2000 Norra Perstn 927
2000 Norra Persbn 93,1
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LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
2000 Norra Persén 941
2000 Norra Persén 93,6
2000 Sddra Biskorpstorp 91
2000 Sddra Biskorpstorp 81
2000 Sodra Biskarpstorp 90
2000 Sddra Biskorpstorp 00
2000 s0dra Biskostorp 94
2000 stdra Vambésa 90,9
2000 Stdra Astorp 89
2000 Sédra Astorp 95
2000 Sédra Astorp 94
2000 Sodra Astorp 90
2000 Sédra Astorp 92
2000 Sédra Astorp 02
2000 Sédra Astorp 88
2000 Sddra Astorp 93
2000 Sodra Astorp 91
2000 Stdra Astorp 92
2000 Sodra Astorp 91
2000 Sodra Astorp 89
2000 Sddra Astorp 92
2000 Sodra Astorp 95
2000 Stdra Astorp 20
2000 Sédra Astorp 93
2000 Sddra Astorp 91
2000 Véstra ‘Forserum 88
2000 Véstra Forserum 88
2000 Vistra Kil 90
2000 Vastra Kil 95
2000 Vistra Kil a0
2000 Véstra Kil 94
2000 Vistra Kil g0
2000 Vistra Kil 91
2000 Vistra Kil 95
2000 Véstra Kil 23
2000 Véstra Kil 91
2000 Vastra Kil a5
2000 Vistra Kil 91
2000 Véstra Kil 91
2000 Viéstra Kil 80
2000 Véstra Kil 92
2000 Vistra Kallered 96
2000 Vistira Kéllered 92
2000 Véstra Kéllered 92
2000 Véastra Kallered 92
2000 Vastra Kallered 93
2000 Viistra Kallered 92
2000 Vistra Kallered a4
2000 Véstra Kéllered 94
2000 Véstra Kallered 94
2000 Véstra Kaflered 93
2000 Vistra Kallered 92
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LT-index (3); 31,5-63 mm Bilaga 1
Sida13 av1i18

Ar Banregion Takt LT-index
%
2000 Vistra Kéllered g0
2000 Véstra Kéallered 92
2000 Vistra Kéllered 89
2000 Vistra Kallered _ 95
2000 Vastra Kallered 94
2000 Vastra Kallered 95
2000 Vastra Kallered 95
2000 Vastra Kallered 95
2001 mellersta Véndle 93,7
2001 mellersta Vandle 90,7
2001 mellersta Vandle 90,9
2001 Norra Bockens bergtdkt ' a0 4
2001 Norra Bockens bergtakt 81,5
2001 Norra Bockens bergtakt 81,3
2001 Norra Bockens bergtékt 88,9
2001 Norra Bockens bergtakt 88,6
2001 Norra Bockens bergtékt 91,4
2001 Norra Bockens bergtékt 96,9
2001 Norra Bockens bergtakt 91,6
2001 Norra Bockens bergtikt . 92,7
2001 Norra Bockens bergtikt 90,8
2001 Norra Bockens bergtékt 95
2001 Norra Bockens bergtdkt 93,7
2001 Norra Bockens bergtakt 90,3
2001 Norra Bockens bergtékt 90,9
2001 Norra Bockens bergtékt 92,3
2001 Norra Bockens hergtékt 92,2
2001 Norra Ektrisk 85,7
2001 Norra Ektrask 88,1
2001 Norra Ektrask 86,3
2001 Notra Ektrdsk 91,3
2001 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 92,5
2001 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 97
2001 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 95,3
2001 Noarra Persén 92,4
2001 Norra Persén 93.8
2001 Norra Persin 72,4
2001 Norra Persdn 88,9
2001 Norra Perstin 93,2
2001 Norra Persdn 94,1
2001 Norra Perstn 92
2001 Norra Perstn 87,3
2001 Norra Persdn 84,4
2001 Norra Persén 84,9
2001 Norra Persén 88,4
2001 Norra Persén 90,8
2001 Norra Perstn 87,7
2001 Norra Perstn 88,9
2001 Norra Persdn 95,5
2001 Narra Persén 91,7
2001 Norra Persén 92,9
2001 Norra Perstn ' 90,5




LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index
%
2001 Norra Perséin 89,2
2001 Norra Person 91,8
2001 Norra Persdn 89,7
2001 Sddra Biskorpstorp 90
2001 Sodra Biskorpstorp 20
2001 Sddra Biskorpstorp 93
2001 S&dra Biskorpstorp 92
2001 Sbdra Biskorpstorp 00
2001 Sddra Biskorpstorp 90
200 Sodra Biskorpstorp 21
2001 Sddra Biskarpstorp 90
2001 Sddra Biskorpstorp 94
2001 Sddra Biskorpstorp 94
2001 Sodra Astorp 92
2001 Sédra Astorp 91
2001 Sédra Astorp 92
2001 Sédra Astorp 87
2001 Sodra Astorp a0
2001 Stdra Astorp 93
2001 Sédra Astorp 93
2001 S&dra Astorp 92
2001 Sodra Astorp 92
2001 Sodra Astorp 94
2001 Véstra Forserum 90
2001 Vistra Forserum 91
2001 Véstra Forserum 84
2001 Viéstra Forserum 91
2001 Vistra Forserum 90
2001 Véstra Forserum 91
2001 Vistra Forserum 92
2001 Véstra Forserum 91
2001 Viéstra Forserum 92
2001 Vastra Forserum 91
2001 Véstra Forserum 93
2001 Vistra Forserum 80
2001 Viéstra Forserum 91
2001 Véstra Forserum 80
2001 Véstra Forserum 91
2001 Véstra Forserum 91
2001 Vistra Forserum 90
2001 Visira Forserum 90
2001 Vistra Frilles&s banvall 04
2001 Vistra Kil 89
2001 Vistra Kil 92
2001 Vastra Kallered o6
2001 Vistra Kallered 92
2001 Véstra Kaéllered 97
2001 Wéstra Kéllered o7
2001 Vistra Kéllered 96
2001 Vistra Kallered 94
2001 Vistra Kéllered a2
2001 Vistra Kallered 97
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L. T-index (3); 31,5-63 mm Bilaga 1
Sida15av18

Ar Banregion T&kt LT-index
%
2001 Vistra Kaéllered 96
2001 Vistra Kallered a7
2001 Vistra Kéllered 94
2001 Vistra Kéllered 93
2001 Vistra Kallered : 05
2001 Vistra ‘ Kallered 92
2001 Vstra Kallered 92
2001 Vistra Kallered 92
2001 Vistra Kéllered 96
2001 \3stra Kallered 93
2001 Véstra Kaliered 87
2001 Vastra Kallered 93
2001 Vistra Kallered 87
2001 Viastra Kallered 89
2001 Viastra Kéillered 94
2001 Vistra Kéllered 93
2002 mellersta Vindle 98,1
2002 mellersta Vindie 90,6
2002 mellersta Vandle 93,3
2002 mellersta Vandle 93,8
2002 Norra Bergtékt Vitberget 85,5
2002 Norra Bergtékt Vitberget 78,4
2002 Norra " Bergtikt Vitberget 83,8
2002 Norra Bergtékt Vitberget 85,8
2002 Norra Bergtékt Vitberget 92,4
2002 Norra Bergtékt Vitberget 87,3
2002 Norra Bergtakt Vitberget 91,4
2002 Norra Bergtakt Vitberget 85,4
2002 Norra Bergtdkt Vitberget 85
2002 Norra Bergtékt Vitberget 87,4
2002 Norra Bergtdkt Vitberget 86,1
2002 Norra Bergtikt Vitberget 83,7
2002 Norra Bergtékt Vitberget 87,9
2002 Norra Bergtdkt Vitberget 83,4
2002 Nofra Bergtékt Vitberget 88,4
2002 Norra Bergtakt Vitberget 86,4
2002 Norra Bergtakt Vitberget 88,2
2002 Norra Bergtakt Vitberget 83,4
2002 Norra Bergtékt Vitberget 85
2002 Norra Bergtékt Vitberget 79,8
2002 Norra ‘ Bergtadkt Vitberget 89,7
2002 Norra Bergtékt Vitberget 96,9
2002 Norra Bergtékt Vitberget 02
2002 Norra Bergtékt Vitberget 78,4
2002 Norra Bergtakt Vitberget 89,2
2002 Noma Bergtékt Vitherget 91,4
2002 Norra Bergtékt Vitberget 90,7
2002 Norra Bergtikt Vitberget 88,7
2002 Norra Bergtikt Vitherget 892
2002 Norra Bergtiékt Vitberget 916
2002 Norra Bergtzkt Vitberget 92,4
2002 Norra Bergtakt Vitberget 92




LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Tékt LT-index
%
2002 Norra Bergtikt Vitberget 86,2
2002 Norra Bergtékt Vitberget 87,3
2002 Normra Bergtékt Vitberget 20,9
2002 Norra Bergtakt Vitberget 98,2
2002 Naira Bergtakt Vitberget 95
2002 Norra Bergtékt Vitberget 88,4
2002 Norra Bergtékt Vitberget 89,6
2002 Norra Bergtékt Vitberget 91,8
2002 Norra Bergtékt Vitherget 93,6
2002 Norra Bergtakt Vitberget 93,6
2002 Norra Bergtakt Vitberget 89,7
2002 Norra Bergtéki Vitberget 88,5
2002 Norra Bergtéikt Vitherget 82,8
2002 Norra Bocken / Orrkulla 93,4
2002 Norra Bocken / Orrkulla 95,9
2002 Norra Bocken / Orrkulla 95,8
2002 Norra Bocken / Orrkulla 93,3
2002 Norra Bocken / Orrkulla 20
2002 Norra Bocken / Orrkulla 93
2002 Norra Bocken / Orrkulla 95,4
2002 Norra Bocken / Ourkulla 94,3
2002 Norra Bocken / Orrkulla 87,9
2002 Norra Bocken / Orrkulla 95,2
2002 Noira Kiruna jarnmalmsgruva 98,2
2002 Norra Kiruna jarmalmsgruva 97,1
2002 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 96,7
2002 Nocrra Kiruna jirnmalmsgruva 94,2
2002 Norra Kiruna jérnmalmsgruva 97,6
2002 Noira Kiruna jarnmalmsgruva 97,6
2002 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 95,8
2002 Norra Kiruna jérnmalmsgruva 98,4
2002 Normra Kiruna jarnmalmsgruva 97,2
2002 Norra Kiruna jérnmalmsgruva 95,1
2002 Narra Kiruna jarnmalmsgruva 98,1
2002 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 98,5
2002 Norra Kiruna jérnmalmsgruva 95,7
2002 Norra Kiruna jarmalmsgruva 96,3
2002 Norra Kiruna jirnmalmsgruva 95,5
2002 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 97,5
2002 Norra Svalget 87,6
2002 Norra Svalget 87,2
2002 Norra Svalget 91,4
2002 Norra Svalget 93,7
2002 Norra Svalget 92,3
2002 Norra Svalget 86,5
2002 Norra Svalget 92,1
2002 Norra Svalget 91
2002 Norra Svalget 88,9
2002 Norra Svaiget 86,7
2002 Norra Svalget 88,4
2002 Norra Svalget 87,9
2002 Norra Svalget 92,3
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LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Takt LT-index

%
2002 Sodra Astorp 98
2002 Sidra Astorp 97
2002 Stdra Astorp 97
2002 Sodra Astorp 97
2002 Sodra Astorp 97
2002 Sbdra Astorp 97
2002 Sodra Astorp a8
2002 Sbdra Astorp 97
2002 Véstra Forserum 92
2002 Véstra Forserum 89
2002 Vistra Forserum 92
2002 Vistra Forserum 93
2002 Véstra Forserum 90
2002 Vistra Forserum a0
2002 Vistra Forserum 94
2002 Vistra Forserum 92
2002 Vistra Forserum a0
2002 Vfistra Forserum 92
2002 Vistra Forserum a0
2002 Véstra Forserum 91
2002 Visira Forserum 91
2002 \/astra Forserum 94
2002 Vistra Forserum 80
2002 Vistra Forserum 92
2002 Vistra Forserum 89
2002 Vastra Forserum 92
2002 Véstra Forserum 93
2002 Vastra Forserum 92
2002 Vastra Forserum 20
2002 Vistra Forserum 98
2002 Viastra Kil 96
2002 Véstra Kil 95
2002 Vistra Kil 94
2002 Véstra Kil 91
2002 Vistra Kil 95
2002 Véstra Kil 95
2002 Vistra Kil 94
2002 Véstra Kil 95
2002 Vistra Kil 89
2002 Véstra Kit 93
2002 Viistra Kil 21
2002 Véstra Kil 93
2002 Véstra Kil 93
2002 Vastra Kil 90
2002 Vistra Kil 94
2002 Véstra Kil a0
2002 Véstra Kil 94
2002 Vistra Kallered 89
2002 Vistra Kallered a7
2002 Vistra Kéltered o0
2002 Vistra Kaliered 92
2002 Véstra Kétlered 93
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LT-index (3); 31,5-63 mm

Ar Banregion Tékt LT-index

%
2002 Vastra Kéllered 03
2002 Vastra Kallered 91
2002 Vistra Kéllered 92
2002 Véstra Kéllered 91
2002 Vastra Kallered 04
2002 Vastra Kallered 93
2002 Véstra Kéllered 92
2002 Vistra Kéllered a1
2002 Vistra Kéllered a7
2003 Vastra Kéllered 92
2003 Vastra Kéllered 89
2003 Véstra Kéllered 94
2003 Véstra Kéllered 94
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Sprédhet 11,2-16 mm Bilaga 1
sida1av$

Ar Banregion Takt Sprédhet
%
1990 Norra Sunderbyn 47 4
1990 Norra Sunderbyn 47 .4
1990 Ostra Grédingebanan A7
1990 Ostra Grodingebanan 40
1990 Ostra Grodingebanan 49
1990 Ostra Grodingebanan 50
1990 Ostra Sundbyberg 40
1990 Ostra Sundbyberg 49
1990 Ostra Sundbyberg 50
1993 Mellersta gévle 53
1993 Mellersta Hudiksvall 39
1993 Mellersta Hudiksvall 40
1993 Mellersta Iggesund 39
1993 Mellersta lggesund 40
1993 Mellersta lggesund 40
1293 Norra Kemi gruva 22
1993 Norra Kemi gruva 22
1993 sddra runtomp 40
1993 Ostra 32+700 41
1993 Ostra Liggesta plats 31+806 40
1993 Ostra Laggesta plats 31+806 40
1993 Ostra Skéming Tvetavigen 46
1993 Ostra Tunnel 43-2201 40
1994 Mellersta Hudiksvall 45
1994 Mellersta Hudiksvall 45
1994 Norra Finnforsfallet 27
1994 stdra Norra Rrum 58
1994 Ostra 31-535 Liggesta 40
1994 Ostra 32+315 Liggesta 37
1994 Ostra Greens 432801 54
1994 Ostra Svealandsbanan 39
1994 Ostra Svealandsbanan 35
1994 Ostra Svealandsbanan 37
1994 Ostra Svealandsbanan 40
1094 Ostra Svealandsbanan 41
1994 QOstra Svealandsbanan 39
1994 Ostra Svealandsbanan 39
1994 Ostra Svealandsbanan 38
1994 Ostra ~ Svealandsbanan 40
1094 Ostra Svealandsbanan 36
1094 Ostra Svealandsbanan 37
1994 Ostra Svealandsbanan 39
1995 Mellersta Hudiksvall 44
1095 Norra Bocken 50,8
1985 Norra Bocken 50,8
1995 Norra Finnforsfallet 27
1995 Norra Hataberget 48
1995 Norra Hataberget 49,3
1985 Norra Hataberget 43
1995 Norra Hataberget 493
1995 Norra Hossjé 45,7
1995 Norra Kiruna 32,7




Sprodhet 11,2-16 mm

Ar Banregion Takt Sprédhet
%
1995 Norra Kiruna 32,7
1995 Noira Maraviksberget 40
1995 Norra Maraviksberget 40
1995 Norra Pustberget 494
1995 Norra Pustberget 40
1995 Norra Pustberget 47,3
1995 Norra Pustberget 49,4
1995 Norra Pustberget 40
1995 Norra Pustberget 47,3
1995 Norra Selsjbn 49
1985 Noira Selsjdn 47
1995 Norra Selsjon 49
1995 Norra Selsjtn 49
1995 Norra Selsjon 47
1995 Norra Selsjbn 49
1995 Norra Skérvsta 46,3
1995 Norra Skéarvsta 46,3
1995 Norra Sunderbyn 43,2
1995 Norra Sunderbyn 43,2
1995 Norra Svalget 364
1995 Norra Svalget ar4a
1995 Norra Svalget 35
1995 Norra Svalget 38
1995 Norra Svalget 364
1995 Norra Svalget 374
1995 Norra Svalget 35
1995 Norra Svalget 38
1995 Norra Vanhavaara 428
1995 stdra Norra Rérum 50
1995 sbdra Vaxj6 42
1995 sodra Astorp 37
1995 sbdra Astorp 37
1896 Mellersta " Hudiksvall 43
1996 Mellersta Hudiksvall 45
1996 Mellersta Hudiksvall 45
1996 Mellersta torphyttan 42
1996 Mellersta Orebro 42
1996 Norra Finnforsfaliet 33
1996 Norra Finnforsfallet 33
1996 Norra Kemi gruva 28,9
1996 Norra Kemi gruva 28,9
1996 Norra Svalget 427
1996 Norra Svalget 40
1996 Norra Svalget 427
1996 Norra Svalget 40
1996 stidra Norra R6rum 51
1996 sédra Astorp 40
1996 sodra Onnestad 50
1996 sodra Onnestad 48
1996 stdra Onnestad A8
1996 sbdra Onnestad 48
1996 sbdra Onnestad 54
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Sprodhet 11,2-16 mm

Ar Banregion Takt Sprédhet
%
1997 sddra Norra ﬁt‘»rum 50
1997 stdra runtorp 41
1997 sidra Sandby 35
1997 Ostra Stakettn 39
1997 Ostra Stéketdn 51
1897 Ostra Staketon 42
1997 Ostra Staketon 51
1997 Ostra Stéketon 40
1998 Norra Bocken 51
1998 Norra Bocken 51
1998 Norra Finnforsfallet 35
1998 Norra Finnforsfallet - 35
1998 Norra Nordanas 36,4
1998 Norra Nordands bergtékt 36,4
1998 Norra Skérvsta 33
1998 Norra Skérvsta 33
1998 Norra Svaiget 346
1998 Norra Svalget 41,2
1998 Norra Svalget 41,2
1998 Norra Svaiget 346
1998 Norra Svalget 41,2
1998 Norra Svalget 346
1008 Norra Svalget 41,2
1998 Norra Svalget 346
1299 Norra bergsboda 32
1999 Norra Brannland 31
1299 Norra Hossjo 40
1999 Norra Hissjo 40
1999 Norra Kiruna 28,2
1999 Norra Kiruna 28,8
1999 Norra Malmberget 56,2
1999 Norra Malmberget 57,7
1999 Norra Nordands 36,4
1999 Norra Storuman 27
1999 Norra Sunderbyn 42,2
1999 Norra Sunderbyn 422
1999 Norra Svalget 32,2
1999 Norra Svalget 32,6
1999 Norra Svalget 32,2
1999 Norra Svalget 326
1999 Norra Svartberget 43
1299 Norra Vanhavaara 38,5
1999 sodra Astorp 42
1999 sodra Astorp 46
1999 sddra Astorp 46
2000 Mellersta mértsbo-kanperasen 37
2000 Mellersta mértsbo-kanperisen 37
2000 Norra Bergtékt persén 326
2000 Norra Bocken 491
2000 Normra Bockens bergtékt 491
2000 Norra Kiruna 293
2000 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 293
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Sprodhet 11,2-16 mm

Ar Banregion Takt Sprédhet
%
2000 Norra Lomben 482
2000 Norra Perstn 378
2000 Norra Persén 3286
2000 Norra Persén 37,8
2000 Norra Perstn 326
2000 sbdra Karlshamn 37
2000 sbdra Norra RGrum 48
2000 stdra Vambdasa A7
2001 Mellersta martsbo-kanperasen 37
2001 Norra Bocken / Orrkulla 44
2001 Norra Bocken /Karonsho 34,8
2001 Norra Bocken /Karonsbo 40
2001 Norra Bocken /Karonsbo 27,1
2001 Norra Bockens bergtékt 34,8
2001 Noira Bockens bergtékt 40
2001 Norra Bockens bergtéakt 271
2001 Norra Bockens bergtékt 44
2001 Norra Ektrask 26,2
2001 Nomra Ektrask 4.4 26,2
2001 Norra Hossjo 457
2001 Norra Karonsbo 271
2001 Norra Kiruna 28,8
2001 Norra Kiruna jérnmalmsgruva 28,8
2001 Norra Persén 38
2001 Norra Persén 38
2001 Norra Sunderbyn 37
2001 Véstra erget ca 20km stder om Var 37
2002 Norra Bergtakt Vitberget 40,7
2002 Norra Bergtdkt Vitberget 32
2002 Norra Bergtékt Vitberget 42
2002 Norra Bergtakt Vitherget 48,4
2002 Norra Bergtéki Vitberget 35
2002 Norra Bocken / Orrkulla 26,5
2002 Norra Bocken / Orrkulia 38,5
2002 Norra Kiruna 38,8
2002 Norra Kiruna jarnmalmsgruva 38,8
2002 Norra Svalget 373
2002 Norra Svalget 471
2002 Norra Tvérabsck 41,5
2002 Norra Tvérdback 41,5
2002 Norra Tvérabéck 44
2002 Norra Tvéraback 41,5
2002 Norra Tvéraback 40,9
2002 Norra Tvarabick 44
2002 Norra Tvarabdck 41,5
2002 Noma Tvérabsck 40,9
2002 Norra Vindeln station (tvéarabéck) 376
2002 Norra Vindeln station (tvrdback) 376
2002 Norra Vitberget 40,7
2002 Norra Vitberget 32
2002 Norra Vithberget 42
2002 Norra Vitberget 48,4
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Sprédhet 11,216 mm

Ar Banregion Tkt Sprédhet
%
2002 Norra Vitherget 35
2002 sbdra Onnestad 34
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Vattenabsorption Bilaga 1
Sida 1 av 1
Ar Banregion Takt Sortering | Vattenabsorption

* %
1995 stdra Vaxjo 0,2
1995 sbdra Astorp 0,4
1095 sbdra Astorp 0,4
1996 sodra Norra Rorum 16-32 0,4
1997 Norra Maravikberget 0.4
1997 sbdra Norra Rérum 0,4
1997 Ostra Stiketon 11,2 -16 0,3
1997 Ostra Stakettn 11,2 -16 0,4
1997 Ostra Stéketon 11,2 -18 0,6
1998 Norra Svalget 0,4
1998 Norra Svalget 0.5
1998 Norra Svalget 0,5
1998 Norra Svalget 04
1998 sddra Bjersgard/Klippan 32-63 0,2
2000 sbdra Biskostorp 32-63 0,4
2000 sodra Karlshamn 32-63 0.2
2000 sbdra Vambésa 32-64 0,2
2001 Vastra Hogherget ca 20km séder om Vansbro 0,1

* I flera fall &r inte sorteringen angiven i provningsrapporten/protokollet
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Handlaggare, enhet / Handled by, depariment
Marjo Savukoski, Bygg och Mekanik
+46 (0133 16 51 63, marjo.savukoski@dsp.se

Provning av ballastmaterial
(4 bilagor)

Uppdrag

Datum / Date

2004-01-19

ckrediterat laboratorium/REPORT issued by an Accredited Laboratory

Boden Fraki AB
Roland Johansson

Gjutviigen 9

961 38 BODEN

Beteckning / Reference

BTm6103-01

Sida / Page

1(3)

Provning av banvigsmakadam. Provningarna har utforts i samband med ett projekt &t
Banverket for utvirdering av skillnader mellan freslagen europeisk produktstandard,

EN 13450, och BVF 585.52. Betriffande providentifikation och egenskaper som

provats, se under rubrikema “Provfakta” och “Provningsomfattning”.

Provtagning och ankomstdatum

Proverna togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens forsorg. SP saknar
kiinnedom om provtagningen. Proverna ankom till SP hosten 2003,

Proviakta

Sortering [Materialtyp [ Anvindning | Providentitet | Inkommen |
U NN KE L s e el miingd (k)
32-63 K Banvigsmakadam | Svalget Ca 200

#Med *"N” avses matetial i naturligt tillstind, "NK” material som delvis 4r maskinellt krossat och ”K” material som dr

helt maskinellt krossat.
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SP Svariges Provnings- och Forskningsinstitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tfn 033-16 50 00, Fax 033-13 55 02, E-post info@sp.se, Org.nr 5564646874
SP Swedish National Testing and Research Instituts, Box 857, SE-501 15 BORAS, SWEDEN, Telephane + 46 33 16 50 00, Telolax + 46 33 13 55 02, E-mail info@sp.s6, Reg.No 556464-6874

6\4’1

Ackrediterat laboratorium utsas av Styrelsen for ackreditering och teknisk kentroll (SWEDAC) enligl kg, Verksamheten vid de svenska ackrediterads laboratoriema uppfyller kraven enligt SS-EN 45001

{1969), 55-EN 45002 {1989) och ISONEG Guide 25 (1990:E). Denna reppart far enast Atergesi sin helhet, am inte SWEDAG och SP i forviig skiiftligen godként annat,

Accrediiad taboralories are appoinied by the Swedish Board for Accredifation and Conformity Assessment (SWEDAC) under fhe terms of the Acl. The Swedish accradited laborelorles meet the require-
ments setup in SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) and ISOAEC Guiide 25 (1990.E). This report mey tot be reproduced offier than in full, except with the prior wiitlen approvel of SWEDAC and SP.
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2004-01-19  BTmé6103-01 2(3)
Provningsomfattning
Providentitet. . | Egenskap = - | Metod* .| Provningsdatum
Svalget Komférdelning FAS Metod 221 2003-10-30
32-63 mm (sc BVF 585.52)
LT-index (3) FAS Metod 244 2003-10-30
BVF 585.52 Los Angelestal ASTM C 535-89 2003-12-03
(se BVF 585.52)
Korndensitet och SS132125 2003-12-16
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 Dec 2003
sammangitining
Svalget Kornférdelning SS-EN 933-1 2003-12-04
32-63 mm Flisighetsindex EN 933-3 2003-12-04
LT-index (3) EN 933-4 2003-12-06
EN 13450:2002 Partikellangd EN 13450:2002 2003-12-06
Los Angelestal SS-EN 1097-2:1998 | 2003-12-16
bilaga C '
Micro-Deval " SS-EN 1097-1 Dec 2003
bilaga E
Korndensitet och SS-EN 1097-6:2000 | 2003-12-17
Vattenabsorption bilaga B

* Om inget annat anges avses senaste utghvan av metodsn.

" Enbart enkelprov har utforts, enligt metoden kravs tva delprov.

Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas 1 tabellen nedan.

Providentitet . |Egenskap . " | Resultat” St :
Svalget Kornférdelning Se B:laga 1, Matenal som blldats Vld
32-63 mm siktning redovxsas som forlust: 1328 g
LT-index (3) 83 %
BVF 585.52 Los Angelestal 12,4
Korndensitet (kg/m*) 2920
Vattenabsorption (%) 0,2
Petrografisk Se Bilaga 4
sammangittning
Svalget Kornfordelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 114,5 g
Flisighetsindex 13,2 (Fér delresuliat se bilaga 3)
EN 13450:2002 | LT-index (3) 83 %
Partikelldngd > 100 tm 15 %
Los Anpelestal 10
Micro-Deval 7.8
Korndensitet (kg/m?) 2910
Vattenabsorption (%) 0,2
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2004-01-19  BTm6103-01 3(3)

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Byge och Mekanik

Bjoérn Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handlaggare
Bilagor

1 Komstorleksférdelning, enligt BVF 585.52

2 XKornstorleksfordelning, enligt EN 13450:2002
3 Flisighetsindex

4 Petrografisk sammangéttning




2004-01-13

Petrografisk sammanséttning prov Svalget

Fraktion Antal  Andel vol Beteckning

mm %
32 -064 333 99 Gabbro
2 0,5 Meta vulkanit
1 0,5 Granit
Generellt

Bilaga 4
BTm6103-01

Analysen uiférdes genom okulér besiktning och med hjalp av lupp och stereomikroskop.
Provet bestdr av bergkross som huvudsakligen utgérs av grd massformig ovittrad gabbro
bestiende av plagioklas, amfibol / pyroxen, kvarts och biotit. Dominerande kornstorleken ar

cirka 0,5 till 2 mm. Inslag av mer finkorniga varianter,

Analyserat av: ‘ Granskad av:

Urban Akesson
(Fil lic., Mineralogi & Petrologi)

Jan Erik Lindqvist
(Fil Dr., Mineralogi&Petrologi)
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utfardad av ackrediterat laboratorium/REPORT issued by an Accredited Laboratory

Swerock AB

Steve Renstrom

Box 255

921 24 LYCKSELE

Bida / Page

1(3)

Dratum / Date

2003-12-18

Beteckning f Referance

BTm6103-02

Handlaggare, enhet / Handled by, department
Marjo Savukoski, Bygg och Mekanik
+46 (0133 16 51 63, marjo.savukoski@sp.se

Provning av ballastmaterial
{4 bilagor)

Uppdrag
Provning av banvigsmakadam. Provningatna har utforts i samband med ett projekt &t
Banverket for utvirdering av skillnader mellan foreslagen europeisk produktstandard,

EN 13450, och BVF 585.52. Betraffande providentifikation och egenskaper som
provats, se under rubrikerna “Provfakta” och “Provningsomfatting™.

Provtagning och ankomstdatum

Proverna togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens forsorg. SP saknar
kiannedom om provtagningen. Proverna ankom till SP oktober 2003.

Provfakta

Sortering |Materialtyp | Anvindning | Providentitet - | Inkommen .

oo NGNKG KR e e midingd (kg)

32-63 K Banvigsmakadam | Alvsbyn Ca 200
32-63 mm

*Med "N” avses material i naturligt tillstand, "NK” material som delvis ir maskinellt krossat och “K** material som ir
helt magkinellt krossat. )

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tfn 033-16 50 00, Fax 033-13 55 02, E-post info@sp.se, Org.nr 556464-6874
SP Swedlish Netlona! Testing and Research Instifuls, Box 857, SE-501 15 BORAS, SWEDEN, Telaphone + 46 33 16 50 00, Telefax + 46 33 13 55 02, F-mail irfo@sp.ss, Reg.No 556464-6674

Ackrediterat lsboralarium ulses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kantroll (SWEDAC) enligl lag. Verksamheten vid de svenska acknediterade laboratorierna uppfyler keaven anligh SS-EN 45001
{1989), $5-EN 45002 (1989} ach ISCHIEC Guids 25 (1990:E). Denna rapporl fér endast Berges | sin helhet, aminte SWEDAC och SPi foivag shiftigen godként ennat,

Accredited faboraiotios are appoinied by the Swedish Soard for Accrediation and Conformily Assessment {SWEDAG) under the terms of e Act The Swedish accrediled laborafories meet the reqtire-
ments set up in SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) and ISOAEC Guide 25 (1990:E). This repori may not be reproduced other then in full, except with the prior witten approval of SWEDAC and SP.
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Provningsomfattning
Providentitet - -~ | Egenskap - .~ . |Metod* - .: | Provningsdatum
Alvsbyn Kornfordelning FAS Metod 221 2003-11-13
32-63 mm (se BVF 585.52)
LT-index (3) FAS Metod 244 2003-11-14
BVF 585.52 Los Angelestal ASTM C 535-89 2003-11-17
(se BVF 585,52)
Korndensitet och SS 132125 2003-12-16
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 2003-12
sammansittning
Alvsbyn Kornfordelning SS-EN 933-1 2003-11-24
32-63 mm Flisighetsindex EN 933-3 2003-11-25
LT-index (3) EN 9334 2003-12-09
EN 13450:2002 Partikellsngd EN 13450:2002 2003-12-09
Los Angelestal SS-EN 1097-2:1998 |2003-12-16
bilaga C
Micro-Deval SS-EN 1097-1 2003-12
bilaga E
Korndensitet och SS-EN 1097-6:2000 |2003-12-17
Vattenabsorption bilaga B

* Om inget annat anges avses senaste utgfivan av metoden.

" Enbart enkelprov har utforts, enligt' metoden krivs tva delprov.

Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas i tabellen nedan.

Providentitet - | Egenskap Resultat IR
Alvsbyn Kornfordelning Se Bllaga 1 Matcnal som blldais Vid
32-63 mm sikining redov15as som forlust: 1594 g
LT-index (3) 91
BVF 585.52 Los Angelestal 11
Korndensitet (kg/m*) 2850
Vattenabsorption (%) 0,2
Petrografisk Se Bilaga 4
sammanséitining
Alysbyn Kornf6rdelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 1139 g
Flisighetsindex 9,8 (For delresultat se bilaga 3)
EN 13450:2002 [LT-index (3) 87
Partikellsingd > 100 mm 23
Los Angelestal 10
Micro-Deval 7.8
Komdensitet (kg/m?) 2880
Vattenabsorption (%) 0,1




I
llla
lilg

3
llli

4
13
L]

Datum/Date Betackning/Reference Bida/Page

2003-12-18  BTm6103-02 3 (3)

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Bygg och Mekanik

Bjém Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handliggare
Bilagor

1 Kormnstorleksfordelning, enligt BVF 585.52

2 Komstorleksfordelning, enligt EN 13450:2002
3 Flisighetsindex

4  Petrografisk sammansittning




2004-01-13
Bilaga 4
BTm6103-02

Petrografisk sammanséttning prov Alvsbyn

Fraktion Antal  Andel vol Beteckning
mm %
32-64 241 98 Gabbro
4 2 Granit
Generellt

Analysen utfordes genom okulér besiktning och med hjilp av lupp och stereomikroskop.
Provet bestar av bergkross som huvudsakligen utgérs av grd massformig ovittrad gabbro
bestiende av plagioklas, amfibol / pyroxen och kvarts och biotit. Dominerande kornstorleken
ér cirka 0,5 till 3 mm.

De granitiska partiklarna ar av olika typer.

Analyserat av: Grangkad av:

Urban Akesson Jan Erik Lindqvist
(Fil lic., Mineralogi & Petrologi) (Fil Dr., Mineralogi&Petrologi)
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Schweden Splitt

PAl Persson
Nordsjovagen

374 93 KARLSHAMN

Beteckning / Reference Sida / Page

BTm6103-03 1 (3)

Datum / Date

2003-12-18

Handléggare, enhet / Handled by, department
Martjo Savukoski, Bygg och Mekanik
+46 (0133 16 51 63, marjo.savukoski(@sp.se

Provning av ballastmaterial
(4 bilagor)

Uppdrag

Provning av banvigsmakadam. Provningarna har utforts i samband med ett projekt &t
Banverket for utvirdering av skillnader mellan foreslagen europeisk produkistandard,
EN 13450, och BVF 585.52. Betriffande providentifikation och egenskaper som
provats, se under rubrikerna “Provfakta” och “Provningsomfattning™.

Provtagning och ankomstdatum

Provema togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens forsorg. SP saknar
kiannedom om provtagningen. Proverna ankom till SP 2003-09.

Provfakta
Sortering ‘| Materialtyp |Anvindning: . - |Inkommen .
SO NG NEGKY [ e e e e miingd (kg) |
32-63 K Banvigsmakadam | Karlshamn Ca 200

32-63 mm

*Med "N” avses material i naturligt tillstind, "NK” material som delvis &r maskinellt krossat och "K” material som &c
helt maskinellt krossat.

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tfn 033-16 50 00, Fax 033-13 55 02, E-post info@sp.se, Org.hr 556464-6874
SP Swedish Nefional Testing and Research nstituts, Box 857, SE-501 15 BORAS, SWEDEN, Telephone + 46 33 16 50 60, Telefax + 46 33 13 53 02, E-mall Info@sp.se, Reg No 556464-6874

Ackrediteral laboraloiium utses ev Styralsan fr ackreditering och tekisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid de svenska aclrediterads laboratoriarna upplyller kreven anligt SS-EN 45001
{1989, $S-EN 45002 (1969) och ISOAEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport far endest Alerges i sin helhet, om inte SWEDAG och SP | fdrvég skiiftigen gadként annat.

Accradiied laboratories are appolnitad by the Swedish Board for Acereditetion and Conformity Assessment (SWEDAC) under the lerms of fhe Act. The Swedish accredited laboratories meet the require-
ments sef up in SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) and ISO/IEC Guide 25 (1990:E). This report may not be reproduced ather thart in full, except with the prior written approval of SWEDAC and SP.
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2003-12-18  BTm6103-03 2(3)
Provningsomfattning
 Providentitet Egenskap . -+ |Metod* %" .| Provningsdatum
Karlshamn Komfordelning FAS Metod 221 2003-10-31
32-63 mm : {se BVF 585.52)
LT-index (3) FAS Metod 244 2003-10-31
BVF 585.52 Los Angelestal ASTM C 535-89 2003-12-08
(se BVF 585.52)
Komdensitet och SS 132125 2003-12-11
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 2003-12
sammanséttning
Karlshamn Kornférdelning SS-EN 933-1 2003-12-03
32-63 mm Flisighetsindex EN 933-3 2003-12-05
LT-index (3) EN 933-4 2003-12-06
EN 13450:2002 Partikellangd EN 13450:2002 2003-12-06
Los Angelestal SS-EN 1097-2:1998 |2003-12-18
hilaga C
Micro-Deval " SS-EN 1097-1 2003-12
bilaga E
Komdensitet och SS-EN 1097-6:2000 |2003-12-17
Vattenabsorption bilaga B

* Om inget annat anges avses senaste utgdvan av metoden,

" Enbart enkelprov har utforts, enligt metoden kréivs tva delprov.

Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas i tabellen nedan.

Providentitet: | Egenskap -~ ' | Resultat .- S
Karlshamn Kornférdelning Se Bllaga 1 Matenal som b11dats V1d
32-63 mm sikining redovisas som forlust: 122,2 g
LT-index (3) 89 %
BVF 585.52 Los Angelestal 12
Korndensitet (kg/m®) 2650
Vattenabsorption (%) 0,2
Petrografisk Se Bilaga 4
sammangétining
Karlshamn Kornférdelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 111,8 g
Flisighetsindex 74 (For delresultat se bilaga 3)
EN 13450:2002 [LT-index (3) 90 %
Partikellingd > 100 mm |9 %
Los Angelestal 12
Micro-Deval 54
Kormdensitet (kg/m?) 2700
Vattenabsorption (%) 0,1
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SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Bygg och Mekanik

Bjoém Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handliggare
Bilagor

1 Komstorleksfrdelning, enligt BVF 585.52

2 Kornstorleksfdrdelning, enligt EN 13450:2002
3 Flisighetsindex

4  Petrografisk sammansétining

Sida/Page

3 (3)




2004-01-13

Bilaga 4
BTm6103-03
Petrografisk sammanséttning prov Karlshamn
Fraktion mm Antal Andel vol % Beteckning
32-64 168 95 Gra gnejs
6 5 Ljusréd granit
1 | Amfibolit

Generellt

Analysen utftrdes genom okulér besiktning och med hjalp av lupp. Provet bestdr av bergkross
som huvudsakligen bestar av ovittrad grd gnejs huvudsakligen bestiende av kvarts, faltspat
och amfibol. Dessutom finns enstaka korn av pyrit dock i s8 smi mingder att det inte har
skadlig inverkan. Amfiboliten definierar en stinglighet I bergarten. Dominerande
kornstorleken &r cirka 1 till 2 mm det finns dock inslag av grévre material. Dessutom finns
enstaka partiklar av ljusréd granit och amfibolit.

Analyserat av: Granskad av:

Urban Akesson Jan Erik Lindqvist
(Fil lic., Mineralogi & Petrologi) (Fil Dr., Mineralogi & Petrologi)
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utfirdad av ackrediterat laboratorium/REPORT issued by an Accredited Laboratory

Skanska

Kent Olsson
Vramsvigen 1
265 32 ASTORP

Datum [ Date

2004-01-19

Sida / Page

1(3)

Beteckning / Reference

BTm6103-04

Handligpare, enhet / Handled by, department
Marjo Savukoski, Bygg och Mekanik
+46 (0)33 16 51 63, marjo.savukoski@sp.se

Provning av ballastmaterial
(4 bilagor)

Uppdrag

Provning av banvigsmakadam. Provningama har utforts i samband med ett projekt &t
Banverket for utvirdering av skillnader mellan freslagen europeisk produktstandard,
EN 13450, och BVF 585.52. Betraffande providentifikation och egenskaper som
provats, se under rubrikerna “Provfakta” och “Provningsomfattning”.

Provtagning och ankomstdatum

Proverna togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens forsorg. SP saknar
kinnedom om provtagningen. Proverna ankorn till SP hésten 2003,

Proviakta

‘Sortering | Materialtyp | Anvindning .~ |Providentitet | Inkommen -
Ceo | NGNKG KR e e miingd (k)
132-63 K Banviigsmakadam [ Astorp Ca 200

#Med N’ avses material 1 naturligt tillstind, "NK” material som delvis &r maskinellt krossat och "K” material som #r
helt maskinellt krossat. :

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tin 033-16 50 00, Fax 033-13 55 02, E-post info@sp.se, Org.nr 556464-6874
SP Swediish National Tesling and Research Institute, Box 857, SE-501 15 BORAS, SWEDEN, Telephone + 46 33 16 50 00, Telefax + 46 33 13 55 02, E-mall info@sp.se, Reg.No 556464-6874

Ackraditerat laboratorium utses av Styralsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) andig lag. Verksamhsten vid da svenska ackrediterae laboratorierna upplyller kraven enfigt SS-EN 45001
{1989), $5-EN 45002 (1989) och ISKYIEC Guide 25 {1990:E). Denna rappor far endast &tergas  sin helhet, om inte SWEDAC och SP | farva sleiftiigen godkant annat.

Accredited tahomlories ara appointad by the Swedlish Board for Accreditetion and Conformity Assessment (SWEDAG) tnder the terms of fhie Act. The Swedish accreditad laboraloties meet the require-
mments set tp in SS-EN 45001 (1988), SS-EN 45002 (1989) and ISOAEC Gulde 25 (1990:F). This reporf mey not be reproducad offier than in full, excapt with the prior written approval of SWEDAC and SP.
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Provningsomfattning
Providentitet - . | Egenskap Metod*- = .. |Provningsdatum
Astorp Kornférdelning FAS Metod 221 2003-11-03
32-63 mm (se BVF 585.52)
LT-index (3) FAS Metod 244 2003-11-03
BVF 585.52 Los Angelestal ASTM C 535-89 2003-12-02
(se BVF 585.52)
Komdensitet och SS 132125 2003-12-11
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 Dec 2003
sammanséttning
Astorp Komf6rdelning SS-EN 933-1 2003-12-03
32-63 mm Flisighetsindex EN 933-3 2003-12-05
LT-index (3) EN 933-4 2003-12-05
EN 13450:2002 Partikellangd EN 13450:2002 2003-12-05
Los Angelestal SS-EN 1097-2:1998 |2003-12-17
bilaga C
Micro-Deval SS-EN 1097-1 Dec 2003
bilaga E
Komdensitet och SS-EN 1097-6:2000 |2003-12-17
Vattenabsorption bilaga B

* Om inget annat anges avses senaste utgivan av metoden.

" Enbart enkelprov har utforts, enligt metoden kravs tvd delprov.

Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas i tabellen nedan.

Providentitet - |Egenskap ~ | Resultat 0 i e e e
Astorp Kornfordelning Se Bilaga 1, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 120,8g
LT-index (3) 93 %
BVF 585.52 Los Angelestal 15
Korndensitet (kg/m®?) 2630
Vattenabsorption (%) 0,2
Petrografisk Se Bilaga 4
sammansdttning
Astorp Kornférdelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 76,8 g
Flisighetsindex 6,7 (For delresultat se bilaga 3)
EN 13450:2002 | LT-index (3) 92 %
' Partikellingd > 100 mm 10
Los Angelestal 17
Micro-Deval 44
Korndensitet (kg/m?) 2660
Vattenabsorption (%) 03
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SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Bygg och Mekanik

Bj6ém Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handiiggare
Bilagor

Kornstorleksfordelning, enligt BVF 585.52
Kornstorleksfordelning, enligt EN 13450:2002
Flisighetsindex

Petrografisk sammanséttning

S IS I O S




2004-01-13

Bilaga 4
BTm6103-04
Petrografisk sammanséttning prov Astorp
Fraktion mm Antal Andel vol % Beteckning
32-64 193 95 Granitisk gnejs
5 5 Amfibolit
2 1 Granit

Generellt

Analysen utfordes genom okulir besiktning och med hjalp av lupp. Provet bestir av bergkross
som huvudsakligen bestir av ovittrad granitisk gnejs huvudsakligen bestdende av kvarts,
faltspat och amfibol och i mindre mingd biotit. Dominerande kornstorlek dr 1-5 mm.
Dessutom finns enstaka partiklar av granit och amfibolit.

Analyserat av: Granskad av:

Urban Akesson Jan Erik Lindqvist
(Fil lic., Mineralogi & Petrologi) (Fil Dr., Mineralogi&Petrologi)
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utfirdad av ackrediterat laboratorium/REPORT issued by an Accredited Laboratory

NCC Roads AB
Thomas Falk
Krossen, Biskopsorp
310 34 KVIBILLE

Handlaggare, enhet / Handled by, department Datum / Date Beteckning / Reference Sida / Page

Marjo Savukoski, Bygg och Mekanik 2004-01-19  BTm6103-05 1(3)
+46 (0)33 16 51 63, marjo.savukoskii@sp.se

Provning av ballastmaterial
(4 bilagor)

Uppdrag
Provning av banvigsmakadam. Provningarna har utforts i samband med ett projekt &t
Banverket for utviirdering av skillnader mellan foreslagen europeisk produkistandard,

EN 13450, och BVF 585.52, Betriiffande providentifikation och egenskaper som
provats, se under rubrikerna “Provfakta” och “Provningsomfattning™.

Provtagning och ankomstdatum

Proverna togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens forsorg. SP saknar
kéannedom om provtagningen. Proverna ankom till SP oktober 2003.

Provfakta

Sortering | Materialtyp | Anviindning * .- | Providentitet | Inkommen
s (NGNKGKY | e e e D ' miingd (kg)
32-63 K Banvigsmakadam | Biskopstorp Ca 200

*Med "N avsos material i naturligt tillstind, "NK” material som delvis dr maskinellt krossat och K material som #r
helt maskinellt krossat.

5P Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, Bax 857, 501 15 BORAS, Tfn 033-16 50 00, Fax 033-13 55 02, E-post info@sp.se, Org.nr 556464-6874
SP Swedish Mational Testing and Research instifule, Box 857, SE-501 15 BORAS, SWEDEN, Telepione + 46 33 16 50 00, Telofax+ 46 33 13 55 02, E-mail info@sp.se, Reg.No 556464-6874

Ackrediteral laboratorium ulses av Styrelsen for ackreditering och teknisk konfroll (SWEDAC) enligf lag. Verksamheten vid de svenska adkrediterads laboratorierna upplyller kraven enligt SS-EN 456001
{1989), 58-EN 45002 (1989) och ISO/EC Guide 26 (1990:E). Denna rapport i endast &lerges i sin hethet, ot inte SWEDAG och SP | forvag skiftligen gadként annat.

Accredited fahoratoties are appointed by the Swedish Board for Accreditation and Conformily Assessment (SWEDAC) unaer the terms of the Act. The Swedish accredited laboratories meet the require-
menls sef up in SS-EN 45001 (1988), SS-EN 45002 (1989) and ISOAEC Guide 25 (1990.E). This report may tot be reproduced other then in full except with the prior written approvel of SWEDAC and SP.
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FRfSE T %oz & Datum/Date Beteckning/Refarence Side/Page
2004-01-19  BTm6103-05 2 (3)
Provningsomfattaing
Providentifet "~ | Egenskap |Metod*. - " TProvningsdatum
Biskopstorp Kornfordelning FAS Metod 221 2003-11-05
32-63 mm (se BVF 585.52)
LT-index (3) FAS Metod 244 2003-11-05
BVF 585.52 Los Angelestal ASTM C 535-89 2003-12-08
(se BVF 585.52)
Korndensitet och SS 132125 2003-12-11
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 Dec 2003
sammansiitning
Biskopstorp Komférdelning SS-EN 933-1 2003-11-27
32-63 mm Flisighetsindex EN 933-3 2003-11-28
LT-index (3) EN 933-4 2003-12-08
| EN 13450:2002 Partikellingd EN 13450:2002 2003-12-08
Los Angelestal SS-EN 1097-2:1998 | 2003-12-17
bilaga C
Micro-Deval SS-EN 1097-1 Dec 2003
bilaga E
Korndensitet och SS-EN 1097-6:2000 |2003-12-17
Vattenabsorption bilaga B

* Om inget annat anges avses senaste utgdvan av metoden.

! Enbart enkelprov har utférts, enligt metoden krévs tv delprov.

Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas i tabellen nedan.

EN 13450:2002

‘Providentiteét | Epenskap | Resultat: L e
Biskopstorp Kornfordelmng Se Bllaga 1 Matenal som blldats v1d
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 1155 g
LT-index (3) 93 %
BVF 585.52 Los Angelestal 15
Korndensitet (kg/m?) 2670
Vattenabsorption (%) 0,2
Petrografisk Se Bilaga 4
sammanséttning
Biskopstorp Kormftrdelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
32-63 mm sikining redovisas som forlust: 101,5 ¢
Flisighetsindex 2,5 (For delresultat se bilaga 3)

LT-index (3)

96 %

Partikellingd > 100 mm 18 %
Los Angelestal 14
Micro-Deval 9.4
Korndensitet (kg/m®) 2660
Vattenabsorption (%) 0,2




Datum/Date Beteckning/Reference Sida/Page

2004-01-19  BTm6103-05 303)

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Bygg och Mekanik

Bjérn Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handléggare
Bilagor

1 Kornstorleksfordelning, enligt BVF 385.52

2 Kormnstorleksfordelning, enligt EN 13450:2002
3 Flisighetsindex

4 Petrografisk sammanséttning




2004-01-13

Bilaga 4
BTm6103-05
Petrografisk sammanséttning prov Biskopstorp
Fraktion mm Antal Andel vol % Beteckning
32-64 148 95 Rod granitisk gnejs
10 -5 Amfibolit

Generellt

Analysen utférdes genom okuldr besiktning och med hjalp av lupp. Provet bestr av bergkross
som huvudsakligen utgors ovittrad rod granitisk gnejs med inslag av rod gnejs huvudsakligen
bestdende av faltspat och kvarts. Granitiska partier 4r massformiga medan amfiboliten har
svagt utvecklade foliationsplan, Dominerande kornstorleken ar cirka 2 mm. Dessutom finns
ovittrad amfibolit bestdende av hornblidnde och plagioklas med en dominerande kornstorlek
pd 2 mm.

Analyserat av: Granskad av:
Urban Akesson Jan Erik Lindgvist
(Fil lic., Mineralogi & Petrologi) (Fil Dr., Mineralogi & Petrologi)




Handlégpere, enhet/ Handled by, depariment

Marjo Savukoski, Bygg och Mckanik

Skanska Sverige AB
Lennart Lodén
Box 92

694 22 HALLSBERG

+46 (0)33 16 51 63, marjo.savukoski@sp.se

Provning av ballastmaterial

(4 bilagor)

Uppdrag

Datum f Date

2004-01-20

Beteckning / Reference

BTm6103-06

Sida / Page

1(3)

Provning av banvigsmakadam. Provningarna har utforts i samband med ett projelt at
Banverket for utvéirdering av skillnader mellan foreslagen europeisk produktstandard,
EN 13450, och BVF 585 .52, Betréiffande providentifikation och egenskaper som
provats, se under rubrikerna “Provfakta” och *Provningsomfattning”.

Provtagning och ankomstdatum

Proverna togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens forsorg. SP saknar

kiannedom om proviagningen, Proverna ankom till SP oktober 2003,

Provfakta

_-Sdi'i;ering':-' || Materialtyp | Anvi Providentitet - | Inkommen
U NGNG KR oo | miingd (kg):
32-63 K Banvigsmakadam | Hallsberg Ca 200

#Med *N” avses material i naturligt tillstind, "NK” material som delvis 4r maskinellt krossat och "K” material som. 4r
helt maskinellt krossat.

2
[
NG

Kz,

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinsﬁtut, Box 857, 501 15 BORAS, Tfn 033-16 50 00, Fax 033-13 55 02, E-post info@sp se, Org.nr 556464-6874

SP Sweolsh National Tasfing and Research nstiute, Box 857, SE-501 15 BEORAS, SWEDEN, Telephone + 46 33 16 50 00, Telafax + 46 33 13 55 02, E-mail infa@sp.se, Reg.No 556464-6874

Ackrediterat laboratorium ulses av Styelsen far ackreditering och eknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Verksatnheten vid de svenska ackrediterads labaratorieima uppfyller kraven enligt SS-EN 45001
(1989), 5S-EN 45002 (1989} och ISONIEC Guide 25 {1990;E). Denna rapport fir enclast dtergas | sin halhet, om inte SWEDAC och SP i frvag skiiftigen godkant annat.

Aceredited laboralories are appoinfed by i Swedish Board for Accreditation and Confornily Assessment (SWEDAC) urtdar the terms of the Act. The Swedish accredited iaborafories meet the require-
ments st up In SS-EN 45001 (1989), SSEN 45002 (1989) and [SOAEC Guide 25 (199Q.E). This report may not be reproduced ofhier than in full except wilh fhe prior wriften approval of SWEDAC and SP.
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2004-01-20  BTm6103-06 2(3)
Provningsomfattning
Providentitet - . - [Egenskap” .~ .. [Metod* - __|Provningsdatum
Hallsberg Kornf6rdelning FAS Metod 221 2003-11-05
32-63 mm (se BVF 585.52)
LT-index (3) FAS Metod 244 2003-11-05
BVF 58552 Los Angelestal ASTM C 535-89 2003-11-17
(se BVF 585.52)
Komdensitet och SS 132125 2003-12-16
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 Dec 2003
sammansétining
Hallsberg Komfordelning SS-EN 933-1 2003-11-20
32-63 mm Flisighetsindex EN 933-3 2003-11-24
LT-index (3) EN 933-4 2003-12-09
EN 13450:2002 Partikellingd EN 13450:2002 2003-12-09
Los Angelestal SS-EN 1097-2:1998 |2003-12-17
bilaga C
Micro-Deval ” SS-EN 1097-1 Dec 2003
bilaga E
Komdensitet och SS-EN 1097-6:2000 |2003-12-17
Vattenabsorption bilaga B

* Om inget annat anges avseg senaste uighvan av metoden.

" Enbart enkelprov har utforts, enligt metoden krévs tva delprov.

Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas i tabellen nedan.

Providentitet . |Egenskap - | Resultat - P
Hallsberg Komfordelmng Se Bllaga 1 Maierlal som blldats Vld
32-63 mm sikining rcdowsas som forlust; 141,1 g
LT-index (3) 97 %
BVF 585.52 Los Angelestal 12
Korndensitet (kg/m®) 2670
Vattenabsorption (%) 0,2
Petrografisk Se Bilaga 4
sammansattning
Hallsberg Komfordelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust; 110,0 g
Flisighetsindex. 3,4 (For delresultat se bilaga 3)
EN 13450:2002 |1 T-index (3) 97 %
Partikellangd > 100 mm 4 %
Los Angelestal 11
Micro-Deval 5,1
Korndensitet (kg/m?) 2670
Vatienabsorption (%) 0,1




o]
oeell

Datum/Date Boteckning/faference Sida/Page

2004-01-20 BTm6103-06 3 (3)

3)
108
T
&
T
]

-]
i
1 llu
[I[:

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Bygg och Mekanik

Bjom Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handliggare
Bilagor

1 Kornstorleksfordelning, enligt BVFE 585,52

2 Kormnstorleksfordelning, entigt EN 13450:2002
3 Flisighetsindex

4  DPetrografisk sammanséttning




2004-01-13
Bilaga 4
BTm6103-06

Petrograﬁsk sammansittning prov Hallsberg

Fraktion Antal  Andel vol Beteckning
mm %
32-64 275 90 R&d granit
27 10 Amfibolit
Generellt

Analysen utftirdes genom okulér besikining och med hjilp av lupp och stereomikroskop.
Provet bestér av bergkross som huvudsakligen utgérs av rod ovittrad delvis gnejsig granit
bestdende av rod filtspat, plagiokias, kvarts och biotit. Kornstorleken ar frin cirka 1 cm och
mindre, det finns dven inslag av finkornig granit.

Amfiboliten ar folierad och bestar av amfibol, plagioklas, kvarts och i mer folierade partiklar
biotit. Typisk kornstorlek 4r 2 mm.

Analyserat av: Granskad av:

Urban Akesson Jan Erik Lindqvist
(Fil lic., Mineralogi & Petrologi) (Fil Dr., Mineralogi & Petrologi)
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utfirdad av ackrediterat laboratoriun/REPORT isstied by an Accredited Laboratory

Sand och Grus AB Jehander
Sabema Material AB

Kjell Carlsson
428 81 KALLERED

Handliggare, enhet / Handled by, department Datum f Date Beteckning / Reference Sida / Page
Marjo Savukoski, Bygg och Mekanik 2004-01-20  BTm6103-07 1(3)
46 (033 16 51 63, marjo.savukoski@sp.se

Provning av ballastmaterial
(4 bilagor)

Uppdrag
Provning av banvigsmakadam. Provningama hat utfosts i samband med ett projekt 4t
Banverket for utvérdering av skillnader mellan f5reslagen europeisk produktstandard,

EN 13450, och BVF 585.52. Betraffande providentifikation och egenskaper som
provats, se under rubrikerna “Provfakta” och "Provningsomfattning”.

Provtagning och ankomstdatum

Proverna togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens forsorg, SP saknar
kéinnedom om provtagningen, Proverna ankom till SP september 2003.

Provfakta

Sortering | Materialtyp [Anvindning . - |Providentitet | Inkommen
S IO NKS KR miin'gd (kg) |
32-63 K Banvigsmakadam | Kéllered Ca 200

*Med "N” avses material i naturligt tillstind, "NIK’* material som delvis & maskinellt krossat och “K* material som &r
helt maskinelit krossat.

SP Sveriges Provaings- och Forskningsinstitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tin 033-16 50 00, Fax 033-13 55 02, E-post info@sp.se, Org.nr 556464-6874
SP Swedish National Testing end Research Institts, Box 857, SE-501 15 BORAS, SWEDEN, Telephone + 46 33 16 50 00, Telofax + 46 33 13 55 02, E-mail fufo@sp.se, Reg.No 556464-6874

Ackreditarat faboratorium utses av Styrelsen & ackreditering och teknisk kantrall {SWEDAC) enligh lag. Verksamheten vid da svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kreven enligt SS-EN 45001
(1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 26 {1890:E). Denna rapport fr endast &terges i sin helhet, om ints SWEDAG och SP i forvég skriftligen godként annat.

Accrecied laboralories are appointed by the Swadish Board for Accreditalion and Conformily Assessment (SWEDAG) under fhe terms of the Act. The Swedish accredited laboratorles meet the require-
ments satup in SS-EN 45001 (1969), SS-EN 45002 (1989 and ISOAEC Guide 23 (1890:E). This report may not be reproduced other than in iull, except with the prior wiitlen approval of SWEDAC and SF.
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2004-01-20 BTm6103-07 2(3)
Provningsomfattuing
Providentitet " |Egenskap ... | Metod* - = - | Provningsdatum’
Kallered Komférdelning FAS Metod 221 2003-11-04
32-63 mm (sc BVF 585.52)
LT-index (3) FAS Metod 244 2003-11-04
BVF 585.52 Los Angelestal ASTM C 535-89 2003-11-17
(se BVF 585.52)
Korndensitet och SS 132125 2003-12-12
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 Dec 2003
sammansitining
Kallered Kornférdelning SS-EN 933-1 2003-12-01
32-63 mm Flisighetsindex EN 933-3 2003-12-01
LT-index (3) EN 9334 2003-12-08
EN 13450:2002 Partikellingd EN 13450:2002 2003-12-08
Los Angelestal SS-EN 1097-2:1998 |2003-12-16
bilaga C
Micro-Deval SS-EN 1097-1 Dec 2003
bilaga E
Komdensitet och SS-EN 1097-6:2000 |2003-12-17
Vattenabsorption bilaga B

* Om inget annat anges avses senaste uighvan av metoden.

") Enbart enkelprov har utforts, enligt metoden keéivs tva delprov.

Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas i tabellen nedan.

Providentitet |Egenskap ~ * ' "% | Resultat . e T A
Kéllered Komférdehing Se Bllaga 1 Matenal som blldats v1d
32-63 mm siktning redowsas som forlust: 1094 g
LT-index (3) 97 %
BVF 585.52 Los Angelestal 13
Korndensitet (kg/m?) 2730
Vattenabsorption (%) 0,2
Petrografisk Se Bilaga 4
sammanséttning
Killered Kornférdelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 99,1 g
Flisighetsindex 4,4 (For delresultat se bilaga 3)
EN 13450:2002 {1 T-index (3) 94 %,
Partikellingd > 100 mm 14 %
Los Angelestal 13
Micro-Deval 6,8
Komdensitet (kg/m?) 2720
Vattenabsorption (%) 0,1
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Datum/Date Beteckning/Reférence Sida/Page

2004-01-20 BTm6103-07 3 (3)

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Bygg och Mekanik

Bjém Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handliggare
Bilagor

1 Kornstorleksférdelning, enligt BVF 585.52

2 Komstorleksfordelning, enligt EN 13450:2002
3 Flisighetsindex '

4 Petrografisk sammanséttning




2004-01-13

Bilaga 1
BMm6103
Petrografisk sammanséttning prov Kéllered
Fraktion mm Antal Andel vol % Beteckning
32 -64 152 65 R&d gnejsig granit
83 35 Amfibolit

Generellt

Analysen utférdes genom okulér besiktning och med hjalp av lupp. Provet bestar av bergkross
som huvudsakligen bestar av ovittrad r6d gnejsig till massformig granit huvudsakligen
bestiende av kalifaltspat, plagioklas och kvarts. Dominerande kornstorleken &r cirka 1 mm.
Dessutom finns ovittrad amfibolit bestdende av hornblénde och plagioklas med en
dominerande kornstorlek pa 1 mm. Amfiboliten har svagt utvecklade foliationsplan.

Analyserat av: Granskad av:

Urban Akesson Jan Erik Lindqvist
(Fil lic., Mineralogi & Petrologi) (Fil Dr., Mineralogi & Petrologi)
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utfdrdad av ackrediterat laboratotium/REPORT isstied by an Accredifed Labaoratory |

\
|
AB Ballast 2K :
Lennart Nilsson ‘
Herrgérdsgatan 15 |
913 35 UMEA

Handlaggare, enhet / Handled by, department Datutn / Date Beteckning / Reference Sida/ Page

Marjo Savukoski, Bygg och Mekanik 2004-01-20  BTm6103-08 1(3)
+46 (0)33 16 51 63, marjo.savukoski@sp.se

Provning av ballastmaterial
(4 bilagor)

Uppdrag

Provning av banvigsmakadam. Provningarna har utférts i samband med ett projekt at
Banverket for utvirdering av skillnader mellan foreslagen europeisk produkistandard,
EN 13450, och BVF 585.52. Betréffande providentifikation och egenskaper som
provats, se under rubrikema “Provfakta” och “Provningsomfatining”.

Provtagning och ankomstdatum

Proverna togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens férsorg. SP saknar
kiannedom om provtagningen. Proverna ankom till SP september 2003,

Provfakta

Sortering | Materialtyp | Anviindning -~ | Providentitet - | Inkommen
TR (N, NK, K)"‘ CPREES mgng‘d (k&
32-63 K Banvigsmakadam | Vitberget Ca 200

*Med ¥N” avses material i naturligt tillstind, "NK™ material som delvis 4r maskinellt krossat och "K” material som #r
helt maskinellt krossat,

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tfn 033-16 50 00, Fax 033-13 55 02, E-post info@sp.se, Org.nr 556464-6874
SF Swedish National Testing and Research institule, Box 857, SE-501 15 BORAS, SWENEN, Telaphona + 4633 16 50 00, Telefax + 46 33 13 55 02, E-meil Info@sp.se, Reg. No 5564646874

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen ®r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enIiQt lag. Vierksamheten vid de svenska ackrediterads laboratorierna uppfyller kraven enligt SS-EN 45001
(1988}, SS-EN 45002 {1989) nch ISOAIEC Guide 25 (1990:E). Denna repport fér endast terges i sin helhet, om inte SWEDAG oth SP1 forviig skiiftigen godkant annat.

Accredited faboratories are appeinted by the Swedish Board for Accraditation end Conformify Assessment (SWEDAC) under the terms of the Act. The Swedish aceredited faborelorias mest the require-

ments sal up In SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) and ISO/EC Gulide 25 (1990:E). This report may not be reprodiced other than in ull, except with the prior writien approvel of SWEDAC and SP.
\
\
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Provningsomfatining
Providentitet = |Egenskap i 7| Metod* -~ - |Provningsdatum
Vitberget Komférdelning FAS Metod 221 2003-11-03
32-63 mm (se BVF 385.52) ,
LT-index (3) FAS Metod 244 2003-11-03
BVF 585.52 Los Angelestal ASTM C 535-89 2003-12-08
(se BVF 585.52)
Korndensitet och SS 132125 2003-12-16
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 Dec 2003
sammanséttning '
Vitberget Komfordelning SS-EN 933-1 2003-12-02
32-63 mun Flisighetsindex EN 933-3 2003-12-02
LT-index (3) EN 933-4 2003-12-06
EN 13450:2002 Partikellingd EN 13450:2002 2003-12-06
Los Angelestal SS-EN 1097-2:1998 |2003-12-18
bilaga C
Micro-Deval ” SS-EN 1097-1 Dec 2003
bilaga E
Komdensitet och SS-EN 1097-6:2000 | 2003-12-17
Vattenabsorption bilaga B

* Om inget annat anges avses senasie utgivan av metoden.

1 Enbart enkelprov har utforts, enligt metoden krivs tva delprov.

Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas 1 tabellen nedan.

Providentitet - Egénékap" i e U Resaltat e SO T T
Vitberget Kornfdrdelning .| Se Bilaga 1, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 1978 g
LT-index (3) 87 %
BVF 585.52 Los Angelestal 12
Korndensitet (kg/m?) 2640
Vattenabsorption (%) 0,3
Petrografisk Se Bilaga 4
sammanséttning
Vitberget Kornf6érdelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 153,1 ¢
Flisighetsindex 9,3 (For delresultat se bilaga 3)
EN 13450:2002 | LT-index (3) 88 %,
Partikelléngd > 100 mm 24 %
Los Angelestal 13
Micro-Deval 6,7
Korndensitet (kg/m®) 2640
Vattenabsorption (%0) 0,2




Datum/Dete Beteckning/Reference

2004-01-20  BTm6103-08

=}
[5»
“lu
ey
1=

s )
mef]

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Bygg och Mekanik

Bjorn Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handliggare
Bilagor

1 Kornstorleksférdelning, enligt BVF 585.52

2  Komstorleksfordelning, enligt EN 13450:2002
3 Flisighetsindex

4 Petrografisk sammanséttning

Bida/Page

3(3)




2004-01-13
Bilaga 4
BTm6103-08

Petrografisk sammanséttning prov Vitberget

Fraktion Antal  Andel vol Beteckning
mm %
32-64 195 90 Ljus granit
24 10 Metabasit
Generellt

Analysen utférdes genom okulér besiktning och med hjélp av lupp och stereomikroskop.
Provet bestér av bergkross som huvudsakligen utgérs av ljus ovittrad granit bestiende av
kvarts, vit filtspat, biotit och muskovit. Det finns dven enstaka korr av oxiderade sulfider;
dock i halter betydligt under de som kan paverka bestindigheten. Glimmern &r
parallellorienterad och utvecklar I vissa fall en svag foliation. Dominerande kornstorleken dr
cirka 3 mm enstaka grévre partiklar med centimeterstora plagioklaspartiklar.

Metabasiten dr finkornig och bestar av biotit, klorit, kvarts och faltspat.

Analyserat av: Granskad av:
Urban Akesson Jan Erik Lindqvist
(Fil lic., Mineralogi & Petrologi) (Fil Dr., Mineralogi&Petrologi)
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Handlaggare, enhet / Handled by, depariment Datum / Daie Beteckning f Reference Sida / Page

Marjo Savukoski, Bygg och Mekanik 2004-01-20  BTm6103-09 1(3)
+46 {0)33 16 51 63, marjo.savukoski@sp.se

Provning av ballastmaterial

(4 bilagor)

Uppdrag
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Forerumssten AB
Jan-Olof Gustafsson
Krkesbo

571 03 FORSERUM

Provning av banvigsmakadam, Provningarna har utférts i gamband med ett projekt it
Banverket for utvirdering av skillnader mellan foreslagen europeisk produktstandard,
EN 13450, och BVF 585,52, Betraffande providentifikation och egenskaper som
provats, se under rubrikerna “Provfakta” och "Provningsomfattning”.

Provtagning och ankomstdatum

Provema togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens forsorg. SP saknar
kinnedom om provtagningen. Proverna ankom till SP hésten 2003.

Provfakta
Sortering | Materialtyp | Anviindning -~ Providentitet - | Inkommen -
32-63 K Banvigsmakadam | Forserum Ca 200

*Med "N avses material i naturligt tillstind, "NK* material som delvis &r maskinellt krossat och K material sem ir
helt maskinellt krossat.

SP Sveriges Provhings- och Farskningsinstituf, Box 857, 501 15 BORAS, Tin 033-16 50 00, Fax 033-13 55 02, E-post info@sp se, Org.nr 556464-6874
SP Swedlsh National Testing end Research Institute, Box 857, SE-501 15 BORAS, SWEDEN, Telephone -+ 46 33 16 50 00, Talefax + 46 33 13 55 02, E-mail info@sp.s8, Reg.No 556464-6874

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen &r ackredilering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid de svenska ackrediterade laboraloticerna uppfiller kraven enligi SS-EN 45001
{1969}, SS-EN 45002 (1989) och ISOAEC Guide 25 {1990;E). Denna rapport fér endest &lerges i sin helhet, ot inte SWEDAG och 5P | férvég skiifthgen godként ennal.

Accredited laboralories are appointed by the Swedish
ments setup in SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1

Board for Accreditation and Conformily Assessment (SWEDAG) under the ferms of fhe Act. The Swedish accredited faboratories mest the require-
949) and ISOAEC Guld 25 (1990:E). This report may not be reproduced other $hen in full, axcept with the prior wrillef: approvel of SWEDAC and
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EESSE I RFgE Datum/Date Beteckning/Reference Sida/Page
2004-01-20  BTm6103-09 2(3)
Provningsomfattning
Providentitet < | Egenskap | Metod* 0 Provningsdatum-
Forserum Kornférdelning FAS Metod 221 2003-11-12
32-63 mm (se BVF 585.52)
LT-index (3) FAS Metod 244 2003-11-13
BVF 585.52 Los Angelestal ASTM C 535-89 2003-11-17
(se BVF 585,52)
Kormdensitet och S$ 132125 2003-12-16
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 Dec 2003
sammanséttning
Forserum Komfordelning SS~EN 933-1 2003-11-26
32-63 mm Flisighetsindex EN 033-3 2003-11-27
LT-index (3) EN 933-4 2003-12-08
EN 13450:2002 Partikelléingd EN 13450:2002 2003-12-08
Los Angelestal SS-EN 1097-2:1998 [2003-12-16
bilaga C
Micro-Deval 7 SS-EN 1097-1 Dec 2003
bilaga E
Korndensitet och SS-EN 1097-6:2000 |2003-12-17
Vattenabsorption bilaga B

* Om inget annat anges avses senaste utgdvan av metoden,

" Enbart enkelprov har utforts, enligt metoden krivs tvi delprov.

Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas i tabellen nedan.

Proyidentitet "~ | Egenskap - - S{Resultat’ oo Ton T
Forserum Kornftrdelning Se Bilaga 1, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 126.9 g
LT-index (3) 88 %
BVF 585.52 Los Angelestal 11
Korndensitet (kg/m?) 2870
Vattenabsorption (%) 0,2
Petrografisk Se Bilaga 4
sammanséttning
Forserum Kornférdelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
32-63 mm siktning redovisas som forlust: 111,0 g
Flisighetsindex 8,6 (For delresultat se bilaga 3)
EN 13450:2002 [LT-index (3) 89 %
Partikellingd > 100 mm 11 %
Los Angelestal 12
Micro-Deval 7.8
Komdensitet (kg/m?) 2860
Vaitenabsorption (%) 0,2
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2004-01-20 BTm6103-09 3 (3)
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SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Bygg och Mekanik

Bjér Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handldggare
Bilagor

1 Komstorleksfordelning, enligt BVF 585.52

2 Kornstorleksfrdelning, enligt EN 13450:2002
3 Tlisighetsindex

4  Petrografisk sammansittning




2004-01-13

Bilaga 4
BTm6103-09
Petrografisk sammanséttning prov Forserum
Fraktion mm Antal Andel vol % Beteckning
32-64 206 99 Gré amfibolit
2 1 Réd gnejs

Generellt

Analysen utférdes genom okulir besiktning och med hjalp av lupp. Provet bestdr av bergkross
som huvudsakligen utgérs av gri massformig amfibolit bestdende av kaliféltspat, plagioklas,
amfibol och kvarts. Dominerande kornstorleken #r cirka 0,3 till 3 mm. Dessutom finng
enstaka partiklar av rod gnejs.

Analyserat av: Granskad av:
Urban Akesson Jan Erik Lindqvist
(Fil lic.,, Mineralogi & Petrologi) (Fil Dr., Mineralogi & Petrologi)
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utfardad av ackrediterat laboratorium/REPORT isstied by an Accredited Laboratory

Swerock AGF

Peter Andersson

Box 1106

721 28 VASTERAS

Datutn / Date

2004-01-20

Handlaggare, enhet / Handled by, department

Marjo Savukoski, Bygg och Mekanik
+46 (0)33 16 51 63, marjo.savukoski@sp.se

Provning av ballastmaterial
{4 bilagor)

Uppdrag

Beteckning f Rafzrence

BTm6103-10

Bida / Fage

1(3)

Provning av banvigsmakadam. Provningama har utforts i samband med ett projekt &t
Banverket for utvirdering av skillnader mellan foreslagen europeisk produktstandard,
EN 13450, och BVF 585,52, Betraffande providentifikation och egenskaper som

provats, se under rubrikerna “Provfakta™ och “Provningsomfattning™.

Provtagning och ankomstdatum

Proverna togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens forsorg. SP saknar
kannedom om provtagningen. Proverna ankom till SP hésten 2003.

Provfalkta

Sortering - | Materialtyp | Anvindning . Providentitet - | Inkommen .

(N’ NK,K)* I R T ] L mﬁngd (kgL

32-63 - |K Banvigsmakadam | Vindle / Ca200
Dingiuna.

*Med "N™ avses material i naturligt tillstind, "NK” material som delvis ir maskinellt krossat och “K” material som ir

helt maskinellt krossat.

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinsfitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tin 033-16 50 00, Fax 033-13 55 02, E-post info@sp.se, Org.nr 5564646874
SP Swedish National Testing and Resesrch insilute, Box 857, SE-501 15 BORAS, SWEDEN, Telephone + 46 33 16.50 00, Tolefax + 46 33 13 85 02, E-mail info@sp.se, Reg.No 556464-6674

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen r ackreditaring och teknisk kontroll (SWEDAG) enligt lag, Verksamheten vid de svenske eckrediterade laboraiorierna uppfyller kraven enligt SS-EN 45001

{1989), $S-EN 45002 (1989) ceh ISO/IEC Guide 25 (1980:E). Denna repport far endast &terges i sin helhet, om inte SWEDAG ach SP i férvig skiiftfigen godként ennat.

Accredited laboratories ate appointed by the Swedish Board for Accrecitation and Conformity Assassment (SWEDAC) under the ferms of the Apt The Swedish aceredited laboratories mael the require-
menls set up In SS-EN 45004 (1989), SS-EN 45002 {1988} and ISOAEC Guide 25 (1990:E). This report may nol be reproduced ofher than in full, exceptwith the prior written approval of SWEDAC and .
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FEIRETE ST B Datum/Date Beteckning/Reference Sida/Page
2004-01-20 BTm6103-10 2(3)
Provningsomfattning
Providentitet . . ‘Egenskap .- |Metod* . Provningsdatum
Véndle / Dingtuna | Kornf6rdelning FAS Metod 221 2003-11-06
32-63 mm (se BVF 585.52)
LT-index (3) FAS Metod 244 2003-11-06
BVF 585.52 Los Angelestal ASTM C 535-89 2003-11-17
{se BVF 585.52)
Komdensitet och SS132125 2003-12-16
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 Dec 2003
samranséttning
Vindle / Dingtuna | Kornfordelning SS-EN 933-1 2003-11-19
32-63 mm Flisighetsindex EN 933-3 2003-11-21
LT-index (3) EN 933-4 2003-12-09
EN 13450:2002 Partikelldngd EN 13450:2002 2003-12-09
Los Angelestal SS-EN 1097-2:1998 |2003-12-17
bilaga C
Micro-Deval SS-EN 1097-1 Dec 2003
bilaga E
Korndensitet och SS-EN 1097-6:2000 |2003-12-17
Vattenabsorption bilaga B

* Om inget annat anges avses senaste Vigdvan av metoden,

" Enbart enkelprov har utforts, enligt metoden kravs tv delprov.

Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas i tabellen nedan.

Providentitet - | Egenskap | Resultat: T R
Vindle / Kornfordelmng Se Bllaga 1 Matenal som blldats v1d
Dingtuna siktning redovisas som forlust: 1293 ¢
32-63 mm LT-index (3) 92 %

Los Angelestal 11
BVF 585.52 Korndensitet (kg/m?) 2620

Vattenabsorption (%) 0,2

Petrografisk Se Bilaga 4

sammangsittning
Vindle / Kornférdelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
Dingtuna siktning redovisas som forlust: 102,1 g
32-63 mm Flisighetsindex 3,8 (For delresultat se bilaga 3)

LT-index (3) 90 %
EN 13450:2002 [Partikellingd > 100 mm |15 %

Los Angelestal 13

Micro-Deval 6,0

Korndensitet (kg/m?3) 2590

Vattenabsorption (%) 0,2
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2004-01-20  BTm6103-10 3(3)
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SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Bygg och Mekanik

Bjoém Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handlaggare
Bilagor

1 Kornstorleksfordelning, enlipt BVF 585.52

2 Kornstorleksfordelning, enligt EN 13450:2002
3 Flisighetsindex

4 Petrografisk sammansittning




2004-01-13
Bilaga 4
BTm6103-10

Petrografisk sammanséttning prov Vandle/Dingtuna

Fraktion Antal  Andel vol % Beteckning
mm
32-64 260 99 Rod granit

Generellt

Analysen utfordes genom okulér besiktning och med hjélp av lupp och stereomikroskop.
Provet bestar av bergkross som huvudsakligen utgors av homogen massformig ovittrad
ljusrod granit bestdende av rod féltspat, kvarts och biotit. Dominerande kornstorleken 4r cirka
2 mm.

Analyserat av: Granskad av:

Urban Akesson Jan Erik Lindqvist
(Fil lic., Mineralogi & Petrologi) (Fil Dr., Mineralogi & Petrologi)
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IS0 17025
Sida
1(3)
Hans Carlsson
Varadero Utveckling AB
Foreningsgatan 4 A
411 27 Goteborg
Handl&ggare, enhet Datum Beteckning
Marjo Savukoski 2004-03-17 BTm6103-11
Bygg och Mckanik
033-16 51 63, marjo.savukoski@sp.se
Provning av ballastmaterial
(4 bilagor)
Uppdrag
Provning av banvigsmakadam. Provningarna har utforts for att utvirdera av skillnader
mellan foreslagen europeisk produktstandard, EN 13450, och BVF 5835 52. Betriffande
providentifikation och egenskaper som provats, se under rubrikerna “Provfakta” och
“Provningsomfattning”.
Provtagning och ankomstdatum
Proverna togs ut och skickades till SP genom uppdragsgivarens forsorg. SP saknar
kannedom om provtagningen. Proverna ankom till SP december 2003.
Provfakta
Sortéring. | Materialtyp Anvindning - | Providentitet -
o (N, NKGKYF L e e
32-63 K Banvigsmakadam | Hardroc Mineral,
Ortofyrit
#Med "N” avses material i naturligt tillstind, "NK” material som delvis dr maskinellt krossat och K’ material som 4r
helt maskinellt krossat.
SP Sveriges Provnings- och Farskningsinstitut AB
Postadress i/ Fax/ E-post Org.rummer Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fir ackreditering och feknisk kontrall (SWEDAGC) enligt svensk
P 033165000 556464-6874 lag. Denna rapport far endast Aterges i sin helhet, om inte SP i fbrvag skriflligen godkant annat.

Box 857 033-135502
50116 Baras info@sp-se
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Detum Beteckning
BADBABT 2004-03-17 BTm6103-11
Provningsomfattning
Providentitet  |Egenskap =" -+ " | Metod* . . . 5 PrOV@gida'tlim
Hardroc Mineral, |Komférdelning FAS Metod 221 2004-02-17
Ortofyrit (se BVF 585.52)
32-63 mm LT-index (3) FAS Metod 244 2004-02-18
Los Angelestal ASTM C 535-89 | 2004-03-12
BVF 585.52 {se BVF 585.52)
Komdensitet och S§132125 2004-03-09
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 2004-03-04
sammanséttning
Flisighetstal, 11-16 mm | FAS Metod 209 | 2004-03-11
Komdensitet, 1116 mm | FAS Metod 210 [2004-03-12
Sprédhet, 11-16 mm FAS Metod 2004-03-12
Hardroc Mineral, |Komférdelning SS-EN 933-1 2004-02-19
Ortofyrit Flisighetsindex EN 933-3 2004-02-19
32-63 mm Shape Index, SI EN 933-4 2004-02-19
(LT-index (3))
EN13450:2002  [Pariikellingd EN 13450:2002 | 2004-02-19
Los Angelestal SS-EN 1097~ 2004-03-12
2:1998 bilaga C
Micro-Deval ” SS-EN 1097-1 Mars 2004
bilaga E
Korndensitet och SS-EN 1097~ 2004-03-05
Vattenabsorption 6:2000 bilaga B

* Om inget annat anges avses senaste utgavan av metoden.

" Enbart cnkelprov har utforts, enligt metoden kréivs tva delprov.



Datum Beteckning
RABDADTY 2004-03-17 BTm6103-11
Sida
3(3)
Provningsresultat

Den provade ballastens egenskaper redovisas i tabellen nedan.

Providentitet. | Epenskap i it | Resultaty oo T R
Hardroc Kornfordelning Se Bilaga 1, Material som bildats vid
Mineral, siktning redovisas som forlust:156,0 g
Ortofyrit L T-index (3) 85
32-63 mm Los Angglestal 10
Korndensitet (kg/m?) 2660
BVF 585.52 Vattenabsorption (%) 0,1
Petrografisk sammanséttning Se Bilaga 4
Flisighetstal, 11-16 mm 1,40
Korndensitet, 11-16 mm (kg/m®) | 2660
Sprodhet,11-16 mm (%) 36 (Delprov 1: 38, Delprov 2: 34)
Hardroc Kornférdelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
Mineral, siktning redovisas som forlust:116,1 g
Ortofyrit Flisighetsindex 7 (For delresultat s¢ bilaga 3)
32-63 mm S1(LT-index (3) ) 9 (LT =91 enligt BVF 585.52)
Partikellingd > 100 mm (%) 30
EN 13450:2002 [1os Angelestal (31,5-50 mm) |9
Micro-Deval (31,5-50 mm) 1.8
Korndensitet (kg/m®) 2650
Vattenabsorption (%) 0,1
SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Bygg och Mekanik
Bjém Schouenborg Marjo Savukoski
Tekniskt ansvarig Teknisk handliggare

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Bygg och Mekanik - Byggnadsmaterial

Kornstorleksfordelning, enligt BVF 5385.52
Komstorleksfordelning, enligt EN 13450:2002

Bilagor

1

2

3 Flisighetsindex
4

Petrografisk sammansétining




2004-03-04
Bilaga 4
BTm6103-11

Petrografisk sammansittning prov Hardroc Mineral

Fraktion Antal  Andel vol % Beteckning
mm _
32-64 227 100 Gré porfyr

Generellt

Analysen utférdes genom okuléir besiktning och med hjélp av lupp och stereomikroskop.
Provet bestér av bergkross som huvudsakligen utgérs av homogen massformig ovittrad grg
porfyr med strokorn av plagioklas i kvartsrik matrix. Dominerande komstorleken ir<0,1
mm.

Analyserat av: Granskad av:

Jan Erik Lindqvist Bjorn Schouenborg
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Lennart Falk
Korsovagen 19
182 49 ENEBYBERG
Handlaggare, enhet Datum Beteokning
Marjo Savukoski 2004-03-11 BTm6103-12
Bygg och Mekanik

033-16 51 63, marjo.savukoski@sp.se

Provning av ballastmaterial
(4 bilagor)

Uppdrag

Provning av banvigsmakadam. Provningarna har utforts for att utvdrdera av skillnader
mellan foreslagen europeisk produktstandard, EN 13450, och BVF 585.52. Betriffande
providentifikation och egenskaper som provats, s under rubrikerna “Provfakta” och
“Provningsomfattning™.

Provtagning och ankomstdatum

Proverna togs ut frin Glensanda granite, Foster-Yeoman , och skickades till SP genom
uppdragsgivarens forsorg. SP saknar kannedom om provtagningen. Provema ankom till

SP februari 2004.

Provfakta

Sortering | Materialtyp | Anvindning = |Providentitet | Inkommen
-(N,~NK, K)* ch i T R miin'gd (kg)
32-63 K Banvigsmakadam | Glensanda granite | Ca 200

*Med "N* avses material i natwligt tillstind, "NK” material som delvis & maskinellt krossat och K" material som ar
helt maskinellt krossat.

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut AB

Postadress T/ Fax / E-post Org.nummer Labaratorier ackrediteras av Styrelsan for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAG) enligt svensk
sp 7 ggg-‘iﬁ gg 82 566454-6674 lag. Denna rapport f4r endast Aferges i sin helhet, om inte SP i forvag skaifigen godiant annaf.
Box -13

501 15 Boras info@sp.se
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Dalum Beteckning
RABRORT 2004-03-11 BTmé6103-12
Provningsomfattning
Providentitet. |Egenskap " |Metod* .~ Provningsdatum
Glensanda granite | Kornférdelning FAS Metod 221 | 2004-02-18
32-63 mm (se BVF 585.52)
LT-index (3) FAS Metod 244 | 2004-03-03
BVF 585.52 Los Angelestal ASTM C 535-89 | 2004-03-11
(se BVF 585.52)
Korndensitet och SS§ 132125 2004~03-09
Vattenabsorption
Petrografisk SP-metod 1441 2004-03-11
sammansétining
Flisighetstal, 11-16 mm |FAS Metod 209 | 2004-03-10
Komdensitet, 11-16 mm | FAS Metod 210 | 2004-03-11
Spradhet, 11-16 mm FAS Metod 2004-03-11
Glensanda granite | Komfdrdelning SS-EN 933-1 2004-02-27
32-63 mm Flisighetsindex EN 933-3 2004-03-01
Shape Index, SI EN 933-4 2004-03-03
EN 13450:2002 (LT-index (3))
Partikelldngd EN 13450:2002 | 2004-03-03
Los Angelestal SS-EN 1097- 2004-03-11
2:1998 bilaga C
Micro-Deval SS-EN 1097-1 Mars 2004
bilaga E
Korndensitet och SS-EN 1097- 2004-03-05
Vattenabsorption 6:2000 bilaga B

* Om inget annat anges avses senaste ulgévan av metoden.

1 Enbart enkelprov har utférts, enligt metoden krivs tva delprov.
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Datum

2004-03-11

Provningsresultat

Beleckning
BTm6103-12

Sida
3(3)

Den provade ballastens egenskaper redovisas i tabellen nedan.

‘Providentitet: |Egenskap .= | Resultat £ e
Glensanda Kornfordelning Se Bllaga 1 Matenal som blldats v1d
granite siktning redovisas som forhust: 75,6 g
LT-index (3) 96
32-63 mm Los Angelestal 10
Korndensitet (kg/m®) 2630
BVF 585.52 Vattenabsorption (%) 0,3
Petrografisk sammanséttning Se Bilaga 4
Flisighetstal, 11-16 mm 1,35
Korndensitet, 11-16 mm (kg/m®) | 2640
Sprodhet,11-16 mm (%) 49 (Delprov 1: 49, Delprov 2: 49)
Glensanda Kornfordelning Se Bilaga 2, Material som bildats vid
granite siktning redovisas som forlust: 75,4 g
Flisighetsindex 4 (Fér delresultat se bilaga 3)
32-63 mm SI (LT-index (3)) 3 (LT =97 enligt BVF 585.52)

Partikellingd > 100 mm (%)

1

EN 13450:2002 |Tos Angelestal (31,5-50 mm) |10
Migcro-Deval (31,5-50 mm) 5,1
Komdensitet (kg/m®) 2620
Vattenabsorption (%) 0,3

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Bygg och Mekanik

Bjom Schouenborg

Tekniskt ansvarig

Marjo Savukoski

Teknisk handliggare

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Bygg och Mekanik - Byggnadsmaterial

Bilagor

1 ‘Kornstorleksfordelning, enligt BVF 585:52

2 Komstorleksfordelning, enligt EN 13450:2002
3 Flisighetsindex

4  Petrografisk sammanséttning




2004-03-11
Bilaga 4
BTm6103-12

Petrografisk sammansittning prov Glensanda granite

Fraktion Antal  Andel vol % Beteckning

mm
32-64 333 95 Rod granit
32-64 14 5 Amfibolit

Generellt

Analysen utfordes genom okulir besiktning och med hjilp av lupp och stereomikroskop. Provet bestar
av bergkross som huvudsakligen utgérs av homogen massformig ovittrad r6d granit bestiende av
kvarts, fiiltspat, amfibol och biotit. Dominerande komstorleken 4r 2 mm och mindre,

Analyserat av: Granskad av:
Jan Erik Lindqvist Bj6m Schouenborg



Bilaga 3, BVF 585.52

Kornstorleksfordelning
Mirkning: Svalget, 32-63 mm

Maskvidd Mangd (g) Vikt (%) | Ack vikt$% passerande
Delprov Delprov Delprov Medel

{rom ) 1 2 1 2 1 2
B0 0,00 0,00 100, 00 100,0
63 2969,40 5,26 94,74 94,7
50 21104,70 37,39 57,35 57,3
45 10048, 10 17,80 39,55 39,5
40 12080, 00 21,40 18,15 18,1
31,5 9216, 30 16,33 1,83 1,8
22,4 839,60 1,49 0,34 0,3
11,2 142,80 0,25 0,09 0,1
Botten 49,80 0,09 :
Summa : 56450,70 : 106,00
Invagt : 56583,50
Forlust : 132,80

Ack vikt% passerande
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Bilaga 3, BVF 585.52

Kornstorleksfordelning
Mérkning: Alvsbyn, 32-63 mm

Maskvidd Minad (g) Vikt (%) Ack vikt® passerande
Delprov Delprov Delprov Medelx

{mm) 1 2 1 2 1 2
80 0,00 0,00 100,00 100,0
63 6670,70 11,77 - 88,23 88,2
50 28242,00 49,84 38,39 38,4
45 B456, 50 14,92 23,47 23,5
40 7552, 90 13,33 10,14 10,1
31,5 4425, 80 7,81 2,33 2,3
22,4 850, 20 1,50 0,83 c,8
11,2 220,60 0,39 0,44 0,4
Botten 248,70 . 0,44
Summa : 56667,40 100,00
Invdgt : 56826,80
Forlust 158,40

Ack vikt% passerande
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Kornstorleksfordelning

Mirkning: Karlshamn, 32-63 mm

Bilaga 3, BVF 585.52

Maskvidd M&ngd (g) Vikt (%) Ack vikt$ passerande
Delprov Delprov Delprov Medel
{mm) 1 1 2 1
80 0,00 0,00 100,00 100,0
63 455,80 0,92 99,08 99,1
50 5829, 50 11,78 87,30 B7,3
45 6119,80 12,37 74,93 74,9
40 13455,50 27,19 47,173 47,7
31,5 21056, 80 42,56 5,18 5,2
22,4 2189,70 4,43 0,75 0,8
11,2 185, 80 0,38 0,37 0,4
Botten 185,10 0,37 |
|
Summa : 49478, 00 100,00 |
Inviagt : 49600,20
Férlust 122,20
Ack vikt% passerande
100 - | . /;//__#_
90 |- /// 4
80 -
70 £ /
60 | / -
50 |- ’ /
40 F f 7
o ' !
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10 | - E ; 1
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0 .
8 11,2 16 22,4 31,5 45 64 125

Fri maskvidd (mm}



Bilaga 3, BVF 585.52

Kornstorleksfordelning
Mirkning: Astorp, 32-63 mm

Maskvidd Mingd (g) vikt (%) Bck vikt% passerande
Delprowv Delprov Delprov Medely
{mm) 1 2 1 2 1 2
80 g, 00 G, 00 100,00 100,0
63 0,00 0,00 100,00 100,0
50 22706,70 44,24 55,76 55,8
45 10122, 90 19,72 36,04 36,0
40 12892, 50 25,31 10,73 10,7
31,5 5160, 60 10,05 0,68 0,7
22,4 236,50 0,46 0,22 | 0,2
11,2 3,00 0,02 0,20 0,2
Botten 103,70 0,20
Summa : 51331, 90 100,00
Invdgt : 51452,70
Férlust : 120,80
Ack vikt% passerande
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Kornstorleksfordelning

Miitkning: Biskopstorp 32-63 mm

Bilaga 3, BVF 585.52

Maskvidd Mangd {g) vikt (%) Ack vikt% passerande
Delprov Delprov Delprov Medel

{mm} 1 2 1 2
80 0,00 0,00 100,00 100,0
63 6404, 90 12,34 87,66 87,7
50 29224,00 56,29 31,37 31,4
45 6812,40 13,12 18,25 18,3
49 6932,10 13,35 4,90 4,9
31,5 2341,40 4,51 0,39 0,4
22,4 145,10 0,28 0,11 0,1
11,2 8,80 0,02 0,09 0,1
Botten 48,90 0,09
Summa 51917, 60 100,00
Invagt : 52033,10
Fériust 115,50

Ack vikt% passerand
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Bilaga 3, BVF 585.52

Kornstorleksfordelning

Mérkning: Hallsberg 32-63 mm

Maskvidd Mingd (g) Vikt (%) Ack vikt% passerande
Delprov Delprowv Delprov Medely
{rmm ) 1 2 1 2 1 2
80O 0,00 0,00 100,00 100,0
63 489, 60 1,03 98, 97 89,0
50 19664,80 41,47 57,50 57,5
45 10082, 30 21,28 36,21 36,2
40 9092, 50 19,18 17,04 17,0
31,5 7920, 30 16,70 0,33 0,3
22,4 103,40 0,22 0,12 0,1
11,2 12,50 0,03 0,09 0,1
Botten 42,70 : 0,09
Summa : 47418,10 100,00

Invdgt @ 47559,20
Forlust 141,10

Ack viki% passerande
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Bilaga 3, BVF 585.52

Kornstorleksfordelning
Miirkning: Kéllered 32-63 mm

Maskvidd Mangd (g) Vikt (%) Ack wikt$% passerande
Delprov Delprov Delprov Medel

{ mm ) 1 2 1 2 1 2
80 0,00 0,00 100,00 100,0
63 315,20 0,62 99, 38 99, 4
50 195040, 30 37,59 61,78 61,8
45 12356, 50 24,40 37,38 37,4
40 12224,50 24,14 13,25 13,3
31,5 6410,70 12,66 0,59 0,6
22,4 113,00 0,22 0, 37 0,4
11,2 45,20 0,09 0,28 0,3
Botten 140,50 0,28
Summa : 50645, 90 100, 00
Invigt = 50755,30
Forlust 108,40

Ack vikt% passerande
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Bilaga 3, BVF 585.52

Kernstorleksfordelning
Mérkning: Vitberget 32-63 mm

Maskvidd Mingd (g) Vikt (%) Ack vikt% passerande
Delprov Delprowv Delprov Medels
{mm ) 1 2 1 2 1 2
80 0,00 0,00 100,00 100,0
63 1181, 90 2,45 97,55 87,6
50 26027,20 53,93 43,62 43,6
45 6703, 40 13,89 29,73 29,1
40 6206,40 12,86 16,87 16,9
31,5 6622,70 13,72 3,14 3,1
22,4 1388, 30 2,88 0,27 0,3
11,2 46,70 0,10 0,17 0,2
Botten 82,70 0,17
Summa 48259, 30 100,00

Tnvdgt @ 48457,10
Forlust ; 197,80

Ack viki% passerande
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Bilaga 3, BVF 585.52

Kornstorleksfordelning
Mirkning: Forserum 32-63 mm

Maskvidd  Mangd (g) Vikt (%) Ack wvikt® passerande
Delprov Delprov Delprov Medel

(rm) 1 2 1 2 1 2
80 0,00 0,00 100,00 100,0
63 1486, 40 2,46 97, 54 97,5
50 25059, 40 41,54 56,00 56,0
45 11606, 20 192,24 36,76 36,8
40 12616, 60 20,91 15,85 15, 9
31,5 : 8284,20 : 13,73 2,11 2,1
22,4 658,40 1,08 1,02 1,0
11,2 213,00 0,35 0,67 0,7
Botten 404,50 0,67 ;
Summa @ 60328,70 100,00
Invdgt : 60455,60
Forlust : 126,90

Ack viki% passcrande
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Bilaga 3, BVF 858.52

Kornstorleksfordelning
Mitkning: Vindle / Dingtuna 32-63 mm

Maskvidd Mingd (q) Vikt (%) Ack vikt% passerande
Delprov Delprov Delprov Medely
{rm ) 1 2 1 2 1 2
80 4,00 0,00 100,00 100,0
63 1998, 90 3,81 96,19 96,2
50 21547, 60 41,09 55,10 55,1
45 89031, 30 17,22 37,88 37,9
40 11480, 90 21,89 15,98 16,0
31,5 7309,50 13,94 2,04 2,0
22,4 541, 40 1,03 1,01 1,0
11,2 305,00 0,59 0,42 0,4
Botten 221,70 0,42
Summa 52440, 30 100, 00
Invdgt : 52569,60
Férlust 129,30
Ack vikt% passerande
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Kornstorleksfordelning

Mirkning: Hardroc Mineral 32-63 mm

Bilaga 3, BVF 585.52

Fri maskvidd (mm)

Maskvidd Mangd (g} vVikt (%} Ack wvikt% passerande
Delprov Delprov Delprov - Medel
{mm) 1 2 1 2 1 2
80 0,00 0,00 100, 00 100,0
63 4837, 30 8,68 91,32 91,3
50 32724,40 58,70 32,62 32,6
45 8838,70 15,86 16,77 16,8]
40 5602, 30 10,05 6,72 6,7
31,5 3626, 00 6,50 0,21 0,2
22,4 35,40 0,06 ¢,15 0,2
11,2 20,60 0,04 0,11 0,1
Botten 61, 90 0,11
Summa 55746, 60 100,00
Invidgt : 55902, 60
Férlust 156, 00
Ack vikt% passerande
100 — /////
1) __ el - AR
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Bilaga 3, BVF 585.52

Korastorleksfordelning
Mirkning: Glensanda granite 32-63 mm

Maskvidd Mingd (g} Vikt (%) Ack vikt$% passerande
Delprov Delprov Delprov . Medely

{mm) 1 2 1 2 1 2

80 0,00 0,00 100,00 100,0

63 0,00 0,00 100,00 100,0

50 4601, 90 10,02 B9, 98 90,0

45 6902, 60 15,03 74,94 74,9

40 11e37,20 25,35 49,60 19,6

31,5 18134, 90 39,50 10,10 10,1

22,4 4157,10 9,05 1,04 1,0

11,2 335,80 0,73 G, 31 0,3

Botten 142,10 0,31

Summa 45911, 61 100,060

Invagt @ 45987,20

Férlust : 75,59

Ack vikt% passerande
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Kornstorleksfordelning
Mirkning: Svalget, 32-63 mm

Bilaga 4, SS-EN 13450

Maskvidd Mangd (g) Vikt (%) Ack vikt% passerande ]
Delprov Delprov Delprov Medel
{mm) 1 2 1 2 1
80 0,00 9,00 100,00 160, 0
63 1079,30 1,86 98,04 98,0
50 19564,00 35,54 62,50 62,5
45 11876, 30 21,58 10,92 40,9
40 12825, 90 23,30 17,62 17,6
31,5 9081, 60 16, 50 1,12 1,1
22,4 465,30 0,85 0,28 0,3
11,2 92,60 0,17 0,11 0,1
0,5 17,70 0,03 ¢,08 0,1
0,063 17,20 0,03 0,05 0,1
Botten 25,80 0,05 |
Summa 55045,70 100,00
Invdgt : 55160,20
Forlust 114,50
Ack vikt% passerande
100 . -
90 | /
80 /
70 | /
60 | / ]
50
40 |
30
20 |
10 |-
0 - | -
0,063 0,125 0,25 0,5 i 2 4 56 8 11,2 16 224315 45 64

Fri maskvidd (mm)



Bilaga 4, S8-EN 13450

Kornstorleksfordelning
Miarkning: Alvsbyn, 32-63 mm

Maskvidd Mingd (g} Vikt (%) Ack vikt$% passerande
Delprov Delproy Delprowv Medels
{mm) 1 2 1 2 1 2
80 0,00 0,00 100,00 160,0
63 6853, 30 12,57 87,43 B7,4
50 23714,50 43,48 43,95 44,0
45 B8176,90 14,99 28,96 29,0
40 6856, 60 12,57 - 16,39 16,4
31,5 7296, 20 13,38 3,01 3,0
22,4 1074, 60 1,97 1,04 1,0
11,2 338,20 0,62 G,42 0,4
0,5 37,80 0,07 G,35 0,3
0,063 69,40 0,13 _ 0,22 0,2
Botten 121,860 0,22
Summa 54539, 10 100,00
Invdgt : 54653,00
Fériust 113,90
Ack vikt% passerande
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Kornstorleksfordelning
Mirkning; Karlshamn, 32-63 mm

Bilaga 4, SS-EN 13450

Maskvidd Mingd (g) Vikt (%) Ack vikt$% passerande
Delprov Delprov Delprov Medel
{mm) 1 2 i 2 1 2
80 0,00 0,00 100, 00 100,0
63 1807,20 3,53 96,47 96,5
50 6973, 10 13,63 82,84 82,8
45 6529,80 12,76 70,08 70,1
40 16277, 60 31,81 38,27 38,3,
31,5 17409,20 34,02 4,25 4,3
22,4 1762, 10 3,44 0,81 O,8i
11,2 207,10 0,40 0,40 0,4
0,5 104,90 0,20 0,20 0,2
0,063 55,40 0,11 0,09 0,1
Botten 45,30 0,09
Summa 51171,70 100,00
Invigt 51283, 50
Forlust 111,80
Ack viki% passerande
100 — T T T T T T T T T — e - ﬁ/
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Bilaga 4, SS-EN 13450

Kornstorleksfordelning
Murkning: Astorp, 32-63 mm

Maskvidd Mangd ({(q) Vikt (%) Ack vikt% passerande
Delprov Delprov Delprov Medely
{mam ) 1 2 1 2 1 2
g0 0,00 0,00 100, 60 100,0
63 732,90 1,55 98,45 98,4
50 17020, 40 35,99 62,46 62,5
45 14712,20 31,11 31,35 31,14
40 10333,50 21,85 9,50 8,5
31,5 4269, 20 8,03 0,48 0,5
22,4 94,70 0,20 0,28 0,3
11,2 23,20 0,058 0,23 0,2
0,5 23,20 0,05 0,18 0,2
0,063 39,50 0,08 0,09 a,1
Botten 44,80 0,08
Summa : 47293, 60 100,00
Invagt : 47370,40
Frlust : 76,80
- Ack vikt% passerande
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Kornstorleksfordelning

Mirkning: Biskopstorp 32-63 mm

Bilaga 4, SS-EN 13450

Maskvidd  Mé&ngd (g) Vikt (%) Ack vikt% passerande
Delprov Delprov Delprov Medel
(mm) 1 2 1 2 1 2
80 0,00 0,00 100, 00 100,0
63 6082, 60 11,71 B8,29 88,3
50 27975,70 53,87 34,42 34,4
45 10089, 20 19,43 15,00 15,0
40 4411,60 8,49 6,50 6,5
31,5 3057,40 5,89 0,61 0,6
22,4 255,10 0,49 0,12 0,1
11,2 25,40 0,05 0,07 0,1
0,5 3, 60 0,01 0,07 0,1
0,063 9,70 0,02 0,05 0,1
Botten 25,10 0,05
Summa : 51935,40 100,00
Invagt : 52036,90
Forlust ¢ 101,50
Ack vikt% passerande
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Bilaga 4, SS-EN 13450

Kornstorleksfordelning
Miérkning: Hallsberg 32-63 mm

Maskvidd Mingd (g) Vikt (%) ~ Ack wvikt% passerande
Delprov Delprov Delprov Medelx
(rum) 1 2 1 2 1 2
80 0,00 0,00 100,00 100,0
63 1102,70 2,24 97,76 97,8
50 18628, 80 37,19 59,97 60,0
45 10887, 80 22,09 37,89 37,9
40 10597, 60 21,50 16,39 16,4
31,5 7177, 20 15,78 0,61 0,86
22,4 255,70 0,52 0,09 0,1
11,2 13,70 0,03 0,07 0,1
0,5 9,60 0,02 0,05 0,1
0,063 10,90 0,02 _ 0,02 0,0
Botten 12,10 0,02
Summa  : 49296, 10 100, 00

Invagt : 49406,10
F&rlust : 110,00

Ack vikt% passerande
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Bilaga 4, SS-EN 13450

Kornstorleksfordelning
Mirkning: Kallered 32-63 mm

Maskvidd Mangd (g) Vikt (%) Ack vikt% passerande
Delprov Delprov Delprov Medely
(mm) 1 2 1. 2 1 2
80 0,00 0,00 100,00 100,0
63 1712,50 3,26 96,74 96,7
50 14864, 40 28,26 68,49 68,5
45 15646, 70 29,74 38,74 38,7
40 13914,50 26,45 12,29 12,3
31,5 6157,70 11,71 0,58 0,6
22,4 118,70 0,23 0,36 0,4
11,2 33,30 0,06 0,30 0,3
0,5 36,60 0,07 0,23 0,2
0,063 52,20 0,10 0,13 0,1
Botten 66, 60 - 0,13 '
Summa = 52603, 20 100, 00
Invagt : 52702,30
Forlust : 9g,10
Ack viki% passerande
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Bilaga 4, 85-EN 13450

Kornstorleksfordelning
Mirkning: Vitberget 32-63 mm

Maskvidd Méngd (q) Vikt (%) Ack vikt% passerande
Delprov Delprov Delprov Medely
{ i ) 1 2 1 2 1 2
g0 0,00 0,00 100,00 100,0
63 3554,70 7,12 92,88 92,9
50 21462, 50 42,99 49,90 49,9
45 11043,80 22,12 27,78 27,8
40 6109,20 12,24 15,54 15,5
31,5 6501, 50 13,02 2,52 2,5
22,4 11192,10 2,24 0,28 0,3
11,2 67,60 0,14 0,14 0,1
0,5 : 36,70 0,07 0,07 0,1
0,063 19,70 0,04 _ 0,03 0,0
Botten 15,40 0,03
Summa 48930, 20 100,00
Invdgt : 50083, 30
Férlust 153,10
{mk vikt% passerande
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Bilaga 4, SS-EN 13450

Kornstorieksfordelning
Mirkning: Forserum 32-63 mm

Maskvidd Mingd (qg) vikt (%) Ack vikt$ passerande
Delprov Delprov Delprov Medel
{mrm) 1 2 1 2 1 2
80 0,00 0, 00 100,00 100,0
63 834,10 1,33 98, 67 98,7i
50 23538, 90 37,61 61,06 61,1
45 16368, 50 26,15 34,90 34,9
40 1360%,00 21,73 13,17 13,2
31,5 6937,70 11,09 _ 2,08 2,1
22,4 628, 60 1,00 1,08 1,1
11,2 216,50 0,35 0,73 0,7
0,5 198,80 0,32 0,41 0,4
0,063 110,60 0,18 0,24 0,2
Botten - 148,70 0,24
Summa ¢ 62583,40 100,00
Invagt @ 6©269%4,40
Forlust : 111,00
Ack vikt% passerande
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Bilaga 4, SS-EN 13450

Kornstorleksfordelning
Mérkning: Viindle / Dingtuna 32-63 mm

Maskvidd Mingd (g) Vikt (%) Ack vikt% passerande
: Delprov Delprov Delprowv Medels
(mm) 1 2 1 2 1 2
B8O 0,00 0,00 100,00 100,0
63 5217, 60 9,94 90,06 90,1
50 18373, 50 35,01 35,04 55,0
45 11992, 30 22,85 32,19 32,2
40 11081,70 21,12 11,07 11,1
31,5 4867, 40 9,28 1,80 1,8
22,4 560, 30 1,07 0,73 0,7
11,2 214,30 0,41 0,32 0,3
0,5 40, 50 0,08 0,25 0,3
0,063 64,10 0,12 0,12 0,1
Botten 64,50 0,12
Summa : 52476,20 100,00
Invagt 52578, 30
Farlust 102,10

Ack vikt% passerande

100 - " //

90

60

40

FTTT

TTTTT]
|
=

30

20 | -

TTTT 111
;
\_‘—‘———_

10

ITTTT

[

0 | ] | I . N B

0,063 0,125 0,25 0,5 | 2 4 56 8 11,2 16 22,431,545 64
Fri maskvidd (mm)



Kornstorleksférdelning
Mirkning: Hardroc Mineral 32-63 mm

Bilaga 4, SS-EN 13450

Maskvidd Mangd (g) . Vikt (%) Ack vikt% passerande
Delprov Delprov Delprov Mede 13
(rm) 1 2 1 2 1
80 0,00 0,00 100,00 100,0
63 3460, 40 6,49 93, 51 93,5
50 31721, 60 59,51 34,00 34,0
45 10122, 90Q 18,99 15,01 15,0
40 5798, 50 10,88 4,13 4,1
31,5 2125,40 3,998 0,14 0,1
22,4 0,00 0,00 0,14 0,1
11,2 13,10 0,02 0,12 0,1
0,5 12,50 0,02 0,09 0,1
0,063 21, 30 0,04 0,05 0,1
Botten 27,50 0,05 :
Summa 53303, 20 100,00
Invdgt : 53419,30
Farlust 116,10
Ack vikt% passerande
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Bilaga 4, SS-EN 13450

Kornstorleksfordelning
Markning: Glensanda granite 32-63 mm

Maskvidd M&ngd (g) Vikt (%) : Ack vikt% passerande
Delprov Delprov Delprov Medely
(mimn) 1 2 1 2 1 2
80 0,00 Q0,00 100,00 100,0
63 0,00 0,00 100,00 100,0
50 4004, 60 8,35 91,65 91,7
45 10949,10 22,83 68,82 68,8
40 12898,10 26,90 41,82 41,9
31,5 15350,40 32,01 9,91 9,9
22,4 4252,20 8,87 1,04 1,0
11,2 352, 90 0,74 0,31 G,3
0,5 10,80 0,02 ' 0,29 0,3
0,063 68,70 0,14 0,14 0,1
Botten 68,20 0,14 '
Summa 47955, 00 100,00
Invagt : 48030, 40
Férlust : 75,40
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