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English abstract

Evaluation of available rust proteétive'systems |
for maintenance painting of historical monuments
- health and environmental hazards

An evaluation of health and environmental hazards of some historical, traditional and
modern rust protective paint systems has been conducted.

An overview of applicable EC-directives concerning dangerous substances in paints and
other preparations as well as a summary of Swedish national legislation on occupational
safety with focus on lead and other compounds related to termosetting plastics is :
presented. The study is a part of a project aimed at technical evaluating available rust
protective systems for corrosion protection of historical monuments. |

The content of dangerous substances was evaluated for each of eleven rust protective
coating systems according to the revised dangerous preparations directive [1999/45/EC].
Five of the coating systems were of alkyd type and three epoxy/polyurethane coating
systems. In the study also two old traditional paint systems with a low level of lead oxide _
(PbO) were evaluated. As a reference, an alkyd coating system with a primer of red lead i
oil was used.

According to the revised dangerous preparations directive, several of the modern rust
protective paints systems shall not be classified in categories of danger such as either
"Toxic" or "Dangerous for the environment".
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Forord

Flera typer av firger har traditionellt innehéllit olika tillsatser av blyféreningar,
vilka i manga fall givit firgerna utomordentliga tekniska egenskaper. Ett exempel
ir den karakteristiskt roda grundfirgen blymdnja som ger ett mycket gott skydd mot rost.

Anviindning av blymonja har ocksé tidigare varit ett krav i statliga normer for
projektering av bl a broar och byggnader. Blymonja har ofta ocksd anvints vid
renovering av kulturhistoriskt betydelsefulla utomhuskonstruktioner.

Dock iir det sedan Linge kéint att blyféreningar dr hilsofarliga och anvindningen av

bly har pa senare tid minskat bl a beroende pa lagstiftning och andra dtgérder. Bl a har
Sveriges Firgfabrikanters Forening genom frivilliga branschéverenskommelser atagit sig
att minska tillverkningen av blyinnehllande firg enligt en med Kemikalieinspektionen
verenskomnmen plan. Bl a fir blymonja sedan 1995 inte siljas i konsument-
férpackningar.

Projektet "Provning av tillgingliga rostskyddssystem for kulturmiljovard” har

bl a inneburit att blyménja och moderna blyfria alternativa fargsystem beddmts

med avseende pa hilso- och miljorelaterade egenskaper. Utgingspunkten var att
samtliga de tillverkare och leverantorer pa den nordiska marknaden som Onskade
delta i projektet skulle redovisa fullstindig sammansittning av respektive firgsystem.

En forutsattning for att £3 tillging till recepturer har varit att undertecknad tecknat
personliga sekretessavtal med respektive tillverkare/leverantér, vilket avspeglas i
rapportens utformning och detaljeringsgrad. Uppgifter i avsnittet "2.1 Allmiin beskriviing
av firgsystem" kan dock betraktas som kiinda.

Firg ir liksom andra byggprodukter internationella handelsvaror och det har dérfor
efterstriivats att i rapporten i forsta hand hénvisa till EU-direktiv inom omradet.
Hinvisningar finns ocks4 till Kemikalicinspektionens foreskrifter.

Alla grundfirger, mellanfirger och tickfirger i de elva olika granskade firgsystemen
kan fritt tillverkas, forsiljas och anvéndas inom ramen for lagstiftningen p kemikalie-
och arbetsmiljbomridet.

Miljé- och kretsloppsfrigor tenderar ibland ait skymma mer renodlade hilsoaspekter.
Rapporten innehaller dirfor dven en sversikt av foreskrifter kring yrkesexponering for
blyforeningar och hirdplastkomponenter.

Denna rapport utgor delredovisning av projektanslag frén Riksantikvarie@imbetet
(dnr 353-3113-2000) respektive FORMAS (24.3/2001-0573).

Borés 1 maj 2002

Hans Gustafsson




Sammanfattning

Denna delrapport dr ett underlag for att bedéma fdrgsystem som avses att inga

1 de fortsatta tekniska undersdkningarna inom projektet "Provning av tillgingliga
rostskyddssystem for kulturmiljévard". 1 rapporten har hilso- och miljtegenskaper
beddmts fr blymén jegrundfirg och modema blyfria alternativ till blyménja med
utgangspunkt frin lagstiftningen inom kemikalie- och arbetsmiljdomradet.

Arbetet har inneburit att frimst bedéma klassificering av grundfirger, mellanfirger
och tickfirger i elva olika firgsystem. De olika firgsystemen 4r uppbyggda av farg
med oxidationstorkande bindemedel och / eller farg med bindemede] av héirdplast.

Rapporten innehaller dven en kortfattad Sversikt av kemikalielagstiftningen, inklusive
det nya preparatdirektivet [1999/45/EG] som innebir att milj6farlighetskriterier etableras
dven for blandningar av dmnen, inklusjve firger och andra beredningar. Vidare redovisag
kostnadspaverkande skyddsmoment frimst vid arbete med oreagerade héirdplaster och
blyhaltigt material.

Utgdende frén firgernas sammansittning i frhallande till det nya preparatdirektivet kan
konstateras att flera av de granskade modema blyfria firgerna varken skall klassificeras i
faroklassen "Miljéfarlig” eller i faroklassen "Halsoskadlig".






1. Inledning
1.1 Syftet med delrapporten

Denna delrapport dr ett underlag for att beddma miljoegenskaper for nagra av de firger
som avses att ingd i de fortsatta tekniska undersékningarna inom projektet "Provning av
tillgéingliga rostskyddssystem for kulturmiljévard", vilket omfattar anvindning av
blymdnjegrundférg och moderna blyfria rostskyddsfirger.

Férgerna har frimst bedomts med utgingspunkt frén lagstiftningen inom kemikalic-
och arbetsmiljbomridet. Hilso- och miljdegenskaperna har dock inte bedsmis i
fargproduktionsiedet. '

1.2 Bakgrund

Blyménja har sedan mitten av 1800-talet anvints for att rostskydda utomhuskonstruktioner
av gjutjirn, smidesjérn och stal. Aven vid renovering av kulturhistoriskt betydelsefulla
utomhuskonstruktioner har man ofta efterstiivat att anviinda blyménja, sirskilt om denna
typ av firg ursprungligen har anviints i konstruktionen. -

Blyménja har ocksd egenskapen att jirnytan inte behéver vara fullstéindigt rengjord for

att rostskyddet skall fungera vilket betyder att balkar, pelare, riicken, plattak, skulpturer,
fasaddetaljer etc. inte behdver demonteras och tas in i verkstad for rostskyddsbehandling.
Aven olika typer av ligblyhaltig linoljefirg har sedan 1700-talet anviints for att rostskydda

bl a takplat (1),

Bly och blyforeningar &r emellertid omgiirdade med restriktioner genom
kemikalielagstiftningen och pa arbetsmiljoomradet. Under senare tid har dirfor
blyfria rostskyddande firgsystem utvecklats, som alternativ till blyménja.
De tekniska egenskaperna for blyfria firgsystem behiver dock dven viirderas
praktiskt bl a t6r utomhuskonstruktioner.

Projektet "Provning av tillgingliga rostskyddssystem for kulturmiljévard"
innebir dirfr att, med blyménja som tekniskt referenssystem:

- beskriva ett antal rostskyddsfirgssystem och deras miljbegenskaper

- - inledningsvis bestimma korrosionsskyddsformagan hos firgsystemen genom
accelererad korrosionsprovning och genom faltstationsprovningar

- utviirdera av firgsystemen genom faktisk utférd underhilismalning av referensobjekt
(tva jarnvigsbroar med fackverk av gotstal) under minst en tioarsperiod

I denna delrapport har olika rostskyddssystem gfanskats frimst med avseende pa hur
produkterna forhaller sig till olika forskrifter som beror hiilsa och miljs.

De inledande tekniska understkningarna av korrosionsskyddsférmiga har rapporterats
iannan SP-rapport (2) inom projektet "Provning av tillgingliga rostskyddssystem for
kulturmiljévird". I bilagor redovisas projektets uppldggning och évergripande syfte
(Bilaga 1) samt sammansittning av projektgrupp och referensgrupp (Bilaga 2).



2. Hiilso- och miljorelaterad bedommng av
fargsystem for rostskydd

2.1 Allméan beskrivning av i projektet
aktuella fargsystem

Ett fargsystem bestér vanligen av en kombination av grundfirg och tickfarg, vilka har
olika funktion och egenskaper. Grundfirgen innehaller ofta tillsatser som t ex skall ge
skydd mot korrosion eller forbittra vidhiftningen av tickfirgen. Téackfirgen innehéller
pigment i sddan halt att den ticker underlaget redan i tunt palagda skikt. I vissa
firgsystem anviinds dven mellanfirg. Malningsfirger delas ofta in efter vilken typ av
bindemedel som hiller samman den pélagda och torkade firgen.

2.1.1 Firger med oxidationstorkande bindemedel

Oxidationstorkande oljor som t ex t ex linolja eller alkyd fungerar som bindemedel béade

i grundfiirger och tickfirger. Bindemedlet ér vanligen 16st i ett organiskt 16sningsmedel,
ofta av lacknaftatyp. Naftor kan innehalla olika halt av aromatiska kolviten. En hog halt
av aromater gbr att bindemedlet Litt kan 15sas, men av miljs- och hélsoskil strivar man
att gi over frin hogaromatisk nafta till lacknafta med aromathalter om cirka 15-18 % eller
till nafta med < 1 % aromater, s.k. alifatnafta.

I firgsystem for rostskydd kan grundfiirgen innehélla olika pigment (metallforeningar)’
som motverkar korrosion genom nagon korrosionsinhiberande mekanism. I moderna
fiirger anviinds framst zinkfosfat med detta syfte.

Oljebaserad blyménjegrundfiirg

Grundfirgen traditionell oljeblymdnja innehaller hog halt av blymonja, som &ren
blandning av blyoxiderna PbQ och PbQ,. Blymonja brukar anges som en blandoxid med
formeln Pb;O,4 (CASRN'1314-41-6). Blyoxiderna bildar metalisalter med bindemedlet och
dessa metallsalter ("blytvalar") har rostskyddande egenskaper.

Testsystem med ligblyhaltig lmolja

LAagblyhaltig linolja har anviints som bmdemedel i oljefirger sedan 1700-talet, Med ledning

av traditionella recept har denna typ av firgsystem tillverkats inom projektet. De tekniska
egenskaperna dock inte #r helt utvirderade och dirfor dr firgsystemen vid dags dato inte
kommersiellt tiligingliga. Lagblyhaltig linoljefirg ldggs pa i tva eller flera skikt, som kan skilja
sig 4t genom att de ingdende imnena foreligger i ndgot olika proportioner. Jimfért med
moderna firgsystem har dessa system kingre torktider och titare ommalningsintervall.

De aktuella 1agblyhaltiga linoljeférgerna utgér fran traditionellt kokt linolja som
tillsatts blyoxid med formeln PbO (CASRN 1317-36-8). Blyhalten i linoljefirgerna
(beriknat som viktprocent for det metalliska grunddmnet bly) utgdr cirka 0,3 %.

De lagblyhaltiga linoljefirgerna skall dock inte férviixlas med oljebaserad blymonjegrundfiirg
("mdnja") som vanligen, enligt motsvarande berdkningsgrund, har en blyhalt pa cirka 50 %.
De pigmentkombinationer som anvénts i projektets tva olika testsystem iir grafit och en liten
miingd kimrok respektive rod jarnoxid ("jirnmonja”). De tvd testsystemen utvirderas genom
inledande provningar av korrosionsskyddsforméga enligt avsnitt 1.2, men systemen kommer
inte att anviindas vid underhallsmiining av de jirnvigsbroar som utgér referensobjekt:




2.1.2 Hiirdplastbaserade system — allmin beskrivning

Hérdplaster har tredimensionell och tvirbunden nitstruktur, For ait hiirdplastpolymeren
skall tviirbindas tillsdtts ofta hirdare samt katalysatorer och acceleratorer vilka paskyndar
hirdningen. Innan polymeren tviirbundits och blivit tekniskt anvéndbar benimns den ofta
harts. For att uppfylla tekniska krav kan hiirdplast dessutom innehalla fyllmedel,
fargpigment, stabilisatorer och flamskyddsmedel.

Hirdplasterna framstills ofta pd plats genom att 1ata tva eller flera imnen reagera kemiskt
och hirda till slutprodukten, Vissa hirdplaster kan ocksé framstillas av ett enda kemiskt
ntgéngsimne som fés att polymerisera (hdrda) genom virmebehandling, UV-strilning
eller genom ait &mnet utsétts for luftens normala fuktighet. Denna typ av hérdplaster
brukar kallas enkomponentsystem. Tvakomponentsystem levereras med hartsblandning
och hiirdare i separata forpackningar och blandas pa arbetsplatsen.

Det ligger i sakens natur att utgingsimnen som anviinds f6r framstillning av hirdplaster
ir kemiskt reaktiva och dirmed ofta ir biologiskt aktiva.

Epoxiharts

Den vanligaste typen av epoxiharts baseras pa diglycidyleter av bisfenol A.

Detta dmne brukar forkortas DGEBA och syntetiseras av utgingsimnena bisfenol A
och epiklorhydrin. Genom att styra proportionerna mellan dessa tva utgingsimnen kan
DGEBA ges olika molekylvikt och dédrmed f4 olika egenskaper.

Vid hgre medelmolekylvikt kan hartsets reaktionsbenfigenhet vara lag och viirme maste
tillféras for att hartset skall hirda. P4 byggarbetsplatser och liknande anvinds dérfor ofta
s k kallhiirdande epoxiplastsystem med relativt 1ig medelmolekylvikt.

Uretanharts

Polyuretaner framstills genom att diisocyanat polymeriseras med andra dimnen med

tva eller flera hydroxylgrupper (polyalkoholer), t ex polyetrar och polyestrar. Genom att
anvénda olika polyalkoholer i kombination med kedjeférlingare eller tvirbindare av
amintyp kan de tekniska egenskaperna for uretanplast fis att variera.

Av hanteringsskil kan den synnerligen reaktiva diisocyanatmolekylen modifieras
pa olika siitt. D& diisocyanater forreageras med en polyol erhilles prepolymeriserade
diisocyanater. Genom dimerisering av molekylen kan flyktigheten minskas.

Diisocyanatgrupperna kan dven temporiirt blockeras med t ex fenol s& ait de
reagerar fOrst vid hirdningen. Blockerade diisocyanater i en blandning med polyol
(enkomponentsystem) &r stabila vid rumstemperatur och anviinds ¢ ex i firg och
lacksystem.
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2.2 Granskade firgsystem

Pa rekommendation av olika fargtillverkare och leverantorer har sammanlagt elva olika
fargsystem ingétt i inledande tekniska provningar av korrosionsskyddsférméga enligt
avsnitt 1.2. Samma typ av grundférg kan malas 6ver med olika typer av mellanfirger
och tickfirger. De elva fiargsystemen som anviints vid de tekniska provningarna framgér
av bilaga 3.

For tta av dessa elva system har tillverkare stillt fullstindig receptur till férfogande.
De atta recepturgranskade firgsystemen utgors av:

- tvii icke-kommersiellt tillgéingliga testsystem baserade pa traditionellt kokt lagblyhaltig
linolja (Fiirgsystem 10 och 11)

- fem blyfria oxidationstorkande grundfirger (Fargsystem 2-6)

- en oljebaserad oxidationstorkande blyménjegrundfirg (Firgsystem 1),
som utgor referensfirg vid de tekniska undersdkningarna i projektet

Blymdnjegrundférgen och de fem blyfria oxidationstorkande grundfiirgerna har belagts
med oxidationstorkande tickfiirg. [ tvi av dessa system (Firgsystem 4 och 5) har dven
oxidationstorkande mellanfdrger anvints.

For de tre fiirgsystemen med bindemedel av hirdplast (Firgsystem 7-9) har inga
fullstidndig recepturer erhallits. Beskrivningen resp. viirderingen av dessa system

baseras dérfor pa mer allmédnna kommentarer (avsnitt 2.2.2 respektive 2.3.3.2).

I foreliggande rapport anges samtliga firger med det namn som aterfinns pa
fabrikantens produktblad o/e varuinformationsblad.

2.2.1 Fiirger med oxidationstorkande bindemedel
Grundfirger

Protect Oljemdnja, Alcro Firg, Alcro-Beckers AB

Protect Roststopp, Alcro Firg, Alcro-Beckers AB

Teknosynt Primer 1228, Teknos Tranemo AB

Tema Prime AB (tidigare Mirko primer), Tikkurila Coatings Oy

Fukt- och yttolerant rostgrund 769, Rust-Oleum Netheriands B. V., INDUF AB

Isotrol Grund, Introteknik i Stockholm AB

Mellanfiirger
Isotrol Pansar, Introteknik i Stockholm AB

Tema Lack AB Mio, Tikkurila Coatings Oy
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Téckfiirger
Teknosynt lackfirg 1360, Teknos Tranemo AR
Temalac AB 70, Tikkurila Coatings Oy

Rust-Oleum Alkythane higblanka téckfirger 7500, Rust-Oleum Netherlands B, V.,
INDUF AB

Isotrol Finish, Introteknik i Stockholm AB

Testsystem med lagblyhaltig linolja

Systemen utgdr fran traditionella recept som beskrivits i allmiint tillginglig litteratur.

De tvé aktuella testsystemen innehaller cirka 0,3 % bly (beriiknat som viktprocent for

det metalliska granddmnet bly). Flera av de olika skikten i de tva testsystemen innehéller
balsamterpentin (CASRN 8006-64-2),

Pigmenterad linoljeférg (firgsystem 11) innehaller grafit' och en liten miingd kimrék
och applicerats i tva skikt.

Linoljejirnménja (firgsystem 10) &r ett 4-skiktssystem dér grundfirgen bestr av
r6d jarnoxid (“jarnmonja") i tva skikt och direfter tva tickskikt som pigmenterats
med zinkoxid, titanoxid och svart jirnoxid, vilket ger en gra firgton,
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2.2.2 Firgsystem baserade pa bindemedel av hiirdplast

Grundfirger
INERTA MASTIX MIOX, Teknos Tranemo
TEMABOND ST 200, Tikkurila

Bindemedlet i de tva grundfirgerna ir epoxiharts (DGBA) med medelmolekylvikt
< 700 dalton. Grundfirgerna #r kallhirdande, av tvikomponenttyp och mnehaller
organiska l6sningsmedel. :

Mellanfiirger

INERTA 51 MIOX, Teknos Tranemo
TEMACOAT GPL-S MIO, Tikkurila
ISOMASTIC, Introteknik '

De tre mellanfiirgerna ir kallhdrdande, av tvakomponcnttyp och innehaller organiska
15sningsmedel. Bindemedlet i INERTA 51 MIOX resp. TEMACOAT GPL-S MIO ir
epoxiharts (DGBA) med medelmolekylvikt > 700 dalton. Bmdemcdlet i ISOMASTIC
4r epoxiharts (DGBA) med medelmolekylvikt < 700 dalton.

Tickfirger
TEKNODUR 50/90, Teknos Tranemo
TEMADUR 50, Tikkurila

ISODUR, Introteknik

Bindemedlet i de tre tickfirgerna dr polyuretanharts, som tillverkas av prepolymeriserad

diisocyanat (HDI). Téckfirgerna ir av tvAkomponenttyp och innehéller organiska
losningsmedel.




13

2.3 Granskning av firgsystemens sammansiittning

Syftet med granskningen har varit att bedoma klassificering av grundfirg, mellanfirg
resp. téckfirg med utgdngspunkt frin de ingdende dmnens s k inneboende farlighet.
Betriiffande begreppet inneboende farlighet, se dven avsnitt 3.2,

Hénvisningar till Kemikalieinspektionens forfattningssamling (ISSN 0283-1937)
anges i den lépande texten som KIFS 2001:3.

2.3.1 Utgangspunkter

Firgerna har beddmts pa grundval av recepturer. Kravet har varit att recepturerna skall
vara fullstindiga, att imnen skall vara angivna i viktprocent, att imnena skall vara
identifierade dven med CAS Registry Number (CASRN) samt att recepturen skall vara
daterad. Parallellt med recepturerna har bl a varuinformationsblad fér olika ingdende
ravaror/damnen tillhandahAllits,

Granskningen har omfattat ett stort antal mnen som ingfir i firgerna. Med undantag av de _
dmnen som ingar i de tva testsystemen av ligblyhaltig linoljefarg &r dock de enda fimnen
som behandlas explicit i texten blyféreningar, lacknaftor och vissa komponenter som
ingér i hirdplast. Dessa fimnen och anslutande halter har ocksé redovisats i
varuinformationsblad for resp. produkt.

Arbetet har inneburit att frimst granska klassificeringen av fargerna med utgdngspunkt
fran kemikalielagstiftningen. Granskningen baseras bl a pa det nya preparatdirektiv som
skall vara infrlivat i EU-lindernas lagstiftning senast den 31 juli 2002, Direktivet
innebir frimst bl a att kriterier f6r miljsfarlighet dven giiller for blandningar av dmnen.
Direktivet har inarbetats i Kemikalieinspektionens forfattningssamling [KIFS 2001:3).

Tillverkare eller leverantdr skall klassificera och om si fordras dven mirka produktens
forpackning med en eller flera farosymboler ofe riskfraser ofe skyddsfraser. Produktens
klassificering och eventuell mérkning skall ocks4 framgé av varuinformationsblad.

Granskningen har begriinsats till att bedéma produkternas klassificering och belysa
eventucll miljdfarlighetsmirkning och anslutande riskfraser [KIFS 2001:3, Bilaga 3],
Dessa riskfraser anges inom parentes som R kombinerat med riskfrasens nummer,

Av utrymmesskél medges att olika riskfraser kan kombineras. For att framstiliningen
skall bli mer tydlig har denna mojlighet inte utnyttjats i t ex avsnitt 2.3.3.1.2, diir enbart
enkla riskfraser anges. :

Granskningen har inte omfattat eventuella farosymboler, farobeteckningar eller risk-

och skyddsfraser som fabrikanten de facro har anbringat p forpackningen. Granskningen
har inte heller omfattat klassificering eller mirkning m a p brand- och explosionsfarlighet
(3, 4).
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2.3.1.1 Kemikalielagstiftning

Beddmningen av firgsystemen for rostskydd har gjorts pa grundval av kemikalie-
lagstiftningen, enligt vilken grundfiirg, mellanfirg respektive tickfirg anses utgora
s k "beredningar”, allts& blandningar av dmnen. Begreppet "kemisk produkt™ ar

en samlande term for rena #imnen och beredningar.

EU:s kemikalielagstiftning bygger bl a pé direktiv som inarbetas i de nationella
lagstiftningarna, vilket i Sverige motsvaras av Kemikalieinspektionens
forfattningssamling.

Kemiska simnen klassificeras i olika faroklasser beroende pé det aktuella dmnets
inneboende farlighet (toxicitet). Ett imnes klassificering styrs av reglerna i det s k
dmnesdirektivet [67/548/EEG] "Bestimmelser om klassificering, mérkning och
férpackning av kemiska amnen". Amnen kan dirvid klassificeras som giftiga, fréitande,
hiilsoskadliga, irriterande, cancerframkallande, allergiframkallande, mutagena eller
reproduktionsskadande for ménniska och/eller miljdfarliga. Med miljofarlighet avses
att ett dimne t ex ir giftigt eller skadligt for vattenorganismer eller kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljon.

Beredningar klassificeras i faroklass beroende pa de ingdende dmnenas toxicitet och
halt. Klassificeringen av en beredning styrs av reglerna i preparatdirektivet [88/379/EEG]
"Klassificeting och mirkning av kemiska preparat’. Beroende pd de ingdende dmnens
egenskaper och halt kan en beredning klassificeras i faroklass. Dessa faroklasser ir av
samma slag som for kemiska dmnen enligt dmnesdirektivet, med undantag av att enligt
det 2001 gillande preparatdircktivet kan beredningar inte klassificeras som miljofarliga.

Det nya preparatdirektivet [1999/45/EG], innebir dock bl a att miljéfarlighetskriterier
etableras dven for blandningar av #mnen. Det nya direktivet skall vara inférlivat 1
nationell lagstiftning under 2002, men kan éven tillimpas tidigare. Av det nya
preparatdirektivet [direktivets bilaga III ] framgdr bl a de haltgranser av ingiende
farliga dmnen som medfor att den sammansatta kemiska produkten ("beredningen”)
skall klassificeras i faroklassen "Miljofarlig".

Miljofarlighetskriterierna i det nya preparatdirektivet innebér ocksé att beredningar

med hogre halter av miljofarliga dmnen dessutom skall mérkas med den officiella
miljdfarlighetssymbolen (dod fisk och avidvat trid pa orange botten). I det stringaste
fallet skall beredningar som innehdller > 2,5 procent av vissa miljofarliga &mnen miérkas
pa detta sitt. Beroende pa halt av miljofarliga dmnen behdver alltsi en beredning som
klassificeras i faroklassen "Miljofaclig" inte alltid forses med miljofarlighetsmirkning.

Notera att minga dmnen eller beredningar (som inte innehaller farliga dmnen eller
som innehéller farliga #mnen, men understigande vissa specificerade halter) varken
skall mirkas eller klassificeras i nagon faroklass.
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2.3.2 Resultat av granskning av firgernas sammansattning

Av de kommersiellt tillgangliga granskade firgerna skall fyra produkter klassificeras

i faroklassen "Miljofarlig”. Aven de tva testsystemen baserade pa lagblyhaltig linolja
skall klassificeras i denna faroklass. Bn bakgrund till beddmningen for vissa av fiirgerna
ges i avsnitt 2,3.3,

2.3.2.1 Oljebaserad blymiinjegrundféirg‘

Protect Oljeménja skall klassificeras i faroklassen "Miljofarlig" och mirkas med
miljSfarlighetssymbol enligt det nya preparatdirektivet 1999/45/EG. Denna klassificering
styrs av att oljemonjan innehéller blyoxid (Pb;0,) i sidan halt att beriknad viktprocent
fér det metalliska grundémnet bly utgér > 25 % viktprocent av beredningens totalvikt.

Protect Oljemonja #r sedan tidigare klassificerad i faroklassen "Giftig". Klassificeringen
styrs'av att oljeménjan innehéller blyoxid (PbsOy), i sidan halt att beriiknad viktprocent
for utgdr > 5 % viktprocent av beredningens totalvikt, Det nya preparatdirektivet innebiir
ingen forindring av klassificeringsgrunderna for faroklassen "Giftig".

Protect Oljemdnja ér endast avsedd for yrtkesmiissigt bruk och tillverkningen har
nuomera upphdort. :

2.3.2.2 Oljebaserade blyfria fiirger

Oljebaserade grundfirger

Protect Roststdpp klassificeras inte i faroklassen "Hilsoskadlig" eller nigon annan
faroklass som féljer av innehall av hilsofarliga imnen. Grundfirgen Protect Roststopp
skall klassificeras i faroklassen "Miljofarlig” enligt det nya preparatdirektivet
1999/45/EG, men halterna av miljéfarligt drmne féreligger dock inte i sddan halt

att forpackningen beh6ver mirkas med milj Ofarlighetssymbol,

Nedanstdende fyra grundfirger klassificeras inte i faroklassen "Hiilsoskadlig” eller ngon
annan faroklass som fdljer av innehdll av hillsofarliga imnen. Grundfirgerna skall inte
heller klassificeras i faroklassen "Miljsfarlig" enligt det nya preparatdirektivet -
1999/45/EG. '

Teknosynt Primer 1228

Tema Prime AB -

Rust-Oleum Fukt- och jttolgaraht rostgrund 769

Isotrol Grund
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Oljebaserade mellanfirger

Isoguard Pansar kiassificeras inte i faroklassen "Hilsoskadlig" eller ndgon annan
faroklass som féljer av innehdll av hilsofarliga dmnen. Mellanfirgen Isoguard Pansar
skall klassificeras i faroklassen "Miljofarlig” enligt det nya preparatdirektivet
1999/45/EG, men halterna av miljofarligt dmne foreligger dock inte i sidan halt att
férpackningen behover miirkas med miljéfarlighetssymbol.

Tema Lack AB Mio klassificeras inte i faroklassen "Hilsoskadlig" eller nigon annan
faroklass som foljer av innehll av hilsofarliga éimnen. Mellanfirgen Tema Lack AB Mio
skall inte heller klassificeras i faroklassen. "Miljofarlig” enligt det nya preparatdirektivet
1999/45/EG. '

Oljebaserade tiickfiirger

Tickfargerna innehaller inte aktiva rostskyddspigment och skiljer sig inte phtagligt fran
allméint anvind alkydfirg. :

Rust-Olewm 7500 Alkythane klassificeras inte i faroklassen "Hilsoskadlig" eller négon
annan faroklass som foljer av innehall av hilsofarliga dmnen. Téckfirgen Rust-Oleum
7500 Alkythane skall klassificeras i faroklassen "Miljofarlig" enligt det nya
preparatdirektivet 1999/45/EG, men halterna av miljéfarligt mne foreligger

dock inte i sidan halt att férpackningen behéver mirkas med miljofarlighetssymbol.

Nedanstdende tre tickfirger klassificeras inte i faroklassen "Hilsoskadlig" eller nigon
annan faroklass som foljer av innehall av hilsofarliga dmnen. Téckfirgerna klassificeras
inte heller i faroklassen "Miljofarlig” enligt det nya preparatdirektivet 1999/45/EG.

Teknosynt lackfirg 1360
Temalac AB 70

Isotrol Finish

2.3.2.3 Testsystem med lagblyhaltig linolja

Linoljejirnmonja (firgsystem 10) och Pigmenterad linoljefirg (firgsystem 11}
Klassificeras inte i faroklassen "Hilsoskadlig" eller ndgon annan farcklass som foljer av
innehall av hilsofarliga #mnen. Firgsystem 10 resp. 11 skall klassificeras i faroklassen
"Miljofarlig" enligt det nya preparatdirektivet 1999/45/EG, men halterna av miljofarligt
amne foreligger dock inte i sddan halt att forpackningen behover méirkas med
miljéfarlighetssymbol.
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233 Kommentarer om firgernas sammanséttning

2.3.3.1 Klassificering av firger med oxidationstorkande bindemedel

2.33.1.1 Hiélsorelaterade egenskaper

Liksom de flesta utomhusfirger med oxidationstorkande bindemedel innehéller
béde de aktuella grundfirgerna och tickfdrgerna organiska 16sningsmedel.
Halten bensen i dessa 16sningsmedel av lacknaftatyp underskrider 0,1 %,
varfor de inte skall klassificeras som cancerframkallande.

Dessa lacknaftor har som enskilda 4mnen genomgaende klassificering

som "Hélsoskadlig", eftersom den laga viskositeten utgor en risk for att
dmnena skall kunna ge lungskador vid (oavsiktlig) fortéring. Sjilva firgerna
("beredningarna™) klassificeras oftast dock inte som hilsoskadliga eftersom
firgerna har hogre viskositet och alltsg dr mer trogflytande.

233,12 Miljéreléterade egenskaper

Négra av firgerna innehdller mer &n en typ av lacknafta. Bir lacknafta

(CASRN 64742-82-1), som férekommer i tre av produkterna (se sidan 18),

skall klassificeras i faroklassen "Miljsfarlig” (R5 1/53). Denna typ av nafta

ir inte "hydrogen treated" vilket betyder att den innehiller cirka 20 % aromater,
vilket ger den aktuella klassificeringen.

Denna klassificering bygger pa anvisningar frin CONCAWE () som ér oljebolagens .
europeiska samorganisation fér miljs, hilsa och sékerhet. Anvisningarna utgér frin
naftans CAS Registry Number. En nafta med samma CAS Registry Number kan dock
innehalla nigot olika halt av aromater, beroende pa ratfinanderiprocess.

Notera att CONCAWE:s klassificering av denna nafta (skenbart) kan tyckas skilja sig
frén vad som anges i klassificeringslistan for komplexa kol- eller oljebaserade dmnen
[KIFS 2001:3, bilaga 6]. Anmiirkning H [KIFS 2001:3, bilaga 5] skall dock tillampas,
vilket innebdr att fiven naftornas évriga egenskaper skall beaktas [enligt KIFS 2001:3
bilaga 3] av den som sliipper ut en nafta pa marknaden. Ravaruproducent/leverantor
skall alltsd sjilv klassificera och mirka enligt kriterierna for ¢ ex miljofarlighet,
om dessa kriterier uppfylls. :
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Innehall av lacknafta

Som framg#tt av avsnitt 2.3.1.1 innebir det nya preparatdirektivet att miljofarlighets-
kriterier #iven giller for blandningar av &mnen. Om t ex en miljéfarlig lacknafta
fareligger i en halt Sver > 25 procent i en firg, skall forpackmngen mérkas med
miljofarlighetssymbol.

Ingen av de granskade oxidationstorkande firgerna innehaller lacknafta med
klassificeringen "Miljofarlig" i halter som sammanlagt Overstiger > 25 % v1ktprocent
av beredningens totalvikt.

Tre firger (Protect Roststopp, Isoguard Pansar resp. Rust-Oleum 7500 Alkythane)
innehaller en lacknafta (CASRN 64742-82-1) med klassificeringen "Miljofarlig"

i sadan halt att de'tre produkterna skall klassificeras som miljéfarliga och méiirkas med
riskfraserna "Skadligt f6r vattenlevande organismer" (R52) och "Kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljon" (R53). Halterna av denna lacknafta &r dock under 25 %
vilket betyder att forpackningen inte skall miirkas med miljofarlighetssymbol.

Isoguard Pansar innchéller dessutom en annan typ av lacknafta (CASRN 64742-88-7)
med klassificeringen "Miljéfarlig", vilket dock inte forindrar produktens méirkning
eller riskfraser enligt ovan da den sammanlagda halten av de tvé lacknaftorna inte
Gverstiger > 25 % viktprocent av beredningens totalvikt.

Innehall av b.lyoxider.

Testsystemen med 1agblyhaltig linolja (firgsystem 10 och 11) bestdr av olika skikt med
négot varierande sammansittning. Skiktet med ligst blyhalt innehdller 0,23 % bly och
skiktet med hogst halt innehéller 0,30 % beriiknat som viktprocent for dei metalliska
grundimnet.

Den plgmcnterade linoljefdrgen (fargsystem 11) och dess delar (de tvi olika skikten)
innchaller bly i halter > 0 25 % v1ktprocent och skall klassificeras i faroklassen
"Miljofarlig".

De fyra olika skikten i linoljejirnménjan (férgsystem 10) innehéller 0,23 - 0,27 % bly.
Tvi av skikten innehiller dessutom balsamterpentin vilken dr klassificerad som
"Miljéfarlig”. Innehallet av balsamterpentin i kombination med blyhalterna leder

till att firgsystemet och dess fyra skikt skall klassificeras som "Miljofarlig".

De tv testsystemen skall allts klassificeras i faroklassen "Miljofarlig” men bly eller
andra imnen foreligger inte i sidana halter att forpackningen behdver miirkas med
miljofarlighetssymbol. De tvi testsystemen skall dock méirkas med riskfraserna .
“Skadligt for vattenlevande organismer” (R52) och "Kan orsaka skadliga lngtidseffekter
i vattenmiljon" (R33).

Protect Oljemonja ir klassificerad i faroklassen "Giftig" och méirkt med dddskallesymbol
samt med riskfraserna "Farligt vid inandning" (R20), "Farligt vid fortiring" (R22),

"Kan ansamlas i kroppen och ge skador" (R33), "Kan ge fosterskador” (R61), "Mojlig
risk for nedsatt fortplantningsformaga" (R62). Protect Oljemdnja dr dven klassificerad i
faroklassen "Miljofarlig" och mérkt med miljofarlighetssymbol samt med riskfraserna
"Mycket giftigt for vattenlevande organismer" (R50) och "Kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljon" (R53).

Ovriga oxidationstorkande firger behdver inte muirkas pé annat siitt in vad som angivits
under avsnitt 2.3.3.1.1 Hilsorelaterade egenskaper.
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2.3.3.2 Allmiinna kommentarer till fsirgsystem med bindemedel ay
hiirdplast

Hirdplaster kan bearbetas och anvindas forst efter det att hartset hiirdats. Eftersom harts
och hiirdare reagerar kemiskt skall dessa blandas i exakta proportioner. Det ér allméint
vedertaget att fullstindigt uthéirdade produkter inte innehaller resthalter av reaktiva
utgéngsimnen,

Vid tillverkning av epoxiplast respektive uretanplast anvéinds bl a aminer med olika
egenskaper. I expoxiharts fungerar aminer som hiirdare. Sirskilt alifatiska polyaminer
har allergiframkallande egenskaper. Alifatiska polyaminer anvinds ofta i kallhirdande
epoxiplastsystem,

I uretanharts fungerar olika aminer som acceleratorer och vissa fall som hérdare,
Aven denna typ av aminer kan medf6ra hilsorisk vid inandning och hudkontakt,

2.3.32.1 Epoxiharts

Vid industriell syntes meltan utgingsiimnena bisfenol A och epiklorhydrin blir
reaktionsprodukten en blandning av diglycidyletrar med olika molekylvikt.
Reaktionsprodukten brukar dérfor karakteriseras genom sin medelmolekylvikt.

Aven hartser med relativt hog medelmolekylvikt kan alltsd innehilla en viss halt
lagmolekylira reaktionsprodukter. Den minsta monomeren av DGEBA-typ har
molekylvikten 340 dalton och den néist minsta DGEBA-molekylen har molekylvikten
624 dalton.

Harts av DGEBA-typ med en medelmolekylvikt < 700 dalton (CASRN 25068-38-6) #ir
klassificerat som "Irriterande" och skall dven méirkas med riskfraserna "Trriterar 6gonen”
(R36), Irriterar huden” (R38), "Kan ge allergi vid hudkontakt" (R43). Hartset skall
dessutom kiassificeras som “Miljofarligt” och iven mérkas med miljéfarlighetssymbol
samt med riskfraserna "Giftigt for vattenorganismer” (R51) och "Kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljén" (R53)

En kemisk produkt som innehéller Ligre andel harts av DGEBA-typ (mellan 1-5 %) skall
klassificeras som "Irriterande” och skall fven anges med riskfrasen "Kan ge allergi vid
hudkontakt" (R43). Epoxiharts med en molekylvikt > 700 anses inte vara
allergiframkallande.

Vissa hérdarsystem kan innehélla lacknafta som klassificeras som "Miljofartig”.

2.3.3.2.2 Uretanplast

Diisocyanater som dr utgangsédnmen vid framstéllning av uretanplast kan medfsra
hiilsorisker, strskilt vid inandning och upprepad hudkontakt. Vissa Iittflyktiga
diisocyanater &r klassificerade i faroklassen "Mycket giftig". Prepolymeriserad
diisocyanat t ex av typen HDI har av tillverkare klassificerats sam "Hiilsoskadlig"
med riskfrasen "Kan ge allergi vid hudkontakt" (R43).

Det bor uppmiirksammas att hirdad uretanplast som upphettas t ex vid brand eller
svetsning kan utveckla olika slag av mycket hilsofarliga och/eller explosiva gaser.
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2.4 Arbetsmiljo, produktmiirkning och avfallsfragor

Detta avsnitt ger en dversikt av kemikalielagstiftningens bestdimmelser om .
produktmirkning och av den nya avfallsforordningen i vilken begreppet “farligt avfall”
ersiitter det tidigare begreppet “miljsfarligt avfall”. Avsnitiet behandlar ocksa
kostnadspaverkande skyddsmoment vid arbeten med hiirdplaster och blyhaltigt material.

Det bor noteras att enligt Arbetsmiljolagen (6) har den som beslutar om eller paverkar
projekteringen av en byggnad cller anliggning ansvar for att arbetsmiljdaspekter beaktas
béade i bygg- och i forvaltningsskedet. Det finns bl a ocksa siirskilda féreskrifter om
byggnads- och anliggningsarbete (7).

2.4.1 Skyddsmoment vid arbete med hiirdplaster och
blyhaltigt material

Denna sammanstillning av skyddsmoment bygger pa Arbetarskyddsstyrelsens
foreskrifter om hirdplaster (8) och blyarbete (9). Sammanstiillningen har anpassats

till forutsitiningarna i projektet "Provning av tillgéngliga rostskyddssystem for
kulturmiljévard", som bl a innebir att i forskningssyfte underhillsméla jirnvégsbroar
med olika typer av firg. Broarna har ursprungligen mélats med blyhaltig firg. Bland de
farger som kommer att anviindas f6r underhéllsmélning (pensling) i projektet finns bl a
blyménja samt epoxi- och polyuretanférg.

Sammanstillningen tar endast upp sidana skyddsmoment som visentligen paverkar
kostnaderna for malning och borttagning av firg och gor dirfor inte ansprék pd
fullstandighet. Till de olika momenten ges en hdnvisning till respektive paragraf i
foreskrifterna eller myndighetens anslutande kommentar. Uttrycket "tillfdlliga
arbetsplatser” avser byggarbetsplatser och liknande.

Begreppet "expositionsmitning" etc. som forekommer i foreskrifterna om hirdplaster
och blyhaltigt material har i den senare utgivna foreskriften "Hygieniska grinsviirden

och dtgirder mot luftfororeningar” (10) ersatts av begreppet "exponeringsmitning"

som innebdr mitning av halten av ett &mne i inandningsluften, oftast med personburen
wtrustning. I denna foreskrift finns ocksd allminna bestimmelser om skyddsutrustning

(6 §). Hilsofarliga dmnen kan spridas vid upphettning av vissa firgsystem. Bestimmelser
om svetsning m.m. finns i foreskrifter om sméltsvetsning och termisk skiirning (11).

24.1.1 Kostnadspaverkande skyddsmoment vid arbete med
blyhaltigt material

Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om blyarbete giiller allt arbete som innebér att nigon
kan utsittas £5r bly (s k "exposition") genom arbete med fdrg eller annat material som har
en blyhalt av mer én en viktprocent (1 §).

Vid svetsning eller skdming skall punktutsug som regel anvindas, dven om det endast
finns misstanke om att fargen ér blyhaltig. Vid fristrilebldstring av material med blyhaltig
firg skall andningsskydd av typ tryckluftsapparat med huva anvindas (11§). Vid denna
typ av arbeten skall spridning av luftburet bly undvikas, t ex genom inkapsling (12 §).
Vid andra typer av arbeten som kriver andningsskydd skall skyddet vara minst halvmask
med filter, som skyddar effektivt mot blydamm (14 §). Mdjlighet till handeviitt skall g,lltic‘l
finnas (18 §). S ; '
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Foreskiifterna innehéller ytterligare regler (15 § t o m 39 §) om olika skyddsatgirder,
Dessa bestimmelser géller dock inte:

- om arbetet dr enstaka eller sporadiskt dterkommande och utférs under hogst
fem timmar per vecka '

- om uppmiitta blodblyhalter 4r mindre 4n 0,8 mikromol/L eller (19 §) om det
genom annan miétning, etler av arbetets art och omfattning, klart framgar att
hygieniska grinsvirden for bly inte Sverskrids

Reglernai 15§ t o m 39 § innebiir bl a att:

- att arbets- och skyddsklider skall forvaras i avskilt utrymme (15 §) och att det skall
vara mjligt att-duscha, dven med varmt vatten, vid arbetsplatsen (17 §)

- att arbetsgivaren skall se till att luftundersskning (expositionsmétning) sker ino_rh

sex méinader fran det att arbetet pabdrjats (20 §), om s kridvs enligt 19 §. Miitningen av
expositionen skall foretridesvis omfatta blyhalt bade i totaldamm och i respirabelt damm
(22 §) '

- att arbetsgivaren skall se til] att arbetstagare likarundersiks innan (bly)arbete pabérjas
och att arbetstagare direfter likarundersoks periodiskt (24 § och 27 §). For kvinnliga
arbetstagare under 50 &r giiller sérskilda regler (29 §, 38 § och 39 §). '

2.4.1.2 Kostnadspiverkande skyddsmoment vid arbete med hérdplaster

Foreskrifterna om hiirdplaster giller arbete med bl a‘oreagerat epoxiharts och oreagerade
isocyanatgrupper. For alla typer av hirdplaster giller att arbetet fir ledas och utforas
endast av den som har sirskild teoretisk och praktisk utbildning om risker och
skyddsétgiirder (5 §). :

Antalet personer som riskerar att exponeras {or hillsofarliga hirdplastkomponenter skall
begriinsas. Nir héirdplastkomponent hanteras Sppet fir annat arbete pa samma plats
utforas endast om det vidtagits skyddsétgirder for 6vriga arbetstagare (10 §).

Svetsning, 16dning, slipning eller andra arbeten som innebir att luftfSroreningar kan
bildas pga hig temperatur (heta arbeten) far inte genomforas utan att sirskiida
skyddsatgirder vidtagits (13 §).

Arbetsgivaren skall, innan arbete med oreagerade hiirdplastkomponenter pibérjas,
se till att arbetstagare genomgér likarundersskning, inriktad pa luftviigsbesvir,
handeksem och Sverkiinslighetsreaktioner (15 §). En sadan likarundersskning skall
upprepas om arbetstagaren har visat tecken pi luftviigsbesvir eller eksem (17 §).

Vid arbete med oreagerad isocyanat och/eller heta arbeten med uretanplast som kan
medfora exponering for isocyanat skall dessutom lungfunktionen undersékas och
resultera i en tj4nstbarhetsbedmning (18 §). En sidan undersdkning skall upprepas
mellan tre och sex minader efter arbetets borjan eller om arbetstagaren har visat tecken
pd luftviigsbesviir eller cksem (19 §). Den som d3 visat sig ha lungsjukdom eller
overkiinslighet i luftviigarna som forsimrat eller kan komma att fSrsémra lungfunktionen
fir inte sysselsittas i arbete med oreagerad isocyanat och/eller heta arbeten (20 §).
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Det skall finnas i forviig uppgjorda rutiner for rengdring, uppsamling och
sanering. En skriftlig plan skall finnas for sanering vid olyckshiindelse och lickage.
Planen skall vid behov utformas efter samrad med kommunal riiddningstjdnst (23 §).

Andningsskydd, dgonskydd, skyddshandskar och skyddsklider skall anvﬁndas nér det

behovs. Andningsskydd skall vara individuellt utprovat och skall vara minst halvmask
med filter. Mbijlighet till Sgonspolning skall finnas dér det finns risk for skadliga stink
@5 9). | : - E

Det skall finnas méjlighet att duscha i anshutning till omkliidningsrum och mdjlighet
till handtvitt i anslutning till arbetsplats och pansutrymme (26 §).

2.4.1.2.1 Sirskilda bestimmelser for vissa koniponentér som anviihds vid
tillverkning av epoxiplast och uretanplast

P4 tillfillig arbetsplats far epoxiplastikomponent endast anvindas om det ir nodvindigt
att de tekniska kraven som stills pa slutprodukten skall uppfyllas. Ligmolekylir
epoxiplastkomponent fér inte anvéindas p4 tillfillig arbetsplats om det finns alternativa
produkter, metoder eller konstruktioner som ger likviirdigt resultat (27 §). Nar sirskilt”
hoga krav stiills pa ytbehandlingens besténdighet eller underhéllsfrihet i t ex fackverk och
andra svaratkomliga ytor kan anvindning av epoxi vara motiverad (kommentar till 27 §1
allméinna rad). e : :

Halten fri isocyanatmonomer eller halten reaktiva isocyanatgrupper i uretanplast-
komponent fir inte vara hogre dn vad som behdvs for att de krav som stiills pi den
hirdade slutprodukten skall uppfyllas. Prepolymeriserat (forreagerat) isocyanat eller
simne med blockerade isocyanatgrupper skall anvindas i forsta hand (29 §).

242 | Mﬁrkhing .ay vissa kemiska produkter

Det nya preparatdirektivet [1999/45/EG] anger siirskilda mﬁrlmingsbestﬁnuneléer bla
f6r kemiska produkter som innehdller bly, isocyanater och epoxiharts [artikel 10 och
direktivets bilaga V1. Forutom méarkningskraven géller att forpackningen skall vara
miirkt med handelsnamn och adressuppgifter till tillverkare, importor eller distributor.
Kraven aterges i samlad form i Kemikalieinspektionens forfattningssamling

[KIFS 2001:3, bilaga 4]. :

2.4.2.1 Siirskilda bestimmelser om bly

Etiketten pa firger och lacker som innehéller mer 4n 0,15 % bly (beriiknat som
viktprocent av grundamfeét bly) skall mérkas med texten: "Innehaller bly. Bor inte
anvindas pa ytor som barn kan konima At ait tugga eller suga pa". Om forpackningen
innehaller mindré 4n 125 mL. kan istdllet anges: "Varning. Innehdller bly".

Vissa kemiska dmnen fér inte ingd i kemiska produkter som siljs till allméinheten och.
forpackningar skall, utover vad som foljer av andra foreskrifter, vara outplanligt mérkta ..
med “Endast for yrkesmiissigt brak" (12). .

Detta giller ¢ ex firg som innehéller blyoxid i halt > 0,5 % (“Beli:_ﬁkhat‘.sqm’ viktproqé:nt av
grundimnet bly). Sidan Tirg skall klassificeras som reproduktionstoxisk och mérkas med .
riskfrasen "Kan ge fosterskador” (R61).
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2422 Siirskilda bestiimmelser om isocyanater

Kemiska produkter som innehaller isocyanater (i form av monomerer, oligomerer,
prepolymerer osv eller blandningar av dessa) skall mirkas med texten "Innehéiler
isocyanater. Se information fran tillverkaren."

24.23 Sirskilda bestiimmelser om epoxiharts

Kemiska produkter som innehéller epoxiféreningar med en medelmolekylvikt
< 700 dalton skall méirkas med texten "Innehaller epoxiférening. Se information
fran tillverkaren."

24.3 Farligt avfall

Farg- och lackavfall som innehéller organiska 16sningsmedel eller andra farliga dmnen
utgdr farligt avfall enligt Avfallsforordningen (13). Med farligt imne avses ett #imne som
klassificerats som farligt enligt Amnesdirektivet [67/548/EEG]. Sidana fimnen 4r iven
olika féreningar av vissa metaller, bl a bly.

Blyoxider, som bl a forekommer i blyménija, klassificeras som "Giftig". Avfall som
innehéller 4mnen med denna klassificering skall anses som farligt avfall om totalhalten
giftiga dmnen ir > 3 %. Blistrad blyménja och liknande utgér dirfor farligt avfall,

Hirdplastkomponenter klassificeras som farligt avfall. Helt uthiirdad hardplast av typen
polyuretan respektive epoxi utgér dock inte farligt avfall,

Avfallsférordningen, som bl a reglerar anmilningsplikt och tillstandsplikt for transporter
av alla typer av avfall, bygger pi EUs ramdirektiv om avfali [75/442/EEG, 91/156/EEG]
respektive direktivet om farligt avfall [91/689/EEG].
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3. Allmin bedomning av firger
for rostskydd

Det huvudsakligen tekniskt inriktade projektet "Provning av tillgéingliga rostskydds~
system for kulturmiljovird" innebér bl a att bestimma korrosionsskyddsformaga {or
olika firgsystem. Nedanstiende allminna kommentarer om hilso- och miljsaspekter
pa firgerna #r helt fristdende fran resultaten av de tekniska undersékningarna i projektet.

Allmint bt det vara den som bestimmer om projektering av en byggnad eller anliggning
som, genom val av bl a firgsystem, svarar fr viiga samman teknikkrav och miljokrav
bade i byggskedet och i det mer langsiktiga forvaltningsskedet. Som framgatt av avsnitt
2.4 bir en miljévirdering av olika firgsystem dven omfatta avfallsfragor och skydds-
moment vid exponering vid mlning eller borttagning av farg. Vid arbete med blymonja
torde den stdrsta blyexponeringen ske vid bléstring och svetsning.

3.1 Sammanfattande kommentarer fran
granskningen av aktuella firger

Den hiilso- och miljorelaterade bedomningen i foreghende avsnitt har huvudsakligen
baserats pa innchall av kemiska dmnen i de aktuella produkterna.

Firgerna med bindemedel av hirdplast levereras som tvikomponentsystem.
Respektive komponent har av fabrikanterna klassificerats i faroklassen
"Hiilsoskadlig” eller i faroklassen "Irriterande". Hirdarsystem till epoxiplast och
uretanplast kan innehdlla dmnen som klassificerats i faroklassen "Miljofarlig".
Epoxiharts (DGBA) ér klassificerat som "Miljofarligt”.

Av firgerna med oxidationstorkande bindemedel skall endast blyménjegrundfiirgen
mirkas med miljofarlighetssymbol (avsnitt 2.3.1.1). Blyménjegrundfirgen ir dessutom
Klassificerad som "Giftig", medan ingen de av andra fargerna med oxidationstorkande
bindemedel skall anses vara klassificerad som "Hiilsoskadlig" eller i ndgen av annan
av de faroklasser som foljer av innehdll av kemiska #mnen. Det kan tilliggas att den
aktuella blyménjegrundfirgen, som ér fullt tilldten att anviindas for yrkesmissigt bruk,
inte marknadsfors aktivt av tillverkaren.

Som tidigare framgitt (avsnitt 2.3.2.2 och 2.3.3.1.2) skall enligt det nya preparat-
direktivet tre av de oljebaserade blyfria firgerna, beroende pd innehdll av viss typ av
lacknafta, klassificeras i faroklassen "Miljofarlig”. Halterna av denna lacknafta i de tre
aktuella firgerna féreligger dock inte i sidan halt att forpackningarna behover mirkas
med miljdfarlighetssymbol. Observera att ingen av dessa tre firger pro forma skulle
klassificeras som "Miljofarlig" nir projektet paborjades 2001. Det nya preparatdirektivet
trader i kraft den 30 juli 2002. Overgingsbestimmelserna innebdr att "Produkter som fore
den 30 juli 2002 har klassificerats, forpackats och miirkts med tillimpning av da géllande
bestiammelser fr sliippas ut p den svenska marknaden utan hinder av dessa foreskrifter”
[KIFS 2001:3, Overgingsbestimmelser].

Utgaende frin firgernas sammansétining i forballande tiil det nya preparatdirektivet kan
allmiint konstateras att flera av de granskade moderna blyfria produkterna varken skall
klassificeras i faroklassen "Miljofarlig” eller i faroklassen "Hilsoskadlig".
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"Vid renovering av gamla byggnader kan det fran kulturhistorisk/estetisk synpunkt
vara Gnskvdrt att bevara ursprungsmaterial, vilket séledes kan komma i konflikt med
mdlet Giftfri miljo."

sid. 36 i Miljokvalitetsmal Giftfri miljs
Kemikalicinspektionen, Naturvirdsverket,
Arbetarskyddsstyrelsen, Boverket, Jordbruksverket,
Socialstyrelsen, Sveriges Geologiska undersékningar, 1999

32 Kortintroduktion till omradet virdering av
risker med kemiska dmnen |

En kemisk produkt som t ex firg viljs huvudsakligen pd grundval av sina funktionella
egenskaper. Anvandare av kemiska produkter bér dock striiva efter att dven fi en
uppfattning om i vad man ménniska eller milid, pd kort eller lang sikt, kan exponeras

for aktuella kemiska dmnen. Aven dokumenterat farliga dmnen kan ofta hanteras p ett
satt som anses sikert. Det kan noteras att inom EU fir vissa blysalter (blykarbonater

och blysulfater) anvéndas for restaurering och underhdll av konstverk och historiska
byggnader och deras mteridrer i enlighet med ILO-konventionen nr 13 om anvindning av
blyvitt i frger [89/677/EEG]. I Sverige regleras sidan anvindning av blyvitt genom
dispenstorfarande (14). '

Det omfattande regelverket kring hanteringen av t ex blyforeningar och oreagerade
hirdplastkomponenter (avsnitt 2.4) dr resultatet av officiell riskviirdering respektive
riskhantering. De nationella foreskrivande myndigheterna svarar for riskvirdering av
kemikalier. Vid en riskvirdering kan olika risker komma att stillas mot varandra och
genom riskhantering kan myndigheterna foreskriva t ex olika typer av grénsvirden.

Officiell riskhantering och riskviirdering bygger pé beslut som ir en avviigning mellan
ekonomi m m och ett vetenskapligt underlag, som nir det giller kemiska dmnen utgdrs av
en toxikologisk riskbedémning. Centrala moment i en toxikologisk riskbedmning ér
bestdmning av aktuella imnens inneboende farlighet (faroanalys), dos-responssamband / -
dos-effekisamband, exponerin gsanalys och riskuppskattning,

Riskbeddmning ir alltsi en omfattande pi'ocess, .vilket dock inte bér hindra férenkiade
bedSmningar anpassade till den aktuella arbetssituationen.

Hinsyn bér alltsd inte enbart tas till mnens inneboende farlighet, shsom den avspeglar
sig 1 Klassificering eller méirkning, utan #iven till ¢ ex grad av exponering med beaktande
av skyddsatgirder fér ménniska och miljo.
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4. Litteraturhidnvisningar

Arbetarskyddsstyrelsen ombildades 2001-01-01 till Arbetsmiljéverket vars
foreskrifter enligt praxis forkortas ASF (Arbetarskyddsstyrelsens/Arbetsmiljoverkets
forfattningssamling).

Nedanstiende litteraturhzinvisningar upptar inte EU-direktiv eller Kemikalieinspektionens
forfattningssamling [KIFS 2001:3]. Det nya preparatdirektivet [1999/45/EG] har
inarbetats i KIFS 2001:3. [ rapporttexten anges dessa dokument inom hakparenteser.

1. Historiska malningsbehandlingar pa jirn - En litteraturstudie, Kerstin
Karlsdotter Lyckman, Arkitekturhistoria, KTH, Delrapport september 2001

2.  Jimforelse av tillgéngliga rostskyddssystem for kulturmiljévéard — Resultat
av accelererad korrosionsprovning”, Bo Carlsson m fl, SP-rapport 2002:07

3. Lagen och forordningen om brandfarliga och explosiva varor (SFS 1988:868
och SFS 1988:1145)

4. Foreskrifter och allméinna rad om tillstind till hantering av brandfarliga
' gaser och vitskor (SAIFS 1995:3)

5. Classification and labelling of petroleum substances according to the EU
. dangerous substances directive (CONCAWE recommendations — August
2001), CONCAWE Report no. 01/53

6. Arbetsmiljdlagen 3 kap.14 § (i lydelse fri’m den 1 juli 2001)

7. -' Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om byggnads- och anldggningsarbete,
-~ AFS 19993 ' '

8. Hirdplaster, AFS 1996:4

9. - - Bly, AFS 1992:17

10. .~ - Hygieniska grinsvirden och atgirder mot luftfororeningar, AFS 2000:3

11. Smiltsvetsning ocﬁ termisk skirning, AFS 1992:9

12. | Kemikélieinspektioﬁens foreskrifter (1998:8) om kemiska prﬁdukter och

biotekniska organismer, 10 kap, 15 §
13. : Avfallsfﬁrordniﬁg, SFS 2001:1063 _
14. Kemikalieinspektionens foreskrifter (19§8:8) om kemiska produktcr och

biotekniska organismer, 10 kap, 13 §
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BILAGA 1

Bakgrund, syfte och uppliiggning av projektet:
"Provning av tillgingliga rostskyddssystem for kulturmiljovard"

Vid hantering av kulturhistoriskt viirdefulla objekt i vilka ingar konstruktioner av
gjutjirn, smidesjirn och stil hor det till undantagen att ytorna fore underhallsmélning for
rostskydd helt kan rengoras {rén rost. Alla kiinda rostskyddssystem utom linoljeblyménja
kriiver enligt de flesta experter att jirnytan skall vara fullstéindigt rengjord fran rost for att
rostskyddet skall fungera tillfredsstiillande. Frin firgindustrins hall hdvdas emellertid att
goda ersittningsmaterial for oljeblymonjan har tagits fram. Underhdll med sadana
rostskyddsbehandlade material, dér fullstindig rengoring inte dr mdjlig, har dock inte
provats i nigon storre omfattning varfor den information som finns idag inte &r tillrdcklig
f5r att man skall kunna bedéma ersittningsmaterialens egenskaper i forhéllande till
blym&njans. : ‘

Aktuellt projekt har som mal att ge ett biittre underlag &n vad som finns idag for beslut
om val av rostskyddsbehandling i fall di en jérnyta inte fullstindigt kan rengbras fran rost
fére ytbehandling,.

Huvudfrigorna ir om det idag finns mer miljéanpassade alternativ till linoljeblyménja
som rostskyddsgrundfirg f6r kulturmiljévard samt hur traditionella (ursprungliga)
ytbehandlingssystemen for rostskydd forhaller sig tilt moderna rostskyddsfirgsystem vad
avser savil prestanda, livslingd, underhéllsvanlighet som arbetsmiljéegenskaper.
Projektet innefattar identifiering av tillgingliga rostskyddsfirgssystem och deras
miljoegenskaper, bestiimning av korrosionsskyddsforméiga hos firgsystemen genom
accelererad korrosionsprovning och genom filtstationsprovningar samt utvéirdering av
firgsystemen genom faktisk utford underhallsmilning av tvi referensobjekt under minst
en tiodrsperiod.

Projektet syftar till att genom jimforande provning av moderna - framst nya blyfria
firgsystem - och traditionella rostskyddssystem under realistiska betingelser, speciellt vad
giller forbehandling, fa en vil grundad kunskap om hur de olika systemen klarar olika
forutsittningar i form av material, konstruktion, underhéll och omgivande miljo.

Prioriterade fragestallningar r;

Finns idag mer miljéanpassade alternativ till linoljeblyménja som rostskyddsgrundfirg
vid kulturmiljsvard?

Hur stiller sig traditionella (ursprungliga) ytbehandlingssystem for rostskydd till moderna
rostskyddsfirgsystem vad avser prestanda, livslingd, underhdllsvinlighet och
arbetsmiljoegenskaper?

Vad krivs i arbetsmiljoatgarder vid underhallsmalning med de olika firgsystemen for att
leva upp till kraven enligt AFS 1992:17 och vad ér kostnaderna for underhéllsmilning?
Vilka svérigheter finns med anvindningen av olika firgsystem och vilka tidiga fel kan
upptriida?

Projektet genomfors som fyra delprojekt:

1) Identifiering av tillgingliga rostskyddsférgssystem och deras miljdegenskaper
samt val av firgsystem for utvirderingar inom projektet.

2) Bestimning av korrosionsskyddsférméga hos firgsystemen genom accelererad
korrosionsprovning for val av firgsystem for referensobjektsunderstkningen.

3) Utvirdering av firgsystemen genom filtstationsprovningar i marin miljo och -
i inlandsmiljo.

4) Utvirdering av firgsystemen genom faktisk utférd underhdllsmalning och
uppfiljning av tvi referensobjekt under minst en tiodrsperiod.
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BILAGA 2

Projektgrupp och referensgrupp till projektet:
? Jamforelse av tillgéingliga rostskyddssystem for kalturmiljovard”

Projektet har initierats av Mille Thémblom, Riksantikvarieimbetet som 4ven aktivt tar
del i projektarbetet.

Projektgruppen utgérs dessutom av :
Bo Carlsson, SP Projektansvarig och projektledare

Kurt Jutengren, SP Utvirdering och. virdering av undersskta
firgsystem ur rostskyddsmélningssynpunkt

Lennart Carlsson Material- och skadeanalyser

Beatrice Heale Korrosionsprovning  och utviirdering av

German Mara korrosionsskyddsférmiga  hos  undersékia
fargsystem :

Hans Gustafsson Utredning av miljé- och hilsoaspekter

forenade med anvindning av undersskia
firgsystem for rostskyddsmalning

Kerstin Lyckman Forskning om traditionella/ursprungliga
fargsystem

Till projektet dr dessutom knuten en referensgrupp med féljande medlemmar:
Bjorn Christensson, Banverket

Erik Gravenfors, Kemikalieinspektionen

Bror Sederholm, Korrosionsinstitutet

Tage Edvardsson, Sjéfartsverket

Erica Gyllered och Lars Andersson, Statens Fasti ghetsverk
Arne Holmstrém, SP och CTH

Johan Miértelius, Arkitekturhistoria KTH

Torbjérn Nilsson, Kornarps vigsamfillighet

Sture Johansson, Teknos Tranemo

Lars Kjellberg och Carel Pattyranie, Introteknik i Stockholm AB
Thomas Carlsson, INDUF AB

Thomas Edberg och Gunilla Ostberg, Alcro Beckers AB

Mats Nordin och Bo Johansson, Tikkurila AR

Inom projektet har fljande rapporter hittilis publicerats:

[1] "Historiska miélningsbehandlingar pa jirn, en litteraturstudie", Kerstin Lyckman,
Del av lic. avhandling, Arkitekturhistoria, KTH, 2001

[2] "Hélso- och miljéaspekter pa blyménja och moderna blyfria alternativa firgsystem",
Hans Gustafsson, SP-Rapport 2002:07, ISBN 917848-905-9, 2002

[3] "Jamf&relse av tillgingliga rostskyddssystem for kulturmiljovard

- Resultat av accelererad korrosionprovning", Bo Carlsson m.fl.,

SP-rapport 2002: 07, ISBN 917848-896-6, 2002

Prof. Bo Carlsson
Projektledare SP
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De elva fiirgsystemen i projektet:
»Jamforelse av tillgéingliga rostskyddssystem for kulturmiljovard”

BILAGA 3

Grundfiirg [ Mellanfirg/Tickfirg | Anmiéirkning
Referenssystem
1 Protect Rostskydd TEMA LACK AB 70 Referenssystem frin
Oljemdnja Alcro Beckers
Moderna fiirgsystem
2 | TEKNOSYNT PRIMER | TEKNOSYNT 1360 Teknos Tranemo
1228
3 Protect roststopp TEMA LACK AB 70 Alcro Beckers
4 | TEMA PRIME AB TEMA LACK AB MIO/ | Tikkurila
' TEMA LACK AB 70
5 |ISOTROL ISOGUARD PANSAR Introteknik
ASOTROL FINNISH
6 Rust-Oleum R6d Primer | Rust-Oleom Alkythane INDUF
769 .
7 INERTA MASTIC INERTA 51 MIOX / Teknos Tranemo
MIOX TEKNODUR 50/90
8 |TEMABOND ST 200 TEMACOAT GPLS MIO | Tikkurila
/TEMADUR 50
9 | ISOTROL ISOMASTIC/ISODUR Introteknik
Ursprungliga firgsystem :
10 [Linoljejarnménja Linolja Traditionellt kokt linolja
med omkring 0,3 % Pb
11 |Enkelsystem med linolja pigmenterad med kimrék och | Som ovan

grafit




