Anders Samuelson, KTH
Carl-Gustaf Bornehag, SP

Ammoniak och aminer | inom-
husluft vid flytspackelproblem

SP DO X X

Swedish National Testing and Research Institute 2y
Energiteknik S -
SP RAPPORT 1993:11 gspf



Abstract

Several investigations have shown that self-leveling compound containing caseine release
ammonia if subjected to relative humidities in excess of 75-80% RH for a longer period of
time, (Hellstom et al.,1984: Hellstom et al.,1985). Moist caseine-based self-leveling
compound develop an odour and discolour oak. It hasn't been clearified if ammonia also
contributes to the chemical degradation of the plasticiser in PVC floor coverings. Studies
of the conection between self-leveling compound problems and "sick building syndrome"
among residents and users has been carried out at the Department of Occupational
Medicine in Orebro, and the result indicates a relation, (Andersson et al.,1991).

The objective of this project was to investigate whether ammonia under the floor
covering, caseine concentration in the compound and the relative humidity in the concrete
floor structure affected the concentration of amines and ammonia in indoor air. Based on
these three factors the measurements were placed in different categories.

- Compound (caseine-based, type-approved, caseine-free)
- Relative humidity in the concrete structure % RH ((>80), (70-80), (<70))
- Ammonia concentration ((>10 ppm), (1-5 ppm), (0 ppm))

This investigation was carried out as a field-study including 24 samples from 19
apartments in four different residential areas nearby Stockholm. Indoor air samples were
analysed in search of amines and ammonia.

All samples m this investigation indicated ammonia in indoor air in concentrations of
0,01-0,2 ppm, with a detection level of 0,007 ppm for the chosen method of analysis.
The measured concentrations of ammonia reached at its most a level of approximately 1%
of the occupational exposure limit values. In the apartments with humid floor structure
(>80% RH) and high concentrations of ammonia (> 10 ppm) under the floor covering,
the variation of the ammonia concentration in indoor air was 0,04-0,2 ppm. Apartments
with dry floor structure (<70% RH) or a relative humidity between 70 and 80% RH, and
with low or zero ammonia concentration under the floor covering, the indoor air
concentration of ammonia was 0,01-0,05 ppm.This fact indicates a background level of
ammonia in indoor air of 0,01-0,05 ppm, independent of the ammonia concentration
under the floor covering. This investigation does not answer the question how the
ammonia has been emitted to the indoor air.

The samples which indicated amines were to few to make any definite conclusions. They
were, however, all taken from categories with caseine-based compound.

Keywords; self-leveling compound, indoor air quality, sick-building-syndrome.
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Forord

En frigestillning 1 samband med flytspackelproblem &r huruvida ammoniak, som
bildas nir kaseinhaltigt flytspackel utsiitts for en relativ fuktighet 6ver 70-75 % RF,
ar en orsak till sjuka hus symptom hos brukare och boende. Forutsittningen for att
ammoniaken ska ha en direkt inverkan p4 ménniskan &r att den finns i inomhus-
luften. Projektets syfte har varit att undersoka om det finns hogre halter ammoniak i
rumsluften i flytspackelhus jimfort med byggnader utan sddana problem.

Undersokningen initierades och finansierades av SP och utfordes som ett examens-
arbete av Anders Samuelson vid institutionen for byggnadsmaterial vid Kungliga
Tekniska Hogskolan (KTH) i Stockholm. Handledare har varit Carl-Gustaf Bornehag
vid SP och examinator professor Kai Odeen.

Ett tack till de boende i de undersokta ligenheterna och forvaltarna som genom sin
vilvilliga instédllning mojliggjorde undersdkningen.

Stockholm i april 1993

Carl-Gustaf Bornehag



Sammanfattning

Flera undersokningar har visat att kaseinhaltigt flytspackel som under ldngre tid utsétts for
en relativ fuktighet 6ver 75% RF kan avge ammoniak, (Hellstrém m fl 1984; Hellstrom m
f1 1985). Fuktigt kaseinspackel avger dilig lukt och ammoniaken missfirgar ek. Det finns
dessutom misstankar om att ammoniak #dven bidrar till att bryta ner mjukgoraren i PVC-
mattor. Studier av kopplingen mellan flytspackelproblem och "sjukahusbesvir" bland
boende och brukare har bl a studerats vid yrkesmedicinska kliniken i Orebro, och
resultaten tyder pd ett samband, (Andersson m f1 1991).

Examensarbetets syfte var att studera om ammoniak under golvbeldggning, kaseinhalt i
golvspackel samt relativ fuktighet i underliggande betongbjilklag paverkar koncentra-
tionen av aminer och ammoniak i inomhusluften.

Undersokningen utfordes som féltméatningar och omfattade 24 prover ifrén 19 ligenheter i
fyra olika bostadsomraden i Stockholmsregionen. Prover togs i inomhusluft och
analyserades med avseende p& aminer och ammoniak. Métobjekten delades upp i olika
kategorier beroende pé;

-Spackeltyp (kaseinhaltigt, typgodkiint, kaseinfritt)
-Relativ fuktighet i betong % RF ((>80), (70-80), (<70))
-Ammoniakhalt under golvmatta (hdg (>10 ppm), lag (1-5 ppm), ingen (0 ppm))

Alla prover i undersdkningen gav utslag for ammoniak i inomhusluften i halter mellan
0,01 och 0,2 ppm, med detektionsgrinsen 0,007 ppm for vald analysmetod. De uppmitta
koncentrationerna utgjorde som hogst cirka en hundradel av det hygieniska grinsvirdet
for arbetsmiljo. T ligenheter med fuktigta bjilklag (> 80% RF) och med hoga ammoniak-
halter (= 10 ppm) under matta varierade koncentrationen av ammoniak i inomhusluften
mellan 0,05 och 0,2 ppm. I ligenheter med torra bjilklag (< 70% RF) samt dven de ndgot
fuktigare (70-80% RF), och med lag eller ingen ammoniakhalt (0-5 ppm) under matta
varierade koncentrationen av ammoniak i inomhusluften mellan 0,01 och 0,05 ppm. Detta
tyder pa en bakgrundsnivd av ammoniakkoncentrationer pd 0,005-0,050 ppm i
inomhusluft som ir oberoende av ammoniakhalten under mattan. Understkningen ger
inte svar pa hur den uppmitta ammoniaken avgivits till inomhusluften.

Miitningarna visar inga entydiga resultat med avseende pd de aminer som sokts. De fatal
prover som gav utslag for aminer hittades dock i ldgenheter med kaseinhaltigt golv-
spackel.



1 Inledning
1.1 Bakgrund och problem

Mellan dren 1977-1983 anviindes i Sverige sjdlvnivellerande flytspackel - for applicering
pé betongbjilklag - med proteintillsats (kasein). Anvindningen av detta material innebar
att man pd ett mycket arbetsbesparande sitt kunde fa bra underlag fér golvbeldggningar.
Man riknar med att 10-15 miljoner m? golv i Sverige dr belagda med ett sidant spackel
idag. I ca 5% av dessa byggnader har problem uppstitt i form av missfirgade parkettgolv,
lukt samt klagomdl frin boende och brukare, sk sjuka-hus besvir.Kasein ir ett
dggvitedmne som framstills genom utfdllning ur mjélk med syra eller 16pe. Liknande
damnen med samma fysikaliska effekt pd flytspackel kan dven framstillas ur t ex
drtor,bonor eller sojabonor. Mest omtalat dr dnda slakteriavfall som efter behandling
anvints i flytsspackel, (Hellstrom m fl, 1984). I ett kaseinhaltigt spackel ér halten kasein
0,5-1,0 % av den totala vikten flytspackelpulver. For att klassas som typgodkiint far
halten av kasein i flytspackelpulvret ej dverstiga 0,1 %. Kaseinfritt spackel innebir som
namnet antyder att man anvént en kaseinfri produkt, t ex ett vitt kalkspackel.

Med anledning av en enkel friga i Riksdagen 1982 gav dévarande statsridet Friggebo i
uppdrag at Statens planverk och Byggforskningsradet att 14ta utreda de oldgenheter som
iakttagits inom byggnadsindustrin i form av missfdrgningar och blésbildningar i golv och
elak lukt samt olika symptom hos minniskor som vistas i miljon, (Hellstrém m f1, 1984).

Flera undersokningar har visat att kaseinhaltigt flytspackel som under lingre tid utsitts for
en relativ fuktighet 6ver 75% RF avger ammoniak (Hellstrom m f1 1984; Hellstrém m f1
1985). Angdende nedbrytningsprocessen sa finns det olika uppfattningar om hur denna
sker. En av dessa dr att det dr bakterier (Clostridia) som anpassat sig till den starkt
alkaliska miljon, som bryter ner kviveforeningarna i flytspacklet, (Karlsson m fl, 1990).
En annan ir att det sker pd kemisk vig, pd si sitt att det dr den starkt alkaliska miljén som
orsakar en spjilkning av kaseinet i dess bestandsdelar, (Hellstrom m fl 1984). Det finns
inga entydiga bevis for ndgon av de tvd processerna men den senare dr den mest
vedertagna. Understkningarna har visat att denna ammoniak missfirgar ek, samt att
fuktigt portlandspackel (innehdllande kasein) avger dalig lukt. Det rader viss oklarhet
huruvida denna ammoniak dven kan bidra till att bryta ner mjukgoraren i PVC-mattor.
Understkningar gjorda vid Akademiska sjukhuset i Uppsala visar pd hogre koncentra-
tioner av aminer (0,003-0,013 ppm) och ammoniak (0,3-1,8 ppm) 1 inomhusluften dir
det fanns kaseinhaltigt spackel och forhdjda ammoniakhalter (5-24 ppm) under
golvbelidggningen, (Lundholm m fl 1990). I de fall som det inte fanns ndgon ammoniak
under golvbeldggningen (kaseinfritt spackel) var koncentrationen av aminer och
ammoniak ligre dn detektionsgrinsen, (aminer < (0,0001 ppm), (ammoniak < 0,02 ppm).
Studier av kopplingen mellan flytspackelproblem och sjukahus besvir bland boende och
brukare har bl a studerats vid yrkesmedicinska kliniken i Orebro. Resultaten tyder pa att
det finns ett samband mellan forhéjda ammoniakkoncentrationer under golvbeldggningen
och besvirsfrekvens bland boende och brukare, (Andersson m f1 1991).

Undersokningar i Enskededalen i Stockholm visar att ammoniak frdn spacklet kan triinga
ner i den underliggande betongen, (Bomehag 1991). Andra méitningar indikerar att det
kan finnas ammoniak under golvbeldggningen trots att spacklet dr typgodkint, (enligt
uppgifter frdn SP). I Sverige dr det hygieniska grinsvirdet for ammoniak i luft med
avseende pa arbetsmiljd, 25 ppm enligt arbetarskyddsstyrelsens normer. Det finns inga
svenska grinsvirden for inomhusluft i allménhet, men god inomhusluftkvalité i det forna
Tjeckoslovakien och Sovijet tilldelades grinsvirdena 0,42 respektive 0,28 ppm medan
man i Polen har ett grinsvirde for 24h exponering pa 0,04 ppm (Lundholm m f1 1990).
Vad dessa grinsvirden grundas pa framgér dock inte.



1.2 Syfte och avgriansningar

Projektets syfte var att studera om ammoniak under golvbeldggning, kaseinhalt i
golvspackel samt relativ fuktighet i underliggande betongbjilklag paverkar koncentra-
tionen av aminer och ammoniak i inomhusluften.

I undersokningen soktes inga svar pd hur ammoniak avges till inomhusluften, om all
ammoniak kunde hirledas till flytspackel eller om dér fanns andra killor i boendemiljon.
Undersokningen visar inte heller pd hur ammoniak frin golvkonstruktionen i huvudsak
avges till inomhusluften, om det sker genom golvbelidggningen eller i mattskarvarna eller
utmed viiggarna och huruvida detta kan paverkas genom utférandet vid mattliggandet.

1.3 Genomforande

Projektet utfordes som féltmitningar i 19 ligenheter i Stockholm under varen 1992,
Undersokningen initierades och finansierades av Statens provningsanstalt (SP). Proverna
analyserades vid Analyslaboratoriet i Lund AB.

2 Metod och métobjekt
2.1 Metod

Luftprover togs i inomhusluft med en sk Impinger-flaska monterad pé ca 0,5 m hojd Gver
golv (figur 1). Flaskan innehdll en 1osning av 0,5 M svavelsyra. Med luftpump pumpades
vid varje prov 230-260 1 inomhusluft genom 13 ml 16sning (flode ~1 V/min i ca 4 h).
Luftflodet i métutrustningen kontrollerades med flodesmiitare fore och efter varje prov-
tagning. Under hela provserien varierade flsdet mellan 0,90-1,05 I/min, dar skillnaden i
flode mellan start och slut vid varje enskild mitning aldrig dversteg 0,10 I/min.
Luftvolymen beriknades pd medelvirdet av start- och slutflodet. Luftproverna
analyserades sedan med avseende p4 ammoniak och aminer.

inomhusluft

impinger-flaska luftpump

svavelsyra-

%77 I
/4 l6sning

Figur 1. Schematisk bild pi mitutrustning

Bestimning av ammoniak skedde med spektrometri enligt Nesslers reagens (SIS 02 81
34). Med denna metod mojliggjordes en detektion av ammoniak i koncentrationer ner till
0,007 ppm vid en total luftvolym pa ca 240 L.



Bestimning av aminer skedde med avseende pa trimetylamin och trietylamin i anslutning -
till tidigare utférda métningar (Lundholm m f1 1990). Det visade sig att analysmetoden
inte kunde ge resultatet Gver ett spektra utan att man vid varje identifikation maste ange
vilken amin man sokte for att kunna fd den specifika koncentrationen. Analysen utférdes
med gaskromatografisk teknik med en kvivekinslig detektor. Identifieringen baserades pa
retentionstidsmitning. Detektionsgridnsen var 0,001 mg/m3. Gaskromatograf: Varian
3700 med kvidvekidnslig detektor (TSD). Kolonn: Glaskolonn innehéllande 10%
Carbowax 20 M + 4% KOH. Injektion: Direkt injektion av alkalisk absorptionslosning.

Mitningar av ammoniakkoncentrationen under golvbeldggning utférdes med draeger-
teknik. En mattbit (150 x 150 mm) skars bort och en plastfolie titades mot underlaget sa
att en luftvolym pa ca 11 bildades. Efter 2-3 dygn mittes ammoniakkoncentrationen med
sk dregerror (2/a for 2-30 ppm, 5/a {6r 5-70 ppm).

Den relativa fuktigheten i betongen mittes i forborrade hil pa djupet 45 och 95 mm med
en elektrisk fuktgivare. Mitsonden placerades i hdlet 5 dygn efter borrning och
avldsningen skedde efter minst 4h.

Franluftsflodet i ldgenheterna méttes med varmtradsanemometer (Svema Flow)
2.2 Mitobjekt

Undersdkningen omfattade 24 prover fran 19 ligenheter dir 12 prover togs i evakuerade
ligenheter. Golvtickningsmaterialet i ligenheterna utgjordes av PVC- eller linoleum-
mattor. Samtliga ldgenheter var utrustade med mekanisk ventilation (F, FT). I de fall
ligenheterna var bebodda ombads hyresgésterna att inte vidra fore provtagningen. I de
fall det forekom husdjur med "sandldda" ombads de boende att stida dessa kviillen fore
provtagningen. Luftprover togs foretridesvis i sovrum men i ndgot fall i klidkammare
och hall. Lagenheterna delades in i sex kategorier med avseende pa;

-Spackeltyp (kaseinhaltigt, typgodkint, kaseinfritt)
-Relativ fuktighet i betong % RF ((>80), (70-80), (<70))
-Ammoniakhalt under golvmatta (hég (>10 ppm), lig (1-5 ppm), ingen (0 ppm))

Kategori Spackeltyp Ammoniak under matta ~ Fuktibetong Antal prov
(ppm) (% RF)

I k-haltigt >25 >80 5

II k-haltigt <3 <70 7

I typgodk. >10 >80 2

IV &% typgodk. 3-5 70-80 7

b k-fritt 0 <70 1

A\EEEE k-fritt () sokesrokeok LT derkkok 2

¥ Sanerade golv, tidigare kaseinhaltigt spackel.

ik Typgodkint spackel, ABS146.

*E¥ Kaseinfritt golv med vitt kalkspackel.

ok Referenslidgenheter dar inga fukt- eller ammoniakmétningar i golvkonstruktionen gjorts.
#kxx%  Uppskattade virden.

Tabell 1. Mitobjektens uppdelning i kategorier med avseende pa valda parametrar.



Kategori | Il lll(sanerade) 1V V VI

Ammoniakhalt hdg

ingen
% RFibtg
Spackeltyp

Figur 2. Schematisk bild dver kategori indelning.

Kategori I; Ligenheter med golv direkt pd mark och hog relativ fuktighet i betongplattan
(> 80 %RF), kaseinhaltigt spackel och hoga halter ammoniak under mattorna (> 25 ppm).

Kategori IT; Ligenheter med torra golv (< 70% RF), kascinhaltigt spackel och ldg
ammoniakhalt (< 3 ppm) ddr ammoniaken sannolikt bildats direkt efter mattliggningen di
betongen i bjilklaget varit tillréickligt fuktigt.

Kategori IIT; Ligenheter med sanerade golv dir det kaseinhaltiga spacklet bilats bort och
ersatts med ett typgodként spackel. DA ny matta lagts har ammoniak som tidigare diffun-
derat ner i betongen éter kommit upp och i flera fall pa nytt gett hoga ammoniakvirden
under matta. Hog relativ fuktighet (> 80% RF) och hoga ammoniakhalter under matta
(> 10 ppm).

Kategori IV; Ligenheter med relativt torra bjilklag (70-80% RF) och typgodkint spackel
men dér mitningar gett utslag for ammoniak under golvbeliggning (3-5 ppm).

Kategori V; Ligenhet med kaseinfritt (kalk) spackel pd torrt golv (< 70% RF) och ingen
ammoniak under golvbelidggning (0 ppm).

Kategori VI; Ligenheter i ett referensomride. Inga mitningar av fukt i betong och
ammoniak under matta. Det forutsitts dock att bjdlklaget ér torrt (< 70% RF) och ingen
ammoniak under matta (0 ppm).

3 Resultat och diskussion
3.1 Allmant

Undersdkningen har i huvudsak omfattat prov tagna i inomhusluft. De mitresultat som
hirrdr frin t ex fuktmitningar i betongbjélklag, ammoniakhalt under matta och franlufts-
flode i respektive ldgenhet, ir i de flesta fall hdmtade fran tidigare undersokningar utférda
vid SP. Miitningarnas indelning i de olika kategorierna bygger ju pé tidigare métningar av
fukt och ammoniakhalter i golvkonstruktionen. I ndgra fall har luftprovstagningarna fatt
kompletteras med métningar av relativ fuktighet i betongbjilklag och franluftsflode. I
resultatsammanstillningen férekommer bade enheten mg/m?3och ppm vad giller
ammoniakhalt. Omrikningsfaktorn mellan dessa enheter dr 1 mg/m?®= 1,41 ppm.

3.2 Ammoniak i inomhusiuft

I alla ldgenheter uppméttes ammoniak i halter 6ver detektionsgrinsen (0,007 ppm).
Halterna varierade mellan 0,008 och 0,195 ppm, vilket kan jimforas med hygieniska
grinsvirdet for arbetsmiljo som ligger pd 25 ppm.

Dir betongen var torr och relativt torr (< 80% RF) och dir ammoniakkoncentrationen
under mattan var 1ag (0-5 ppm) varierade koncentrationen av ammoniak i inomhusluft
mellan 0,008-0,047 ppm (kat. ILIV, V och VI).



Diir betongen var fuktig (> 80% RF) och ammoniakkoncentrationen undar matta var hog
(= 10) var halterna i inomhusluft, 0,038-0,195 ppm (kat. I, IIT), (Figur 3).

Ammoniakhalt i inomhusluft

(ppm)

0.2 et BERE ERE R
0.15

]
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0.05 -

0 ]
Kategori I Il lll(sanerade) 1V vV VI

Ammoniakhalt hég lag hog lag ingen

% RF i btg >80 >80 70-80
k-haltigt typgodk.

Spackeltyp

Figur 3. Ammoniakhalt i inomhusluft for olika ligenhetskategorier.

For att korrigera for ventilationens inverkan pa koncentrationen i luft berdknades
emissionsfaktorn av ammoniak till rumsluften genom mattan med hjilp av ligenhetsarea
och franluftsflodet (ug/mh). Av Figur 4 framgdr att det fanns ett samband mellan
emissionen till inomhusluften och koncentrationen under golvmattan. Dér det fanns higre
halter under mattan (>10 ppm) var emissionen hogre till inomhusluften.

Emission
{ng/m2h) ¥=0,0225+0,00151X R=0,88 p<0,001
0.2 |

0.1 e O L o N T

0.05 _-_ ................... .’,.'/ ......................... ‘....._-_

20 40 60 80 100

Ammoniak under matta (ppm)

Figur 4. Emission av ammoniak till inomhusluft i forhéllande till
halt under golvmatta.
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En studie av intervallet 0-5 ppm ammoniakkoncentration under matta och dess f6rhéll-
ande till ammoniakhalten i inomhusluften (observera halt, ej emission) visas i Figur 5.
Resultatet tyder pa att det finns en bakgrundsnivd av ammoniak i inomhusluften vilken i
detta fall uppgick till cirka 0,01-0,05 ppm.

Ammoniakhalt i inomhusluft
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0.02 : ? !
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Fo B 1
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0 1 2 3 4 5

Ammoniak under matta (ppm)

Figur 5. Ammoniakhalt i inomhusluften dér
koncentrationen under matta var l1ag.

En jimforelse mellan evakuerade och bebodda ligenheter, dir koncentrationen under
golvbelidggningen var lag (0-5 ppm), visar en svag tendens till att bebodda ldgenheter
hade en hégre ammoniakkoncentration i inomhusluften dn de obebodda, Figur 6, vilket
styrker hypotesen att det finns en bakgrundsnivd av ammoniak i inomhusluften som beror
av verksamheten i bostaden. Vid higa halter under matta kunde ett sidant samband ej
studeras pa grund av att de flesta av dessa ligenheter redan evakuerats i viintan pé tgérd.

Ammoniakhalt | inomhusiuft
(ppm)

0.08 +———+————+—————+——+—

0.04 +
0.03 _:_ \ ........ L ........ __.

0.02 _: : ....... : __

0.01

Evakuerad Bebodd

Figur 6. Ammoniakhalt i inomhusluft i ligenheter med 14ga halter
av ammoniak under matta (0-5 ppm) med avseende pa
om de dr evakuerade eller bebodda.

Projektets resultat ansluter i stort till tidigare genomforda mitningar, (Lundholm m fl,
1990) vilka gav ett toppvirde pa 1,8 ppm vilket ska jaimftras med 0,195 ppm i denna
undersdkning (Figur 3). Lundholms métningar gav inget utslag fér ammoniak i inomhus-
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luften pd golv med kaseinfritt spackel. Detektionsgrinsen i dessa mitningar var emellertid
hégre (0,02 ppm), vilket inte motsiger teorin om en bakgrundsnivi (0,01-G,05 ppm) som
resultaten i denna undersdkning indikerar.

3.3 Aminer i inomhusluft

Inga mitningar av aminer gjordes under matta. De miitningar som gjorts, (drzger-
metoden), innebir att det inte gér att sérskilja ammoniak frén aminer.

Aminer i inomhusluft pivisades endast i ett fital prover. Dessa prover var uteslutande fran
ligenheter med kaseinspackel och endast tvd av dessa hade virden som ndmnvirt fversteg
detektionsgrinsen (0,001 mg/ m?). Trimetylamin hittades i tre prover i intervallet 0,001-
0,002 (mg/ m3) fran kategori I och II, dvs i ligenheter med kaseinhaltigt golvspackel.
Trietylamin hittades i tvd prover med koncentrationerna 0,007 och 0,019 (mg/m?) frin
kategori I, dvs i ligenheter med fuktigt kaseinhaltigt golvspackel.

4 Slutsatser
Undersokningens slutsatser kan sammanfattas i fyra punkter enligt foljande;

* Alla prover i undersokningen gav utslag fér ammoniak i inomhusluften i halter mellan
cirka 0,01-0,2 ppm, med detektionsgransen 0,007 ppm for vald analysmetod. De
uppmiitta koncentrationerna utgjorde som hogst cirka en hundradel av det hygieniska
grinsvirdet for arbetsmiljo.

* [ ligenheter med fuktigta bjilklag (> 80% RF) och med hoga ammoniakhalter (= 10
ppm) under matta varierade koncentrationen av ammoniak i inomhusluften mellan 0,04-

0,2 ppm.

* [ ldgenheter med torra bjilklag (< 70% RF) samt dven de nédgot fuktigare (70-80% RF)
och med 13ga ammoniakhalter (0-5 ppm) under matta varierade koncentrationen av
ammoniak i inomhusluften mellan 0,01-0,05 ppm. Detta tyder pd en bakgrundsniva av
ammoniakkoncentrationer pid 0,01-0,05 ppm i inomhusluft som &r oberoende av
ammoniakkoncentrationen under mattan.

* Mitningarna visade inga entydiga resultat med avseende pd de aminer som sokts. De
fatal prover som gav utslag for aminer hittades dock i ligenheter med kaseinhaltigt
spackel.
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