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MONITORING OF ENVIRONMENTAL DATA IN CONNECTION WITH
OUTDOOR EXPOSURE TESTINGS AT SWEDISH NATIONAL TESTING
INSTITUTE IN BORAS '

"Abstract

At outdoor exposure testings of materials, c¢omponents
and systems, different kinds of environmental data

.should be recorded. In present report the system for

environmental data monitoring at Swedish National
Testing Institute is described.

At the institute there are racks for outdoor exposure
tests placed on the roofs of different buildings.

'Reqular recordings of environmental data are mainly

performed for such parameters that are of a general
interest for most kinds of materials tested. On a
hourly time basis recorded are air temperature, air
humidity, precipitation, wind speed and direction,
solar insolation, and black and white panel tempera-
tures. Air pollutants are measured on a 24 hours basis
as far as sulphur dioxide concentration is concerned
and on a monthly time basis as far as analysis of pre-
cipitation - pH, amounts of deposited chlorides and
gsulphates, electric conductivity - are concerned.

For characterization of the environment during outdoor
exposure also more special services can be made such

as determination of atmospheric corrosivity by exposure
of standard metal coupons, determination of UV-light
doses by exposure of blue dyed wool gtandards under
cover or by direct spectral measurements. Determination
of actual time of wetness for different non-metallic
kinds of surfaces can also be performed.
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SAMMANFATTNING

Vvid utomhusprovningar av material kbmponentec och
system forutsitts att olika miljddata kontinuerligt
kan miatas och registreras under exponeringsperioden.

1 -aktuella rapport beskrivs det system £&6r miljddata-

insamling som finns etablerat vid Statens provnings-
anstalt i Bords foér detta dndamil.

vid provningsanstalten finns stativ utplacerade for
utomhusexponeringar p& ett flertal platser i huvudsak
pd taken till olika byggnader. L&pande registrering av
miljévariabler begrinsas till siddana som har ett gene-
rellt intresse oavsett materialslag som testas. P&
timbas registreras lufttemperatur, luftfuktighet,
néderbdrd, vindhastighet och vindriktning, solinstrdl-
ning mot en horisontell yta och en 45° lutande sdder-
yta, samt svart- och vitpaneltemperatur £6r en 45°
lutande séderyta. Luftfdroreningshalter registreras
dygnsvis vad giller svaveldioxid och minadsvis vad
gidller analys av nederbdrd vad avser pH, mingd klori-

-der, mingd BulfateEHOch elektrisk lgdninggfarmaga.

Registrerade miljddata l3ggs upp pd en gpeciell ars-
datafil fran vilken data kan tas £8r berdkningar av
ti1ll exempel m3nadsmedelvirden och varaktighetssamband.
Minads- och &rssammanstillningar &ver vanligast efter-
frigade miljdstorheter gdrs rutinmidssigt. Mera speci-

. ella miljB8karakteriseringar kan dven utfdtas som till

exempel bestidmning av atmosfirens korrosivitet genom
exponering av metallkuponger, bestidmning av UV-strdl-
doger genom exponeringar av blatyger éeller direkta
spektralmitningar. Uppmitningar av faktiska vattider
hos olika icke metalliska material kan &ven utfdras.
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1. METODER FOR MILJOKARAKTERISERING 1 SAMBAND MED
UTOMHUSEXPONERINGAR

-Vid utomhusprovaningar av material, komponenter och

system midste den miljé i viiken exponeringarna sker
kunna karakteriseras. Detta férutsitter i.allminhet
att olika miljsdata kontinuerligt kan mitas och regi-
streras under exponeringsperioden och detta i direkt
eller ndra anslutning till den plats dir provningen
sker. :

- For beskkivning av miljén vid utomhueprovningar finns
- olika klassindelningssystem och krav pa rapportering

av varierande slag av miljsédata. Riktlinjer kan f&s
fran standarderna "Paints and varnishes - Notes for
guidance on the conduct of natural weathering tests®

(180 2810), “"Metals and:alloys - Atmospheric corrosion

testing - General requirements for field tests"

(1S0/DIS B8665) och "Plastic¢e-Methods of exporure to

natural weathering" (ISO 4607 och dven 1SO/DP 877).

1.1 Karakterisep

Temperatur- och fuktfdérh&llanden bildar underlag fér
indelning i klimattyper. I fArg och lackstandarden

180 2810 redovisas en mera dvergripande klimattyps-
indelning enligt vilken det svenska klimatet skall
inordnas under kategorin "kalla tempererade klimat
utan torrsdsong" vilken kdnnetecknas av att medeltem-
peraturen under den kallaste mdnaden 3r under 3 °C och
for den varmaste minaden $ver 10 °C. Denna grova kli-

mattypsindelning dr i stort sett densamma i standard-..

forslagen f8r atmosfdrisk korrosionsprovning och £&r

‘védderbestdndighetsprovning av plaster.

Vad gdller vilka klimatdata som skall insémlas i sam-

band med utomhusexponeringar skiljer sig de olika
standardfdrslagen ndgot frdn varandra. -

I fdrg och lackstandarden 1S0O 2810 tekommenderas ‘kon-
tinuerlig mitning av lufttemperatur, luftfuktighet,
mdngden nederbdrd, vindriktning och vindhastighet samt
bestdmning av medelvirdet fér den dagliga solstr81-
ningens energi och den totala infallande strdlningens
energi per manad ‘och &r. :
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‘1 standarden fér atmosfdrisk korrosionsprovning rekom-
menderas kontinerlig registrering och redovisning av
nanadsmedelvirden £8r lufttemperatur, relativt luft-
fuktighet och mingd nederbdrd samt bestidmning av vat-
tid definierad som den tidsperiod d4 temperaturen
"dverstiger 0 °C och relativa luftfuktigheten 80 %.
Samtidiqt”nﬁmns"att“fﬁljande~slaqnav-kLimatdata;som.
nederbérdstimmar, faktisk vattid, vindriktning och

. vindhastighet i vissa fall kan behdva registreras och
tapporteras. .

1 samband med utomhusexpoheringar av plastmaterial,
180 4607, specificeras vilka klimatdata som bdr rap-
porteras enligt f&ljande: lufttemperatur (minadsmedel-
virde av max. och min. temperaturer under olika ' dygn,
max. och min. temperaturer under olika m&nader), rela-
tiv luftfuktighet (m&nadsmedelvirden av max. och wmin.
vdrden under olika dygn, max. och min. virden under
olika manader), nederbird (mdngd nederbbdrd under en
minad) samt golinstrdlning (antal solskenstimmar eller
totala energin av gsolinstr&lningen pa& mdnadsbas).
Dessutom pipekas virdet av att i fall dar fotokemisk
nedbrytning dr visentlig dven utfdra bestidmningar av
gtrildosen inom begrdnsade viglingdsintervall av sol-
spektrum under exponeringsperioden. Andra klimatdata
gom nimns som i vissa fall intregganta att registrera
dr vindstyrka och vindriktning, antal timmar med dagg
och regn. L -

1.2 Karakteriseringar av luftféroreningacr i _atmogfiren

Av betydelse for materials nedbrytning under utomhus-
exponering &r som regel fdrekomsten av olika luft-
féroreningar i atmosfdren. Féroreningskdllor kan vara
naturliga (t ex salta hav, skogar e t ¢), utgdras av
trafikerade vdgar, industrier, stationer f£8r fdérbradn-
ning av fossila brinslen for uppviarmning, for férbran-
ning av sopor e t ¢. Vid utomhusexponeringar bér 1
mdjligaste man alla slag av féroreningskdllor som kan
- pAverka atmosfdren vid exponeringsplatsen anges.

“6r klassificering av en station f6r ntomhugexponer-
ingar anvdndes oftast féljande huvudgrupper a) stads-
atmosfdr, b) industriatmosfdr, ¢) havsatmosfir eller
d) lantatmosfdr. D3 dessa huvudgrupper 1 sin karaktar
&r kvalitativa kan det minga ganger vara svArt att
finna en relevant tillhdrighet £4r en utomhusexponer-
ingsstation. Vad gdller Statens provningsanstalt i
Bor&s borde stads-lantatmosfar kanske vara den mest
adekvata beteckningen.
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KVantitétiva metoder som innebdr uppmdtning av halter
av olika luftfdroreningar #4r naturligtvis att rekom-
mendera f8r miljdkarakterisering. Vilka slag av fér-

~oreningar som Ar relevanta att Kartlidgga fdrekomsten

av varierar dock fr3n material till material vilket
féravlrar framtagningen av ett generellt system £&r
insamling av denna typ av miljddata. '

I fdrg och lack-standarden ISO 2810 rekommenderas att
mitningar begrinsas till atmosfirens surhetsgrad, ned-
fall av fasta partiklar och nedfall av klorider och
sulfater. Fdr atmosfirisk korrosionsprovning enligt
1S0/D1S 8565 till deponerad mingd eller koncentration
av svaveldioxid i atmosfiren och deponerad mingd klor-
ider. I 1SO standarden fé&r utomhusprovning av plaster
ndmns inga exempel p& mitningar utan mera ospecifikt
vidrdet av att bestidmma arten och mdngden nedfall av
olika luftfdroreningar i samband med exponeringen.

1.3 Karakteriseringar genom jimfdrande provningar

De miljéfaktorer som &r av betydelse £8r ett materials
nedbrytning 4r i de flesta fall svdra att kvantitativt
relatera till den hastighet med vilken materialet f&r-
dndras. Detta férhillande gér att det som regel Ar av
vidrde att samtidigt med utomhusprovning .av nya ma-
terial utfdra exponeringar av liknande material med
kdnda aldringsegenskaper fér indirekt miljéklassning
genom 83 kallad referensprovning. . o

Vid atmosfdrisk korrosionsprovning rekommenderas till
exempel anvdndning av standardprover. av clegerat kol-
stdl, koppar. zink och aluminium d& korrosionghastig-
heterna av dessa material i olika miljder Ar vil kinda.
Ett kvantitativt system fdr miljdklassning som baserar
slg pd denna kunskap finns ocksd utvecklat och begkri-
vet i ISO-férslagen DP 9223, DP 9224, DP 9225 och DP
9226. Mil)dns korrosiva inverkan - korrosivitet - kan
enligt systemet beriknas. utg3ende fré&n miljdvariab-
lerna vattid, halt svaveldioxid i atmosfiren och de-
ponerad midngd klorider. Varje korrosivitetsklass mot-
svaras av olika korrosionshastigheter fér de aktuella
materialen. Alternativt kan d&rfdr ocksd korrosivi-
teten berdknas utgiende fr&n uppmitta korrosiohshag-—
tigheter hos dessa material enligt ISO DP 9226.

I samband med utomhusexponeringar av plaster nimns i
IS0 standarden 4607 anvdndning av bldtyger f£8r refe-
rensprovning i samband med bestidmning av strdldos av
Uv-ljus. Metoden vilken sedan l&nge anvints i gsamband

med textilprovning Ar dock fdrenad med allvarliga be-
‘grdnsningar vad giller UV-dos bestdmningar.
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2. FALTSTATIONSPROVNINGAR VID STATENS PROVNINGS-
ANSTALT 1 BORAS - S

vid Statens provningsanstalt 1 Boris finns stativ ut-
placerade for utomhusexponeringar pd ett flertal plat-
ser. En dversikt dver olika exponeringsstdllen ges i

" figuren nedan vilken &ven inneh3ller uppgifter om. pla-.

ceringar av olika givare for mil jédatainsamling.

TEKNIKGATAN

a -’ .. } - *
.......Ooo“..".....?. %o

'3 . 1 < 'E

Figut 1. Exponeringsstidllen och placeringar av givare
f6r miljédatainsamling o :

Exponeringsplats Givare
1 - hus 4 pé& taket a. Temperatur, fukt och neder-
S bérdemidtare (grdsplanen
2 - hus 11 pa taket - framfér hus 2) ,
: - -b. Vindmdtare, pyranometrar,
3 - hue 5 pi taket - vit- svartpaneltempetratur-
: givare (taket hus 2)
4 - hus 12 pad taket ~ ¢. mdtpunkt f£f8r SOz-analys

(viggen hus 4)
5 - hug 7 pd taket

6 - Solar Hill
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2.1 [Exponeringsplatser for utomhusprovning

De flesta utomhusexponeringar sker pd stativ placerade
péd taken till olika byggnader inom omrddet. Merparten
stativ dr riktade mot séder och utformade £8r expone-
ring av provpaneler 1 en vinkel av 45° mot horisgontal-
planet. Stativen dr placerade 88 att exponetade prov-
kroppar inte skyddas eller skuggas av ndrliggande
féremdl. Stativen #4r Aven utformade 88 att baksidan av
provkropparna fritt kan exponeras fér luft och s3 att
vatten inte kan rinna fridn en panel till en annan

‘under exponeringen, se figuren nedan.

Figur 2, Stativ fér exponering av provpaneler vinda
mot sdder under en vinkel av 45° mot hori-
sontalplanet.
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2.2 Fororeningskdllor av belydelse £8r utfdrda utom-
hugexponeringar

Statens provningsanstalt ligger inom ett férhadllande-
vis lAgtrafikerat omrdde ca 5 km vdster om Bor3s cent-
rum. Platsen 4r delvis omgiven av skog och kan ur

‘tuftféroreningssynpunkt- Limpliigast inordnas under.

kategorin stads-lantatmostfir som tidigare ndmnts.
Bland lokala féroreningskdllor som kan pdverka atmos-
firen inom omrddet kan nAmnas:

- riksvidg 40 mellan Jénkdping och Géteborg med tung

landsvdgstrafik (beldgen ¢ca 1 km 8ster om Provnings-
anstalten)

- Boras fjidrrviarmeverk (belidget ca 3 km nordost om
Provningsanstalten)

. statens provningsanstalts Brandlaboratorium frén
vilket utslipp sker i samband med olika brandprov-
ningar (beldget i hus 3, se Figur 1)

- mindre industrier med mindre utglipp av lésnings-
medel, isocyanater, styren, freon o.d.

2.3 Klimatfdérutsateningar

Bland klimatférutsdttningar i dvrigt kan nidmnas att
Borasregionen genom sitt geografikska ldge pa slutt-
ningen upp mot sydsvenska hdglandet dr relativt neder-
bérdsrikt. En sammanstillning dver ndgra karakteris-
tiska meterologiska data f6r perioden 1931-1971 ges i
Tabell 1.

Tabell 1: N3gra karakteristiska meterologiska data for
Bordsg 19311971 (SMHIL}

LA N

Medeltemperatur 6,2 “C Arsmedelnederbdrd 899 mm

H8gsta temperatur 36,0 °C Hogsta Arsmedelnederbdrd 1225 mm

Lidgsta tewmperatur -34,1 °C Lagsta Arsmedelnederbérd 562 nmm

Antal frostdagar/&r 111 Medelnederbdrdsdagar/ar 188
(»0,1 mm) '

Bords &r beliget pi& 57° 38' nordlig latitud och 12°
55¢ vistlig longitud. HOjden dver havet for det omride
dir Statens provningsanstalt dr beldgen dar 180 m.
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2.3 Utgéngspunkter vid utformning av rutiner f£dr
insamling av miljddata i samband med utomhus-

exponeringar

Vid utformning av rutiner £6r miljédatainsamling har
utgangspunkterna varit féljande:

- Lépande registrering av miljévariabler begrinsas
till sddana som har ett generellt intresse oavsett
ma- terialslag som testas. Registrering av andra mer
speciella miljdvariabler f£f3r ske i samband med varje
enskild provning.

- Lbpande registreringar sker p& timbas av klimatgtor-
heterna: lufttemperatur, luftfuktighet, nederbdérd,
vindhastighet och vindriktning, solinstr&lning mot
en horisontell yta och en 45° lutande sdderyta samt
svart- och vitpaneltemperatur av en 45° lutande
séderyta.

- Lbpande registreringar av luftféroreningshalter sker
dygnsvis vad gdlller svaveldioxid och minadsvis vad
gdller analys av nederbdrd vad avser pH, midngd klor-
ider, mdngd sulfater och elektrisk ledningsf&érmiga

- Registrerade miljddata liggs upp p4 en speciell &rs-
datafil frdn vilken data kan tas f£8r berdkningar av
till exempel minadsmedelvirden och varaktighetssam-
band ;

- Ovriga miljdvariabler som kan efterfrdgas regi-

- streras och behandlas separat i samband med aktuella
provning, Exempel pa sa3dana miljévariabler dr fasta
partiklar i luft,faktisk vittid samt halt kvive-
oxider i luft.

3 REGISTRERING AV OLIKA MILJODATA

3.1 Lufttemperatur

Lufttemperaturen mits med en Pt 100-givare (resistans)
som dr placerad i vdderkuren pd grdsplanen framfdr hus
2 (se figur 1). Resistansen mits av en Datataker med
4-tridsfdérfarande. Kalibrering sker 1 gdng per &r genom
jdmfdrelsemdtning med SP-normal.
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3.2 Luftfuktighet

Luftfuktigheten mits med en hdrhygrometer (Pernix)
med en potentiostat (variabel resistans 5-105 ohm).
Hygrometern Ar ocksd placerad i vdderkuren enligt ovan.
Datatakern miter resistansen med 4-trddsférfarande.
Hirhygrometerns utslag jdmférs varje mdnad med ett
handinstrument vilket vid varje mdttillfdlle kali-
breras med hjdlp av saltldsningar med kdnda vattendng-
tryck

3.3 Solinstrdlning

Solinstr&lningen mits av 3 stycken pyranometrar (Kipp
& Zonen CM 11) férsedda med vindskydd och monterade pa
taket till hus 2. En dr monterad horisontellt och den
andra ar monterad i 45°'s lutning vidnd mot sdder. Den
tredje anvidndes f6r bestidmning av den diffusa solin-
strialningen. Pyranometrarna ger en spanningssignal
(mV) som mdts av Datatakern. Pyranometrarna tas ner
tvd ginger varje &r och kalibreras med en referens-
pyranometer av samma Lyp som anvidndes for utomhusmdt-
ningarna.

3.4 Yttemperaturférhdllanden

P& taket till hus 2 sitter tvd Pt 100-givare i 45°
lutning vinda mot sdder. Den ena d&r monterad pd en
svartlackerad st3lplat f6r bestdmning av svartpanels-
temperatur och den andra &r instucken i en vit PVC-
platta £8r bestdmning av vitpanelstemperatur (se
figur 3). Bade platen och plattan har isolerad bak-
sida. Givarna tas in 2 g&nger per Ar och kalibreras
mot SP normal. Kalibreringen sker i vdrmeskdp utan
belysning.

MAtt i mm

Figur 3. Vittemperaturgivare. En Pt-100 givare d&r
monterad ndra ytan i centrum pd en 12 mm
t jock PVC-platta enligt mdtten i skissen.
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3.5 Vindhastighet och vindriktning

Vindparametrarna mits med instrument mastmonterat pa
hus 2 se figur 4. Vindhastigheten mite med ett sk&l-
kors som ger en spidnningssignal (mvV) till Datatakern.
En vindfana bestdmmer vindriktningen. Liget heos vind-
fanan avkinns med en vindg8ende potentiometer vilken
ger en mV-signal till Datatakern.

Kalibrering av vindriktning sker med hjdlp av kompass
tvéa ganger per &r. Vindhastighet kontrolleras tva
génger per 4r mot kalibrerat handinstrument.

3.6 Nederbdrd

Nederbérden midts med en regnmitare placerad pd grids-
Planen framfdr hus 2. I regnmdtaren finns en skidl-
formad vippa som tdms varje g&ng den blivit full. En
puls genereras och registreras av Datatakern. varje
‘puls motsvarar 0,1 mm regn. RegnmiAtaren dr dven termo-
staterad och skall klara att smdlta sn® ner till en
temperatur av -25° C. Regnmdtaren kalibreras tva
gdnger per 3r genom att en kind volym vatten hXlls i
regnmitaren.

3.7 Halter av luftféroreninggg

For ndrvarande finns utrustning fér mdtning enbart av
halten. svaveldioxid (S0;) i utomhusluften. Bestdm-
ningen gdrs genom att bubbla 1luft genom en absorp-
tionslésning £6r svaveldioxid (viteperoxid). L&sningen
‘byts varje dygn genom en automatik. Automatiken till-
ladter 7 dygns upptagning utan tillsyn.

Medelhalten av svaveldioxid i luft under ett dygn be-
rdknas utgdende absorberad mingd svaveldioxid i absorp-
tionslésningen samt mingden luft som passerat lds-
ningen. Absorberad midngd svaveldioxid bestims spektro-
fotometriskt och jadmfdrelse gdrs vid varje analystill-
fille med en standardldsning.

Fére absorbtionsflaskan sitter ett filter. AV svirt-
ningen pd filtret kan mingden smuts i luften bestimmas.

3.8 Halter av deponerade luftfbroreningar i ﬁederbérd

Regnvattnet frédn nederbdrdsmidtaren samlas upp i en
flaska som tdéms m3nadsvis. Fdr den uppsamlade neder-
bérden bestims pH, elektrisk ledningsférmiga, mangd
klorider och mingd sulfater. Regnvattnets pH mits med
glaselektrod som kalibreras mot kianda pHbuffertar.
Elektrisk ledningsférmdga bestidme med en 4-polig led-
ningstérmdgemdtare. Mitaren kalibreras mot mittad
kaliumjodldsning tvA ginger per &r. Halterna av
kKlorider och sulfater hestidme med hjdlp av jonkromato-
grafi
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4 PROGRAM FOR BEARBETNING OCH U'I'SKRIIF'T AV MILJODATA

4.1 Allmin beskrivaing 8ver programn

samtliga direktvisande instrument dr uppkopplade mot
en Datataker som scannar Yver samtliga inkopplade
kanaler fyra ganger/minut. Virdena Trdn Datatakern tas
in i en Epson-PX4 dator som berdknar timmedelvdrden av
reglatrerade storheter. Dessa lagras didrefter i ett
fast minne. En ging per dygn &verfdrs lagrade data i
Epson-maskinen till SP:s VAX-dator samtidigt som

minnet i Epson maskinen nollstdlles.

1 Epson maskinen finns tv3 program som skdter lag-
ringen. "INLT" dr ett start-upp-program ddr alla lag-
ringsparametrar finns. "DATA" heter huvudprogrammet
som skdter kontakten med Datatakern, lagrar midtvidrdena
och gkdter kommunikationen med VAX datorn Programmet
dr framtaget tér datalnsam11ng i félt

Overféringen till VAX datorn sker med ett program som
heter "EPS". Programmet bestdr av fbéljande delprogram:

. BM-EPS anvinds for avldsning av tgonblicksvdrden
och £6r kontroll av systemet o
EPS-DTA dversitter data i Epson-format till DTA-for-
mat (VAX-format) '

. EPS-FIL skapar en fil fér data i DTA-format

- AUTO-EPS dverfdr data fran Epson datorn till vax
datorn automatiskt

. EP$-STAT liser statusinformation fran alla uppkopp~
lade projekt (Epson loggrar)

Miljbdata som uppmdts p3 annat sdtt in genom direkt-
v:sande instrument f£drs in i VAX daLorn manuellt
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. | I ——— : 'c
CEpson— ] —_—
. DATATAKER - 1o 2(‘) 3c5'—'—‘“f|__:] 'c
e I o Y s
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gggggggg : II; Tc!) ad 967 Ll wm?
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4,2 Datafiler f6r lagring av miljévariabler

Alla lagrade midtvdrden i Epsondatorn konverteras med
programmet EPS-DTA till DTA-format och placeras i en
arefil. Det finns lika mdnga poster i &rsfilen som
antalet timmar per ar. Varje post innehdller timmedel-
vidrdet £6r varje lagrad storhet och ett tidsvirde.
Tiden anges som dag p3d dret (i nummerordning frdn 1/1)
och timma pd dygnet. Som exempel anges posten fr&n 1/2
kl 12 som 3212, -

I drsfilen lagras primdrvirden. Vid utskrift omriknas
desga vdrden till de enheter som &nskas. Till exempel
frédn pyranometrarna f&s en mV-signal som ridknas om
till W/m2 enligt de virden som uppmiatts vid kali-
breringen.
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Standardberékningar_av miljdéstorheter pa

mdnads- och &rsbas

Fér sammanstdllningar Bver miljﬁdata gors Berékninqar av
féljande storheter rutinmissigt:

Lufttemperatur - -

Luftfuktighet

Nederbdrd

Vindhastighet

Vvindriktning

Ssolingtridlning mot
sbderyta lutad 45°
mot horisontalplanet

Solinstrdlning mot
horigontell yta

Halt av svaveldioxid

i atmogfiren

surhet och deponerade

mingder av luftféro-

reningar i nederbdrd

Svart- och vitpanels-

temperatur pa sdder-

yta lutad 45° mot
horisontalplanet

t

. ME&nads= oeh-&rsmedelvétden

Max. minadstemperaturer

Min. midnadstemperaturecr

Antal graddagar (ref. temp. 20

°C) under olika mdnader och per Aar

Minads- och Arsmedelvdrden
VAttider (temp. >0 °C, RH >80%)
under olika mAnader och per ar

Total mingd nederbdrd under olika
midnader och per &r

Antal nederbérdstimmar under
olika ménader samt per &r

Madnads- och Arsmedelvidrden

Antal timmar av vindriktningarna
8, SV, V, NV, N, NO, O och S50
under olika mdnader samt per &r

Instrilad totalenergi under olika
minader samt per Aar

Dygnsmedelvidrde av totalt in-
gtr&lad energi under olika
mianader samt per 3r

Instrilad totalenergi under olika
minader samt per &r

Dygnsmedelvirde av totalt in-
stridlad energi under olika
midnader samt per A&r

Minadsmedelvirden samt arsmedel-
virde

Max. dygnshalt under olika minader
Min. dygnshalt under olika mdnader

Minadsmedelvdrden f&r nederbdrd
vad avser

- pH

- midngd klorider

. midngd sulfater

. elektrisk ledningsfdrmlga

Minads- och Arsmedelvidrden
Max. minadstemperaturet
Min. m3nadstemperaturer
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4.4 Speciella berdkningar och bestdmningar av
mil jéstorheter

Rutiner £8r bearbetning av miljddata finns som bland
annat erbjuder méjligheter till berdkningar av foljande
mera speciella samband och storheter:

Varaktighetssamband - Varaktighetsdiagram och tabeller
: - kan berdknasz p3 mé&nads- och 8rs-
bas £ér bl a fdljande storheter
- lufttemperatur '
. luftfuktighet
. vindhastighet
solinstrdlning mot gdderyta

lutad 45° mot horisontalplanet

Korrosivitet - Utglende frdn vittid halt av
svaveldioxid i atmosfiren samt
mdngd deponerade klorider kan
korrosiviteten pd 8rsbas berdknas
enligt 1SO DP 9223

Féreligger Snskemdl om berdkningar av andra klimatstor-
heter kan naturligtvis utbudet kompletteras i dessa av-
seenden. '

I samband med speciella projekt och uppdrag kan dven till
exempel f81jande slag av mil jdkarakteriseringar géras:

- Bestdmning av atmosfdrens korrosivitet genot exponering
av metallkuponger av kolstdl, koppar., zink och alu-
minium enligt ISO DP 9226. Metallf8rlusten orsakad av

korrosion bestdmmes genom borttagning av korrosionspro-

dukter efter ett &rs utomhusexponering. Fr&n resultatet

kan korrosivitetsklass fér atmosfiren under exponerings-
perioden bestidmmas.

Bestdmning av UV-strdldos genom exponering av blatyger
enligt ISO 105. Bliatyger exponeras i en glasad venti-
lerad box lutad 45° och vind mot gdder. UV-strildos
inom speciella vdglingdsintervall kan ocked bestidmmas
genom direkta spektrala mitningar.

- Bestamning av faktiska v&ttider fér olika icke metal-

liska ytor kan utféras genom kontinuerliga mitningar.
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EXEMPEL PA SAMMANSTALLNINGAR OCH UTSKRIFTER AV
MILJODATA
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Bilaga

Minadssammanstillning &ver viderdata vid SP 1 Boras Oktober 1988,

Temperatur. a
---------- Lufttemperatur Svarttemp. 45 syd PVC-temp. 45 syd
medelvarde degC 5.6 6.9 1.4
maxvirde ~“dégc -~ 15;6 - - - - 44:1 : - - 14.3-
minvarde degC -8.4 -13.1 -15.5
graddagar antal -446.4 - -
Luftfuktighet.

Medelvirde %RH 85.8

Vattid (tid>80%RH och >0degC} 649

Nederbdrd.

Total m&ngd mm 108.0

Tid > 0.1 mm tim 71

tid > 1.0 mm tim 40

Vindhastighet.

Medelvirde m/s 1.9

Vindriktning. : .
----------- Syd sv Vvast NV Nord NO° Ost SO
Timmar av riktning 30 91 110 87 56 55 89 191
Solinstralning. .
-------------- Horisontellt Lutning 45 syd

Instrdlad totenergi kWh/m2 409.8 123.6
Dyngsmedelvérde kWh/m2 55.0 193.1

Halt av luftféroreningar. (oktober 1981)

------------------------- $02 ppb smuts mg/m3
Medelvédrde 3 - 4.6
Maxvarde 10 ' 9.7

Minvarde <1 1.5

Analys av nederbdrden. (oktober 1981)

pH ' : 4.5
Klorider mg/m2 -
Sulfater mg/m2 48

Ledningsf8rmiga mS/m -
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